
A˜ ·ÎÔÓ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Ì˘·Ïfi Ì·˜...
1. ΔÔ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡ Î·ı·Ú›˙ÂÈ ÙËÓ «¤ÙÚ·», Ô˘ Â›Ó·È Î˘Ú›ˆ˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎ¿ ¿Ï·Ù·,

·fi ÙÈ˜ Ì·ÓÈ¤ÚÂ˜, ÙÈ˜ ‚Ú‡ÛÂ˜ Î.¿. ¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›ÙÂ ·˘Ù‹ ÙË ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘;

...............................................................................................................................

...............................................................................................................................

2. √È Ì·Ù·Ú›Â˜ ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡. ŸÙ·Ó Û˘ÌÏËÚÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ·ÔÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂ-
Úfi, ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÚÔÛÔ¯‹ Ó· ÌËÓ ÍÂ¯ÂÈÏ›ÛÂÈ. °È·Ù› ··ÈÙÂ›Ù·È ·˘Ù‹ Ë ÚÔÛÔ¯‹;

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

3. ΔÈ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ˘Ê›ÛÙ·Ù·È ÙÔ pH ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÙË˜ ‚Ú‡ÛË˜, ·Ó ÙÔ˘ ÚÔÛÙÂıÂ› ÎÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡; ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹-
ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

.................................................................................................................................................
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4. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ (ÛÂ Î¿ıÂ ÎÂÓfi ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› Ì›· Ï¤ÍË).

·. ΔÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ................................. È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ................................. ¯·Ú·-
ÎÙ‹Ú·˜ Î·È ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ............................... .............................. (.............)

‚. ΔÔ ................. Î¿ıÂ ˘‰·ÙÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÔÍ¤Ô˜ ·›ÚÓÂÈ ÙÈÌ¤˜ ................................. ·fi 7.

Á. ŸÛÔ ÈÔ ÔÏÏ¿ Î·ÙÈfiÓÙ· ................................. ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ fiÁÎÔ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜  ÙÔ˘
ÔÍ¤Ô˜, ÙfiÛÔ ................................. Â›Ó·È Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ pH ÙÔ˘.

5. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ Ù· ÎÂÓ¿ (ÛÂ Î¿ıÂ ÎÂÓfi ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ¤Ó·˜ ·ÚÈıÌfi˜).
∞Ó ÛÂ ÏÂÌÔÓ¿‰· Ô˘ ¤¯ÂÈ pH = 3 ÚÔÛÙÂıÂ› ÓÂÚfi, ÙÔ pH ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ı· Â›Ó·È
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ............. Î·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi ............. 

6. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙËÓ ÂfiÌÂÓË ÚfiÙ·ÛË ÌÂ Ì›· ·fi ÙÈ˜ ÂÈÏÔÁ¤˜ i, ii, iii Ô˘
ÚÔÙÂ›ÓÔÓÙ·È. 
∏ ÏÂÌÔÓ¿‰· Â›Ó·È fiÍÈÓË ÁÈ·Ù› ÂÚÈ¤¯ÂÈ:
i. Á·Ï·ÎÙÈÎfi ÔÍ‡, ii. ÎÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡, iii. ÙÚ˘ÁÈÎfi ÔÍ‡.

7. ª¤Û· ÛÂ ·Ó·„˘ÎÙÈÎ¿ Ù‡Ô˘ cola, ÏÂÌÔÓ¿‰· Î·È ÎÚ·Û› ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ù· ÔÍ¤·: Êˆ-
ÛÊÔÚÈÎfi, ÎÈÙÚÈÎfi, ÙÚ˘ÁÈÎfi. ¡· Û˘Ì‚Ô˘ÏÂ˘ÙÂ›ÙÂ ÙÈ˜ ÂÙÈÎ¤ÙÂ˜ ÌÂ ÙË Û‡ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜
Î·È Ó· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÙÂ ÛÂ Î¿ıÂ ÔÙfi ÙÔ ÔÍ‡ Ô˘ Â›Ó·È ‰È·Ï˘Ì¤ÓÔ.

8. ¡· ÌÂÙÚ‹ÛÂÙÂ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ› ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ pH ÙˆÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ:
·. ÔÚÙÔÎ·Ï¿‰·,  ‚. Ì›Ú·,  Á. Í›‰È,  ‰. ÛÈÚfiÈ ÎÔÌfiÛÙ·˜.
™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· Ù· ‰È·Ù¿ÍÂÙÂ ÍÂÎÈÓÒÓÙ·˜ ·fi ÙÔ ÈÔ fiÍÈÓÔ.

.................................................................................................................................................

9. ¡· Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÙÂ ¤Ù·Ï· ·fi ÎfiÎÎÈÓ· ÙÚÈ·ÓÙ¿Ê˘ÏÏ·, ÎfiÎÎÈÓÔ Ï¿¯·ÓÔ, ·ÓÙ˙¿ÚÈ·,
Î·È «ÈÙ·ÏÈÎ¿» Ú·‰›ÎÈ·. ¡· ‚Ú¿ÛÂÙÂ Î¿ıÂ Â›‰Ô˜ ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¿ Î·È Ó· Ì·˙¤„ÂÙÂ ÙÔ ÂÎ¯‡ÏÈ-
ÛÌ¿ ÙÔ˘˜, ·ÊÔ‡ ÎÚ˘ÒÛÂÈ, ÛÂ Ï·ÛÙÈÎ¿ ‰Ô¯Â›·. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Ó· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÙÂ ÛÂ
·ÚÈıÌËÌ¤ÓÔ˘˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÂÎ¯‡ÏÈÛÌ· ·fi Î¿ıÂ Â›‰Ô˜ Î·È Ó· Ú›ÍÂÙÂ ÛÂ
·˘ÙÔ‡˜ ¯˘Ìfi ÏÂÌÔÓÈÔ‡, ¿ÛÚÔ Í›‰È, ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· HCl.

·. ™Â ÔÈÔ˘˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ·Ú·ÙËÚ‹Û·ÙÂ ·ÏÏ·Á‹ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜;

............................................................................................................................................

‚. ¶ÔÈ· ·fi Ù· ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹Û·ÙÂ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÔÙÂÏ¤ÛÔ˘Ó ÚÒÙË ‡ÏË ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·-
ÛÎÂ˘‹ Ê˘ÛÈÎÒÓ ‰ÂÈÎÙÒÓ;

............................................................................................................................................

10. ∏ ∞ÊÚÔ‰›ÙË ÙË˜ ª‹ÏÔ˘ Â›Ó·È ¤Ó· Ì·ÚÌ¿ÚÈÓÔ ¿Á·ÏÌ· Û¿ÓÈ·˜ ÔÌÔÚÊÈ¿˜ ÙÔ˘ 4Ô˘ ·ÈÒ-
Ó· .Ã., ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÎÙ›ıÂÙ·È ÛÙÔ MÔ˘ÛÂ›Ô ÙÔ˘ §Ô‡‚ÚÔ˘. 

·. ΔÈ ı· Û˘Ì‚Â› ·Ó ¿Óˆ ÛÙÔ ¿Á·ÏÌ· ¤ÛÂÈ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡;

......................................................................................................................

‚.  ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ·¤ÚÈÔ Ô˘ ı· ·Ú·¯ıÂ›;

......................................................................................................................
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oÍ¤· – ‚¿ÛÂÈ˜ – ¿Ï·Ù·

i. ·Ó·„˘ÎÙÈÎ¿ Ù‡Ô˘ Cola

ii. ÏÂÌÔÓ¿‰·

iii. ÎÚ·Û›

·. ÎÈÙÚÈÎfi

‚. ÙÚ˘ÁÈÎfi

Á. ÊˆÛÊÔÚÈÎfi

I. .................................................

II. .................................................

III. .................................................

ãOÓÔÌ· ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ E›‰Ô˜ ÔÍ¤Ô˜ A¿ÓÙËÛË
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11. ·. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙË ‰È¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ·ÎfiÏÔ˘ıˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ

ÛÙÔ ÓÂÚfi:
HCl(g)  → ...................................... + ................................
H2SO4(aq) → 2..................................... + ................................
CH3COOH(aq) → ................................ + ................................

‚. ¶ÔÈÔ  Â›Ó·È ÙÔ ÎÔÈÓfi ÚÔ˚fiÓ ÙË˜ ‰È¿Ï˘ÛË˜ fiÏˆÓ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ;

i.........................................................................................................................................

Á. ∏ ·Ú·ÁˆÁ‹ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÔÈÓÔ‡ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ÔÌ·‰ÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙÔ
ÎÔÈÓfi fiÓÔÌ· …………………………..………

‰. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 2 ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·  ¤Ì‚ÈˆÓ fiÓÙˆÓ Ô˘ Ù· ÎÔÈÓ¿ ÙÔ˘˜ ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿
Ù· Î·Ù·Ù¿ÛÛÔ˘Ó ÛÙËÓ ›‰È· ÔÌ¿‰·.

ii. ............................................................................................................

ii. ............................................................................................................

Â. ¶ÔÈÔ˘˜ ÛÎÔÔ‡˜ ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ ÂÍ˘ËÚÂÙÂ› Ë ÔÌ·‰ÔÔ›ËÛË ÂÈ‰ÒÓ ‹ Ô˘ÛÈÒÓ
Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÎÔÈÓ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿;

...............................................................................................................

...............................................................................................................

12.

™ÙÔÓ ·Ú·¿Óˆ ›Ó·Î· ‰›ÓÔÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚ· ˘ÁÚ¿ Î·È ÔÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÙÈÌ¤˜ pH. 
¡· ‰È·Ù¿ÍÂÙÂ Ù· ˘ÁÚ¿ ·fi ÙÔ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‚·ÛÈÎfi ÚÔ˜ ÙÔ Ï¤ÔÓ ‚·ÛÈÎfi.

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

13.

™ÙÔÓ ·Ú·¿Óˆ ›Ó·Î· ‰›ÓÔÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ‹ Á·Ï·ÎÙÒÌ·Ù· Î·È ÔÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÙÈÌ¤˜ pH.  
¡· Ù· ‰È·Ù¿ÍÂÙÂ ·fi ÙÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ fiÍÈÓÔ ÚÔ˜ ÙÔ Ï¤ÔÓ ‚·ÛÈÎfi.

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

H2O

1. ‰È¿Ï˘Ì· tuboflo

2. ·›Ì·

3. ı·Ï·ÛÛÈÓfi ÓÂÚfi

14

8

9

YÁÚ¿ pH

4. ¯ÏˆÚ›ÓË

5. ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ

6. Î·ı·ÚÈÛÙÈÎfi ÁÈ· Ù˙¿ÌÈ·

12

11

10

YÁÚ¿ pH

1. ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ

2. Á·ÛÙÚÈÎfi ˘ÁÚfi

3. Î·Ê¤˜

4. ÓÙÔÌ·ÙÔ¯˘Ìfi˜

5. Í›‰È

6. ‚ÚÔ¯‹

7. Ô‡Ú·

8. ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡ 36,5 g/L

11,0

1,0-2,0

5,0

4,1

3,5

5,6

6,0

0,0

¢È¿Ï˘Ì·/Á·Ï¿ÎÙˆÌ· pH

9. ÎÔÈÓ‹ ·ÌÌˆÓ›·

10. Á¿Ï·

11. Ô‰ÔÓÙfiÎÚÂÌ·

12. Ûfi‰· Ê·ÁËÙÔ‡

13. ·›Ì·

14. Á¿Ï· Ì·ÁÓËÛ›·˜

15. ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ 40 g/L

16. fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹

11,9

6,6

9,9

8,4

7,4

10,5

14,0

4,5

¢È¿Ï˘Ì·/Á·Ï¿ÎÙˆÌ· pH



14. N· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË:

·. ΔÔ ·›Ì· ÌÂ pH = 7,5 ÛÂ Û‡ÁÎÚÈÛË ÌÂ ÙÔ ı·Ï·ÛÛÈÓfi ÓÂÚfi Ô˘ ¤¯ÂÈ pH = 8 Â›Ó·È: 

ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ‚·ÛÈÎfi  �   ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‚·ÛÈÎfi  �

‚. ∏ ¯ÏˆÚ›ÓË ÌÂ pH = 12 ÛÂ Û‡ÁÎÚÈÛË ÌÂ ÙÔ ∞zax ÁÈ· Ù· Ù˙¿ÌÈ· Ô˘ ¤¯ÂÈ pH = 10 Â›Ó·È:

ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ‚·ÛÈÎ‹  �   ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‚·ÛÈÎ‹  �

15. ™Â ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ pH ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ‚Ú¤ıËÎ·Ó ÔÈ ÙÈÌ¤˜ Ô˘ ·Ó·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È
ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÛÙ‹ÏË. ¡· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÙÂ Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ pH.

16. ¡· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÙÂ Ù· ÔÓfiÌ·Ù· ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ I ÌÂ ÙÔÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ II.

17. ¡· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÙÂ Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ pH ÙË˜ ‰Â‡ÙÂÚË˜.

18. ¡· Û˘ÌÏËÚˆıÔ‡Ó Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÈ˜ ̄ ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜, Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘Ó ÙË ‰È¿Ï˘ÛË ‚¿ÛÂˆÓ ÛÙÔ ÓÂÚfi:

19. ™Â ‰È¿Ï˘Ì· ̆ ‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÌÂ pH = 12 ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· Î·ı·ÚÔ‡ ̆ ‰ÚÔÍÂÈ-
‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ (NaOH). ¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ‹;

·. ΔÔ pH ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È > 12. �

‚. ΔÔ pH  ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È < 12. �

Á. ΔÔ pH  ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È = 12. �

9

oÍ¤· – ‚¿ÛÂÈ˜ – ¿Ï·Ù·

i. ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi

ii. ˘ÎÓfi ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜

iii. ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘

iv. ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜

v. ˘ÎÓfi ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘

·. 1

‚. 4

Á. 7

‰. 10

Â. 14

¢È¿Ï˘Ì· pH

i. → ..................

ii. → ..................

iii. → ..................

iv. → ..................

v. → ..................

A·ÓÙ‹ÛÂÈ˜

i. ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘

ii. ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Î·Ï›Ô˘

iii. ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘

iv. ·ÌÌˆÓ›·

·. Ca(OH)2
‚. NaOH

Á. ¡∏3

‰. KOH

I II

i. → ..................

ii. → ..................

iii. → ..................

iv. → ..................

A·ÓÙ‹ÛÂÈ˜

i. ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· HCl

ii. ˘ÎÓfi ‰È¿Ï˘Ì· KOH

iii. ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· KOH

iv. ˘ÎÓfi ‰È¿Ï˘Ì· HCl

·. 12

‚. 3

Á. 1

‰. 14

I II

i. → ..................

ii. → ..................

iii. → ..................

iv. → ..................

A·ÓÙ‹ÛÂÈ˜

NaOH(s) H2O⎯→ Na+(aq) + ..................

Ca(OH)2(s) H2O⎯→ .................. + 2OH–(aq)

NH3(g)+ H2O(l) ⎯→ NH+
4(aq) + ..................

..................
H2O⎯→ K+(aq) + OH–(aq)



¡· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÙÂ ¤Ó· ™ ÛÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ Î·È Ó·  ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜. 

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

20. ™Â ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÌÂ pH = 12 ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ·ÔÛÙ·ÁÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi. ¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜
·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ‹;

·. ΔÔ pH ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È > 12. �

‚. ΔÔ pH  ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È < 12. �

Á. ΔÔ pH  ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È = 12. �

¡· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÙÂ ¤Ó· ™ ÛÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ Î·È Ó· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

21. ¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÓÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ‚¿ÛÂÈ˜ Î·È ÔÈÂ˜ ÔÍ¤·;

KOH     � HCl     � H2SO4 � Ca(OH)2 �

¡· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÙÂ ¤Ó· √ ÁÈ· Î¿ıÂ ÔÍ‡ Î·È ¤Ó· μ ÁÈ· Î¿ıÂ ‚¿ÛË ÛÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ.

22. Δ· ÙÛÈÌ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÂÓÙfiÌˆÓ Â›Ó·È Ô‰˘ÓËÚ¿ ÁÈ·Ù› ‰ÈÔ¯ÂÙÂ‡Ô˘Ó ‰ËÏËÙ‹ÚÈÔ Î¿Ùˆ
·fi ÙÔ ‰¤ÚÌ·. ø˜ ÁÓˆÛÙfiÓ, ÌÂ ÙÔ ÙÛ›ÌËÌ· Ë Ì¤ÏÈÛÛ· ·Ô‚¿ÏÏÂÈ ‰ËÏËÙ‹-
ÚÈÔ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÔÍ‡, ÂÓÒ Ë ÛÊ‹Î· ‰ËÏËÙ‹ÚÈÔ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ‚¿ÛË. ¶ÔÈÔ
·fi Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙÔ˘ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿
ÁÈ· Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÂÙÂ ÙÔ ÙÛ›ÌËÌ·: 
·. ÙË˜ Ì¤ÏÈÛÛ·˜; ‚. ÙË˜ ÛÊ‹Î·˜;

...............................................................................................................................................

23. ¶ÔÈÔ ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È·Ï‡Ì·Ù· Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛÙÂıÂ› ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ¤¯ÂÈ pH = 2 ÛÂ ÈÎ·ÓÔ-
ÔÈËÙÈÎ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÁÈ· Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂ pH = 10; ¡· ˘ÔÁÚ·ÌÌ›ÛÂÙÂ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ Û·˜.

·. ‰È¿Ï˘Ì· HCl ÌÂ pH = 4 ‚. Î·ı·Úfi ÓÂÚfi

Á. ‰È¿Ï˘Ì· NaOH ÌÂ pH = 13 ‰. ‰È¿Ï˘Ì· NaOH ÌÂ pH = 10

24. ¢›ÓÔÓÙ·È Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÙÚ›· ‰È·Ï‡Ì·Ù·:

¶ÔÈÔ ·fi Ù· ÙÚ›· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Û·ÙÂ ÁÈ· Ó· «·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÂÙÂ» ÙÔ ÙÛ›ÌËÌ· ÂÓfi˜
ÂÓÙfiÌÔ˘, ·Ó ÙÔ ‰ËÏËÙ‹ÚÈÔ Ô˘ ·Ô‚¿ÏÏÂÈ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÔÍ‡; 

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................
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ENOTHTA 1Ë

i. ‰È¿Ï˘Ì· ∞

ii. ‰È¿Ï˘Ì· μ

iii. ‰È¿Ï˘Ì· °

5

9

7

E›‰Ô˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ pH

i. ‰È¿Ï˘Ì· ∞

ii. ‰È¿Ï˘Ì· μ

iii. ‰È¿Ï˘Ì· °

6

11

7

E›‰Ô˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ pH



25. ∏ ÕÓÓ· Ì¤ÙÚËÛÂ ÙÔ pH ÙÚÈÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ Î·È ‚Ú‹ÎÂ Ù· ÂÍ‹˜ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·:

·. ¶ÔÈ· Ì¤ıÔ‰Ô ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÁÈ· Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ ÙÔ pH ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ;

..........................................................................................................................................

‚. ¶ÔÈÔ ·fi Ù· ÙÚ›· ‰È·Ï‡Ì·Ù· Â›Ó·È ÙÔ ÈÔ fiÍÈÓÔ Î·È ÔÈÔ ÙÔ ÈÔ ‚·ÛÈÎfi; 

..........................................................................................................................................

Á. £· ˘ÔÛÙÂ› ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¢2, ·Ó Ë ÕÓÓ· ÚÔÛı¤ÛÂÈ ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ¢1; 
¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

..........................................................................................................................................

ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÚÔ‚Ï¤„ÂÙÂ ÌÂÙ·Í‡ ÔÈˆÓ ÙÈÌÒÓ ı· Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ÙÔ pH ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜; 
¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

...............................................................................................................................................

26. ·. ÕÏ·Ù· Â›Ó·È ÔÈ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ .............................................................................

..........................................................................................................................................

‚. ∞fi ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ¿Ï·Ù· Â›Ó·È (Ó· Î˘ÎÏÒÛÂÙÂ fiÛÂ˜ ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ):

ªÂ ÔÈ· ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ·ÔÊ·Û›Û·ÙÂ; .........................................................................................

..........................................................................................................................................

27. ŸÙ·Ó ‰È·Ï‡ÂÙ·È ıÂÈÈÎfi ÔÍ‡ ÛÙÔ ÓÂÚfi, Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ÙË ¯Ë-
ÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË: ………………… → ……… + ……… 

ŸÙ·Ó ‰È·Ï‡ÂÙ·È ̆ ‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ‚·Ú›Ô˘ ÛÙÔ ÓÂÚfi, Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È
·fi ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË: ………………… → ……… + ………

∞Ó ·Ó·ÌÂÈ¯ıÂ› ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ‚·Ú›Ô˘, Ú·Á-
Ì·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È  ÔÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜  ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜:  

……… + ……… → ……… [ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË], 

……… + ……… → ……… ΔÔ ¿Ï·˜ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È  Â›Ó·È ÙÔ ………...………….Î·È Î·Ù·‚˘ı›-
˙ÂÙ·È, ÁÈ·Ù› Â›Ó·È ………………………Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·ÏËÊıÂ› ÌÂ ……………………

28. ·. ¡· ÔÓÔÌ¿ÛÂÙÂ Ù· ¿Ï·Ù· Ù· ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÔ‡Ó ·Ó ·Ó·ÌÂÈ¯ıÂ› Î¿ıÂ ‰È¿Ï˘Ì· ÙË˜
ÛÙ‹ÏË˜ ∞ ÌÂ fiÏ· Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ μ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿.

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................
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oÍ¤· – ‚¿ÛÂÈ˜ – ¿Ï·Ù·

i. ‰È¿Ï˘Ì· ¢1

ii. ‰È¿Ï˘Ì· ¢2

iii. ‰È¿Ï˘Ì· ¢3

2,1

11,0

6,4

E›‰Ô˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ pH

1. CaCO3 2. H3PO4 3. MgCl2 4. KOH

5. Ca(OH)2 6. Na2CO3 7. NH4Cl 8. Na2SO4

1. ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚ›Ô˘

2. ‰È¿Ï˘Ì· ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜

3. ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜

A. ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘

B. ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘

°. ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ‚·Ú›Ô˘



29. ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ Ù· ÔÓfiÌ·Ù· ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ Ù· ÔÔ›· ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Û·˜ ˙ˆ‹.

1. .................................................................... 2. .............................................................

3. .................................................................... 4. .............................................................

30. ·. ¡· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÓÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ¿Ï·Ù· Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÙÂ
fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÌÂ ÙÔ ¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô ÙÔ˘˜. 

‚. ¡· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ ÙÔ fiÓÔÌ· Î·È ÙÔ ¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô ÙˆÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ Î·È Ó· Û˘ÌÏË-
ÚÒÛÂÙÂ Ù· ÎÂÓ¿ ÙË˜ ·ÎfiÏÔ˘ıË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘.

™ÙÔ ¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô ÙˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÚÒÙ· ÙÔ ....................... ÙÌ‹Ì·, ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ¤Ó·
Î·ÙÈfiÓ ....................... Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ ....................... ÙÌ‹Ì· ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È
¤Ó· ....................... ‹ ¤Ó· ....................... ·ÓÈfiÓ. ™ÙÔ fiÓÔÌ· ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ fiÌˆ˜ ‰È·‚¿˙ÂÙ·È
ÚÒÙ· ÙÔ ....................... Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ ...................... . °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ CaSO4 ÔÓÔÌ¿-
˙ÂÙ·È ....................... ·fi ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ ·ÓÈfiÓÙÔ˜, ·Û‚¤ÛÙÈÔ ·fi ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘  ....................... 

31. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÔ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ ÌÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË Ï¤ÍË ‹ Ù‡Ô.

ΔÔ Ì·ÁÂÈÚÈÎfi ·Ï¿ÙÈ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ....................... ....................... Î·È ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi
Î·ÙÈfiÓÙ· ....................... ( .............)  Î·È ....................... ( Cl-). ™ÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·-
ÛÎÂ˘·ÛÙÂ›, ·Ó ·Ó·ÌÂÈ¯ıÂ› ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ....................... ÌÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ....................... ÙÔ˘
....................... Î·È ·Ó ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ....................... ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎÂ, ÒÛÙÂ Ó· ÂÍ·-
ÂÚˆıÂ› fiÏÔ ÙÔ ÓÂÚfi.

√È ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó  ÙÈ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È fiÙ·Ó ·Ó·-
ÌÂÈÁÓ‡ÔÓÙ·È Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· Â›Ó·È:

ΔÔ ·Ï¿ÙÈ ̂ ˜ ÚÔ˜ ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÙÔ˘ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË, Â›Ó·È ....................... Î·È ¤¯ÂÈ ....................... ̄ ÚÒÌ·. ∏
ÁÂ‡ÛË ÙÔ˘ Â›Ó·È ....................... Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ....................... Ù· Ê·ÁËÙ¿ Î·È Ó·
....................... ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÙÚfiÊÈÌ·. ŸÙ·Ó ‰È·Ï‡ÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi, Ô ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏfi˜ ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È Î·È
ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔÓÙ·È ¿ÏÈ Ù· ÈfiÓÙ· ....................... Î·È ......................., fiˆ˜ ‰Â›¯ÓÂÈ Ë ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË: 

ΔÔ ·Ï¿ÙÈ, ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔ ....................... ÓÂÚfi, ·fi fiÔ˘ Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·ÏËÊıÂ› ÛÂ ·‚·ıÂ›˜
ÂÚÈÔ¯¤˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ....................... . ™ÙÔ ı·Ï·ÛÛÈÓfi ÓÂÚfi ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ ÌÈÎÚ¤˜ Ô-
ÛfiÙËÙÂ˜ Î·È ¿ÏÏ· ¿Ï·Ù· Ù· ÔÔ›· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ....................... Ì·ÁÓËÛ›Ô˘, Î·Ï›Ô˘, ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ Î·È
....................... ¯ÏˆÚ›Ô˘, ‚ÚoÌ›Ô˘, Èˆ‰›Ô˘ Î·È ¿ÏÏ·.

32. ¶ÔÏÏ¿ ÔÍ¤· ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ÂÈÎ›Ó‰˘Ó· ÁÈ· ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ Î·È ÂÓÔ¯ÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÛÔ‚·Ú¿ ÂÚÈ‚·Ï-
ÏÔÓÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·. ¶·Ú’ fiÏ· ·˘Ù¿ fiÌˆ˜ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÔÍ¤· Â›Ó·È Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙˆÓ ‚ÈÔÏÔÁÈÎÒÓ
˘ÁÚÒÓ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ Î·È ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ ÔÏÏ¿ ÙÚfiÊÈÌ· Î·È ·Ó·„˘ÎÙÈÎ¿ Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÔÓÙ·È.

·. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙÔ fiÓÔÌ·  ÙÔ˘ ÔÍ¤Ô˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙ·  ÚÔ˚-
fiÓÙ· Ô˘ ‰›ÓÔÓÙ·È:
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ENOTHTA 1Ë

A. ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ

B. ıÂÈÈÎfi ‚¿ÚÈÔ

°. ÓÈÙÚÈÎfi ÔÍ‡

¢. ıÂÈÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ

E. ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘

1. Na√∏

2. NaCl

3. CaSO4

4. BaSO4

5. HNO3

ŸÓÔÌ· Ô˘Û›·˜ XËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜

A. → ..................

B. → ..................

°. → ..................

¢. → ..................

E. → ..................

A·ÓÙ‹ÛÂÈ˜

.................. + .................. → H2O(I)  [................................]

Na+(aq) + ..................
ı¤ÚÌ⎯·ÓÛË⎯→ ..................

NaCl(s) H2O⎯→ .................. + ..................



‚. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ ÔÍ¤Ô˜ Ô˘
ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔ Á·ÛÙÚÈÎfi ˘ÁÚfi Î·È ÙÔ˘˜ Ì˘˜ :

Á. ΔÔ Í›‰È ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ «·‰‡Ó·ÙÔ ÎÚ·Û›». ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ‰ÒÛÂÈ Â˘¯¿ÚÈÛÙË ÁÂ‡-
ÛË ÛÙÈ˜ ....................... Î·È ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· Ê·ÁËÙ¿, ·ÏÏ¿ Î·È ÁÈ· ÙË Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ  ÙÚÔÊ›-
ÌˆÓ, fiˆ˜ Ù· ....................... . ΔÔ Í›‰È Â›Ó·È ‰È¿Ï˘Ì· ....................... ÔÍ¤Ô˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi ÌÂ ÂÚÈÂÎÙÈ-
ÎfiÙËÙ· ÂÚ›Ô˘ 7%w/v. ™Â ¤Ó· ÌÈÎÚfi ÔÙ‹ÚÈ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 20 mL Í›‰È ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ...............g
ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜.

33. ·. ∞Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ 50 ÚÒÙÂ˜ ÛÂ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ ·Ú·ÁˆÁ‹ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó 19 ÔÍ¤·, ‚¿-
ÛÂÈ˜ Î·È ¿Ï·Ù·. √È Ù‡ÔÈ ÙˆÓ Î˘ÚÈfiÙÂÚˆÓ ·fi ÙÈ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÚÒÙË ÛÙ‹ÏË
ÙÔ˘ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·.

¡· Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÙÂ ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÛÙ‹ÏË ˆ˜ ÔÍ¤·, ‚¿ÛÂÈ˜ ‹ ¿Ï·Ù· Î·È Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔ
fiÓÔÌ¿ ÙÔ˘˜ ÛÙËÓ ÙÚ›ÙË ÛÙ‹ÏË.

‚. ∞ÍÈÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÙÔ˘ Û¯ÔÏÈÎÔ‡ Û·˜ ‚È‚Ï›Ô˘, Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘
›Ó·Î· Ë ÔÔ›· Â›Ó·È ÚÒÙË ‡ÏË ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹:

34. ªÂÙ¿ ÙËÓ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÁÏ˘ÎÒÓ Ù· ...................................... ÙÔ˘ ÛÙfiÌ·ÙÔ˜ ‰È·ÛÔ‡Ó ÙË ̇ ¿¯·ÚË ÛÂ
...................................., Ù· ÔÔ›· Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÔ˘Ó ÙÔ ÛÌ¿ÏÙÔ ÙˆÓ ‰ÔÓÙÈÒÓ  ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ë ÊıÔ-
Ú¿ Ó· ÂÈÙ·¯‡ÓÂÙ·È. °È· Ó· ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÔ‡Ó Ù· ‰fiÓÙÈ· ·fi ÙË Î·Ù·ÛÙÚÂÙÈÎ‹ Â›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ
ÙÔ˘ ÛÙfiÌ·ÙÔ˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ô‰ÔÓÙfiÎÚÂÌÂ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ............................ ÁÈ· Ó· ÂÈÙÂ˘-
¯ıÂ› Ë ........................................ ÙÔ˘˜.

™ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ê·›ÓÂÙ·È ÙÔ pH ÙÔ˘ ÛÙfiÌ·ÙÔ˜ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ÌÂÙ¿ ·fi ¤Ó·
Î·Ïfi ÁÂ‡Ì·.

¡· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ Î·È Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÙÂ ÛÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜:
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oÍ¤· – ‚¿ÛÂÈ˜ – ¿Ï·Ù·

£˘ÌËıÂ›ÙÂ:
∏ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·

%w/v, ‰ËÏÒÓÂÈ 
Ù· ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ·
ÙË˜ ‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜

Ô˘Û›·˜ Ô˘ 
ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È 
ÛÂ 100mL 

‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

·Ó·„˘ÎÙÈÎ¿ Ù‡Ô˘ ·ÂÚÈÔ‡¯·˜ ÏÂÌÔÓ¿‰·˜ ....................................
·Ó·„˘ÎÙÈÎ¿ Ù‡Ô˘ cola ....................................
ÎÚ·Û› ....................................
ÔÚÙÔÎ·Ï¿‰· ....................................

TÚfiÊÈÌÔ – ·Ó·„˘ÎÙÈÎfi – Ê¿ÚÌ·ÎÔ ŸÓÔÌ· ÔÍ¤Ô˜

Á·ÛÙÚÈÎfi ˘ÁÚfi ....................................
Ì‡Â˜ ....................................

AÓıÚÒÈÓÔ ÛÒÌ· OÍ‡

BÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰·
·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ

H2SO4 ............................................. ......................................................

NH3 ............................................. ......................................................

Na2CO3 ............................................. ......................................................

NaOH ............................................. ......................................................

HNO3 ............................................. ......................................................

T‡Ô˜ ¤ÓˆÛË˜ E›‰Ô˜ ¤ÓˆÛË˜ ŸÓÔÌ· ¤ÓˆÛË˜

ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ:....................................................................................................................

‹  ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÛÂÈ ÙÔ ‰ËÏËÙ‹ÚÈÔ ÙË˜ Ì¤ÏÈÛÛ·˜ ‹ ÙË˜ ÙÛÔ˘ÎÓ›‰·˜: ......
.......................................................................................................................................

Û·Ô˘ÓÈÒÓ: .....................................................................................................................



◆ ¶Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÙÔ pH ÙÔ˘ ÛÙfiÌ·ÙÔ˜ ÌÂÙ¿ ÙÔ Ê·-
ÁËÙfi;

.............................................................................

◆ ¶fiÛË ÒÚ· ÌÂÙ¿ ÙËÓ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË Ê·ÁËÙÔ‡ ÙÔ ÛÙfiÌ·
ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÔÍ‡ÙËÙ·; 

.............................................................................

◆ ª¤Û· ÛÂ fiÛÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÂÙ¿ ÙËÓ Î·Ù·Ó¿-
ÏˆÛË Ê·ÁËÙÔ‡ Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Ô‰ÔÓÙfi-
ÎÚÂÌ·, ÒÛÙÂ Ó· ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÔ‡Ó fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ Î·-
Ï‡ÙÂÚ· Ù· ‰fiÓÙÈ·  Ì·˜;

.............................................................................

◆ ™Â ÔÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜  Ú¤ÂÈ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È
ÙÔ pH ÌÈ·˜ Ô‰ÔÓÙfiÎÚÂÌ·˜, ÁÈ· Ó· ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÂÈ Ù· ‰fi-
ÓÙÈ·;

.............................................................................

35. ΔÈ ÙÈÌ¤˜ ·›ÚÓÂÈ ÙÔ pH ÙÔ˘ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÙË˜ Î·ı·Ú‹˜ ‚ÚÔ¯‹˜;

..........................................................................................................

¶fiÙÂ Ë ‚ÚÔ¯‹ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È fiÍÈÓË;

..........................................................................................................

¶ÔÈÂ˜ Ô˘Û›Â˜ Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÂ˜ ÁÈ· ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ fiÍÈÓË˜ ‚ÚÔ¯‹˜;

.............................................................................................................

¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ ·˘ÙÒÓ Î·Ù¿ Î‡ÚÈÔ ÏfiÁÔ;

..........................................................................................................

..........................................................................................................

¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜ ÙË˜ fiÍÈÓË˜ ‚ÚÔ¯‹˜:

1. ™ÙËÓ ˘ÁÂ›· ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘;.............................................................

.....................................................................................................

2. ™Ù· ÔÈÎÔ‰ÔÌÈÎ¿ Î·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿;..........................................................................

...........................................................................................................................................

3. ™Ù· ‰¿ÛË, Ù· Ê˘Ù¿ Î·È ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜;........................................................................................

...........................................................................................................................................

4. ™ÙÈ˜ Ï›ÌÓÂ˜ Î·È ÙËÓ ˘‰Úfi‚È· ˙ˆ‹; ........................................................................................

...........................................................................................................................................

5. ™ÙËÓ ÔÏÈÙÈÛÙÈÎ‹ ÎÏËÚÔÓÔÌÈ¿; .............................................................................................

...........................................................................................................................................

36. ·. ¶ÔÈÔ ‚·ÛÈÎfi Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘Í‹ ÙÔ˘˜ ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó Ù· Ê˘Ù¿ ·fi ÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·;

...........................................................................................................................................
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ENOTHTA 1Ë

MÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ pH ÙÔ˘ ÛÙfiÌ·ÙÔ˜
ˆ˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ·fi 

ÙËÓ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÙÚÔÊ‹˜

¢¿ÛÔ˜ Î·ÙÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ ·fi
ÙËÓ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹

H ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ Á¤Ê˘Ú· Ô˘
Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙË ™ÙÂÚÂ¿ EÏÏ¿‰·
ÌÂ ÙËÓ E‡‚ÔÈ· ÛÙË X·ÏÎ›‰·



‚. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ‚·ÛÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ Ô˘ ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó Ù· Ê˘Ù¿ ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÁÈ·
ÙËÓ ·Ó¿Ù˘Í‹ ÙÔ˘˜; .............................................................................................

..........................................................................................................................

Á. °È·Ù› Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Ë ÚÔÛı‹ÎË ıÚÂÙÈÎÒÓ ˘ÏÒÓ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜;..........................

..........................................................................................................................

‰. ¶ÔÈÂ˜ Ô˘Û›Â˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜  ÏÈ¿ÛÌ·Ù·; ...........................

...............................................................................................

Â. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· Î‡ÚÈ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙˆÓ Û˘ÓıÂÙÈÎÒÓ ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ; ......................

...........................................................................................................................................

ÛÙ. ∏ ·ÏfiÁÈÛÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÙËÓ ˘ÁÂ›· ÙˆÓ ·Ó-
ıÚÒˆÓ Î·È ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ; ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

...........................................................................................................................................

˙. ŒÓ· Ï›·ÛÌ· ÁÚ¿ÊÂÈ ÛÙËÓ ÂÙÈÎ¤Ù· ÙÔ˘: 10-16-15. ΔÈ ÛËÌ·›ÓÔ˘Ó ÔÈ ·ÚÈıÌÔ› ·˘ÙÔ›; 

...........................................................................................................................................

37. ¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ Î·È ÔÈÂ˜ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜;
¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ Û‡ÓÙÔÌ· ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

·. Δ· Ì·ÚÌ¿ÚÈÓ· ÙÚ·¤˙È· ı¤ÏÔ˘Ó È‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹, ÁÈ·Ù› ÏÂÎÈ¿˙Ô˘Ó ·Ó ÛÙ¿ÍÂÈ Â¿Óˆ ÙÔ˘˜  ¯˘-
Ìfi˜ ·fi ÏÂÌfiÓÈ ‹ ÔÚÙÔÎ¿ÏÈ. 

...........................................................................................................................................

‚. «∂›Ó·È ÌÈ· ÂÈÚˆÓÂ›· ÙË˜ Ù‡¯Ë˜ fiÙÈ Ù· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ·, Ô˘ Â˘ı‡ÓÔÓÙ·È Î·Ù¿ Î‡-
ÚÈÔ ÏfiÁÔ ÁÈ· Ù· NOX ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ÙˆÓ ·ÛÙÈÎÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ, ̆ Ê›ÛÙ·ÓÙ·È
Î·È Ù· ›‰È· ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÊıÔÚ¤˜ ·fi ÙËÓ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹.»

.............................................................................................................

Á. ∏ ·ÛÈÚ›ÓË Â›Ó·È ·Ó·ÏÁËÙÈÎfi Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÁÈ· ÙÔ˘˜ fiÓÔ˘˜ ÛÙÔ
ÛÙÔÌ¿¯È.

..............................................................................................

‰. ΔÔ Ì·ÁÂÈÚÈÎfi ·Ï¿ÙÈ ‰ÂÓ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ ÁÈ· ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi.

..............................................................................................

38. ªÈ· ·fi ÙÈ˜ ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ›Â˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ· Ó· ÌËÓ ÂÈÛÙÚ·-
ÊÔ‡Ó Ù· Ì¿ÚÌ·Ú· ÙÔ˘ ¶·ÚıÂÓÒÓ· Â›Ó·È fiÙÈ ÛÙÔ μÚÂÙ·ÓÈÎfi ªÔ˘ÛÂ›Ô Â›Ó·È
ÈÔ ·ÛÊ·Ï‹ ·fi fi,ÙÈ Î¿Ùˆ ·fi ÙÔÓ Ô˘Ú·Ófi ÙË˜ ∞ı‹Ó·˜. 

·. ¶ÔÈÔ Úfi‚ÏËÌ· ıÂˆÚÂ›ÙÂ fiÙÈ ÂÈÎ·ÏÔ‡ÓÙ·È;

........................................................................................................

‚. ¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ
∞ı‹Ó·;

...........................................................................................................................................

Á. ¡· ‰È·Ù˘ÒÛÂÙÂ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ı· ÂÁÁ˘ÒÓÙ·È ÙËÓ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÙˆÓ ÁÏ˘ÙÒÓ ÙÔ˘ ¶·ÚıÂÓÒÓ·
·fi ·˘Ùfi ÙÔ Úfi‚ÏËÌ·.

...........................................................................................................................................
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«H ˙ˆ‹ Î·È ÙÔ Ê·˝ ·È‰› ÌÔ˘
¤¯Ô˘Ó ·Ó¿ÁÎË ·fi ·Ï¿ÙÈ 

ÁÈ· Ó· ÓÔÛÙÈÌ›˙Ô˘Ó».
Afi ÙËÓ Ù·ÈÓ›· 

«¶ÔÏ›ÙÈÎË ÎÔ˘˙›Ó·» ÙÔ˘ T. MÔ˘ÏÌ¤ÙË
EÎ‰fiÛÂÈ˜ «EÏÏËÓÈÎ¿ °Ú¿ÌÌ·Ù·»



‰. ¶ÚÈÓ ·fi ÌÂÚÈÎ¿ ¯ÚfiÓÈ· ÚÔÎÏ‹ıËÎÂ ÛÙ· ÁÏ˘Ù¿ ÙÔ˘ ¶·ÚıÂÓÒÓ· Ô˘
‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ μÚÂÙ·ÓÈÎfi ªÔ˘ÛÂ›Ô ÌÈ· ÌÂÁ¿ÏË Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹, Ë ÔÔ›·
¤ÁÈÓÂ ÁÓˆÛÙ‹ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘. 
ŒÁÈÓÂ ÚÔÛ¿ıÂÈ· Ó·  Î·ı·ÚÈÛÙÔ‡Ó ÌÂ ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜!!!
¡· Û¯ÔÏÈ¿ÛÂÙÂ ÁÈ·Ù› ·˘Ùfi Â›Ó·È Î·Ù·ÛÙÚÂÙÈÎfi. 

.........................................................................................................

...........................................................................................................................................

39. ΔÈ Â›Ó·È Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ Û·Ô‡ÓÈ·;

.............................................................................................................

.............................................................................................................

¶ÔÈÔ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÙÔ pH ÂÓfi˜ Û·ÌÔ˘¿Ó ÁÈ· Ó· Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÁÈ· ÙÔ
‰¤ÚÌ· ÙÔ˘ ÎÂÊ·ÏÈÔ‡ Î·È ÁÈ·Ù›;

.............................................................................................................

¶Ò˜ ı· Û¯ÔÏÈ¿˙·ÙÂ ÙË ‰È·Ê‹ÌÈÛË Ô˘ ‚Ï¤ÂÙÂ ‰›Ï·;

.............................................................................................................

40. N· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔ ÛÙ·˘ÚfiÏÂÍÔ. ™Ù·
ÛÎÔ‡Ú· ÙÂÙÚ¿ÁˆÓ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÎÚ˘ÌÌ¤-
ÓÔ ÙÔ fiÓÔÌ· ÂÓfi˜ ÔÍ¤Ô˜. N· ÙÔ ‚ÚÂ›ÙÂ,
Ó· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÔ ¯ËÌÈÎfi ÙÔ˘ Ù‡Ô Î·È ÙË
¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙË
‰È¿Ï˘Û‹ ÙÔ˘ ÛÙÔ ÓÂÚfi.
1. H ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ H+ ÂÓfi˜

ÔÍ¤Ô˜ Î·È ÙˆÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ OH– Ì›·˜
‚¿ÛË˜.

2. OÈ ̄ ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·ÔÙÂ-
ÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÈfiÓÙ· Î·È ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
·Ú·¯ıÔ‡Ó ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÓfi˜
ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ Ì›· ‚¿ÛË.

3. TÔ ÚÔ˚fiÓ ÙË˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜.
4. ŒÙÛÈ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È Ù· ¿Ï·Ù· Ù·

ÔÔ›· ‰È·Ï‡ÔÓÙ·È ÔÏ‡ ÛÙÔ ÓÂÚfi.
5. M›· ¯ËÌÈÎ‹ ¤ÓˆÛË Ô˘ Ù· ‰È·Ï‡-

Ì·Ù¿ ÙË˜ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó pH < 7
ÛÙÔ˘˜ 25ÆC.

6. TÔ ¯ÚÒÌ· ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ NH3 ÛÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯Ô˘Ó ÚÔÛÙÂıÂ› ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÌÏÂ ÙË˜
‚ÚÔÌÔı˘ÌfiÏË˜.

7. TÔ ‰È¿Ï˘Ì¿ ÙË˜ ¤¯ÂÈ pH > 7 ÛÙÔ˘˜ 25ÆC.
8. T¤ÙÔÈ· ÁÂ‡ÛË ¤¯Ô˘Ó Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ.
9. ŒÙÛÈ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È Ë ‚ÚÔ¯‹ Ô˘ ¤¯ÂÈ pH < 4,5.

10. T¤ÙÔÈ· Î·ÙÈfiÓÙ· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó fiÏ· Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ.
11. O˘Û›· Ô˘ ·ÏÏ¿˙ÂÈ ¯ÚÒÌ· ÙfiÛÔ ÛÙ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ, fiÛÔ Î·È ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ.
12. TÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚÔÌÔı˘ÌfiÏË˜ ÛÙ· Ô˘‰¤ÙÂÚ· ‰È·Ï‡Ì·Ù·.
13. E›Ó·È ÌÂ›ÁÌ· ·Ï¿ÙˆÓ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·Ï‹ÚˆÛË ÙˆÓ ıÚÂÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ

ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜.
14. H ÙÈÌ‹ pH ÙˆÓ Ô˘‰¤ÙÂÚˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÛÙÔ˘˜ 25ÆC.

H ÎÚ˘ÌÌ¤ÓË Ï¤ÍË: — — — — — — —
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ENOTHTA 1Ë

O˘‰¤ÙÂÚÔ Û·Ô‡ÓÈ 
ÌÂ pH: 5,5

1.

3.

5.

9.

7.

6.

14.

11.

2.

12.

13.

4.

8. 10.



¢ƒ∞™Δ∏ƒπ√Δ∏Δ∂™ ™Δ∞ √•∂∞ – μ∞™∂π™ – ∞§∞Δ∞
∫∞π ∫∞£∏ª∂ƒπ¡∏ ∑ø∏

1. ¢È·‚¿˙ÔÓÙ·˜ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ ÙË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘ 5.4, Ó· ÚÔÙÂ›ÓÂÙÂ ÙÚfi-
Ô˘˜ ÁÈ· Ó· ·˘ÍËıÂ› Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ, ̄ ˆÚ›˜ Ó· Î·Ù·ÛÙÚ·ÊÔ‡Ó Ù· ‰¿ÛË
Î·È ÔÈ ˙Ô‡ÁÎÏÂ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·ÔÌÂ›ÓÂÈ ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Ô‡Ó ÛÂ ‚ÔÛÎÔÙfiÈ· ‹
Î·ÏÏÈÂÚÁ‹ÛÈÌÂ˜ ÂÎÙ¿ÛÂÈ˜.

2. ¢È·‚¿˙ÔÓÙ·˜ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ ÙË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘ 5.4, Ó· ÂÓÙÔ›ÛÂÙÂ Ù·
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ˘ÔÛ˘ÛÙ‹Ì·Ù· Ù· ÔÔ›· Û˘ÓÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ‹ ‰ÚÔ˘Ó ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎ¿
ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÚÔÊ‹˜ Î·È Ó· Ù· Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÙÂ ÛÂ ¤Ó·Ó ›Ó·Î·. ¡· ÂÍÂÙ¿ÛÂÙÂ ÙËÓ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË
·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ˘ÔÛ˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ Î·È ÙÔÓ ÙÚfiÔ Î·Ù¿ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÔÈ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÛÂ ¤Ó· ·fi ·˘Ù¿ ÂËÚÂ¿-
˙Ô˘Ó Ù· ˘fiÏÔÈ·. 

3. ™ÙËÓ ·ÂÈÎfiÓÈÛË Ê·›ÓÂÙ·È Ë ÈÛÔÚÚÔ›· ÌÂÙ·Í‡
ÙË˜ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË˜ Î·È ÙË˜ ·Ó·Ï‹ÚˆÛË˜ ÙˆÓ
ıÚÂÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜.
·. ¡· Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÈ˜ ËÁ¤˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ıÚÂ-

ÙÈÎÒÓ ˘ÏÒÓ ÛÙÔ Û¯‹Ì·.

‚. ¡· Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÈ˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ıÚÂÙÈÎÒÓ
˘ÏÒÓ ÛÙÔ Û¯‹Ì·.

Á. ¡· ÚÔ‚Ï¤„ÂÙÂ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ‰È·-
Ù·Ú¿ÛÛÔ˘Ó ·˘Ù‹ ÙËÓ ÈÛÔÚÚÔ›· Î·È ÔÊÂ›-
ÏÔÓÙ·È ÛÂ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘.

4. ∞Ó·ÙÚ¤¯ÔÓÙ·˜ ÛÂ ËÁ¤˜, Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È Ù·
ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË:

·. ‚ÈÔÏÔÁÈÎÒÓ ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜,
fiˆ˜ Ë ÎÔÚÈ¿ Î·È ÙÔ guano

‚. ·ÓfiÚÁ·ÓˆÓ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ.

www.fertiliser.com

www.batcom.org

5. ™ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·  Ê·›ÓÂÙ·È ÙÔ pH ÙÚÈÒÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ Ù‡ˆÓ ·ÚÁÈÏˆ‰ÒÓ Â‰·ÊÒÓ, fiÙ·Ó
ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· √∏- ÛÂ 1 kg ·fi ÙÔ Î·ı¤Ó·. ¶·Ú·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·, Ó· ÂÈ-
Ï¤ÍÂÙÂ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË ÛÂ Î·ıÂÌÈ¿ ·fi ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜: 

◆ ΔË ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙÈÌ‹ pH ÚÈÓ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË √∏- ¤¯ÂÈ
ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi :
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BÈÔÏÔÁÈÎfi Ï›·ÛÌ· (guano) ·fi Ù·
ÂÚÈÙÙÒÌ·Ù· Ô˘ÏÈÒÓ Î·È Ó˘¯ÙÂÚ›‰ˆÓ

·. Î·ÔÏ›ÓË �

‚. ‚ÂÚÌÔÎÔ˘Ï›ÙË �

Á. ÌÔÓÙÌÔÚÈÏÔÓ›ÙË �

H Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ ÚÔÛı‹ÎË˜ OH– ÛÂ 1kg 
‰È·ÊfiÚˆÓ Ù‡ˆÓ ·ÚÁÈÏˆ‰ÒÓ Â‰·ÊÒÓ ÛÙÔ pH



◆ °È· ÙËÓ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË 1kg Î¿ıÂ Â›‰Ô˘˜ Â‰¿ÊÔ˘˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ. 

ªÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÔÛfiÙËÙ· ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È:

6. °È· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÏÈ·ÛÌ¿ÙˆÓ Ë ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Â›Ó·È Ë Û‡Ó-
ıÂÛË ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ (¡∏3) ·fi Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙË˜,  ‰ËÏ·‰‹ ·fi ¿˙ˆÙÔ (¡2)
Î·È ˘‰ÚÔÁfiÓÔ (∏2), Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË:

ªÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ fiÙÈ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡ ¡2, ∏2 Î·È ¡∏3 Â›Ó·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·
-196Æ C, -253Æ C Î·È –33Æ C, Ó· ÚÔÙÂ›ÓÂÙÂ ¤Ó·Ó ÙÚfiÔ ÁÈ· ÙÔ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi
ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ ·fi ÙÔ ¡2 Î·È ÙÔ ∏2 Ô˘ ‰ÂÓ ·ÓÙ¤‰Ú·Û·Ó.

7. Δ· ÓÈÙÚÈÎ¿ Î·È Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÊˆÛÊÔÚÈÎ¿ ¿Ï·Ù· Â›Ó·È Â˘‰È¿Ï˘Ù·
ÛÙÔ ÓÂÚfi Î·È, fiÙ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ‹ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜
ÛÙÈÁÌ¤˜ Î·Ù¿ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ù· Ê˘Ù¿ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÙÈ˜ Î·Ù·Ó·ÏÒ-
ÛÔ˘Ó, ÌÔÏ‡ÓÔ˘Ó ÙÔ fiÛÈÌÔ ÓÂÚfi ‹ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ·,
fiÔ˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÙËÓ ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹ ·Ó¿Ù˘ÍË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ Ê˘ÎÈÒÓ
(Â˘ÙÚÔÊÈÛÌfi˜). ¡· ÚÔÛ·ı‹ÛÂÙÂ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Î·È
Ó· ÚÔÙÂ›ÓÂÙÂ Ï‡ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÊ˘Á‹ ÙÔ˘.

http://www.epa.gov/maia/html/eytroph.html

http://www.defra.gov.uk/environ/

http://librarythinkquest.org/CO111040/

www.qub.ac.yk/.../images/

8. ¡· ÂÈÎÔÈÓˆÓ‹ÛÂÙÂ ÌÂ ÙÔ˘˜ ·Ú¯ÈÛ˘ÓÙ¿ÎÙÂ˜ ÂÏÏËÓÈÎÒÓ ÂÊËÌÂÚ›‰ˆÓ, ·ÏÏ¿
Î·È ÂÚÈÔ‰ÈÎÒÓ Û¯ÂÙÈÎÒÓ ÌÂ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ (√ÈÎÔÏÔÁ›·, National
Geographic, Experiment-°·ÈfiÚ·Ì·) Î·È Ó· ˙ËÙ‹ÛÂÙÂ ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙ· ·Ú-
¯Â›· ÙÔ˘˜ ÁÈ· ¿ÚıÚ· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹. ¡· Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÙÂ fiÛ·
‚ÚÂ›ÙÂ ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ·Ú¯Â›Ô˘, Î·Ù·¯ˆÚÒÓÙ·˜ Ù· ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ËÌÂÚÔÌËÓ›· Î·È ÙÔ ı¤Ì·.

9. ∞Ï‹ıÂÈ·, ÛÙ· Ê˘Ù¿ ·Ú¤ÛÂÈ Ó· ÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ÌÂ ÔÍ¤·;

£· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›ÙÂ:

◆ ∞ÔÚÚÔÊËÙÈÎfi ¯·ÚÙ› ÎÔ˘˙›Ó·˜ 

◆ ∞˘ÙÔÎfiÏÏËÙÂ˜ ÂÙÈÎ¤ÙÂ˜ 

◆ ™fiÚÔ˘˜ ÂÓfi˜ Ê˘ÙÔ‡ Ô˘ ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ ÁÚ‹-
ÁÔÚ· ‹ Î·ÚÔ‡˜ Ê·Î‹˜ ‹ Ê·ÛÔÏÈÒÓ

◆ 2 È·Ù¿ÎÈ· 

◆ Ã˘Ìfi ÏÂÌÔÓÈÔ‡ ‹ Í›‰È.

ΔÈ ı· Î¿ÓÂÙÂ:

◆ ∫fi‚ÂÙÂ 2 ÎÔÌÌ¿ÙÈ· ·ÔÚÚÔÊËÙÈÎfi ¯·ÚÙ› ÎÔ˘˙›Ó·˜, Ù· ‰ÈÏÒ-
ÓÂÙÂ 3-4 ÊÔÚ¤˜ Î·È Ù· ÙÔÔıÂÙÂ›ÙÂ ÛÙ· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· È¿Ù·.

◆ ™ÙÔ ·ÔÚÚÔÊËÙÈÎfi ¯·ÚÙ› Î¿ıÂ È¿ÙÔ˘ ÙÔÔıÂÙÂ›ÙÂ ·ÚÎÂÙÔ‡˜
ÛfiÚÔ˘˜ ‹ Ê·Î¤˜ Î·È ÙÔ˘˜ Ù˘Ï›ÁÂÙÂ.

◆ ™Â ‰‡Ô ÂÙÈÎ¤ÙÂ˜ ÁÚ¿ÊÂÙÂ ÙÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ 1 Î·È 2 Î·È ÙÔ˘˜ ÎÔÏ-
Ï¿ÙÂ ÛÙ· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· È¿Ù·.
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ENOTHTA 1Ë

·. ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ·fi  Î·ÔÏ›ÓË �

‚. ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ·fi  ‚ÂÚÌÔÎÔ˘Ï›ÙË �

Á. ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ·fi  ÌÔÓÙÌÔÚÈÏÔÓ›ÙË �

N2 + 3H2 → 2NH3

To ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙÔ˘ ÌÔÚ›Ô˘
ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜

™Ù· Ì¤Û· ÙË˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ ÙÔ˘ ’90,
ÔÈ ·ÎÙ¤˜ ÙË˜ N. °·ÏÏ›·˜ Î·È ÙË˜
IÙ·Ï›·˜ ‚Ú¤ıËÎ·Ó ÛÙ· Úfiı˘Ú·
ÙË˜ ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ‹˜ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹˜,
ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ˘ÂÚ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÂÓfi˜
Â›‰Ô˘˜ Ê˘ÎÈÒÓ.

∏ª∂ƒ∞

1Ë

2Ë

3Ë

4Ë

5Ë

6Ë

7Ë

8Ë

9Ë

10Ë

11Ë

12Ë

13Ë

14Ë

15Ë

16Ë

17Ë
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¢∂π°ª∞ 2
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.................

.................

.................

.................

.................

.................

.................

.................

.................

.................

.................

.................

.................

.................



◆ ™ÙÔ È¿ÙÔ 1 ÚÔÛı¤ÛÙÂ ·ÚÎÂÙfi ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi, ÒÛÙÂ ÙÔ ¯·ÚÙ› Ó· ‰È·‚Ú·¯Â› Î·Ï¿. ∞˘Ùfi ÙÔ
‰Â›ÁÌ· ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ˆ˜ ‰Â›ÁÌ· ÂÏ¤Á¯Ô˘.

◆ ™ÙÔ È¿ÙÔ 2 ÚÔÛı¤ÛÙÂ ·ÚÎÂÙfi ¯˘Ìfi ÏÂÌÔÓÈÔ‡ ‹ Í›‰È, ÒÛÙÂ ÙÔ ¯·ÚÙ› Ó· ‰È·‚Ú·¯Â› Î·Ï¿.

◆ ¡· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÙÂ Î·È Ù· ‰‡Ô È¿Ù· ÛÂ ¤Ó· ËÏÈfiÏÔ˘ÛÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ.

◆ ªÈ· ÊÔÚ¿ ÙËÓ ËÌ¤Ú· Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÙÂ Ù· ‰Â›ÁÌ·Ù·. ¡· Ù· ‰È·ÙËÚÂ›ÙÂ ¿ÓÙ· ˘ÁÚ¿ Î·È Ó· Î·Ù·ÁÚ¿-
ÊÂÙÂ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙÔ˘ Î¿ıÂ Ê˘ÙÔ‡ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ÛÂÏ›‰·.

ΔÈ ·Ú·ÙËÚ‹Û·ÙÂ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙÔ˘ Ê˘ÙÔ‡; ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù¿ Û·˜;

10. ·. ¡· ÂÚÂ˘Ó‹ÛÂÙÂ ·Ó ÂÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ·ÓıÚÒÈÓË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· Ù·
ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ıÂ›Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È Î·È ·fi ¿ÏÏÂ˜ ËÁ¤˜.

‚. ¡· ÚÔÙÂ›ÓÂÙÂ ÙÚfiÔ˘˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ SO2 ·fi ÙËÓ
·ÓıÚÒÈÓË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·.

Á. ∂›Ó·È ÂÊÈÎÙfi˜ Ô ÂÚÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ÙÔÈÎ¿ ‹
ÂıÓÈÎ¿ Û‡ÓÔÚ·;

‰. ¡· ·ÍÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ˆ˜ ÛˆÛÙ‹ ‹ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓË ÙË ÊÚ¿ÛË:

«∏ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ÙË˜ fiÍÈÓË˜ ‚ÚÔ¯‹˜ ··ÈÙÂ› 
Î¿ÙÈ ·Ú·¿Óˆ ·fi ÃËÌÂ›·»

Î·È Ó· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜ ÂÍÂÙ¿˙ÔÓÙ·˜  ÙÔ ı¤Ì·
·fi  ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹, ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ Î·È ÔÏÈÙÈÎ‹ ¿Ô„Ë.

www.ec.gc.ca/acidrain
www.epa.gov/airmarkets
www.CEIS
http://librarythinkquest.org/

11. Δ· ÌÂÁ¿Ï· ·ÛÙÈÎ¿ Î¤ÓÙÚ· ÛÂ fiÏÔ ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙Ô˘Ó ÛÔ‚·ÚfiÙ·Ù·
ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÌÂ ÙËÓ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹, ·ÎfiÌË Î·È ·Ó ‰Â ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÎÔÓÙ¿ ÛÂ
‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Ô˘ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÔÚ˘ÎÙ¿ Î·‡ÛÈÌ·.

·.  ¡· ÚÔÛ·ı‹ÛÂÙÂ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ.

‚.  ¡· ÚÔÙÂ›ÓÂÙÂ ÙÚfiÔ˘˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÙÔ ÎÚ¿ÙÔ˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÔÈ ÔÏ›ÙÂ˜
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û˘Ì‚¿ÏÏÔ˘Ó ÛÙÔÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜.

www.ec.gc.ca/acidrain
www.epa.gov/airmarkets
www.CEIS

12. ¡· Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÙÂ:
·. Δ· ÔÏÈÙÈÛÙÈÎ¿ ÌÓËÌÂ›· ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ Û·˜, Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó·

˘ÔÛÙÔ‡Ó ÊıÔÚ¤˜ ·fi ÙËÓ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹, ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·˜ ÛÙÔÈ¯Â›· ÁÈ·
ÙËÓ ÈÛÙÔÚÈÎ‹ ÂÚ›Ô‰Ô ÛÙËÓ ÔÔ›· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎ·Ó, Ù· ˘ÏÈÎ¿ Î·È
ÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘˜.

‚. ΔÈ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ ̆ Ô‰ÔÌ‹˜, fiˆ˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜ Î·È ÛÈ‰ËÚÔ‰ÚÔÌÈÎ¤˜ ÁÚ·Ì-
Ì¤˜ ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ Û·˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ˘ÔÛÙÔ‡Ó ÊıÔÚ¤˜
·fi ÙËÓ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹. 

www.ec.gc.ca/acidrain
www.epa.gov/airmarkets
www.CEIS
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H ¤ÎÚËÍË ÙÔ˘ ËÊ·ÈÛÙÂ›Ô˘
Pinatubo ÛÙÈ˜ ºÈÏÈ›ÓÂ˜ ÙÔÓ
IÔ‡ÓÈÔ ÙÔ˘ 1991 ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛÂ ÛÙË
ÛÙÚ·ÙfiÛÊ·ÈÚ· ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ·
ÙfiÓÔ˘˜ SO2, Ô˘ ÁÈ· 2 ÂÚ›Ô˘
¯ÚfiÓÈ· ‰È·¯ÂfiÙ·Ó ÛÙËÓ
·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ·Ó·ÎÏÒÓÙ·˜ Î·È
·ÔÚÚÔÊÒÓÙ·˜ ËÏÈ·Îfi Êˆ˜,
Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·˜ ÙÔ fi˙ÔÓ Î·È
·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜
ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ H2SO4. 

O Ó·fi˜ ÙÔ˘ Luxor 
ÛÙËÓ A›Á˘ÙÔ



13. ¶ÔÏÏ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙË˜ ∂ÏÏ¿‰·˜, fiˆ˜ Ë ªÂÁ·ÏfiÔÏË Î·È Ë
¶ÙÔÏÂÌ·˝‰·, ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿Ï· ıÂÚÌÔËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈ· ·-
Ú·ÁˆÁ‹˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ¢.∂.∏. 

● ∞ÍÈÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÙÔ˘ Û¯ÔÏÈÎÔ‡ Û·˜ ‚È‚Ï›Ô˘,
ÙÈ˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘, ÙËÓ ÈÛÙÔÛÂÏ›‰· ÙÔ˘
À.¶∂.Ãø.¢.∂. ÁÈ· ÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ Ú‡·ÓÛË, ÙËÓ ÈÛÙÔÛÂÏ›-
‰· ÙË˜ ¢.∂.∏. (www.dei.gr), ·ÏÏ¿ Î·È ÌÈ· ·Â˘ıÂ›·˜
¤ÚÂ˘Ó· ÌÂ Û˘ÓÂÓÙÂ‡ÍÂÈ˜ ÙˆÓ ˘Â˘ı‡ÓˆÓ ÙË˜ ÂÈ¯Â›ÚËÛË˜,
Ó· ÚÔÛ·ı‹ÛÂÙÂ Ó· ‰ÒÛÂÙÂ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙ· ·ÎfiÏÔ˘ı·
ÂÚˆÙ‹Ì·Ù·:

1. ΔÈ Â›‰Ô˘˜ Î·‡ÛÈÌÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙÔ ıÂÚÌÔËÏÂÎÙÚÈÎfi
ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈÔ; 

2. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Û‡ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î·˘Û›ÌÔ˘;  À¿Ú¯Ô˘Ó ‰È·-
ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÔÈfiÙËÙÂ˜ Î·˘Û›ÌÔ˘, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË Û‡-
ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘;

3. ΔÔ Â›‰Ô˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Î·˘Û›ÌÔ˘ ·ÔÙÂÏÂ› ·Ó·ÓÂÒÛÈÌË
‹ ÌË ·Ó·ÓÂÒÛÈÌË ËÁ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜; ∞Ó Â›Ó·È ÌË ·Ó·ÓÂ-
ÒÛÈÌË ËÁ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ Ì¤¯ÚÈ fiÙÂ ·Ó·Ì¤ÓÂ-
Ù·È Ó· ‰È·ÚÎ¤ÛÔ˘Ó Ù· ·Ôı¤Ì·Ù· ÙÔ˘.

4. ªÂ ÔÈ· ·¤ÚÈ· ·fi ·˘Ù¿ Ô˘ Â˘ı‡ÓÔÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ fiÍÈ-
ÓË ‚ÚÔ¯‹ ÂÚÈÌ¤ÓÂÙÂ Ó· Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÂÈ‚·ÚË-
Ì¤ÓË Ë ÂÚÈÔ¯‹ Û·˜ Î·È ÁÈ·Ù›;

5. °È· ÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ÙË˜ fi-
ÏË˜ Û·˜ ÚÔÙÂ›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ Ï‡ÛÂÈ˜:
·. ¡· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÔ‡Ó ˘„ËÏfiÙÂÚÂ˜ Î·ÌÈÓ¿‰Â˜,

ÒÛÙÂ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ·Ó¤ÌˆÓ Ó· ·ÔÌ·ÎÚ‡-
ÓÔÓÙ·È ÔÈ Ú‡ÔÈ ·fi ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ Û·˜.

‚. ¡· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ·ÎÚÈ‚¿ Ê›ÏÙÚ· ÛÙÈ˜ Î·ÌÈÓ¿-
‰Â˜ ÙˆÓ ÂÚÁÔÛÙ·Û›ˆÓ, ÒÛÙÂ Ó· ÂÚÈÔÚÈÛÙÂ› Ë ÂÎ-
ÔÌ‹ Ú‡ˆÓ. 

Á. ¡· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î·‡ÛÈÌÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚË˜ ÂÚÈÂ-
ÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÂ ·ÓÂÈı‡ÌËÙÂ˜ ÚÔÛÌÂ›ÍÂÈ˜, ·Ú¿
ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ ÂÈ‚¿Ú˘ÓÛË.

¡· ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ Ï‡ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÙÂ›ÓÔÓÙ·È Î·È
Ó· Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÙÂ Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹-
Ì·Ù· Î·ıÂÌÈ¿˜ ·fi ·˘Ù¤˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ
ÙË Ï‡ÛË Ô˘ ıÂˆÚÂ›ÙÂ ˆ˜ Î·Ï‡ÙÂÚË.

6. ¶fiÙÂ È‰Ú‡ıËÎÂ ÙÔ ıÂÚÌÔËÏÂÎÙÚÈÎfi ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈÔ ÛÙËÓ
fiÏË Û·˜ Î·È ÔÈ· Â›‰Ú·ÛË Â›¯Â ÛÙËÓ ÔÏÈÙÈÛÙÈÎ‹, ÏË-
ı˘ÛÌÈ·Î‹ Î·È ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜;

● ¡· Î¿ÓÂÙÂ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ pH ÙË˜ ‚ÚÔ¯‹˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·
Â¯·ÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯·ÚÙÈÔ‡ ÁÈ· ¤ÓÙÂ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ‚ÚÔ¯ÔÙÒ-
ÛÂÈ˜, Ó· Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÙÂ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Î·È Ó· Î·Ù·Ï‹ÍÂÙÂ
ÛÂ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ÁÈ· ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú·.

● ¡· ÂÈÛÎÂÊıÂ›ÙÂ ÙÈ˜ ˘ÁÂÈÔÓÔÌÈÎ¤˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜ ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜
Û·˜, Ó· ˙ËÙ‹ÛÂÙÂ Û˘ÁÎÚÈÙÈÎ¿ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Î·È ¿Ï-
ÏˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ ÁÈ· ·Ûı¤ÓÂÈÂ˜ Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ˘˜ Ú‡-
Ô˘˜ ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ Û·˜ Î·È Ó· ÂÍ·Á¿ÁÂÙÂ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·
ÁÈ· ÙËÓ Â›‰Ú·Û‹ ÙÔ˘˜ ÛÙËÓ ˘ÁÂ›·.

● N· ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ Ë fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹ ÛÙÔ
·ÓıÚˆÔÁÂÓ¤˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ Û·˜.
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£ÂÚÌÔËÏÂÎÙÚÈÎfi ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈÔ ·Ú·ÁˆÁ‹˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

ª¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ pH
ÙË˜ ‚ÚÔ¯‹˜

£· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›ÙÂ:

◆ ¶Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ› ÙÔ˘
ÂÌÔÚ›Ô˘

◆ 10 Ï·ÛÙÈÎÔ‡˜ Ô˘ÚÔÛ˘Ï-
Ï¤ÎÙÂ˜ ·fi Ê·ÚÌ·ÎÂ›Ô

TÈ ı· Î¿ÓÂÙÂ:

◆ ™˘ÏÏ¤ÍÙÂ ‰‡Ô ‰Â›ÁÌ·Ù·
‚ÚÔ¯‹˜ ·fi Î¿ıÂ ‚ÚÔ¯Â-
Ú‹ Ì¤Ú·.

◆ μ¿ÏÙÂ ÂÙÈÎ¤Ù· ÌÂ ÙËÓ ËÌÂ-
ÚÔÌËÓ›· Û˘ÏÏÔÁ‹˜ ÛÂ Î¿-
ıÂ Û˘ÏÏ¤ÎÙË Î·È ·ÚÈıÌ‹-
ÛÙÂ Ù· ‰Â›ÁÌ·Ù· ·fi ÙÔ 1
¤ˆ˜ ÙÔ 10.

◆ μ˘ı›ÛÙÂ ÙÔ Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi
¯·ÚÙ› ÛÂ Î¿ıÂ ‰Â›ÁÌ· Î·È
Û˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÙÔ ¯ÚÒÌ· Ô˘
ı· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÌÂ ÙËÓ
¯ÚˆÌ·ÙÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÎÏ›Ì·-
Î·.

◆ ∫·Ù·ÁÚ¿„ÙÂ Ù· ·ÔÙÂÏ¤-
ÛÌ·Ù· ÛÙÔÓ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ›-
Ó·Î·.

¢EI°MA

1Ë

2Ë

3Ë

4Ë

5Ë

6Ë

7Ë

8Ë

9Ë

10Ë

pH

.............................

.............................

.............................

.............................

.............................

.............................

.............................

.............................

.............................

.............................
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£¤ÏÂÙÂ Ó· Ì¿ıÂÙÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ·;
ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÛÙ·: 

◆ ∂ÁÎ˘ÎÏÔ·›‰ÂÈ·

◆ «BÈÔÏÔÁ›·» ∞ã & °’ °̆ ÌÓ·Û›Ô˘

◆ «°ÂˆÁÚ·Ê›·» ∞’ & μ’ °̆ ÌÓ·Û›Ô˘

◆ «√ÈÎÈ·Î‹ OÈÎÔÓÔÌ›·» μ’ °̆ ÌÓ·Û›Ô˘

◆ ∂ÊËÌÂÚ›‰Â˜ Î·È ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿

ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÈÛÎÂÊıÂ›ÙÂ Î·È Ó· 
ÂÓËÌÂÚˆıÂ›ÙÂ:

◆ °È· Ù· ÏÈ¿ÛÌ·Ù·:
°ÂˆÚÁÈÎfi ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈo ∞ı‹Ó·˜
[http://www.aua.gr/diamesG.html ]

°ÂˆÔÓÈÎ‹ ™¯ÔÏ‹ ∞.¶.£.
[http://www.auth.gr/agro/geoponia.html],
ÀÔ˘ÚÁÂ›Ô °ÂˆÚÁ›·˜

◆ °È· ÙËÓ fiÍÈÓË ‚ÚÔ¯‹:
À¶.∂.Ãø.¢.∂.  http://www.minenv.gr
¶∂ƒ¶∞
¢.∂.∏: www.dei.gr

◆ °È· Ù· ÙÚfiÊÈÌ·:
°ÂÓÈÎfi ÃËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ÎÚ¿ÙÔ˘˜
∂ıÓÈÎfi˜ √ÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ΔÚÔÊ›ÌˆÓ
£ÂÚÌÔÎ‹È· 

◆ °È· Ù· Û·Ô‡ÓÈ· Î·È Ù· 
·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎ¿:

μÈÔÌË¯·Ó›Â˜ ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ Û·Ô˘ÓÈÒÓ,
·ÊÚfiÏÔ˘ÙÚˆÓ Î·È ·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎÒÓ

http://www.carolina.com/fastplants/pdfs/ () ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÁÈ· ÁÚ‹ÁÔÚË ·Ó¿Ù˘ÍË Ê˘ÙÒÓ

www.1911encyclopedia/ (Û·Ô‡ÓÈ·-·ÔÚÚ˘·ÓÙÈÎ¿)
Alkali Manufacture
www.alkasoft.com

http://europa.eu.int/comm/environment ∂˘Úˆ·˚Îfi Î¤ÓÙÚÔ ÏËÚÔÊfiÚËÛË˜
www.CEIS (center for environmental ÁÈ· ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¿ ı¤Ì·Ù· Î·È ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜
information and statistics: air quality)

http://www.environment_agency.gov.uk/ ‰ÈÎÙ˘·ÎÔ› ÙfiÔÈ ÁÈ· ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ

http://www.enviroliteracy.org/

www.plugged-in.org/

www.fertilizer.com ÏÈ¿ÛÌ·Ù·

www.nationalgeographic.com/news Ó¤· ÁÈ· ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ÎfiÛÌÔ



¶Â›Ú·Ì· 1.1

ª¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ pH ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ÌÂ Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ›

1. ¢›ÓÔÓÙ·È Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù·: ¯˘Ìfi˜ ÏÂÌÔÓÈÔ‡, ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚ›Ô˘, Ûfi‰· ¯ˆÓÂ˘ÙÈÎ‹ Î·È Í›‰È.
·. ¡· Ù· ‰È·Ù¿ÍÂÙÂ Î·Ù¿ ÛÂÈÚ¿ ·˘Í·ÓfiÌÂÓÔ˘ pH: 

.............................................................

.............................................................

.............................................................

.............................................................

‚. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂÓ¿:

ΔÔ Ï¤ÔÓ fiÍÈÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· Â›Ó·È ÙÔ ......................., ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ pH ......................., ÂÓÒ ÙÔ ÏÈ-
ÁfiÙÂÚÔ fiÍÈÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· Â›Ó·È ÙÔ ......................., ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ pH ....................... 

¶Â›Ú·Ì· 1.2

ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ p∏ ÂÓfi˜ fiÍÈÓÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÙËÓ ·Ú·›ˆÛË

1. ∞Ó ·Ú·ÈÒÛÂÙÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚ›Ô˘ ÚÔÛı¤ÙÔÓÙ·˜ ÓÂÚfi, ÙÔ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜:

2. ™Â ¤Ó· ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi.
·. ¶fiÛÔ Â›Ó·È ÙÔ pH ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó·;

............................................................................................................................................

‚. ™ÈÁ¿-ÛÈÁ¿ ÚÔÛı¤ÙÂÙÂ ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚ›Ô˘. ΔÔ p∏ ÙÔ˘ ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓÔ˘ ÙÔ˘ Ûˆ-
Ï‹Ó· ı· ·˘Í¿ÓÂÙ·È ‹ ı· ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È; ¢ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

¶Â›Ú·Ì· 1.3

ΔÔ ¯ÚÒÌ· ÌÂÚÈÎÒÓ ·fi ÙÔ˘˜ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ ‰Â›ÎÙÂ˜ ÛÙ· fiÍÈÓ· ‰È·Ï‡Ì·Ù·

1. ¡· ¿ÚÂÙÂ ¤Ó· ·Ó·„˘ÎÙÈÎfi sprite Î·È Ó· ‰È·‚¿ÛÂÙÂ ÛÙËÓ ÂÙÈÎ¤Ù· Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Ó·
Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· ÌÂ ÙÔ ¯ÚÒÌ· Ô˘ ÓÔÌ›˙ÂÙÂ fiÙÈ ı· ¿ÚÂÈ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ·
ÙÔ˘ ·Ó·„˘ÎÙÈÎÔ‡, ·Ó ÙË˜ ÚÔÛı¤ÛÂÙÂ Î·ı¤Ó·Ó ·fi ÙÔ˘˜ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ‰Â›ÎÙÂ˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È:

2. ¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ·Ó·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÙÈÎ¤Ù· ÙË˜ ÊÈ¿ÏË˜ Û¿˜ Ô‰‹ÁËÛÂ Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ
ÙÔÓ ›Ó·Î·;

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

¶¶ƒƒøøΔΔ∏∏  ∂∂ƒƒ°°∞∞™™ΔΔ∏∏ƒƒππ∞∞∫∫∏∏  ∞∞™™∫∫∏∏™™∏∏
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∂ÒÓ˘ÌÔ .............................................................. ŸÓÔÌ· .......................................................

Δ¿ÍË ......................... ΔÌ‹Ì·......................... ∏ÌÂÚÔÌËÓ›· ...............................................

ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ ÙÔ pH

· ı· ·˘ÍËıÂ› � ‚ ı· ÂÏ·ÙÙˆıÂ› � Á ‰Â ı· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› �

ËÏÈ·Óı›ÓË ‚¿ÌÌ· ÙÔ˘ ËÏÈÔÙÚÔ›Ô˘ Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚÔÌÔı˘ÌfiÏË˜

sprite



¶Â›Ú·Ì· 1.4

√ ‰Â›ÎÙË˜ ÎfiÎÎÈÓÔ Ï¿¯·ÓÔ ÛÙËÓ fiÍÈÓË ÂÚÈÔ¯‹

1. ™·˜ ‰›ÓÔÓÙ·È ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚ›Ô˘ ÌÂ pH = 1, ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ pH = 3 Î·È ÓÂÚfi
ÙË˜ ‚ÚÔ¯‹˜ ÌÂ pH = 5,5. ªÂ ‚¿ÛË ÙË ‰ÈÎ‹ Û·˜ ¯ÚˆÌ·ÙÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÎÏ›Ì·Î· pH, ÙÈ ¯ÚÒÌ· ÂÚÈÌ¤ÓÂÙÂ
Ó· ¿ÚÂÈ ÙÔ ÂÎ¯‡ÏÈÛÌ· ÙÔ˘ ÎfiÎÎÈÓÔ˘ Ï¿¯·ÓÔ˘, ·Ó ÙÔ˘ ÚÔÛı¤ÛÂÙÂ Î·ı¤Ó· ·fi Ù· ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ·
‰È·Ï‡Ì·Ù·;

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

¶Â›Ú·Ì· 1.5

∂›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ÛÙ· Ì¤Ù·ÏÏ·

1. ∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ·ÚÁÈÏ›Ô˘ ÌÂ ÙÔ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡ Â›Ó·È ÂÓ‰fiıÂÚÌÔ ‹ ÂÍÒıÂÚÌÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ; 

¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

2. °È·Ù› ÊÔ‡ÛÎˆÛÂ ÙÔ Ì·ÏfiÓÈ ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ ÙÔÓ „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ;

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

3. ªÂ ÔÈÔÓ ÙÚfiÔ ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÙÂ Ó· ‚Â‚·ÈˆıÂ›ÙÂ ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ·¤ÚÈÔ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔ ÊÔ˘ÛÎˆ-
Ì¤ÓÔ Ì·ÏfiÓÈ; 

.................................................................................................................................................

4. Δ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ fiÏ· Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· ‹ fi¯È; 

¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

5. ¢›ÓÔÓÙ·È ‰‡Ô ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ‰Ô¯Â›·, ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô ¢1 ·fi Zn Î·È ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô ¢2 ·fi Fe. £· ÌÔÚÔ‡Û·ÙÂ
Ó· Ê˘Ï¿ÍÂÙÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· HCl ÛÂ Î¿ÔÈÔ ·fi ·˘Ù¿; 

¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

¶Â›Ú·Ì· 1.6

ΔÔ Ì·ÏfiÓÈ ÊÔ˘ÛÎÒÓÂÈ… ÌfiÓÔ ÙÔ˘

1. °È·Ù› ·ÊÚ›˙ÂÈ Ë Ûfi‰·, fiÙ·Ó Â¿Óˆ ÙË˜ ÂÈ‰Ú¿ Í›‰È;

.................................................................................................................................................

2. °È·Ù› ÊÔ‡ÛÎˆÛÂ ÙÔ Ì·ÏfiÓÈ Ô˘ ÚÔÛ·ÚÌfiÛ·ÙÂ ÛÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ÙÔ˘ ÌÔ˘Î·ÏÈÔ‡;

.................................................................................................................................................

3. £· ÌÔÚÔ‡Û·ÙÂ Ó· ÊÔ˘ÛÎÒÛÂÙÂ ÙÔ Ì·ÏfiÓÈ, ·Ó ·ÓÙ› ÁÈ· Ûfi‰· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Û·ÙÂ ÌÈÎÚ¿ ÎÔÌÌ¿ÙÈ·
Ì·ÚÌ¿ÚÔ˘; 

¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................
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¶Â›Ú·Ì· 1.7

∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ÌÂ ÙÔ Ì¿ÚÌ·ÚÔ

™Â ÌÈ· ÎˆÓÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· Ì·ÁÂÈÚÈÎ‹˜ Ûfi‰·˜.
·. ΔÈ ÎÔÈÓfi ¤¯Ô˘Ó ÙÔ Ì¿ÚÌ·ÚÔ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹Û·ÙÂ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Î·È Ë Ì·ÁÂÈÚÈÎ‹ Ûfi‰·;

.................................................................................................................................................

‚. ™ÙË ÊÈ¿ÏË Ú›¯ÓÂÙÂ ÛÙ·ÁfiÓ·-ÛÙ·ÁfiÓ· Í›‰È. ¡· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÙÂ Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Ô˘ ÂÎÙÈÌ¿ÙÂ fiÙÈ ı· ·Ú·-
ÙËÚËıÔ‡Ó Î·È Ó· Ù· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÙÂ.

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

Á. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ‰‡Ô ·ÎfiÌË ‰È·Ï‡Ì·Ù· Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ¯Ú‹ÛË˜ Ù· ÔÔ›· ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ ı· Â›¯·Ó ÙËÓ ›‰È·
Â›‰Ú·ÛË ÛÙË Ì·ÁÂÈÚÈÎ‹ Ûfi‰·.

.................................................................................................................................................

‰. ¶ÔÈ· ·fi Ù· ˘ÏÈÎ¿ ·fi Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È ÊÙÈ·ÁÌ¤Ó· Ù· ÛÒÌ·Ù· ÙˆÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÒÓ ÓÔÌ›˙Â-
ÙÂ fiÙÈ ı· ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Û·Ó ÌÂ ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙÚfiÔ, ·Ó ¿Óˆ ÙÔ˘˜ ¤ÂÊÙÂ Í›‰È; 

¡· Ù· ÛËÌÂÈÒÛÂÙÂ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÙÂ ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜.

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................
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∏ ÌÏÂ ÛËÏÈ¿ ÛÙË ∑¿Î˘ÓıÔ.
∞fi ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ÂÙÚÒÌ·ÙÔ˜

Î·Ù·Ï·‚·›ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ 
·Û‚ÂÛÙÔÏÈıÈÎ‹ ÙÔ˘ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË.

∞Ú¯·›Ô ¯¿ÏÎÈÓÔ ÓfiÌÈÛÌ·
Ô˘ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÈ 

ÙÔ ª¤Á·  AÏ¤Í·Ó‰ÚÔ

OÈ Ì·ÚÌ¿ÚÈÓÔÈ ÛÙ‡ÏÔÈ
ÙÔ˘ OÏ˘Ì›Ô˘ ¢Èfi˜ ÛÙËÓ ∞ı‹Ó·

✃



¶Â›Ú·Ì· 2.1

√È ‚·ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ¯Ú‹ÛË˜

1. ¢›ÓÔÓÙ·È Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù·: Î·ı·ÚÈÛÙÈÎfi ÁÈ· Ù˙¿ÌÈ·, ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ, ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘
Î·È Û·Ô˘Ó¿‰·.
·. ¡· Ù· ‰È·Ù¿ÍÂÙÂ Î·Ù¿ ·˘Í·ÓfiÌÂÓË ÙÈÌ‹  pH: 

.............................................................

.............................................................

.............................................................

.............................................................

‚. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂÓ¿:

ΔÔ Ï¤ÔÓ ‚·ÛÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· Â›Ó·È ÙÔ ......................., ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ pH ......................., ÂÓÒ ÙÔ ÏÈ-
ÁfiÙÂÚÔ ‚·ÛÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· Â›Ó·È ÙÔ ......................., ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ pH .......................

¶Â›Ú·Ì· 2.2

ΔÔ ¯ÚÒÌ· ÌÂÚÈÎÒÓ  ·fi ÙÔ˘˜ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ ‰Â›ÎÙÂ˜ ÛÙ· ‚·ÛÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù·

ŸÙ·Ó ‰È·Ï‡ÂÙ·È Ì·ÁÂÈÚÈÎ‹ Ûfi‰· ÛÙÔ ÓÂÚfi, Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ¤Ó· ‚·ÛÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì·. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔÓ
·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· ÌÂ ÙÔ ¯ÚÒÌ· Ô˘ ÓÔÌ›˙ÂÙÂ fiÙÈ ı· ¿ÚÂÈ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·, ·Ó ÙÔ˘ ÚÔÛı¤ÛÂÙÂ Î·ı¤Ó·Ó
·fi ÙÔ˘˜ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ‰Â›ÎÙÂ˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È:

¶Â›Ú·Ì· 2.3

√ ‰Â›ÎÙË˜ ÎfiÎÎÈÓÔ Ï¿¯·ÓÔ ÛÙË ‚·ÛÈÎ‹ ÂÚÈÔ¯‹

¢›ÓÔÓÙ·È ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÌÂ pH = 12, ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ·ÌÌˆÓ›·˜ ÌÂ pH = 10,5 Î·È
¤Ó· ·Ú·Èfi ‚·ÛÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂ pH = 9. ªÂ ‚¿ÛË ÙË ‰ÈÎ‹ Û·˜ ¯ÚˆÌ·ÙÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÎÏ›Ì·Î· pH, ÙÈ ¯ÚÒÌ·
ÂÚÈÌ¤ÓÂÙÂ Ó· ¿ÚÂÈ ÙÔ ÂÎ¯‡ÏÈÛÌ· ÙÔ˘ ÎfiÎÎÈÓÔ˘ Ï¿¯·ÓÔ˘, ·Ó ÙÔ˘ ÚÔÛı¤ÛÂÙÂ Î·ı¤Ó· ·fi Ù· ÚÔË-
ÁÔ‡ÌÂÓ· ‰È·Ï‡Ì·Ù·;

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

¶Â›Ú·Ì· 2.4

∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ p∏ ÂÓfi˜ ‚·ÛÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÙËÓ ·Ú·›ˆÛË

1. ∞Ó ·Ú·ÈÒÛÂÙÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÚÔÛı¤ÙÔÓÙ·˜ ÓÂ-
Úfi, ÙÔ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜:
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∂ÒÓ˘ÌÔ .............................................................. ŸÓÔÌ· .......................................................

Δ¿ÍË ......................... ΔÌ‹Ì·......................... ∏ÌÂÚÔÌËÓ›· ...............................................

ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ ÙÔ pH

ËÏÈ·Óı›ÓË ‚¿ÌÌ· ÙÔ˘ ËÏÈÔÙÚÔ›Ô˘ Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚÔÌÔı˘ÌfiÏË˜

‰È¿Ï˘Ì·
Ûfi‰·˜

· ı· ·˘ÍËıÂ› �

‚ ı· ÂÏ·ÙÙˆıÂ› �

Á ‰Â ı· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› �

P¿ÊÈ ·ÏÈÔ‡ ¯ËÌÈÎÔ‡
ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘



¶Â›Ú·Ì· 3.1

¢È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÛÂÈ˜ ÔÍ¤Ô˜ ·fi ‚¿ÛË Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·

1. ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙË˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜.

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

2. ∞Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÔÓÙ·È 20 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚ›Ô˘ ÌÂ 50 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘.
™ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÚÔÛı¤ÙÔÓÙ·È ÌÂÚÈÎ¤˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚÔÌÔı˘ÌfiÏË˜. ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÚÔ-
‚Ï¤„ÂÙÂ ÙÈ ¯ÚÒÌ· ı· ¿ÚÂÈ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ‹ fi¯È; ¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

3. ŒÓ· ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì·, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ ÚÔÛÙÂıÂ› ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚÔÌÔı˘Ìfi-
ÏË˜, ¤¯ÂÈ Î›ÙÚÈÓÔ ¯ÚÒÌ·. 

°È· Ó· Á›ÓÂÈ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜  ÌÏÂ, Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛı¤ÛÂÙÂ:
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∂ÒÓ˘ÌÔ .............................................................. ŸÓÔÌ· .......................................................

Δ¿ÍË ......................... ΔÌ‹Ì·......................... ∏ÌÂÚÔÌËÓ›· ...............................................

· ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi � ‚ ˘‰ÚÔ¯ÏÒÚÈÔ � Á ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ �

T· ¯ÚÒÌ·Ù· ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ‰Â›ÎÙË ÎfiÎÎÈÓÔ Ï¿¯·ÓÔ ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ pH

1 2 3 5 6 7 8 9 10 12
TIME™ pH



¶Â›Ú·Ì· 4.1

¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘
1. ·. ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÈfiÓÙˆÓ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ ˘‰ÚÔ-

¯ÏˆÚ›Ô˘ ÛÙÔ ÓÂÚfi.

..........................................................................................................................................

‚. ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙËÓ ·ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿Ï˘ÛË
ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÛÙÔ ÓÂÚfi.

..........................................................................................................................................

Á. ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ Ô˘ Á›ÓÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ó¿ÌÂÈÍË ÙˆÓ ‰‡Ô ÚÔË-
ÁÔ‡ÌÂÓˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ.

..........................................................................................................................................

‰. ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙË ̄ ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙÔ˘ ̄ ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ·fi Ù· Èfi-
ÓÙ· ÙÔ˘, fiÙ·Ó ÂÍ·ÂÚÒÓÂÙ·È ÙÔ ÓÂÚfi ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

..........................................................................................................................................

¶Â›Ú·Ì· 4.2

¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ ıÂÈÈÎÔ‡ ‚·Ú›Ô˘

1. °È·Ù› ‰Â ¯ÚÂÈ¿ÛÙËÎÂ Ó· ÂÍ·ÙÌ›ÛÂÙÂ ÙÔ ÓÂÚfi ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·Ï·‚‹ ÙÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ‚·Ú›Ô˘, fiˆ˜ ÛÙËÓ ÂÚ›-
ÙˆÛË ÙÔ˘ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘;

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

2. ¡· ÛËÌÂÈÒÛÂÙÂ ÔÈ· ·fi Ù· ÂfiÌÂÓ· ÌÂ›ÁÌ·Ù· ı· ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· ‰È·¯ˆÚÈÛÙÔ‡Ó ÌÂ ‰È‹ıËÛË:

3. N· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ Ù· ÎÂÓ¿ ÌÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË Ï¤ÍË ‹ Û‡Ì‚ÔÏÔ, ÒÛÙÂ Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÂÙÂ ¤Ó· Û˘Ì¤-
Ú·ÛÌ· ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ·Ï¿ÙˆÓ ÌÂ ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË Î·È ÙËÓ ·Ú·Ï·‚‹ ÙÔ˘˜ ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·.
ŸÙ·Ó ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡Ô˘ÌÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜ Ì¤ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ‚¿ÛË˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙË˜
........................:  H+(aq) + OH–(aq) → ................(......) Î·È ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó ......................
Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙË ‚¿ÛË Î·È  ........................ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ........................ . AÓ
Ù· Î·ÙÈfiÓÙ· Î·È Ù· ·ÓÈfiÓÙ· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó .................... ¿Ï·˜, ·˘Ùfi Î·Ù·‚˘ı›˙ÂÙ·È ˆ˜ ......................
Î·È ÙÔ ·Ú·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ........................ . AÓ ÙÔ ¿Ï·˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› Â›Ó·È Â˘‰È¿-
Ï˘ÙÔ, Ú¤ÂÈ Ó· ........................ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·, ÒÛÙÂ Ó· ........................ fiÏÔ ÙÔ ÓÂÚfi.
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∂ÒÓ˘ÌÔ .............................................................. ŸÓÔÌ· .......................................................

Δ¿ÍË ......................... ΔÌ‹Ì·......................... ∏ÌÂÚÔÌËÓ›· ...............................................

·. ÓÂÚfi ÌÂ ·Ï¿ÙÈ

Á. ÓÂÚfi ÌÂ ÙÚÈÌÌ¤ÓË ÎÈÌˆÏ›·

Â. ÓÂÚfi ÌÂ ¿ÌÌÔ

‚. ÓÂÚfi ÌÂ ˙¿¯·ÚË

‰. ÓÂÚfi ÌÂ Ï¿‰È

ÛÙ. ·Ï¿ÙÈ ÌÂ È¤ÚÈ


