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TA•INOMH™H TøN ™TOIXEIøN –
™TOIXEIA ME I¢IAITEPO EN¢IAºEPON

A˜ ·ÎÔÓ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Ì˘·Ïfi Ì·˜...
1. ·. °È·Ù› Ô Newlands ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÙË Ï¤ÍË «ÔÎÙ¿‚Â˜» ÁÈ· ÙËÓ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ

ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ; ...............................................................................................................

............................................................................................................................

‚. ¶ÔÈÔ ‹Ù·Ó ÙÔ Î‡ÚÈÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· Ô˘ ÚfiÙÂÈÓÂ Ô Newlands Î·È
‰ÂÓ ¤ÂÈÛÂ ÙËÓ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÎÔÈÓfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÔ¯‹˜ ÙÔ˘; ..........................................................

............................................................................................................................................

Á. °È·Ù› Ô ÂÚÈÔ‰ÈÎfi˜ ›Ó·Î·˜ ÙÔ˘ Mendeleev ‹Ù·Ó ÈÔ ÂÈÙ˘¯ËÌ¤ÓÔ˜ ·fi ·˘ÙfiÓ ÙÔ˘ Newlands;

............................................................................................................................................

2. ™ÙÔÓ ›Ó·Î· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Î·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·

·. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘:

1. ·ÚÁfi .......... 2. ¯ÏÒÚÈÔ .......... 3. Ó¿ÙÚÈÔ .......... 4. ¿ÓıÚ·Î·˜ .......... 5. ·ÚÁ›ÏÈÔ ..........

6. ıÂ›Ô .......... 7. ·Û‚¤ÛÙÈÔ .......... 8. ÔÍ˘ÁfiÓÔ .......... 9. Û›‰ËÚÔ˜ .......... 10. ¿˙ˆÙÔ ..........



‚. ¶ÔÈÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Â›Ó·È Â˘ÁÂÓ¤˜ ·¤ÚÈÔ; .........................................................................................

Á. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· Ù¤ÛÛÂÚ· ÛÙÔÈ¯Â›· Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È Ì¤Ù·ÏÏ·; ..........................................................

‰. ¶ÔÈÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Â›Ó·È ·ÏÎ¿ÏÈÔ;..................................................................................................

Â. ¶ÔÈ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·¤Ú· Ô˘ ·Ó·Ó¤Ô˘ÌÂ;...........................................................

ÛÙ. ¶ÔÈ· ÛÙÔÈ¯Â›· Â›Ó·È ·¤ÚÈ· ÛÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜;...........................................................

............................................................................................................................................

˙. ¶ÔÈÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Â›Ó·È ·ÏÔÁfiÓÔ; .................................................................................................

Ë. ¡· ÛËÌÂÈÒÛÂÙÂ ÙËÓ ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· ÛÙËÓ ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ

3. ∞fi Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÊıfiÚÈÔ, ·ÚÁfi, Î¿ÏÈo:

◆ ™ÙËÓ ÔÌ¿‰· ÙˆÓ ·ÏÎ·Ï›ˆÓ ·Ó‹ÎÂÈ ÙÔ ....................

◆ ΔÔ ....................... Â›Ó·È ·‰Ú·Ó¤˜, ÁÈ·Ù› ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙËÓ
ÔÌ¿‰· ÙˆÓ ....................... ·ÂÚ›ˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ ÙËÓ
....................... ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·

◆ ΔÔ ....................... ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÓÂÚfi Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ
ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ë ÔÔ›· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ÙË ¯ËÌÈÎ‹
ÂÍ›ÛˆÛË

.......... +2 ∏20(l) → .......... + .......... + .......... .
K·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·¤ÚÈÔ
..................... Î·È Ô ÛˆÏ‹Ó·˜ ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È, ÁÈ·Ù› Ë
·ÓÙ›‰Ú·ÛË Â›Ó·È ....................... . ΔÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘
‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ¤¯ÂÈ pH ....................... ·fi 7 ÁÈ·Ù›
·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÈfiÓÙ· ....................... .

◆ ∫¿ıÂ ¿ÙÔÌÔ ....................... Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·Û‹ ÙÔ˘ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi ¯¿ÓÂÈ ¤Ó· ....................... Î·È
ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ....................... .

4. ΔÔ Û¯‹Ì· ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÈ ÙÈ˜ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÚÒÙÂ˜ ÂÚÈfi‰Ô˘˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·.

¡· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ Î·È ÔÈÂ˜ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜ Î·È Ó· ‰ÈÎ·È-
ÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

·. ΔÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô μ ¤¯ÂÈ ·ÚfiÌÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÌÂ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ° Î·È ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ∂ ÌÂ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ∑ ..............

‚. ΔÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ∞ Â›Ó·È ÛÙÂÚÂfi, fiˆ˜ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· μ, ° Î·È ¢. ..........................................................

Á. Δ· ÛÙÔÈ¯Â›· ∞, μ, ° Î·È ¢ Â›Ó·È Ì¤Ù·ÏÏ·...................................................................................

‰. ΔÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ¢ Â›Ó·È ·ÏÎ¿ÏÈÔ. ..................................................................................................

Â. ªÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ∂ Î·È ∑ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ∑ ¤¯ÂÈ ÙÔ ˘„ËÏfiÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô ˙¤ÛË˜. ..........................

ÛÙ. ΔÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô £ ·ÓÙÈ‰Ú¿ Â‡ÎÔÏ· ÌÂ ¿ÏÏ· ¯ËÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·..........................................................
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·ÚÁfi: .............................. ¯ÏÒÚÈÔ:........................... Ó¿ÙÚÈÔ: ............................

A

B

° ¢

E

Z £



5. ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ‰‡Ô ÎÔÈÓ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ¡a Î·È ÙÔ˘ ∫, ÔÈ ÔÔ›Â˜ Ó· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁÔ‡Ó ÙÔ fiÙÈ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙËÓ
›‰È· ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·.

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

6. ·. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜:

‚. ΔÈ ¯ÚÒÌ· ı· ¿ÚÂÈ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ¢1, ·Ó ÚÔÛÙÂıÔ‡Ó Û’ ·˘Ùfi ÌÂÚÈÎ¤˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜
ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚÔÌÔı˘ÌfiÏË˜; ¡· Û˘Ì‚Ô˘ÏÂ˘ÙÂ›ÙÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· ÙˆÓ ‰ÂÈ-
ÎÙÒÓ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·ÎÔ‡ Ô‰ËÁÔ‡................................................................

Á. ΔÈ ¯ÚÒÌ· ı· ¿ÚÂÈ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ¢2, ·Ó ÚÔÛÙÂıÔ‡Ó Û’ ·˘Ùfi ÌÂÚÈÎ¤˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜
ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË Ê·ÈÓÔÏÔÊı·ÏÂ˝ÓË; ....................................................................

............................................................................................................................................

..........................................................................................................................

‰. ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ·Ù› ÂÈÏ¤Í·ÙÂ ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ¯ÚÒÌ·. ...................................

Â. ¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ¢2;

7. ·. ¶ÔÈ· ·fi Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· Ù· ÔÔ›· ‚Ï¤ÂÙÂ ÛÙË ‰ÈÏ·Ó‹ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›· Â-
ÚÈ¤¯Ô˘Ó ÔÍ‡; ........................................................................................

‚. ¶ÔÈ· ·fi ·˘Ù¿ Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ‰Â ı· ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· ·ÔıËÎÂ˘ÙÔ‡Ó ÛÂ
ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ ‰Ô¯Â›Ô; ................................................................................

¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜. .................................................

Á. ∞Ó Â›¯·ÙÂ Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ‰Ô¯Â›ˆÓ, ÙÔ˘ ¢1 ·fi
Û›‰ËÚÔ (Fe) Î·È ÙÔ˘ ¢2 ·fi „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ (∑n), ÁÈ· Ó· Û˘ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ ÔÚÙÔ-
Î·Ï¿‰·, ı· ÂÈÏ¤Á·ÙÂ Î¿ÔÈÔ Î·È ÁÈ·Ù›;

............................................................................................................................................

¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜ ÁÚ¿ÊÔÓÙ·˜ Î·È ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜, fiÔ˘ ·˘Ùfi Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi.

............................................................................................................................................

8. ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË: 

·. ÙÔ˘ „Â˘‰·ÚÁ‡ÚÔ˘ ÌÂ ÙÔ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡...........................................................................

‚. ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÛ›Ô˘ ÌÂ ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· ıÂÈÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ...................................................................

9. ¡· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÙÈ˜ ‰‡Ô ÛˆÛÙ¤˜ ·fi ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÙËÓ
·Ú·ÁˆÁ‹ ·ÂÚ›Ô˘ ∏2 Î·È Ó· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÈ˜ ̄ ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ.

·. ∂›‰Ú·ÛË ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÂ ¯Ú˘Ûfi.

‚. ∂›‰Ú·ÛË ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÂ Û›‰ËÚÔ.
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.....Na(s) + .....H2O(È) → ........ + ........ + ........ [‰È¿Ï˘Ì· 1: ¢1]

............. + .....H2O(È) → 2K+ + ........ + ........ [‰È¿Ï˘Ì· 2: ¢2]

· Ï‹ıÔ˜ H+ = Ï‹ıÔ˜ OH– �

‚ Ï‹ıÔ˜ H+ > Ï‹ıÔ˜ OH– �

Á Ï‹ıÔ˜ H+ < Ï‹ıÔ˜ OH– �



Á. ∂›‰Ú·ÛË ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÂ ·Û‚¤ÛÙÈÔ.

‰. ∂›‰Ú·ÛË ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ÛÂ ¯·ÏÎfi.

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

10. Δ· Ì¤Ù·ÏÏ· Î·È Ù· ÎÚ¿Ì·Ù· Â›Ó·È ·fi Ù· ̆ ÏÈÎ¿ Ô˘ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â-
ÚÈÛÛfiÙÂÚÔ. ¡· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi ›Ó·Î· Î·È Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜
·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜:
·. ¶ÔÈ· ·fi Ù· ÛÒÌ·Ù· Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È Â›Ó·È ÎÚ¿Ì·Ù·; .....................

.......................................................................................................

‚. ¶ÔÈÔ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ÊÏÔÈfi ÙË˜ °Ë˜ ˆ˜ ·˘ÙÔÊ˘¤˜ ÛÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹;

.......................................................................................................

Á. ¶ÔÈÔ Â›Ó·È Ì·Ï·Îfi Î·È Â‡ÙËÎÙÔ; .......................................................

‰. ¶ÔÈÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ¯¿Ï˘‚·;.......................

Â. ¶ÔÈ· ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Ì·ÁÂÈÚÈ-
ÎÒÓ ÛÎÂ˘ÒÓ; ...................................................................................

11. ¡· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÙÂ ÙÔ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·:

·. ™ÙÔÓ ›Ó·Î· 1 ÙË˜ ‰ÈÏ·Ó‹˜ ÛÙ‹ÏË˜ Ó· Î·Ù·Ù¿ÍÂÙÂ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ˆ˜
ÌÔÓÔ·ÙÔÌÈÎ¿ Î·È ‰È·ÙÔÌÈÎ¿.

‚. ™ÙÔÓ ›Ó·Î· 2 ÙË˜ ‰ÈÏ·Ó‹˜ ÛÙ‹ÏË˜ Ó· Î·Ù·Ù¿ÍÂÙÂ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ˆ˜
Ì¤Ù·ÏÏ· Î·È ·Ì¤Ù·ÏÏ·.

Á. ™ÙÔÓ ›Ó·Î· 3 ÙË˜ ‰ÈÏ·Ó‹˜ ÛÙ‹ÏË˜ Ó· Î·Ù·Ù¿ÍÂÙÂ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ˆ˜
·ÏÎ¿ÏÈ·, ·ÏÎ·ÏÈÎ¤˜ Á·›Â˜, ·ÏÔÁfiÓ· Î·È Â˘ÁÂÓ‹ ·¤ÚÈ·.

‰. ∞ÍÈÔÔÈÒÓÙ·˜ ›Ó·ÎÂ˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ‹ ÛÙÔÈ¯Â›· ·fi ÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô Ó·
Î·Ù·Ù¿ÍÂÙÂ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ·˘Ù¿ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË
ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 4.

Â. ∞ÍÈÔÔÈÒÓÙ·˜ ÛÙÔÈ¯Â›· ·fi ÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ Î¿ÔÈÔ
Ì¤Ù·ÏÏÔ Ô˘ ÛÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Â›Ó·È ˘ÁÚfi. ∞Ó Ó·È, ÔÈÔ
Â›Ó·È ·˘Ùfi Î·È Ô‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È;

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................
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¶›Ó·Î·˜ 1

A ÌÚÔ‡ÓÙ˙Ô˜

B Û›‰ËÚÔ˜

° „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ˜

¢ ÔÚÂ›¯·ÏÎÔ˜

E ¯·ÏÎfi˜

™T ¯¿Ï˘‚·˜

Z ¯Ú˘Ûfi˜

H Î¿ÏÈÔ

H

Li

Na Mg Al Cl Ar

Br Kr

I Xe

F Ne

He

K Ca

Sr

P

N

MÔÓÔ·ÙÔÌÈÎ¿ ¢È·ÙÔÌÈÎ¿

¶›Ó·Î·˜ 2
M¤Ù·ÏÏ· AÌ¤Ù·ÏÏ·

¶›Ó·Î·˜ 3
AÏÎ¿ÏÈ· AÏÎ·ÏÈÎ¤˜ Á·›Â˜

AÏÔÁfiÓ· E˘ÁÂÓ‹ ·¤ÚÈ·

¶›Ó·Î·˜ 4
™ÙÂÚÂ¿ A¤ÚÈ·YÁÚ¿



12. ¡· Î·Ù·Ù¿ÍÂÙÂ ÙÈ˜ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÛÙÈ˜ ÛÙ‹ÏÂ˜ ÙÔ˘ ‰ÈÏ·ÓÔ‡ ›Ó·Î·

ªÈ· Ô˘Û›· ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó‹ÎÂÈ ÛÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi Ì›· ÛÙ‹ÏÂ˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î·;

..........................................................................................................

..........................................................................................................

13. ™ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· Ô˘ Û·˜ ‰›ÓÂÙ·È:

·. ¡· Î·Ù·Ù¿ÍÂÙÂ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÂ Ì¤Ù·ÏÏ· Î·È ·Ì¤Ù·ÏÏ·.

‚. ¡· ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÙÂ ÔÈ· ÛÙÔÈ¯Â›· ¤¯Ô˘Ó ·ÚfiÌÔÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜

Î·È Ó· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ Û‡ÓÙÔÌ· ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

Á. ¡· ·Ó·ÁÓˆÚ›ÛÂÙÂ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÌÂ ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi.......

14. Δ· ‰fiÓÙÈ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Êı·ÚÂ› ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÈ‰ÈÔÚıˆıÔ‡Ó ÌÂ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎ¿ ÛÊÚ·Á›-
ÛÌ·Ù·. Δ· ÈÔ ÔÏÏ¿ ÛÊÚ·Á›ÛÌ·Ù· ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ·Ó¿ÌÂÈÍË ÛÎfiÓË˜ ÌÂÙ¿Ï-
ÏˆÓ ÌÂ ˘ÁÚfi ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ, ÒÛÙÂ Ó· ÊÙÈ·¯ÙÂ› ÙÔ Ô‰ÔÓÙÈ·-
ÙÚÈÎfi ·Ì¿ÏÁ·Ì·. ™˘Ó‹ıˆ˜ Ë ÛÎfiÓË ¤¯ÂÈ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·:

70% Ag, 26% Sn, 3% Cu Î·È 1% Zn

·. ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ÎÔÈÓfi fiÓÔÌ· Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È ÁÈ· Ù· ÌÂ›ÁÌ·Ù· ÙˆÓ ÌÂÙ¿Ï-
ÏˆÓ, fiˆ˜ ÙÔ Ô‰ÔÓÙÈ·ÙÚÈÎfi ·Ì¿ÏÁ·Ì·; .....................................

................................................................................................

‚. ™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Ï·›ÛÈÔ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ ÙÔ Ú·‚‰fiÁÚ·ÌÌ· Ô˘
·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ Ù· ÔÛÔÛÙ¿ ÙˆÓ ÎÔÓÈÔÚÙÔÔÈËÌ¤ÓˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÛÙÔ
·Ì¿ÏÁ·Ì·.

15. Δ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ 17Ë˜ ÔÌ¿‰·˜ ÛÙË Ê‡ÛË ˘¿Ú¯Ô˘Ó ˆ˜ ‰È·ÙÔÌÈÎ¿  ÌfiÚÈ·.

·. ΔÈ ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ  ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ ‰È·ÙÔÌÈÎ¿; ..................................

.........................................................................................

‚. ™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi ›Ó·Î· ‰›ÓÔÓÙ·È ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÛÙÔÈ¯Â›·
ÙË˜ 17Ë˜ ÔÌ¿‰·˜.
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ENOTHTA 2Ë
K·ı·Ú¿
ÛÒÌ·Ù·

KÚ¿Ì·Ù·-
ÔÚ˘ÎÙ¿

M¤Ù·ÏÏ· AÌ¤Ù·ÏÏ·

M¤Ù·ÏÏ· AÌ¤Ù·ÏÏ·

1. ÓÂÚfi
2. ¯Ú˘Ûfi˜ 
3. ÌfiÏ˘‚‰Ô˜
4. ¯·ÏÎfi˜ 
5. ˘‰ÚÔÁfiÓÔ
6. ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·

7. ÔÍ˘ÁfiÓÔ

8. ÌÚÔ‡ÓÙ˙Ô˜

9. Ì¿ÚÌ·ÚÔ

10. ¯ÏÒÚÈÔ

11. ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ·Û‚¤ÛÙÈÔ

H

Li

Na Mg Al Cl Ar

Br Kr

I Xe

F Ne

He

K Ca

Sr

P

N

1 ÌÂ ÙÔ ¯ÏÒÚÈÔ 2 ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÈÔ 3 ÌÂ ÙÔ ¿˙ˆÙÔ 

™‡Ì‚ÔÏÔ AÙÔÌÈÎfi˜
·ÚÈıÌfi˜

™ËÌÂ›Ô 
‚Ú·ÛÌÔ‡ (ÆC)

™ËÌÂ›Ô 
Ù‹ÍË˜ (ÆC)

F 9 -188 -220
Cl 17 -35 -101
Br 35 59 -7,2
I 53 184 114



1. ¶ÔÈ· ·fi Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Â›Ó·È ·¤ÚÈ· ÛÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜;

................................................................................................................................................

2. À¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÂÚÂ¿ ‹ ˘ÁÚ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÙË 17Ë ÔÌ¿‰·; 
¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜. 

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

3. ¶Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‚Ú·ÛÌÔ‡, Î·ıÒ˜ ·˘Í¿ÓÂÈ Ô ·ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈı-
Ìfi˜; .........................................................................................................

................................................................................................................................................

4. £· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ‰È·Ù˘ˆıÂ› ÌÈ· Úfi‚ÏÂ„Ë ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ‚Ú·ÛÌÔ‡ ÛÂ ÌÈ·
ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·;................................................................................................

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

16. N· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔ ÛÙ·˘-
ÚfiÏÂÍÔ. ™Ù· ÛÎÔ‡Ú· ÙÂÙÚ¿-
ÁˆÓ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÎÚ˘ÌÌ¤ÓË
Ì›· Ï¤ÍË. N· ÙË ‚ÚÂ›ÙÂ Î·È
Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÙÈ ÛËÌ·›ÓÂÈ.
1. H ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÂÓfi˜ ‰Ú·-

ÛÙÈÎÔ‡ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ÌÂ Ù·
H+ ÂÓfi˜ ÔÍ¤Ô˜ ¯·Ú·ÎÙË-
Ú›˙ÂÙ·È ·Ï‹...

2. E›Ó·È ÙÔ ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤-
ÓÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÛÙË Ê‡ÛË
ÌÂÙ¿ ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ Î·È Â›-
Ó·È Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙË˜ ¿Ì-
ÌÔ˘.

3. T¤ÙÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·
Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ
·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ó·ÙÚ›Ô˘ ÌÂ
ÓÂÚfi.

4. ™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÔÌ¿‰·
ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ·Ó‹ÎÔ˘Ó Ô Û›-
‰ËÚÔ˜, Ô „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ˜, ÙÔ Ó¿ÙÚÈÔ.

5. ŒÓ· ·fi Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· ÙˆÓ ·ÏÎ·Ï›ˆÓ.
6. T¤ÙÔÈÔ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ¤Ó· Ì¤Ù·ÏÏÔ ÁÈ· Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ Ù· H+ ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÔÍ¤Ô˜ ‹ Ù· ÈfiÓÙ·

ÂÓfi˜ ¿ÏÏÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì¿ ÙÔ˘˜.
7. ŒÙÛÈ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·.
8. TÔ ˘Ú›ÙÈÔ Â›Ó·È Ù¤ÙÔÈÔ Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙË ÌÈÎÚÔËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹.
9. OÈ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÂ˜ ÛÙ‹ÏÂ˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·.

10. MÂ ‚¿ÛË ·˘Ùfi ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·.
11. T· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ·ÏÔÁfiÓÔ˘ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ̂ ˜ ·ÓÙÈÛËÙÈÎ¿.
12. BÚ›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙË 17Ë ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· Î·È Ù· ÈfiÓÙ· ÙÔ˘˜ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ‰˘Û‰È¿Ï˘Ù·

¿Ï·Ù· ÌÂ Ù· ÈfiÓÙ· Ag+.
13. ¶›Ó·Î·˜ Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ‹˜ Î·Ù¿Ù·ÍË˜ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Î·Ù¿ ·‡ÍÔÓÙ· ·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi.
14. MÔÚÊ‹ ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ¿ÓıÚ·Î· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ·Í›·.

H ÎÚ˘ÌÌ¤ÓË Ï¤ÍË: — — — — — 
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Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ

8.

7.

6.

3.

9.

1.

10.

11. 12.

5.

4.

2.

13.

14.



17. ¡· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÙÂ Ù·
·ÏÔÁfiÓ· ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜
∞ ÙÔ˘ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ˘ ›-
Ó·Î· ÌÂ ÙÔ ¯ÚÒÌ·
ÙÔ˘˜ ÛÙË ÛÙ‹ÏË μ Î·È
ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜
ÙÔ˘˜ ÛÙË ÛÙ‹ÏË °.

18. √È Ì·ıËÙ¤˜ ÛÂ ¤Ó· ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÃËÌÂ›·˜ ÚfiÛıÂÛ·Ó ˘fi ÙËÓ Î·ıÔ‰‹-
ÁËÛË ÙÔ˘ ‰·ÛÎ¿ÏÔ˘ ÙÔ˘˜ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ‰ÈÏ·-
Ófi ›Ó·Î· ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· HCl(aq).
·. ¡· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ‰ÂÓ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· HCl.

‚. ¡· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· HCl Î·È
·Ú¿ÁÔ˘Ó Ê˘Û·Ï›‰Â˜ ·ÂÚ›Ô˘ ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó·ÊÏ¤ÁÂÙ·È ÌÂ ¤ÎÚËÍË.

19. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔÓ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ¯¿ÚÙË, Ô ÔÔ›Ô˜ ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡˜ ¿ÓıÚ·ÎÂ˜, ·Ú·ÎÔ-
ÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ÙÈ˜  ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ÂÌÂÚÈ¤¯ÂÈ.
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ENOTHTA 2Ë

A. AÏÔÁfiÓÔ B. XÚÒÌ·
°. XÚ‹ÛË ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ‹ 

ÙˆÓ ÂÓÒÛÂÒÓ ÙÔ˘˜

1

2

3

ÊıfiÚÈÔ

¯ÏÒÚÈÔ

‚ÚfiÌÈÔ

Î·ÊÂÎfiÎÎÈÓÔ

ÈÒ‰Â˜

ÎÈÙÚÈÓÔÚ¿ÛÈÓÔ

ÛÙË ÊˆÙÔÁÚ·Ê›·

ÛÙËÓ ·ÔÏ‡Ì·ÓÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡

ˆ˜ ·ÓÙÈÛËÙÈÎfi

A·ÓÙ‹ÛÂÈ˜

4 ÈÒ‰ÈÔ ˘ÔÎ›ÙÚÈÓÔ ÛÙ· ·ÓÙÈÎÔÏÏËÙÈÎ¿ ÛÎÂ‡Ë

A ¯·ÏÎfi˜

B Ì·ÁÓ‹ÛÈÔ

° „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ˜

¢ ˘‰ÚÔÍÂ›‰ÈÔ
ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘

E ·ÓıÚ·ÎÈÎfi
·Û‚¤ÛÙÈÔ

™T ¯Ú˘Ûfi˜

A B ° ¢ E ™T

A B ° ¢ E ™T

MÂ ‚¿ÛË ÙÔÓ ÙÚfiÔ
Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ
C ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ

AÓ¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ 
ÔÛÔÛÙfi ¿ÓıÚ·Î·
Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó 
‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ:

K·Ù¿ ÙËÓ Î·‡ÛË ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙÔ
ÔÍ˘ÁfiÓÔ ÙÔ˘ ·¤Ú· Û‡ÌÊˆÓ·
ÌÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË

¢È·Ê·ÓÂ›˜ ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ:
..........................................

............. + ................ → .....................

................................... ÙÔ ÔÔ›Ô Â˘ı‡ÓÂÙ·È ÁÈ·

ÙËÓ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ÙË˜ °Ë˜.

....... ................ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ:
..........................................

.................................... ....................................

..................................

..................................

..................................

1. ..............................

2. ..............................

3. ..............................

·Ú¿ÁÂÙ·È

Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎ·Ó

º˘ÛÈÎÔ› ¿ÓıÚ·ÎÂ˜



20. ¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ÂÈÎfiÓÂ˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· ‰ÂÓ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ˘Ú›ÙÈÔ ÛÂ Î·Ì›· ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘; ¡· ÙÈ˜ ÛËÌÂÈÒÛÂÙÂ
ÛÙÔÓ ›Ó·Î· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›. 

21. Δ· ¤ÓÙÂ ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÙË Ê‡ÛË Â›Ó·È:

·. Δ· ‰‡Ô ·Ì¤Ù·ÏÏ· Â›Ó·È ÙÔ ................ Î·È ÙÔ ........................

‚. °È· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ Á˘·ÏÈÔ‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ ÔÍÂ›‰ÈÔ
ÙÔ˘.....................................................................................

Á. ΔÔ Ì¿ÚÌ·ÚÔ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·fi ·˘Ù¿ ................ Î·È  ................... 

‰. °È· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ ··ÈÙÂ›Ù·È ...........................

22. Δ· ÛÙÔÈ¯Â›· ‹Ú·Ó Ù· ÔÓfiÌ·Ù¿ ÙÔ˘˜ Â›ÙÂ ·fi Î¿ÔÈ· È‰ÈfiÙËÙ· ÙËÓ
ÔÔ›· ‰È¤ıÂÙ·Ó Â›ÙÂ ·fi ÙÔ fiÓÔÌ· ·˘ÙÔ‡ Ô˘ Ù· ·Ó·Î¿Ï˘„Â ‹
ÙË˜ ¯ÒÚ·˜ ÛÙËÓ ÔÔ›· ·Ó·Î·Ï‡ÊıËÎ·Ó Â›ÙÂ ·fi Ù· ÔÓfiÌ·Ù·
Ô˘Ú·Ó›ˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ. Δ· ÔÓfiÌ·Ù· ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÛÙÔÓ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ
›Ó·Î· ¤ÏÎÔ˘Ó ÙËÓ Î·Ù·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘˜ ·fi ÙËÓ ÂÏÏËÓÈÎ‹ ÁÏÒÛÛ·. 
·. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÛÙË ÛÙ‹ÏË μ ÙÔ˘ ›Ó·Î· ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ ÙÔ˘

ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘, ÛÙË ÛÙ‹ÏË ° ÙË ÛËÌ·Û›· ÙÔ˘ ÔÓfiÌ·ÙÔ˜ Î·È ÛÙË ÛÙ‹ÏË
¢ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÛÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·.

‚. ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙËÓ Î·Ù·ÁˆÁ‹ Î·È ÙË ÛËÌ·Û›· ÙÔ˘ ÔÓfiÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ
˘fiÏÔÈˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙˆÓ ÔÌ¿‰ˆÓ 1, 2, 17 Î·È 18 ÙÔ˘ ÂÚÈÔ-
‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· Î·È ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜
Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ Â˘Úˆ·˚Î¤˜ ÁÏÒÛÛÂ˜.

j.Emsley, «Natures Building Blocks», Oxford University Press, 2003.

www.webelements.com 
http://www.chemistrycoach.com/history_of_chemistry.htm 
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Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ

A B ° ¢ E ™T

O2 Si Al Fe Ca

A

B

° ¢ E

™T

A. Lavoisier
∂·Ó·ÚÔÛ‰ÈfiÚÈÛÂ ÙËÓ

¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Î·È ÌÂ
Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù¿ ÙÔ˘ Î·Ù¤ÚÚÈ„Â
ÙË ıÂˆÚ›· ÙÔ˘ ÊÏÔÁÈÛÙÔ‡.

ª·˙› ÌÂ ÙÔ˘˜ °ÎÈÙfiÓ ÓÙÂ
ªÔÚ‚fi, ªÂÚÙÔÏ¤ Î·È

ºÔ˘ÚÎÚÔ˘¿ ‰ËÌÔÛ›Â˘ÛÂ
ÛÙ· 1787

ÙÔ ÚÒÙÔ Û‡ÛÙËÌ· 
ÔÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›·˜ ÌÂ ÙÔÓ Ù›ÙÏÔ
«Methode de nomenclature

chimique».
™ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜ 
Ë ·Ô‰Ô¯‹ ÙË˜ ÎÔÈÓ‹˜ 

ÔÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›·˜ Î·È 
Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ
˘‹ÚÍÂ ÌÈ· Â·Ó¿ÛÙ·ÛË ÁÈ·

ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· 
ÙË˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜ ÎÔÈÓfiÙËÙ·˜,

Ë ÔÔ›· Ô‰‹ÁËÛÂ Î·È
ÛÙËÓ Ù·¯‡Ù·ÙË ÂÍ¤ÏÈÍË 

ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜.

A. ŸÓÔÌ· B. ™‡Ì‚ÔÏÔ °. ™ËÌ·Û›·
¢. £¤ÛË ÛÙÔÓ 

ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·

¯ÏÒÚÈÔ

¯ÚÒÌÈÔ

ÈÒ‰ÈÔ

ÊÒÛÊÔÚÔ˜

·ÚÁfi

·ÚÛÂÓÈÎfi

·ÛÙ¿ÙÈÔ

‚¿ÚÈÔ

‚ÚfiÌÈÔ

˘‰ÚÔÁfiÓÔ

ÎÚ˘Ùfi

Ï·Óı¿ÓÈÔ

Ï›ıÈÔ

Ó¤Ô

fiÛÌÈÔ

ÔÍ˘ÁfiÓÔ

As

¯ÏˆÚfi˜: ÎÈÙÚÈÓÔÚ¿ÛÈÓÔ˜

4Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜, 17Ë ÔÌ¿‰·



¢ƒ∞™Δ∏ƒπ√Δ∏Δ∂™ ™THN TA•INOMH™H TøN ™TOIXEIøN
1. ∞¡∞∫À∫§ø™∏: Δ· ÎÔ˘ÙÈ¿ ·fi ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ ÌÔÚÔ‡Ó Â‡ÎÔÏ· Ó· ‰È·¯ˆÚÈÛÙÔ‡Ó ·fi Ù· ÎÔ˘ÙÈ¿ ¿ÏÏˆÓ

ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ, fiˆ˜ Ô Û›‰ËÚÔ˜, ÁÈ·Ù› ‰Â Ì·ÁÓËÙ›˙ÔÓÙ·È Î·È Â›ÛË˜ ÌÔÚÔ‡Ó Â‡ÎÔÏ· Ó· ÙÛ·Ï·ÎˆıÔ‡Ó Î·È Ó·
·ÔıËÎÂ˘ÙÔ‡Ó ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜. ∏ Ù‹ÍË ÙÔ˘ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ ··ÈÙÂ› ÏÈÁfiÙÂÚË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ·˘Ù‹ Ë
ÔÔ›· ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎ‹ ·Ú·ÁˆÁ‹ ·fi  ÙÔ ÔÚ˘ÎÙfi ÙÔ˘, ÙÔ ‚ˆÍ›ÙË. ¶·ÚfiÏÔ Ô˘ Ù· ÔÚ˘-
ÎÙ¿ Â›Ó·È ÌË ·Ó·ÓÂÒÛÈÌÔÈ Ê˘ÛÈÎÔ› fiÚÔÈ, ÌfiÓÔ ÙÔ 30% ÙÔ˘ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Û˘-
ÛÎÂ˘·Û›· ·Ó·Î˘ÎÏÒÓÂÙ·È.

·. ¶ÔÈ· È‰ÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ÎÔ˘ÙÈÒÓ ·fi ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙÔ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi ÙÔ˘˜ ·fi ÂÎÂ›Ó· Ô˘ Â›Ó·È
ÊÙÈ·ÁÌ¤Ó· ·fi Û›‰ËÚÔ;

‚. ¶ÔÈ· È‰ÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ·Ôı‹ÎÂ˘Û‹ ÙÔ˘ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜; 

Á. ΔÈ ÛËÌ·›ÓÂÈ ÌË ·Ó·ÓÂÒÛÈÌÔ˜ Ê˘ÛÈÎfi˜ fiÚÔ˜;

‰. ∞fi ¤Ó·Ó ›Ó·Î· ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô [www.webelements.com], Ó·
Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÙÂ ÛÂ ›Ó·Î· Ù· ÛËÌÂ›· Ù‹ÍË˜ ÙÔ˘ Al, Cu, Fe, Sn.

Â. ∞ÍÈÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜ ÛÙËÓ ÂÚÒÙËÛË ‰, Ó· ˘ÔÛÙËÚ›ÍÂÙÂ ÙËÓ ¿Ô„Ë: «ΔÔ ∞l Â›Ó·È
¤Ó· ·fi Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ó·Î˘ÎÏˆıÔ‡Ó Â‡ÎÔÏ·».

ÛÙ. ¡· Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÙÂ ÛÂ ›Ó·Î·, Û·Ó ·˘ÙfiÓ Ô˘ ·Ú·Ù›ıÂÙ·È ˆ˜ ˘fi‰ÂÈÁ-
Ì·, ÙÈ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÛÙËÓ fiÏË Û·˜ ‹ ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ Û·˜ ˘¿Ú-
¯Ô˘Ó ÛÙ·ıÌÔ› Û˘ÏÏÔÁ‹˜ ÎÔ˘ÙÈÒÓ ·fi ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ ÁÈ· ·Ó·Î‡ÎÏˆÛË.

˙. ¶ÔÈ· ¿ÏÏ· ˘ÏÈÎ¿ ÂÈ‚¿ÏÏÂÙ·È Ó· ·Ó·Î˘ÎÏÒÓÔÓÙ·È;

Ë. ¡· ¤ÚıÂÙÂ ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÙÔÈÎÔ‡˜ ÊÔÚÂ›˜ ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ Û·˜ Î·È Ó·
Û˘˙ËÙ‹ÛÂÙÂ Ì·˙› ÙÔ˘˜ ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË ·Ó·Î‡ÎÏˆÛË˜ ˘ÏÈÎÒÓ ÁÈ· ÏfiÁÔ˘˜
ÔÈÎÔÓÔÌÈÎÔ‡˜, ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ Ê˘ÛÈÎÒÓ fiÚˆÓ ·ÏÏ¿ Î·È ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎÔ‡˜. ¡· Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÈ˜ ·fi-
„ÂÈ˜ ÙˆÓ ÙÔÈÎÒÓ ÊÔÚ¤ˆÓ Î·È Ó· ÙÈ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÂÙÂ ÛÙÔ ÙÌ‹Ì· ‹ ÙÔ Û¯ÔÏÂ›Ô Û·˜ ÙËÓ ËÌ¤Ú· ÙÔ˘
ÂÔÚÙ·ÛÌÔ‡ ÙË˜ ¶·ÁÎfiÛÌÈ·˜ ∏Ì¤Ú·˜ ¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜.

ı. ¡· ÔÚÁ·ÓÒÛÂÙÂ ÌÈ· ÂıÂÏÔÓÙÈÎ‹ ÔÌ¿‰· ÛÙ· Ï·›ÛÈ· ÙË˜ °ã Ù¿ÍË˜ ÙÔ˘ °̆ ÌÓ·Û›Ô˘ Û·˜, Ë ÔÔ›· ı·
·Ó·Ï¿‚ÂÈ Ó· ¤ÚıÂÈ ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÙÔÈÎÔ‡˜ ÊÔÚÂ›˜, ÒÛÙÂ ÛÙÔ Û¯ÔÏÂ›Ô Û·˜ Ó· ÙÔÔıÂÙËıÔ‡Ó
Î¿‰ÔÈ ·Ó·Î‡ÎÏˆÛË˜ ˘ÏÈÎÒÓ. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ÔÚÁ·ÓÒÛÂÙÂ ÌÈ· ÂÎÛÙÚ·ÙÂ›· ÂÓËÌ¤ÚˆÛË˜ ÙˆÓ
Û˘ÌÌ·ıËÙÒÓ Û·˜, ÙˆÓ Î·ıËÁËÙÒÓ, ÙÔ˘ Û˘ÏÏfiÁÔ˘ ÁÔÓ¤ˆÓ Î·È ÎË‰ÂÌfiÓˆÓ Î·È ÙÔ˘ Â˘Ú‡ÙÂÚÔ˘
ÎÔÈÓˆÓÈÎÔ‡ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜, ÒÛÙÂ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ¤Ó· ÈÏÔÙÈÎfi ÚfiÁÚ·ÌÌ· ·Ó·Î‡ÎÏˆÛË˜.

www.earth911.org
http://minerals.usgs.gov/minerals/pubs/commodity/aluminum 
www.aluminum.org

2. Δ√ ∞§√Àªπ¡π√. ΔÔ ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙËÓ ËÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË ÙÔ˘ ÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ·ÚÁÈÏ›Ô˘ ÌÂ ÌÈ·
ÔÏ‡ ·ÎÚÈ‚‹ Î·È ÂÓÂÚÁÔ‚fiÚ·  ‰È·‰ÈÎ·Û›·, ¤¯ÂÈ fiÌˆ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·Í›˙Ô˘Ó ÙËÓ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·˜. ΔÔ ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ Â›Ó·È ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎfi˜ ·ÁˆÁfi˜ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î·È ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡, Â›Ó·È ÂÏ·ÊÚ‡, ‰˘Ó·-
Ùfi Î·È ‰ÂÓ ··ÈÙÂ› ÚÔÛÙ·Û›· ·fi ÙÔ ÛÎÔ‡ÚÈ·ÛÌ· (ÔÍÂ›‰ˆÛË).

·. ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔ ¯ËÌÈÎfi Û‡Ì‚ÔÏÔ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Î·È ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÛÙÔÓ
ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·. 

‚. ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ Î·È Ó· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÔ ¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô ÙÔ˘ ÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘.

Á. ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ ·fi ÔÈÔ ÔÚ˘ÎÙfi ·Ú¿ÁÂÙ·È ÙÔ ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ Î·È Ô‡
˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·.

‰. ¡· ÚÔÁÚ·ÌÌ·Ù›ÛÂÙÂ ÌÈ· Û˘Ó¿ÓÙËÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜, ÒÛÙÂ Ó· Ì¿ıÂÙÂ
ÙËÓ ·ÎÚÈ‚‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·fiÎÙËÛË˜ ÙÔ˘ ÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ ·fi ÙÔ ÔÚ˘ÎÙfi Î·È ÛÙË Û˘Ó¤-
¯ÂÈ· ÙÔ˘ Î·ı·ÚÔ‡ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ ·fi ÙÔ ÔÍÂ›‰ÈÔ Î·È Ó· Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ı·
¿ÚÂÙÂ.

Â. ¡· Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÙÂ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙËÓ ÂÍfiÚ˘ÍË Î·È ÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘
ÌÂÙ·ÏÏÂ‡Ì·ÙÔ˜.
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ÛÙ. ¡· Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÙÂ ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙË Û˘ÓÂÈÛÊÔÚ¿ ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ ÛÙËÓ
ÙÔÈÎ‹ Î·È ÙËÓ ÂıÓÈÎ‹ ÔÈÎÔÓÔÌ›·.

˙. ¡· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ›Ó·ÎÂ˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ˘˜ ÛÙË ‚È‚ÏÈÔı‹ÎË ÙÔ˘ ÃËÌÈ-
ÎÔ‡ ΔÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ º˘ÛÈÎÔÌ·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ ™¯ÔÏ‹˜ ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ Û·˜ ‹ ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô
ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË: www.webelements.com/, ÒÛÙÂ Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔÓ ·Îfi-
ÏÔ˘ıÔ ›Ó·Î· ÌÂ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÔÏÏÒÓ ÛËÌ·ÓÙÈÎÒÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ:

3. ŸÙ·Ó Ô Mendeleev ·ÚÔ˘Û›·ÛÂ ÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î· Â›¯Â ÙËÓ Â˘Ê˘‹ È‰¤· Ó· ·Ê‹ÛÂÈ ÎÂÓ¤˜ ÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÔÚÈ-
ÛÌ¤ÓˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Ù· ÔÔ›· ‰ÂÓ Â›¯·Ó ·ÎfiÌË ·Ó·Î·Ï˘ÊıÂ›. ¶ÚÔ¤‚ÏÂ„Â ·ÎfiÌË Î·È ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÛÙÔÈ-
¯Â›ˆÓ ·˘ÙÒÓ, ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙË˜ ›‰È·˜ ÔÌ¿‰·˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ ÔÔ›Ô
ÛÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ›‰È· ÔÌ¿‰· Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ ˘Ú›ÙÈÔ ÙÔ ÔÓfiÌ·ÛÂ Eca-¶˘Ú›ÙÈÔ Î·È ¤Î·-
ÓÂ ÙÈ˜ ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ Ô˘ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ›Ó·Î·..

·. ¡· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ›Ó·ÎÂ˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ô˘ ‰È·ı¤ÙÂÈ Ë ‚È‚ÏÈÔı‹ÎË ÙÔ˘ ÃËÌÈÎÔ‡ ΔÌ‹Ì·ÙÔ˜
ÙË˜ º˘ÛÈÎÔÌ·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ ™¯ÔÏ‹˜ ‹ Ó·
·Ó·˙ËÙ‹ÛÂÙÂ ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô ÛÙË ‰ÈÂ‡-
ı˘ÓÛË: www.webelements.com, ÁÈ· Ó·
‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔ fiÓÔÌ·, ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ Î·È ÙÈ˜ È‰Èfi-
ÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Î¿Ùˆ
·fi ÙÔ ˘Ú›ÙÈÔ ÛÙÔÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ›Ó·Î·
Î·È Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÔÓ
ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ›Ó·Î·.

‚. ™˘ÁÎÚ›ÓÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘
ÌÂ ·˘Ù¤˜ Ô˘ ÚÔ¤‚ÏÂ„Â Ô Mendeleev,
Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ· ÔÈÔ ÏfiÁÔ Ô ÂÚÈÔ‰ÈÎfi˜
›Ó·Î·˜ ¤ÁÈÓÂ ‰ÂÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ÂÈÛÙË-
ÌÔÓÈÎ‹ ÎÔÈÓfiÙËÙ·.

Á. ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ ÛÙÔÈ¯Â›· ÁÈ· ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È
ÙÈ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ·˘ÙÔ‡.
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™˘ÛÙÔÈ¯›· ÊˆÙÔ‚ÔÏÙ·˚ÎÒÓ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·fi ÙËÓ ËÏÈ·Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

M¤Ù·ÏÏÔ ™‡Ì‚ÔÏÔ AÙÔÌÈÎfi˜
·ÚÈıÌfi˜

™ËÌÂ›Ô 
Ù‹ÍË˜

¶˘ÎÓfiÙËÙ·
(g/cm3)

¶ÂÚ›Ô‰Ô˜
ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·

OÌ¿‰· ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡
›Ó·Î·

·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ

¯Ú˘Ûfi˜

˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜

¯·ÏÎfi˜

Û›‰ËÚÔ˜

Al

K

13

30

660ÆC

328ÆC

2,7

11,3

3 13

OÈ ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ ÙÔ˘ Mendeleev 
ÁÈ· ÙÔ Eca-¶˘Ú›ÙÈÔ ÙÔ 1871

OÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ............................ ÌÂÙ¿
ÙËÓ ·Ó·Î¿Ï˘„‹ ÙÔ˘ ÙÔ 1886

1. ÁÎÚ›˙Ô Ì¤Ù·ÏÏÔ

2. ˘ÎÓfiÙËÙ·: 5,5 g/cm3

3. Û¯ÂÙÈÎ‹ ·ÙÔÌÈÎ‹ Ì¿˙·: 73,4

4. ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜: Èı·Ó¿ 800 ÆC

5. ı· ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ O2 ÊÙÈ¿¯ÓÔÓÙ·˜ ∂cO2 Î·È
Èı·Ó¿ EcO



4. ¡· Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÙÂ ÛÙÔÈ¯Â›· ÁÈ· ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ DDT ˆ˜ ÂÓÙÔÌÔÎÙfiÓÔ˘ Î·Ù¿ ÙË
‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ 20Ô‡ ·ÈÒÓ·. ¡· Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÈ˜ ıÂÙÈÎ¤˜ Î·È ·ÚÓËÙÈÎ¤˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜
ÙË˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÙÔ˘ ÛÙÔ ‚ÈÔÙÈÎfi Â›Â‰Ô Î·È ÙËÓ ˘ÁÂ›· ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ.

http://www.chem.duke.edu/~jds/cruise_chem/pest/pest1.html

http://www.epa.gov/history/publications

http://eces.org/archive/ec/pollution/pesticides.shtml 

5. ∏ ÙÚ‡· ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜
N· ‰È·‚¿ÛÂÙÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÙÔ ¤ÓıÂÙÔ ÎÂ›-
ÌÂÓÔ ÙÔ˘ Û¯ÔÏÈÎÔ‡ Û·˜ ‚È‚Ï›Ô˘ ÛÙË ÛÂÏ.
77 ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ 5 Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó·
ÔÚÁ·ÓÒÛÂÙÂ ÌÈ· ¤ÚÂ˘Ó·, ·Ó·ÙÚ¤¯ÔÓÙ·˜
ÛÙ· Û¯ÔÏÈÎ¿ ‚È‚Ï›· °ÂˆÁÚ·Ê›·˜ ·ÏÏ¿
Î·È ÛÂ ¿ÚıÚ· ÂÊËÌÂÚ›‰ˆÓ Î·È ÂÚÈÔ‰È-
ÎÒÓ, ÒÛÙÂ Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÙÂ ÛÙ· ·ÎfiÏÔ˘ı·
ÂÚˆÙ‹Ì·Ù·:

·. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÛÙÚÒÌ·Ù· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·È-
Ú·˜ Ë ÔÔ›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙË °Ë;

‚. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜ ÛÙ· ·ÓÒÙÂÚ· ÛÙÚÒÌ·Ù· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜;

Á. °È·Ù› ÙÔ fi˙ÔÓ ÛÙ· Î·ÙÒÙÂÚ· ÛÙÚÒÌ·Ù· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ıÂˆÚÂ›Ù·È Ú‡Ô˜;

‰. ΔÈ Â›Ó·È Ë ÙÚ‡· ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜ Î·È ÔÈÂ˜ ÔÈ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÙË˜ ÛÙËÓ ˘ÁÂ›· ÙˆÓ
·ÓıÚÒˆÓ;

Â. ΔÈ ÚÔÎ¿ÏÂÛÂ ÙËÓ ÙÚ‡· ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜;

ÛÙ. ∂›Ó·È ·Ó·ÛÙÚ¤„ÈÌÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Ë ÙÚ‡· ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜;

˙. ¶ÔÈ· Ì¤ÙÚ·  ¤¯ÂÈ Ï¿‚ÂÈ Ë ·ÁÎfiÛÌÈ· ÎÔÈÓfiÙËÙ· ÁÈ· ÙÔÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜
ÙÚ‡·˜ ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜;

Ë. ¶ÔÈ· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Ë ÛÙ¿ÛË ÙÔ˘ Î¿ıÂ ÔÏ›ÙË-Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹, ÒÛÙÂ Ó·
Û˘ÓÂÈÛÊ¤ÚÂÈ ÛÙËÓ Â›Ï˘ÛË ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜;

www.epa.gov/sunwise/kids/kids_ozone.html 

www.atm.ch.cam.ac.uk/tour

www.nas.nasa.gov/About/Education/Ozone 

http://www.ciesin.org/TG/OZ 
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∏ ‚ÚÂÙ·ÓÈÎ‹ 
·ÔÛÙÔÏ‹ ÁÈ·
ÙËÓ ∞ÓÙ·ÚÎÙÈÎ‹
ÌÂ ÂÈÎÂÊ·Ï‹˜ 
ÙÔ ¢Ú. º¿ÚÌ·Ó
¤Î·ÓÂ ·fi ÙÔ
1981 ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜
ÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜
ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜ 
¿Óˆ ·fi ÙËÓ
∞ÓÙ·ÚÎÙÈÎ‹,
ÌÂÙÚÒÓÙ·˜ ·fi
ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ fiÛÔ
ÈÛ¯˘Ú‹ ‹Ù·Ó 
Ë ·ÔÚÚfiÊËÛË
ÙË˜ ˘ÂÚÈÒ‰Ô˘˜
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. 
ªÂ Â·Ó·Ï·Ì‚·-
ÓfiÌÂÓÂ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜
Ì¤¯ÚÈ ÙÔ 1984
ÛÈÁÔ˘ÚÂ‡ÙËÎ·Ó
fiÙÈ ˘‹Ú¯Â ÌÈ·
«ÙÚ‡·» ÛÙÔ
ÛÙÚÒÌ· ÙÔ˘ 
fi˙ÔÓÙÔ˜.

H ÙÚ‡· ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜ ¿Óˆ ·fi ÙËÓ
AÓÙ·ÚÎÙÈÎ‹, fiˆ˜ ÙËÓ ÊˆÙÔÁÚ¿ÊÈÛÂ
‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˜ ÁÈ· ÙË NA™A
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£¤ÏÂÙÂ Ó· Ì¿ıÂÙÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ·;
◆ ∂ÁÎ˘ÎÏÔ·›‰ÂÈ·

◆ «EÈÎ·ÛÙÈÎ‹ ∞ÁˆÁ‹» °ã °̆ ÌÓ·Û›Ô˘

◆ ∞tkins, «ΔÔ ¶ÂÚÈÔ‰ÈÎfi μ·Û›ÏÂÈÔ»,
ÂÎ‰. ∫¿ÙÔÙÚÔ

◆ P. Levi, «TÔ ¶ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ™‡ÛÙËÌ·»,
ÂÎ‰. ∫·ÛÙ·ÓÈÒÙË, (ÃËÌÂ›· Î·È 
§ÔÁÔÙÂ¯Ó›·)

◆ «ΔÔ fiÓÂÈÚÔ ÙÔ˘ ªendeleev», 
ÂÎ‰. TÚ·˘Ïfi˜ (πÛÙÔÚ›· ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜)

◆ B¿Ú‚ÔÁÏË˜, «¶ÔÚÙÚ¤Ù· ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ
ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ» ÂÎ‰. Z‹ÙË

ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÈÛÎÂÊıÂ›ÙÂ Î·È Ó· ÂÓËÌÂ-
ÚˆıÂ›ÙÂ:

◆ °È· ÙÔ˘˜ Á·È¿ÓıÚ·ÎÂ˜ Î·È ÙËÓ ·Ú·Áˆ-
Á‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜:

¢.∂.∏.: http://www.dei.gr 
www.depa.gr 
™¯ÔÏ‹ ªË¯·ÓÈÎÒÓ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ÂÓÂÚÁÂÈ·-
ÎÒÓ fiÚˆÓ (∫Ô˙¿ÓË)

◆ °È· Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· Î·È ÙÔ ˘Ú›ÙÈÔ
πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ °ÂˆÏÔÁÈÎÒÓ Î·È ªÂÙ·ÏÏÂ˘ÙÈ-
ÎÒÓ ∂ÚÂ˘ÓÒÓ

XËÌÈÎfi ÙÌ‹Ì· ¶·ÓÂÈÛÙËÌ›Ô˘ [∞ıËÓÒÓ,
£ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË˜, ¶¿ÙÚ·˜, πˆ·ÓÓ›ÓˆÓ, ∫Ú‹ÙË˜]
http://www.chem.uoa.gr
http://www.chem.auth.gr
http://www.chemistry.uoc.gr

°ÂˆÏÔÁÈÎfi ÙÌ‹Ì· ¶·ÓÂÈÛÙËÌ›Ô˘ 
[∞ıËÓÒÓ, £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË˜, ¶¿ÙÚ·˜]
http://www.geol.uoa.gr
www.geo.auth.gr
www.geo.uopatras.gr
http://www.uoi.gr/ximiko

™¯ÔÏ‹ ΔÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ÀÏÈÎÒÓ ¶.π.
http://www.materials.uoi.gr

™¯ÔÏ‹ ªË¯·ÓÈÎÒÓ ªÂÙ·ÏÏÂÈÔÏfiÁˆÓ ∂ª¶
http://www.metal.ntua.gr, ÙËÏ:2107722070

™¯ÔÏ‹ ªË¯·ÓÈÎÒÓ √Ú˘ÎÙÒÓ fiÚˆÓ-
¶ÔÏ˘ÙÂ¯ÓÂ›Ô ∫Ú‹ÙË˜
http://www.mred.tuc.gr/

™¯ÔÏ‹ ¢È·¯Â›ÚÈÛË˜ ¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Î·È
º˘ÛÈÎÒÓ fiÚˆÓ[¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ πˆ·ÓÓ›-
ÓˆÓ-£Ú¿ÎË˜]
http://www.fmenr.duth.gr
http://www.uoi.gr/.dpfr/tmima

∞ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ ÙË˜ ∂ÏÏ¿‰·˜
www.alhellas.pechiney.com  

ΔÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎfi & ¶ÔÏÈÙÈÛÙÈÎfi ¿ÚÎÔ §·˘Ú›Ô˘
§. §·˘Ú›Ô˘ 1 Δ∫ 19500 §·‡ÚÈÔ.

ªÔ˘ÛÂ›Ô º˘ÛÈÎ‹˜ πÛÙÔÚ›·˜ °Ô˘Ï·Ó‰Ú‹

ªÔ˘ÛÂ›Ô º˘ÛÈÎ‹˜ πÛÙÔÚ›·˜ ∫Ú‹ÙË˜
www.hnmc.uoc.gr

∂Ù·ÈÚÂ›· ·Ó·Î‡ÎÏˆÛË˜

www.webelements.com ÂÚÈÔ‰ÈÎfi˜ ›Ó·Î·˜ Î·È ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ·
Î¿ıÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·

www.epa.gov ı¤Ì·Ù· ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ‹˜ Ú‡·ÓÛË˜

http://europa.eu.int/comm/environment ı¤Ì·Ù· ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ‹˜ Ú‡·ÓÛË˜

http://sciencehowstuffworks.com/iron.htm  ˘ÏÈÎ¿: ÎÂÚ·ÌÈÎ¿, ËÌÈ·ÁˆÁÔ›, ÎÚ¿Ì·Ù·

http://www.efunda.com/materials ÁÂÓÈÎ¿ ÁÈ· Ù· ˘ÏÈÎ¿
http://www.engr.sisu.edu/cme



¶Â›Ú·Ì· 5.1

∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi

1. ·. ™Â ÔÈ· ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· ·Ó‹ÎÂÈ ÙÔ Ó¿ÙÚÈÔ;

..........................................................................................................................................

‚. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ¤Ó· ·ÎfiÌË ÛÙÔÈ¯Â›Ô Ô˘ Ó· ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙËÓ ›‰È· ÔÌ¿‰·........................................

..........................................................................................................................................

2. ¢›ÓÂÙ·È ÙÔ ¿ÙÔÌÔ 23
11Na. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·:

3. ¶ÔÈÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ¤¯ÂÙÂ Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÂÈ Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ· ÛÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ ÃËÌÂ›·˜; .................

.................................................................................................................................................

¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÔ˘˜ ¯ËÌÈÎÔ‡˜ ÙÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜, Î·ıÒ˜ Î·È Ù· ÔÓfiÌ·Ù¿ ÙÔ˘˜. .........................................

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

4. ŸÙ·Ó Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÙÔ ¡a ‹ÚıÂ ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ
ÓÂÚfi ÛÙÔ ÔÔ›Ô Â›¯·Ó ÚÔÛÙÂıÂ› ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË Ê·ÈÓÔÏÔÊı·-
ÏÂ˝ÓË, ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ·¤ÎÙËÛÂ Úfi‰ÈÓË ·fi¯ÚˆÛË. 

¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›Ù·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜; ............

.....................................................................................................

.....................................................................................................

5. ¡· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ÁÚ¿-
„ÂÙÂ ÙÔ ¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô ÙÔ˘ ÈfiÓÙÔ˜ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎÂ Î·È ÚÔÎ¿ÏÂÛÂ ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. ..............................................................................................................................

.................................................................................................................................................

6. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· fiÚÈ· ÙÈÌÒÓ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÚÔ¤Î˘„Â; ......................................................

.................................................................................................................................................

7. ¶Ò˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÙÔ Ó¿ÙÚÈÔ fiÙ·Ó ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi; ..............

.................................................................................................................................................

8. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ¤Ó· ·ÎfiÌË ¯ËÌÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô Ô˘ ÂÚÈÌ¤ÓÂÙÂ Ó· ¤¯ÂÈ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙÔ
Ó¿ÙÚÈÔ fiÙ·Ó ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi...................................................................................

.................................................................................................................................................

9. ¶Ò˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙÂ ÙËÓ ·Ó¿ÊÏÂÍË ÙÔ˘ ‰ÈËıËÙÈÎÔ‡ ¯·ÚÙÈÔ‡, fiÙ·Ó ÙÔ Â›Ú·Ì· Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ·˘Ùfi;

.................................................................................................................................................
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∂ÒÓ˘ÌÔ .............................................................. ŸÓÔÌ· .......................................................

Δ¿ÍË ......................... ΔÌ‹Ì·......................... ∏ÌÂÚÔÌËÓ›· ...............................................

✃

AÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜™ÙÔÈ¯Â›Ô M·˙ÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ AÚÈıÌfi˜ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ AÚÈıÌfi˜ ÓÂÙÚÔÓ›ˆÓ AÚÈıÌfi˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ



¶Â›Ú·Ì· 5.2

¶˘ÚÔ¯ËÌÈÎ‹ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË Ó·ÙÚ›Ô˘

1. ∏ Ûfi‰· ÙÔ˘ Ê·ÁËÙÔ‡ ¤¯ÂÈ ÙÔÓ ¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô NaHCO3. 

ΔÈ ¯ÚÒÌ· ÓÔÌ›˙ÂÙÂ fiÙÈ ı· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ Ë ÊÏfiÁ· ÙÔ˘ Î·ÌÈÓ¤ÙÔ˘, ·Ó ˘ÚÒÛÔ˘-
ÌÂ ÛÂ ·˘Ù‹ Ûfi‰· ÙÔ˘ Ê·ÁËÙÔ‡; ..................................................................

..................................................................................................................

2. ΔÚ›· Û‡ÚÌ·Ù· ¯ÚˆÌÈÔÓÈÎÂÏ›Ô˘ ‚Ú¤¯ÔÓÙ·È Î·È ‚˘ı›˙ÔÓÙ·È ÙÔ 1Ô ÛÂ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ ¡aI ÙÔ 2Ô ÛÂ ÎÚ˘-
ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ ∫Cl, ÙÔ 3Ô ÛÂ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ ∫∏CO3. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ë ¿ÎÚË ÙË˜ Î·ıÂÌÈ¿˜ Ú¿‚‰Ô˘ ıÂÚ-
Ì·›ÓÂÙ·È ÛÙË ÊÏfiÁ· ÂÓfi˜ Ï‡¯ÓÔ˘. ¶ÔÈÔ ·fi Ù· ÙÚ›· Û‡ÚÌ·Ù· ı· ÂÌÊ·Ó›ÛÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ ¯ÚÒÌ· ÊÏfiÁ·˜
ÌÂ ·˘Ùfi Ô˘ ·Ú·ÙËÚ‹Û·ÙÂ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ; 

¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜........................................................................................

EEKKTTHH  ∂∂ƒƒ°°∞∞™™ΔΔ∏∏ƒƒππ∞∞∫∫∏∏  ∞∞™™∫∫∏∏™™∏∏

¶∂πƒ∞ª∞Δ∞ 6.1 Î·È 6.2

™‡ÁÎÚÈÛË ÙË˜ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ – ¯·ÏÎÔ‡ Î·È ¯·ÏÎÔ‡ – ·ÚÁ‡ÚÔ˘

1. √ ¤Ó˘‰ÚÔ˜ ıÂÈÈÎfi˜ ¯·ÏÎfi˜ ‹ Á·Ï·˙fiÂÙÚ· Â›Ó·È ¤Ó· ¤Ó˘‰ÚÔ ·Ï¿ÙÈ ÙÔ˘
¯·ÏÎÔ‡ ÌÂ ¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô CuSO4Ø5H2O. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¤˜
ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙÔ˘ ¿Ó˘‰ÚÔ˘ ıÂÈÈÎÔ‡ ¯·ÏÎÔ‡ ·fi ÙËÓ ‡ÏË ÙË˜ μã °̆ ÌÓ·Û›Ô˘.

...........................................................................................................

2 ŸÙ·Ó ÙÔ ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ Î·ÚÊ› ‚˘ı›ÛÙËÎÂ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·, ÙÔ ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ ÙÌ‹Ì·
ÙÔ˘ ·¤ÎÙËÛÂ Î·ÛÙ·ÓÔÎfiÎÎÈÓÔ ¯ÚÒÌ·. ¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÙÔ Î·ÛÙ·ÓÔÎfiÎ-
ÎÈÓÔ ¯ÚÒÌ·; ........................................................................................

.................................................................................................................................................

3. ¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë ÂÍ·Ê¿ÓÈÛË ÙË˜ Û˘ÚÌ¿ÙÈÓË˜ Ì¿Ï·˜ ÌÂÙ¿ ·fi 10 ÂÚ›Ô˘ ÏÂÙ¿;.......................

.................................................................................................................................................

4. ¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ Û·˜ ·Ó·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ Ô˘
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·................................................................................................

5. ΔÈ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ‚Á¿˙ÂÙÂ ÁÈ· ÙË ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ¯·ÏÎÔ‡;

....................................................................................................................................................

6. AÓ Ì›· ¯¿ÏÎÈÓË Ù·ÈÓ›· ‚˘ıÈÛÙÂ› ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ·ÚÁ‡ÚÔ˘, ÙÔ ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ı· ·Ô-
ÎÙ‹ÛÂÈ ·ÛËÌ› ¯ÚÒÌ·. ¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ Ù·ÈÓ›·˜; ...............................

.................................................................................................................................................

7. ªÂ ‚¿ÛË Ù· ‰‡Ô ÂÈÚ¿Ì·Ù·, Ó· ‰È·Ù¿ÍÂÙÂ ÙÔ ¯·ÏÎfi, ÙÔÓ ¿ÚÁ˘ÚÔ Î·È ÙÔ Û›‰ËÚÔ Î·Ù¿ ÛÂÈÚ¿ ·˘Í·-
ÓfiÌÂÓË˜ ‰Ú·ÛÙÈÎfiÙËÙ·˜. .............................................................................................................

8. ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÙÈ ı· Û˘Ì‚Â› ·Ó ¤Ó· ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ Î·ÚÊ› ‚˘ıÈÛÙÂ› ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ·ÚÁ‡ÚÔ˘.........

.................................................................................................................................................
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∂ÒÓ˘ÌÔ .............................................................. ŸÓÔÌ· .......................................................

Δ¿ÍË ......................... ΔÌ‹Ì·......................... ∏ÌÂÚÔÌËÓ›· ...............................................



EEBB¢¢OOMMHH  ∂∂ƒƒ°°∞∞™™ΔΔ∏∏ƒƒππ∞∞∫∫∏∏  ∞∞™™∫∫∏∏™™∏∏

¶∂πƒ∞ª∞ 7.1

∞Ô¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌfi˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ ¤Á¯ÚˆÌˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ

1. ¶ÔÈ· ÌÂ›ÁÌ·Ù· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÂÙÂÚÔÁÂÓ‹;..................................................

............................................................................................................

2. ™Â ÔÈ· ÂÚ›ÙˆÛË ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ ÂÙÂÚÔÁÂÓÒÓ ÌÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Ë 

‰È‹ıËÛË; ..............................................................................................

3. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ‰È‹ıËÛË˜ ·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹...............................................

.................................................................................................................................................

4. ΔÈ ¯ÚÒÌ· Â›¯Â ÙÔ ÌÂ›ÁÌ· ÎÚ·ÛÈÔ‡-ÂÓÂÚÁÔ‡ ¿ÓıÚ·Î· ÚÈÓ ·fi ÙË ‰È‹ıËÛË;..................................

.................................................................................................................................................

5. ΔÈ ¯ÚÒÌ· Â›¯Â ÙÔ ‰È‹ıËÌ·; .........................................................................................................

.................................................................................................................................................

6. ΔÈ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ‚Á¿˙ÂÙÂ ÁÈ· ÙË ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘ ÂÓÂÚÁÔ‡ ¿ÓıÚ·Î·; .....................................................

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

OO°°¢¢OOHH  ∂∂ƒƒ°°∞∞™™ΔΔ∏∏ƒƒππ∞∞∫∫∏∏  ∞∞™™∫∫∏∏™™∏∏

¶Â›Ú·Ì· 8.1

∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÈfiÓÙˆÓ ¯ÏˆÚ›Ô˘, ‚ÚÔÌ›Ô˘ Î·È Èˆ‰›Ô˘ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÓÈÙÚÈÎÔ‡
·ÚÁ‡ÚÔ˘

1. ™Â ÔÈ· ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î· ·Ó‹ÎÔ˘Ó Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ¯ÏÒÚÈÔ, ‚ÚfiÌÈÔ Î·È ÈÒ‰ÈÔ; ..............

2. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔÓ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ›Ó·Î·:
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·/· 
ÛˆÏ‹Ó·

¶ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ
ÛˆÏ‹Ó·

¶ÚÔÛı‹ÎË 
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜

XÚÒÌ·
È˙‹Ì·ÙÔ˜

XËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜
È˙‹Ì·ÙÔ˜

1

2

3

NaCl(aq)

KBr(aq)

Kl(aq)

AgNO3(aq)

AgNO3(aq)

AgNO3(aq)

∂ÒÓ˘ÌÔ .............................................................. ŸÓÔÌ· .......................................................

Δ¿ÍË ......................... ΔÌ‹Ì·......................... ∏ÌÂÚÔÌËÓ›· ...............................................

∂ÒÓ˘ÌÔ .............................................................. ŸÓÔÌ· .......................................................

Δ¿ÍË ......................... ΔÌ‹Ì·......................... ∏ÌÂÚÔÌËÓ›· ...............................................



3. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÛÙ‹ÏÂ˜:

4. °È· Ó· ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ 20 g ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ NaI ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ 10% w/w, Ú¤ÂÈ Ó· ˙˘Á›ÛÂÙÂ .........g
NaI Î·È Ó· Ù· ·Ó·ÌÂ›ÍÂÙÂ ÌÂ ..............g ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi.

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

5. °È· Ó· ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ 250 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ NaI ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ 10% w/v, Ú¤ÂÈ Ó· ˙˘Á›ÛÂÙÂ .....g
NaI, Ó· Ù· ‰È·Ï‡ÛÂÙÂ ÛÂ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ .................... ÛÂ ÌÈ· .................... ÊÈ¿ÏË Î·È Ó· ÁÂÌ›ÛÂÙÂ ÌÂ
·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi Ì¤¯ÚÈ ÙË ¯·Ú·Á‹ Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ .................... mL.

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

6. ™Â ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ¤Ó· ·fi Ù· ÂfiÌÂÓ· ‰È·Ï‡Ì·Ù·:

¡· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÙÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÙÂ ÁÈ· Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÔÈÔ ·fi Ù· ÙÚ›·
‰È·Ï‡Ì·Ù· ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ...............................................................................................

.................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................
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¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ

................................

ÓÈÙÚÈÎfi˜ ¿ÚÁ˘ÚÔ˜

¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˜ ¿ÚÁ˘ÚÔ˜

................................

Èˆ‰ÈÔ‡¯Ô Î¿ÏÈÔ

Èˆ‰ÈÔ‡¯Ô˜ ¿ÚÁ˘ÚÔ˜

...................................

KBr

...................................

...................................

AgBr

...................................

...................................

....................................................................

....................................................................

....................................................................

....................................................................

....................................................................

....................................................................

....................................................................

OÓÔÌ·Û›· ¿Ï·ÙÔ˜ XËÌÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ¿Ï·ÙÔ˜
X·Ú·ÎÙËÚÈÛÌfi˜ ¿Ï·ÙÔ˜ ˆ˜ Â˘‰È¿Ï˘ÙÔ˘

‹ ‰˘Û‰È¿Ï˘ÙÔ˘

· ‰È¿Ï˘Ì· NaCl ‚ ‰È¿Ï˘Ì· NaBr Á ‰È¿Ï˘Ì· NaI


