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ΘΕΜΑ   Α
Α1.  Έ σ τ ω  μ ι α  σ υν ά ρ τ η σ η  f  η  ο π ο ί α  ε ί ν α ι     ο ρ ι σ μ έ ν η  σ ε  έ ν α  
κ λ ε ι σ τ ό  δ ι ά σ τ η μα  [ α , β ] . Α ν :  

 η  f  ε ί ν α ι  σ υ ν ε χή ς  σ τ ο  [ α , β ]  κα ι   

 f ( α )  f ( β )  
ν α  απ ο δ ε ί ξ τ ε  ό τ ι :  γ ι α  κ ά θ ε  αρ ι θ μό  η  μ ε τ α ξ ύ  τ ω ν  f ( α )  κ α ι  f ( β )  

υ π άρ χ ε ι  έ ν α ς ,  τ ο υ λ άχ ι σ τ ο ν  
0x (α,β)  τ έ τ ο ι ο ς ,  ώ σ τ ε  f ( 0x ) = η .  
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Α2. Π ό τ ε  μ ι α  σ υ νά ρ τ ησ η  f  λ έ γ ε τ α ι  π α ρ α γ ω γ ί σ ι μ η  σ ’ έ ν α  κ λ ε ι σ τ ό  δ ι ά σ τ ημ α  
[ α , β ] ;  Μονάδες 6

Α3.  Ν α  χ α ρ α κ τ ηρ ί σ ε τ ε  τ ι ς  π ρ ο τ άσ ε ι ς  π ο υ  α κο λ ο υ θο ύ ν  μ ε  Σ ω σ τ ό , ή  
Λ ά θ ο ς ,  α ν  η  π ρ ό τ α ση  ε ί ν α ι  λ α ν θ α σμ έ νη .  

α. Α ν  
β

α

f(x)dx 0
 μ ε  α <β  τ ό τ ε  κα τ ’  α ν ά γ κ η  ι σ χ ύ ε ι   f(x) 0 για κάθε 

 x α,β .

β. Μ ια  σ υν ε χ ή ς  συ ν άρ τ ησ η  f  δ ι α τ η ρ ε ί  π ρ ό σ ημο  σ ε  κ α θ έ ν α  απ ό  τ α  
δ ι α σ τ ή μα τ α  σ τ α  ο π ο ί α  ο ι  δ ι α δ ο χ ι κ έ ς  ρ ί ζ ε ς  τ η ς  f  χω ρ ί ζ ο υ ν  τ ο  π ε δ ί ο  
ο ρ ι σ μο ύ  τ η ς .   

γ .  Α ν  

0x x
lim f(x)


   τ ό τ ε  f(x) 0  κ ο ν τ ά  σ τ ο  0x .

δ.    1
ln x '

x
 για κάθε 

*x R Μονάδες 8

Θ Ε Μ Α  Β
Δ ί ν ε τ α ι  σ υ ν άρ τ ησ η  f  μ ε   
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Α ν  η  f  έ χ ε ι   ό ρ ι ο   σ τ ο   χ 0 = 1 , κ α ι  z C  τ ό τ ε :  

Β 1 .  Ν α  βρ ε ί τ ε  τ ο ν  γ εω μ ε τ ρ ι κ ό  τ ό π ο  τ ω ν  ε ι κ ό ν ω ν  τ ο υ  z . Μονάδες 7 

Β 2 .  Ν α  α π ο δ ε ί ξ ε τ ε  ό τ ι  z 1 i13 1 13 1     Μονάδες 7 

Β 3 .  Δ ί ν ο ν τ α ι  ο ι   μ ι γ α δ ι κ ο ί  w κ α ι  1z w 1   κ α ι  2z z 4 3i  

i) Α ν   1 2z z   ν α   β ρ ε ί τ ε  τ ο ν  γ εω μ ε τ ρ ι κ ό  τ ό π ο  τ ω ν  ε ι κ ό νω ν  τ ο υ  

w . Μονάδες 6 

i i )    Α ν    1 2z z  ν α  δ ε ί ξ ε τ ε  ό τ ι  η  απ ό σ τ αση  τ ω ν  ε ι κ ό ν ω ν  

τ ω ν  μ ι γ αδ ι κ ώ ν    z  κ α ι   W   ε ί ν α ι   σ τ α θ ερ ή .  Μονάδες  5 



ΘΕΜΑ   Γ

Έ στ ω  μ ι α  σ υ ν άρ τ ησ η  f  μ ε  τ ύπ ο  
lnx

f(x)
αx

 ,
*α R  γ ι α  τ η ν  ο π ο ί α  ι σ χ ύ ε ι ,  

f(x) x-1  γ ι α  κ ά θ ε  x 0

Γ1. Ν α  απ ο δ ε ί ξ ε τ ε  ό τ ι  α = 1 .           Μονάδες 5 

Γ ι α  α = 1 ,

Γ2. Ν α  μ ε λ ε τ ή σ ε τ ε  τ η  συ ν άρ τ ησ η  f  ω ς  π ρ ο ς  τ η  μ ο νο τ ο ν ί α  κ α ι  τ α  
α κ ρ ό τ α τ α , ν α  βρ ε ί τ ε  τ ο  σ ύ νο λο  τ ι μ ώ ν  τ η ς  κ α ι  ν α  α π ο δ ε ί ξ ε τ ε   

ό τ ι     
1

f(x)
e

  γ ι α  κ ά θ ε  x 0 .                    Μονάδες 6

Γ3. Έστω η συνάρτηση          ln x 2012x g x

Α ) Ν α  απ ο δ ε ί ξ ε τ ε  ό τ ι  η  ε ξ ί σ ω σ η    0g x    έ χ ε ι  α κρ ι β ώ ς  

 μ ι α  ρ ί ζ α  σ τ ο   0, Μονάδες 7 

Β ) Ν α  υπ ο λο γ ί σ ε τ ε  τ ο  
e

1
I g(x)dx  .       Μονάδες 7

ΘΕΜΑ Δ

Έ στ ω  η  σ υ ν άρ τ ησ η   f: R R  σ υ ν ε χ ή ς ,  γ ι α  τ η ν  ο π ο ί α  ι σ χ ύ ο υ ν    

  η  f  ε ί ν α ι  γ ν η σ ίω ς  α ύ ξ ο υ σ α   γ ι α  κ ά θ ε  x R
 η  f  ε ί ν α ι  κ υ ρ τ ή  γ ι α  κ ά θ ε  x R


x
lim f(x)


 

Ο ρ ί ζ ο υμ ε  τ η  σ υ νά ρ τ ησ η  
x 1

x
F(x) f(t)dt



  x R .

Δ 1 .Ν α  μ ε λ ε τ ή σ ε τ ε  τ η  συ ν άρ τ ησ η  F  ω ς  π ρ ο ς  τ η  μ ο ν ο τ ο ν ί α .  
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Δ 2 .Ν α  απ ο δ ε ί ξ ε τ ε  ό τ ι  η  σ υ ν άρ τ ησ η  F  ε ί ν α ι  κ υ ρ τ ή  σ τ ο R .
Μονάδες 3 

Δ 3 .Α ν  ε π ι π λ έ ο ν  ι σ χ ύ ε ι   ό τ ι  F(1) F'(1) 1  ,

i )  ν α  απ ο δ ε ί ξ ε τ ε  
x 1

x
f(t)dt x



  γ ι α  κ ά θ ε  x R . Μονάδες 7

ii) Ν α  δ ε ί ξ ε τ ε  ό τ ι  η  σ υ ν άρ τ η σ η  F(x) δ ε ν  έ χ ε ι   ο ρ ι ζ ό ν τ ι α   
α σ ύμπ τ ω τ η  σ τ ο    .
Μονάδες  6 

iii) Ν α  υ π ο λο γ ί σ ε τ ε  τ ο   x+1
2012

xx
lim x f(t)dt
  Μονάδες 5 

Κ Α ΛΗ    Ε Π Ι Τ Υ Χ Ι Α  



Α Π ΑΝ Τ Η Σ Ε Ι Σ  






















