Θέματα   Μαθηματικών    1ης  Δέσμης
(30/6/97)

ΖΗΤΗΜΑ  1st Α. Να  αποδειχθεί  ότι  αν  ένας  τετραγωνικός  πίνακας  Α  είναι  αντιστρέψιμος,  τότε  ο  αντίστροφός  του  είναι  μοναδικός.
Β. Έστω  ότι  Α,Β  είναι  νxν  πίνακες  και  έστω  ότι  οι  πίνακες  Α,Β  και  
2ΑΒ-3Ι  είναι  αντιστρέψιμοι. Να  αποδειχθεί  ότι  οι  πίνακες  Γ=2 Α-3Β-1  και  
Δ=(2 Α-3Β-1)-1 -
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Α-1  είναι αντιστρέψιμοι.

ΖΗΤΗΜΑ  2nd Α. Δίνονται  οι  πραγματικές  συναρτήσεις  f,g  με  πεδίο  ορισμού   το  R,  που  έχουν  πρώτη  και  δεύτερη  παράγωγο  και  
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  για  κάθε  χR.
Έστω  α  πραγματικός  αριθμός. Θέτουμε  
[image: image3.wmf]Α

α

α

=

f

g

(

)

(

)

  και  
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. Αν  φ  είναι  πραγματική  συνάρτηση  ορισμένη  στο  R\{α}, τέτοια  ώστε  
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  για  κάθε  χR\{α},  να  αποδειχθεί  ότι  υπάρχει  το  
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Β. Υποθέτουμε  ότι  υπάρχει  πραγματική  συνάρτηση  f  ορισμένη  στο  R,  δύο  φορές  παραγωγίσιμη  τέτοια  ώστε  υπάρχουν  πραγματικοί  αριθμοί  α  και  β  ώστε  
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  για  κάθε  χR. Έστω  ότι  υπάρχει  πραγματικός  αριθμός  ρ(2  ώστε  
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. Να  εξετάσετε  αν  το  f(ρ)  είναι  τοπικό  ελάχιστο  της  συνάρτησης  f.

ΖΗΤΗΜΑ  3rd Α. Δίνεται  πραγματική  συνάρτηση  g  δύο  φορές  παραγωγίσιμη  στο  R  τέτοια  ώστε  
[image: image9.wmf]g

g

g

g

(

)

(

)

(

)

(

)

χ

και

χ

χ

χ

>

¢

¢

-

¢

>

0

0

2

  για  κάθε  χR.
Να  αποδείξετε  ότι  
i) η  συνάρτηση  
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  είναι  γνησίως  αύξουσα  και  
ii) 
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  για  κάθε  χ1,χ2R.
Β. Υποθέτουμε  ότι  υπάρχει  πραγματική   συνάρτηση  g  παραγωγίσιμη  στο  R,  τέτοια  ώστε  υπάρχει  πραγματικός  αριθμός  α  ώστε  να  ισχύει  
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  για  κάθε  χ,ψR . Να  αποδείξετε  ότι  
i) g(0)= -α
ii) 
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  για  κάθε  χR.

ΖΗΤΗΜΑ  4th Έστω  C  είναι  η  γραμμή  του  επιπέδου  με  εξίσωση  ψ=αχ3+βχ2+γχ+δ  όπου  α,β,γ,δ  είναι  πραγματικοί  αριθμοί  και  α(0 .
Έστω  Α(χ1,ψ1),Β(χ2,ψ2),Γ(χ3,ψ3),Δ(χ4,ψ4)   είναι  σημεία  της  C. Υποθέτουμε  ότι  το  μέσο  του  ευθύγραμμου  τμήματος  ΑΒ  συμπίπτει  με  το  μέσο  του ευθύγραμμου  τμήματος  ΓΔ  και  επίσης  υποθέτουμε  ότι  το  μέσο  αυτό  δεν  ανήκει  στη  ευθεία  που  έχει  εξίσωση  β+3αχ=0.
Α. Να  αποδειχθεί  ότι  χ1χ2=χ3χ4
Β. Να  αποδειχθεί  ότι  το  σημείο  Α  συμπίπτει  με  το  σημείο  Γ  ή  με  το  σημείο  Δ.
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