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ΘΔΜΑ Α 

Α1. Πόηε ιέκε όηη κηα ζπλάξηεζε f είλαη ζπλερήο ζε έλα ζεκείν 0x ηνπ πεδίνπ νξηζκνύ ηεο;      

Μονάδες 3 

Α2. Έζηω κηα ζπλάξηεζε f, ε νπνία είλαη νξηζκέλε ζε έλα θιεηζηό δηάζηεκα  α,β . Αλ: 

 ε f είλαη ζπλερήο ζην  α,β  θαη 

    f fα β   

ηόηε λα απνδείμεηε όηη γηα θάζε αξηζκό ε κεηαμύ ηωλ  f α  θαη  f β ππάξρεη έλα ηνπιάρηζηνλ 

 0x  α,β  ηέηνην ώζηε λα είλαη  0f x  η   
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Α3. α)  Να δηαηππώζεηε ην ζεώξεκα Μέγηζηεο θαη Ειάρηζηεο Τηκήο. 

β) Να θάλεηε ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο κε ηύπν: 

 
π π

f x εκx , x
2 2

     
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Α4. Να ραξαθηεξίζεηε κε ηελ έλδεημε Σωζηό (Σ) ή Λάζνο (Λ) θαζεκία από ηηο παξαθάηω πξνηάζεηο:  

α) Ιζρύεη 
x

1
lim x

x

 
  

 
συν   

β) Αλ ε ζπλάξηεζε f είλαη ζπλερήο θαη γλεζίωο θζίλνπζα ζην δηάζηεκα [0,2], ηόηε ηζρύεη:  

   
x 2
lim f x f 0


  

γ) Ιζρύεη ε ηζνδπλακία     
0

0
x x h 0
lim f x lim f x h
 

      

δ) Αλ ε ζπλάξηεζε f είλαη ζπλερήο ζην θιεηζηό δηάζηεκα   0,3 θαη ην  0x 0,3 είλαη ξίδα ηήο f, ηόηε 

ζε θάζε πεξίπηωζε ε f αιιάδεη πξόζεκν εθαηέξωζελ ηνπ 0x  

ε) Αλ ε ζπλάξηεζε f είλαη ζπλερήο ζην 0x , ηόηε θαη ε ζπλάξηεζε f   είλαη ζπλερήο ζην 0x                                           

Μονάδες 10 



 

 

 ΘΔΜΑ Β 

Δίλνληαη νη ζπλαξηήζεηο f θαη g κε ηύπνπο: 

   
2 22x xf x e 4e 4, x ln2  θαη  g x lnx, x 1       

Β1. Να νξίζεηε ηε ζπλάξηεζε h fog                                         
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Β2. Να απνδείμεηε όηη ε h αληηζηξέθεηαη θαη λα νξίζεηε ηελ αληίζηξνθε ζπλάξηεζε 1h ηεο h.                                                                                                                
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Β3.  Να βξείηε  ηελ εμίζωζε ηεο εθαπηνκέλεο ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο gC ηεο g ε νπνία δηέξρεηαη 

από ηελ αξρή ηωλ αμόλωλ. 
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Β4. Θεωξνύκε ηε ζπλάξηεζε θ κε ηύπν: 

 

 


1

 , 

          

h x 1
x 0,1

x 1
x

1
 , x 1

2






 
 


 

 



φ  

Να απνδείμεηε όηη ε θ ηθαλνπνηεί ηηο πξνϋπνζέζεηο ηνπ ζεωξήκαηνο  Ελδηακέζωλ Τηκώλ ζην  0,1 . 

Σηε ζπλέρεηα λα απνδείμεηε όηη ππάξρεη έλα ηνπιάρηζηνλ  0x 0,1 ηέηνην ώζηε λα είλαη 

 0x φ συνα , όπνπ  
2π

α π
3
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ΘΔΜΑ Γ 

Δίλεηαη ε ζπλερήο ζπλάξηεζε   f : 0,  κε  f 1 e 1  γηα ηελ νπνία ηζρύεη: 

   2 x 2 2xf x 2e ln x e 2f x lnx 1     , γηα θάζε x 0  

 

Γ1. Να απνδείμεηε όηη:   xf x e lnx 1, x 0     

Μονάδες 6 

Γ2. Nα απνδείμεηε όηη ε f αληηζηξέθεηαη θαη λα βξείηε ην πεδίν νξηζκνύ ηεο αληίζηξνθεο ζπλάξηεζεο 

1f . Σηε ζπλέρεηα λα απνδείμεηε όηη  ε f ; έρεη κηα αθξηβώο ξίδα. 
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Γ3. Έζηω ξ ε ξίδα ηεο f. Αλ γηα ηoπο πξαγκαηηθνύο αξηζκνύο  α, β ηζρύεη  ξ β α , ηόηε λα 

απνδείμεηε όηη ε εμίζωζε  
  xf x e

0
x α x β

 
 

 , έρεη κηα ηνπιάρηζηνλ ξίδα ζην δηάζηεκα  α,β  
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Γ4. Να απνδείμεηε όηη ππάξρεη ; έλα ηνπιάρηζηνλ  0x 2,10  ηέηνην ώζηε λα είλαη: 

       0 0f 2 f 5 f 10 3f x 3x 17      
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ΘΔΜΑ Γ 

.                                                  

Έζηω ε παξαγωγίζηκε ζπλάξηεζε  f : 0,   κε  f x 0 , γηα θάζε x 0 , ηεο νπνίαο ε γξαθηθή 

παξάζηαζε δηέξρεηαη από ην ζεκείν  Α π,1  θαη ηζρύεη: 

 lnf x εκxlnx αx  , γηα θάζε x 0   

           Γ1. Να απνδείμεηε όηη   εκxf x x , x 0 
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           Γ2. Να βξείηε ηελ εμίζωζε ηεο εθαπηνκέλεο (ε) ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο f ζην 0
π

x
2

 . Καηόπηλ λα 

απνδείμεηε όηη ε (ε) είλαη θαη εθαπηνκέλε ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο ζπλάξηεζεο g κε ηύπν 

  2g x x x, x      
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            Γ3.  Να απνδείμεηε όηη γηα θάζε 
π

x 1,
2

 
  
 

 ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο f βξίζθεηαη θάηω από ηελ επζεία  

y x .  
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            Γ4. Να απνδείμεηε όηη ππάξρεη έλα ηνπιάρηζηνλ  μ π,2π , ηέηνην ώζηε λα ηζρύεη: 

μ ζπλμ lnμ εκμ 0   
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