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ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ: 05/01/2023 

 

 

ΘΕΜΑΤΑ 

 
 
 
ΘΕΜΑ Α 
 
Α1.   Αν οι συναρτήσεις  f,g  είναι παραγωγίσιμες στο 0x , τότε να αποδείξετε ότι και η 

          συνάρτηση f g  είναι παραγωγίσιμη στο 0x και ισχύει:  

                                                0 0 0f g x f x g x .
 

                                                                                     Μονάδες  7 
Α2.   Να διατυπώσετε το Θεώρημα Μέσης Τιμής (του Διαφορικού λογισμού) και  
          να δώσετε την γεωμετρική του ερμηνεία . 
                   

                               
Μονάδες  2+2 = 4

 
 
Α3.   α)     Τι ονομάζουμε ρυθμό μεταβολής του μεγέθους y ως προς το μέγεθος x 
                   στο σημείο 0x ;  

                                                       Μονάδες  2 
         β)      Έστω f μια συνάρτηση ορισμένη σε διάστημα Δ. Να δώσετε τον ορισμό της  
                   αρχικής συνάρτησης ή παράγουσας της f στο Δ.  
                   

                                          
Μονάδες  2 

 
Α4.   Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο τετράδιό σας,  
          δίπλα  στο γράμμα  που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση, τη λέξη Σωστό,  
          αν η πρόταση είναι σωστή, ή τη λέξη Λάθος, αν η πρόταση είναι λανθασμένη.  

 

α)  Κάθε συνάρτηση f ορισμένη στο διάστημα  α, β , παίρνει σ΄αυτό μια μέγιστη 

               τιμή Μ και μια ελάχιστη τιμή m. 
 

β) Η συνάρτηση    νf x x , ν Ν , είναι παραγωγίσιμη στο R, με παράγωγο   ν 1f x νx   . 

 
γ)  Κάθε συνεχής συνάρτηση σε διάστημα Δ έχει παράγουσα στο διάστημα αυτό. 
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δ)  Αν μια συνάρτηση f είναι παραγωγίσιμη στο διάστημα  α, β  και ισχύει  

         f α f β ,  τότε η εξίσωση   f x 0,  έχει τουλάχιστον μία ρίζα στο  

      διάστημα  α, β .  

 

ε) Αν μια συνάρτηση f είναι παραγωγίσιμη στο διάστημα  α, β , τότε υπάρχει ένα, 

    τουλάχιστον,  ξ α, β  τέτοιο, ώστε  
   

 


f α f β
f ξ .

α β
 

 Μονάδες  10    

 
 
 
ΘΕΜΑ Β 

Δίνεται η παραγωγίσιμη συνάρτηση  
    

 
  

3x αx α 2 , x 0
f x

2x ημx β , x 0
 . 

Β1. Να βρείτε τις τιμές των α,β R . 

                                                                                                                                             Μονάδες 8 
Αν α = 3 και β = 1, τότε: 
 
Β2. Να εξετάσετε αν η f ικανοποιεί καθεμία από τις υποθέσεις του Θεωρήματος Rolle στο 

       διάστημα 
 
 
 

π
1 ,

2
. 

Μονάδες 4 
Β3. Να βρείτε την κατακόρυφη και την οριζόντια ασύμπτωτη της γραφικής παράστασης  

        της συνάρτησης 
 

 
f x

g(x) , x 0
x

.    

Μονάδες 3+3 = 6    

Β4. Να δείξετε ότι η εφαπτομένη (ε) της γραφικής παράστασης της f στο 

       σημείο  0,f(0) , έχει εξίσωση  (ε): y 3x 1 (μονάδες 3) και στην συνέχεια  

       ότι η ευθεία (ε) εφάπτεται και στην γραφική παράσταση της συνάρτησης 

            2h(x) 2ln(x 3) x 7x 25 , x 3  (μονάδες 4). 

 

            

                       Μονάδες 7 
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ΘΕΜΑ Γ 

Δίνεται η συνάρτηση  F : 0, R   με    
1 1

F x x 1 x lnx x 1
2 2

 
      

 
 η οποία είναι 

αρχική (ή παράγουσα) μιας συνάρτησης f στο  0, . 

Γ1.  Να δείξετε ότι  
1

f x x lnx 1, x 0.
2

 
     
 

 

Μονάδες 6 

Γ2.  Να βρείτε την παράγωγο  f x  της  f(x) , να εξετάσετε την  f x ως προς την μονοτονία 

       και να βρείτε το πεδίο ορισμού της αντίστροφης    
1

f x


  της  f x . 

Μονάδες 3+2+3 = 8 

Γ3.  Να λύσετε την ανίσωση:  
1 1 2x lnx

f 1 1
2x

   
   

 
. 

Μονάδες 5 

Γ4.  Ένα κινητό Μ ξεκινά την χρονική στιγμή t = 0 από ένα σημείο  0 0x ,yΣ  με 00 x 1   

       και κινείται κατά μήκος της καμπύλης της   y f x  με    x x t , y y t , t 0   . 

       Να βρείτε σε ποιο σημείο της καμπύλης, ισχύει    x t 2y t 0   ,όπου    x t ,y t   

       ο ρυθμός μεταβολής της τετμημένης και της τεταγμένης αντίστοιχα του σημείου Μ, 

       αν υποτεθεί ότι  x t 0  , για κάθε t 0 . 

Μονάδες 6 

 

 

ΘΕΜΑ Δ 

Έστω συνάρτηση f :R R  με συνεχή παράγωγο για την οποία ισχύουν: 

     f 2 4, f 3 6, f 3 2   . 

Δ1.  Να δείξετε ότι υπάρχει  0x 2,3 , τέτοιο, ώστε    0 0f x 2 5 x .   

Μονάδες 4 
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Δ2.  Να δείξετε ότι:  

        α.  Η f ικανοποιεί τις υποθέσεις του θεωρήματος Μέσης Τιμής σε καθένα από 

              τα διαστήματα    0 02,x και x ,3 .   

Μονάδες 2 

       β.  Υπάρχουν    1 0 2 0ρ 2,x και ρ x ,3   τέτοια, ώστε    1 2f ρ f ρ 4.    

              Μονάδες 6 

Δ3.  Αν επιπλέον η ευθεία y 3x 4  είναι ασύμπτωτη της γραφικής παράστασης  

        της f στο  , να δείξετε ότι: 
 

 
  

2 2

02x

f x 2x 2x x 2x
lim x f x 6 .

xf x 3x

   
    

  

 

Μονάδες 6 

Δ4.  Να δείξετε ότι: 
   2 2

h 0

f 3 4h f 3 5h
lim 24.

9h

  
  

Μονάδες 7 

 

 

 

 

 


