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ΘΔΜΑ Α 

Α1. Να απνδείμεηε όηη ε ζπλάξηεζε f κε ηύπν  f x ln x , x *  είλαη παξαγσγίζηκε ζην  θαη ηζρύεη:
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Μονάδες 5 

A2. Να δηαηππώζεηε ην ζεώξεκα Rolle θαη λα δώζεηε ηε γεσκεηξηθή ηνπ εξκελεία.  

Μονάδες 3 

Α3. Έζησ δύν ζπλαξηήζεηο f,g κε πεδία νξηζκνύ Α,Β αληίζηνηρα. Να νξίζεηε ηε ζπλάξηεζε fog  

 Μονάδες 3 

Α4. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό: 

<<Αλ δύν ζπλαξηήζεηο f,g  νξίδνληαη θνληά ζην 0 θαη ηζρύνπλ  
x 0
lim f x 0


 θαη  
x 0
lim g x 0


 , ηόηε ζε

θάζε πεξίπησζε ην όξην 
 

 x 0

f x
lim

g x
 δελ ππάξρεη>> 

α. Να ραξαθηεξίζεηε ηνλ παξαπάλσ ηζρπξηζκό γξάθνληαο ζην ηεηξάδηό ζαο ην γξάκκα Α αλ είλαη 

αιεζήο ή ην γξάκκα Ψ αλ είλαη ςεπδήο.  

β. Να δώζεηε παξάδεηγκα  ηεο επηινγήο ζαο,  πνπ λα ηεθκεξηώλεη ηελ απάληεζή ζαο. 

  Μονάδες 4 

Α5. Να ραξαθηεξίζεηε κε ηελ έλδεημε Σσζηό (Σ)  ή Λάζνο (Λ) θαζεκία από ηηο παξαθάησ πξνηάζεηο:  

α) Η ζπλάξηεζε f κε ηύπν  f x x 1 
 
είλαη παξαγσγίζηκε ζην πεδίν νξηζκνύ ηεο.

β) Γηα ηε ζπλάξηεζε f κε ηύπν   xf x 5 Ιζρύεη   x 1f x x5  

γ) Αλ κηα ζπλάξηεζε είλαη ζπλερήο, ηόηε ζε θάζε πεξίπησζε είλαη θαη παξαγσγίζηκε. 

δ) Αλ ε  ζπλάξηεζε f είλαη ζπλερήο ζην  θαη ε γξαθηθή ηεο παξάζηαζε δελ έρεη θνηλό ζεκείν κε ηνλ 

άμνλα x x , ηόηε ζε θάζε πεξίπησζε είλαη  f x 0  γηα θάζε x  .

ε) Η γξαθηθή παξάζηαζε κηαο πεξηηηήο ζπλάξηεζεο είλαη ζπκκεηξηθή σο πξνο ηελ αξρή ησλ αμόλσλ. 
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ΘΔΜΑ Β 

  
Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  f  κε ηύπν: 

    3 xf x ln x 2 e 2, x 2      

B1. Να απνδείμεηε όηη: 
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Β2. Να απνδείμεηε όηη ε f αληηζηξέθεηαη θαη λα βξείηε ην ζύλνιν ηηκώλ ηεο f. Σηε ζπλέρεηα λα ιύζεηε ζην 

δηάζηεκα  2, ηελ αλίζσζε : 

 
22 3 x 6ln x 2 e ln7 e      
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Β3. Να απνδείμεηε όηη ε εμίζσζε:  
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έρεη κία ηνπιάρηζηνλ ξίδα ζην δηάζηεκα   3,4    
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Β4. Γηα θάζε  1 2x ,x 3,e 2   κε 
1 2x x  λα απνδείμεηε όηη ηζρύεη:                                          

                                                       1 e
1 22 f x f x 6 2e                                                                                              
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Β5. Να ππνινγίζεηε ην όξην      
x 2

1
lim f x f x

x 2
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ΘΔΜΑ Γ 

Η ζπλάξηεζε f :   είλαη ζπλερήο, κε  f 0 0  θαη ηζρύεη: 

   2x 2 2 xe f x x 1 2e f x    , γηα θάζε x   

             Γ1. Να απνδείμεηε όηη   x 2f x e x 1, x     θαη θαηόπηλ λα ππνινγίζεηε ην όξην  
x
lim f x


 .  
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Γ2. Να βξείηε ηελ εμίζσζε ηεο εθαπηνκέλεο ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο 
f

C  ηεο f ζην 0x 0  θαη ζηε 

ζπλέρεηα λα απνδείμεηε όηη ε παξαπάλσ  εθαπηνκέλε  εθάπηεηαη θαη ηεο γξαθηθήο  παξάζηαζεο 
g

C ηεο 

ζπλάξηεζεο g κε ηύπν   21
g x x 1

4
     



 

 

                    Μονάδες  6 

              Γ3. Αλ γηα ηνπο πξαγκαηηθνύο αξηζκνύο θ, ι ηζρύεη 2θ 8ι , ηόηε λα απνδείμεηε όηη ε εμίζσζε: 

  2 4 3 21 1
f x x 1 x θx ιx 2023 0

12 6
        

               έρεη ην πνιύ δύν  ξίδεο  ζην                                                           
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               Γ4. Αλ  2,6α,β,γ , ηόηε λα απνδείμεηε όηη ππάξρεη έλα ηνπιάρηζηνλ  1x 2,6 ηέηνην ώζηε λα είλαη: 

       1f α 2f β 3f γ 6f x    
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  ΘΔΜΑ Γ 
 

Η γλεζίσο αύμνπζα ζπλάξηεζε f :    είλαη παξαγσγίζηκε θαη ηζρύνπλ: 

 

 
 

   f x x γηα θάζε x  θαη f 0 1     

 
 
 2f x x ζπλx 2x 0    , γηα θάζε x  

 
 

 
x
lim f x


   θαη  
x
lim f x 0


  

            Γ1. Να απνδείμεηε όηη ππάξρεη έλα ηνπιάρηζηνλ  μ 0,1 , ηέηνην ώζηε λα είλαη:  
1

f μ
2
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Γ2. Να βξείηε ην ζύλνιν ηηκώλ ηεο f θαη ηελ εμίζσζε ηεο εθαπηνκέλεο (ε) ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο fC  

ηεο f ζην 0x 0                                                       
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             Γ3.  Να απνδείμεηε όηη  
   

h 0 x 0

f 3h 1 f 2x 1
lim lim 2

h x 
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            Γ4. Σεκείν       M x t ,y t ,  x t 0  θηλείηαη θαηά κήθνο ηεο θακπύιεο ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο fC  ηεο f 

θαη ε ηεηκεκέλε ηνπ x(t) απμάλεηαη κε ξπζκό 
m

1
min

 .  Να βξείηε ηνλ ξπζκό κεηαβνιήο ηεο γσλίαο πνπ 

ζρεκαηίδεη ε επζεία ΟΜ, όπνπ Ο ε αξρή ησλ αμόλσλ, κε ηνλ άμνλα x x ,  ηε ρξνληθή ζηηγκή 0t πνπ ην 

ζεκείν Μ βξίζθεηαη ζηε ζέζε  4
0M 2,e  θαη είλαη   4

0y t 2e            
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