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ΓΙΑΓΩΝΙ΢ΜΑ ΠΡΟ΢ΟΜΟΙΩ΢Η΢ 

1/4/2023 

 

ΘΔΜΑ Α 

Α1. Πόηε ιέκε όηη κηα ζπλάξηεζε f κε πεδίν νξηζκνύ ην Α παξνπζηάδεη ζην 0x A  ηνπηθό κέγηζην; 

                                                                                                                 Μονάδες 3 

 

Α2. Έζηω κηα ζπλάξηεζε f νξηζκέλε ζε έλα δηάζηεκα Γ. Αλ 

 ε f είλαη ζπλερήο ζην Γ θαη 

  f x 0   γηα θάζε εζωηεξηθό ζεκείν x ηνπ Γ, 

 ηόηε λα απνδείμεηε όηη ε f είλαη ζηαζεξή ζε όιν ην δηάζηεκα Γ. 

Μονάδες 6 

 

Α3. Σε θαζεκηά από ηηο παξαθάηω πεξηπηώζεηο λα επηιέμεηε ηε ζωζηή απάληεζε: 

i)  Αλ  f x lnx, x 1   , ηόηε ν αξηζκόο  4f e  είλαη: 

Α. 
4

1

2e
             Β. 

1

2e
             Γ. 

4

1

4e             

Γ. 
2e

2



  

ii) Αλ ε ζπλερήο ζπλάξηεζε f :   είλαη γλεζίωο θζίλνπζα, κε  f 0 1  θαη ην ζύλνιν ηηκώλ ηεο 

είλαη ην  , ηόηε: 

Α.  
x
lim f x


        Β.  f 2 1        Γ.  
x
lim f x


         Γ.  
x 1
lim f x 1


   

iii) Αλ γηα ηε ζπλάξηεζε f :   ηζρύεη  
x
lim f x


   ηόηε: 

Α.   
x
lim f x x


         Β. 
 x

1
lim

f x
      Γ.     2

x
lim x 1 f x


      

Μονάδες 6 
 

 

Α4. Να ραξαθηεξίζεηε κε ηελ έλδεημε Σωζηό (΢) ή Λάζνο (Λ) θαζεκία από ηηο παξαθάηω πξνηάζεηο:  

α)  Αλ f, g είλαη δύν ζπλερείο ζπλαξηήζεηο ζην δηάζηεκα  α,β , ηόηε ηζρύεη:  

           f x  g x dx f x  d x g x  d x
   

    
   

  
β β β

α α α
 



 

 

β) Αλ γηα ηελ παξαγωγίζηκε ζπλάξηεζε f ηζρύνπλ νη πξνϋπνζέζεηο ηνπ ζεωξήκαηνο Rolle ζην 

δηάζηεκα  α,β ,  ηόηε ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο f   έρεη έλα ηνπιάρηζηνλ θνηλό ζεκείν κε 

ηνλ άμνλα x x   

γ) Η ζπλάξηεζε f κε ηύπν   xf x e , x   είλαη γλεζίωο αύμνπζα.   

δ) Ιζρύεη  γηα θάζε  . 

ε) Η ζπλάξηεζε f κε ηύπν  είλαη παξαγωγίζηκε ζην πεδίν νξηζκνύ ηεο. 

Μονάδες 10 
 
 
 
 

 
ΘΔΜΑ Β 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε f :  γηα ηελ νπνία ηζρύεη: 

 x f x

2

1
e

x 1





 , γηα θάζε x   

Β1. Να απνδείμεηε όηη    2f x x ln x 1 , x       

       Μονάδες 5                                                                                                                                                      

Β2. Να κειεηήζεηε ηελ f ωο πξνο ηε κνλνηνλία, ηα αθξόηαηα, ηα θνίια θαη ηα ζεκεία θακπήο. 

                                                                                                        Μονάδες 6                                                                            

   Β3. Να βξείηε ην ζύλνιν ηηκώλ ηεο f. Καηόπηλ λα βξείηε πόηε ε γξαθηθή παξάζηαζε fC ηεο f βξίζθεηαη   

πάλω θαη πόηε θάηω από ηνλ άμνλα x x  

                                                 Μονάδες 6 

  Β4. Αλ γηα ηελ παξαγωγίζηκε ζπλάξηεζε g :   ηζρύεη: 
 

 
 

  ηόηε λα απνδείμεηε όηη: 

  α) Η g έρεη ην ίδην είδνο κνλνηνλίαο κε ηελ f . 

  β) Η γξαθηθή παξάζηαζε gC  ηεο  g δηέξρεηαη από ηελ αξρή ηωλ αμόλωλ. 

Μονάδες 8 

 

 

 

 



 

 

ΘΔΜΑ Γ 

Έζηω ε παξαγωγίζηκε ζπλάξηεζε  f : 0,  , κε ζύλνιν ηηκώλ ην , γηα ηελ νπνία ηζρύεη: 

   f x 3e f x x 1   , γηα θάζε x 0  

Γ1.  Να κειεηήζεηε ηελ f ωο πξνο ηε κνλνηνλία θαη ηελ θπξηόηεηα.   

                                                                                                                                                Μονάδες 4 

Γ2.  Να απνδείμεηε όηη ε f αληηζηξέθεηαη θαη λα νξίζεηε ηελ αληίζηξνθε ζπλάξηεζε ηεο f. 

Μονάδες 4 

Γ3.  Να απνδείμεηε όηη γηα θάζε x 1  ηζρύεη: 

       2 2 2 4x 1 f x x f 1 f x                              

Μονάδες 4 

 

Γ4.  Να βξείηε ην εκβαδόλ Δ ηνπ ρωξίνπ πνπ πεξηθιείεηαη από ηε γξαθηθή παξάζηαζε fC  ηεο f, ηνλ 

άμνλα x x  θαη ηηο επζείεο x e  θαη 2x e 7  .             

Μονάδες 4 

 

Γ5. α)  Αλ   1,f 1Α  θαη   2,f 2Β ,ηόηε λα βξείηε ηελ εμίζωζε ηεο επζείαο ΑΒ. Καηόπηλ λα απνδείμεηε 

όηη γηα θάζε  x 1,2  ε fC  βξίζθεηαη πάλω από ηελ ΑΒ.    

                     Μονάδες 4 

β)  Αλ ην εκβαδόλ 1E  ηνπ ρωξίνπ πνπ πεξηθιείεηαη από ηελ fC  θαη ηελ επζεία ΑΒ είλαη 
1

2
, ηόηε λα 

απνδείμεηε όηη   
   2

1

f 1 f 2 1
f x dx

2

 

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ΘΔΜΑ Γ 
 

Έζηω νη ζπλαξηήζεηο  f,  g,  : 2,    θαη F κηα παξάγνπζα ηεο f κε  F 2 0 , γηα ηηο νπνίεο 

ηζρύνπλ: 

 Η f είλαη παξαγωγίζηκε θαη ε g είλαη ζπλερήο. 

 Η f είλαη θνίιε κε  f 2 2  

  

 

 
 

h 0

F x
,  x 2

x 2
g x

f 2 3h 21
 lim 3f h 2 ,  x 2

3 h





 

         

 

      x g x 2 , x 2,    

 

 

 

Γ1.  Να απνδείμεηε όηη    f 2 g 2 0                                                                                    

Μονάδες 6                                                               

Γ2. Να κειεηήζεηε ωο πξνο ηε κνλνηνλία ηηο ζπλαξηήζεηο f , g θαη θ .  

                             Μονάδες 6            

Γ3. Να ιύζεηε ζην  2,  ηελ αλίζωζε: 

       2 25x 8 F x x 2 F 5x 6     

Μονάδες 6 

Γ4.  Να απνδείμεηε όηη ε ζπλάξηεζε h κε ηύπν:  

     4 3 2h x f x 2 x 3x x 34x 93      ,  x 2, 
 

έρεη ηξεηο αθξηβώο ζεηηθέο ξίδεο από ηηο νπνίεο ε κία αλήθεη ζην δηάζηεκα  3,4 . Καηόπηλ λα 

απνδείμεηε όηη ππάξρνπλ δύν ηνπιάρηζηνλ εθαπηνκέλεο ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο hC  ηήο h, ζε 

ζεκεία ηεο κε ζεηηθή ηεηκεκέλε, νη νπνίεο δηέξρνληαη από ηελ αξρή ηωλ αμόλωλ.     

Μονάδες 7 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

                                                    



 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 


