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XapakTnpIOTIKES AOKNOEIC UE YWVIES TTOU apECOUV Kal yonTEUOUV

TOUC NaBnTég Tou aoxoAouvrai e Toug pabnuarikoug diaywviououg !

Mnapnng Xrepyiov — Pefpovaprog 2012

1.1  Aivovron ot oeipa 1o 1eTpdyove ABI'A, BI'EZ xow EZHO, 1o omoia dgv £(ovv Kowvd

£00TEPIKA onpueio. No amodery0si 611 AEA + AOA =45°.

Avon
Oecwpovpue 10 teTpdyvo ZHKI, 6nmg 610 oyrfua.
‘Eotm AEA =x Kol AGA =y . Oa anodeiovpe 6Tt
x+y=45°. IIpopavag y=0OAH . Ta opboydvia Tpiymvo

AAE xat [ZA givon ica, a@od 1oydel 0Tt 1Z = AA =a KoL

AZ=EA =20. Apa:

IAZ = AEA = x

Apxet Aowmdv va amodeitovpe 0Tt IAG = 45° .

Opwg ta tpiyova IZA kot OKI givar ica, ondrte:
IA=10
Eniong:
AIZ + 710 =Ki0 + 16K =90°

Emopévag 1o tpiyovo TA® givar opboydvio kat 16ockeréc, omdTte 1AO = 45° .
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1.2 Xeg éva wwookeréic Tpiyovo ABI (AB=AI) cgivor A=20°. Xtnv mhevpd AL Ocopodpe

onueio A té€1010, @ote AA =BI'. No amodery0ci 611 ABA=10°.
(Odua mollmv droywvicumy)

Avon
To 6épa avtd TiBeTon TOAD GLYVA G€ LaBNUATIKODS S0y OVIGHOVG TOAADY Y®POV. Ag doVUE o
opaio Avon. Oswpovpe To 10o6TAELpO Tpiywvo EAB. Eivat

T01¢E:!
e TI'BE=ABI'-ABE =80° - 60° =20°
e AE=ATl Kot I'AE =60° — BAT =40°, omote:

o _ A0°
AEF:AFE:M:WO

"Etou

BEI' = AE' ~ AEB = 70° - 60° = 10°
Ta tpiyova 6pwg BI'E kau AAB eivan ioa, dtotu:
Bl =AA, BE=AB=0 Kol I'BE =AAB=20°

Apa ot yovieg X ka1 BEI givot ioeg. Enopévag x =10°.

1.3 Aivetan opOoydvio Tpiyovo ABI' (A=90°) kot ot dyyotépor Tov BA kor I'E. Av EH,
AZ L BT, va. amodery0si 6T1 HAZ =45°.

(Ayyiia — 1997)

Advon
‘Ecto A© L BI'. Enedn 1o E givan onpeio g dryotdépov g I', EA L Al kot EH L HI, O givol
EH =EA . Apa:

Ac=H,=x (1)
Omov:

A, =EAH «o1 H_=EHA
Ot EH ko A® eivor kabeteg ot BT, omote EH // A®. E
Apa:

EI:IA=HA®<:>x=y (2)

6mov y=HA® . Emopévmg n AH eivon S1y0tdpog g

Mnapnng Zrepyiou — MaBnpaTikog

K A@lepdvetol 6ToVG GUVOIEAPOVS LaBNLOTIKOVG KOl 6TOVG LoBNTEG mov ayamody Ta pobnpatikd !



2elida 3 amd 19

yoviag BA® . Opota, N AZ givor dryotduog g yoviag OAT . Apa:

R . A A A o
HAZ=HA®+®AZ=w+w=9O =435°
2 2 2
1.4 Aivetan 1600kelég Tpiymvo ABI, pe AB=AT kou A=20°. IL1ig migopéc A kau AB
naipvoope onueia A kau E avrictoyo, dote ABI=50° kou EIB=60°. Na amodevy0si

6TV TEA=30°.

Aven
[oipvovpe otnv AB onpeio Z, dote ZI'B=20°. Tote:

e IB=IZ, apov 1o tpiywvo 'BZ sivan 1cookeléc,
e TIB=TA, 0oV 10 tpiywvo 'BA eivar icookeréc,
e 7I'=ZE, agov to tpiywvo ZEI elval i1cookelE.

AMG T0 tpiywvo T'AZ Ba stvan tdTE 166TAEVPO, S10TL ZI'A = 60°.
Apa ZA=7ZI' =ZE , OnOTE:

180° ~EZA _ 180° —40°
2

ZEA = 70°

Telwd Exovpe:

I'EA = ZEA — ZET = 70° — 40° = 30°

1.5 X éva tpiyovo ABI givar A=120°. Av AA, BE kot I'Z givan ot d10tépot Tov Tprydvov

avToY, vo amodeiy0sei 611 EAZ =90°.
(diaywvieuos EME)

Avon
210 tpiywvo AAT ot AZ xon I'Z givon avtictoryo n
eEMTEPIKT KO 1] E0WTEPIKT d1Y0TONOG. 'ETo1 10 Z
glvat mopdkevipo Tov Tprydvov AAT.
2UVeEnMG, 1 AZ glvan eE@TEPKN d10TOUOG, ONAON
d1yotopog g AAB. Opota n AE eivar Styotdpog g

yoviag AAT, onote:
EAZ =90°

O10TL 01 O1YOTOHOL OVO £PEENG KO TAPOUTANPOUATIKADV YOVIDV TEUVOVTOL KAOETA.
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1.6 Aivetan Tpiymvo ABT, pe A =120°, ko o1 diotépor AA kau BZ, mov tépuvovran oto 1.

Avn TI'T tépver ™y AZ oto E, vo amodeiydsi 611 AAE =30°.

(2" Baikaviada MaOnuatikdv)

Avon
Emedn] AAT =60°, yio vo. fvar x =30°, opKkel vo,
amodeiEovpe 6t1 M AE eivar Styotdpog e ywviog AAT .
Ouwg 1o I givan £ykevrpo tov Tprywdvov ABI, 61611 01

AA ko BZ givon diyyotépot. 'Etor ko n I'T etvon

dyyotopoc g yoviag T' tov tprydvov AAT. B A r
Ao howmdv n I'T givon iyotopog g T, yia va eivar  AE Styotdpog g yoviog AAT, apkel vo
givar  AZ Sryotopog TG Yoviag AAI tov Tprydvov AAT. Ouwg, oto tpiyovo AAB 1 BZ givar

€0MTEPIKN dy0oTONOC Ko 1 AZ givar e€mTepikn dtyoTOUOG, apoD:
AAT =TAH = 60°
To Z givon Aowwdv mapdxevtpo Tov tprydvov ABA, ondte n AZ givor n (GAAN) e€mtepikn

dyotouog Tov Tprydvov AAB. 'Etot, n AZ eivon Siotduog g yoviag AAT, n I'T eivon dyyotodpog

g yoviag T, ondte 1o E givon £ykevrpo tov tprydyvov AAT. Apai:
A o
x =30°, apov = BAL_ 607 _ 3450
2 2
1.7 Aiveton tpiyovo ABI, t0 womhevpo Tpiyovo ABA ektdg 0vTOV, KOOOS KO TO

A ~ 2 r
1600KeLEG TPiywvo ATE oto e€Emtepikd Tov ABI, pge EAT=ErA=30°. Av M gival 10

péco tov BID, va amodeiy0si 6T1 AME =90°.

Avon
‘Eoto Z 10 ovppetpikd tov A wg mpog to M. To BAI'Z givat mopaiAnrloypoppo, d10Tt o
dwywvieg diyotopovvtat. Emopévmg etvat:
IZ=BA=AA ko1 BIZ=TBA=60°+B
Ta tptyova AAE xar TEZ eivon ioa, S0t

e AA=IZ=v Kot AE=TE
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e E[Z=360°—E['A—AI'B-BI['Z=360°-30°—T—(60°+B)=270°—(B+1I)=

=270° - (180° —A) =90° + A = AAE

Apa givor kot EA =EZ kot apob 610 1000keAES Tpiywvo EAZ n EM elvan didpecog, tvor kot

vyog. Eivat dnlady AME =90°.

1.8 X100 gomtepikd evog terpayovov ABI'A divovrtar 1o onpeio E, Z, H éton, ®ote

EA=EA, ZA=7ZB ko to tpiyove AEZ, HEZ va givan 16omhevpo. Na amoderyfei ot
AE=TH.
(Avetpaiio — 2008)

Avon
’ A A r ~ fal r
Emeidn EAA =ZAB, givor EAA =15° Kou AEA =150°, omoTe:

AEZ =360° —150° —60° =150°

A A
Emopévmg AEA = AEZ, omote:

AZ=AA=AT kol EAZ=EAA =15°
4 ~ r A 4
e Eivan AAZ=30°, omdéte 710 ZAI elvan
16OmAEVPO, AP0V emmAéov givol kKol AZ=

A
=AA=AT . Apob 10 ZAT eivol 16OTAELPO €lvar

IZ=27A .Opng:

EZA =EZH - AZH = AZT — AZH = HZT

e Ta tpiyova EAZ wor HZI eivor ica, oot
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AZ=7T, EZ=7H, EZA=HZT .

Apa givar kow AE=TH.

1.9 Xeg éva tpiyovo ABI, pe A=45° kor I'=30°, @épovpe ™ didpeco AM. No, omoderyOsi

6TL MAB=30°.

dépovpe BN LAT . Tote:

BN:%:BM

ka1 €161 to Tpiywvo BMN gival io6mhevpo. Enedry; A

B=105° kot NBM =60°, givat:

X . N
ABN =45°=A
Apo NA=NB=NM. To tpiymvo houwdov NAM eivar
100CKEAEG KO EMELON:
30y 30°
AMB = MAT + MI'A =30° +y B M r

EXOLLE:

NMB = 60° < y+(30° +y) = 60° < y=15°
A@od MAT=y=15° ko1 A=45°, givor MAB =30°.
Allog TpOTTOG

A
Ddépovpe 0 Hyog AA kot ™ ddpeco AN tov AAT . Eivar MN // AB, onote:

. . A
MNT =45° Kot AMN =45° +30° =75°

To tpiywvo AAN gival 106mAEVPO, 0OV

AT A ; N
AN =—=AN Kol AAN=60°. Apa.:

2 P DR
. - 45°
ANM =75° = AMN

. ;o , _ 30°

Emopévog AA =AM kot a@od AAM =90° givat: O
A B M r

AMA =45° < '+ MAT = 45° < MAT =15° <> MAB = 30°
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1.10 X1ig mhevpég BI', T'A evog tetpaydvov ABI'A pe AB=a, waipvoope 1o onpeio E, Z
avtiotoyya. Av N mepiperpog Tov Tprywvov 'EZ givar ion pe 20, va amoderyOei 6T1

EAZ=45°,

10 opBoymvio tpiywvo I'EZ eivar:

e [Z+ZE+EIl =2a

o AA:AB:a:FZ+ZE+EF
2
, , , , A A A o B
Apa 10 A glvar mapdkevtpo g yoviag I' tov TEZ. Av o
rowmov AH L ZE , TOTe:
ZAE=ZAH+ HAE = 2AH  HAB _AAB_
2 2 a
Mmnopo¥ye eniong angvbeiog va movpe ot
f %
ZAE=90° —L — 450 H
2 o o)
A Z r

pe Béomn yvootn 1810tTo TV SO0TOU®V TOV YOVIDOV

TPLYOVOV.

Y60
Av 1, elvar 1o mapdkevipo opboywviov tprydvov ABIT

(A =90°), toTE Elvat:

_AB+BI'+TA

=AZ=r1
Py 5

AvtioTpoQa, oV IGYVEL | TOPATAVE® GYECT, TOTE TO I, €ivon

A
TOPAKEVTPO TOV ABT .
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AlLog TpOTTOG

A A
Xy mpoéktaon tov I'B maipvovpe tunpo BH =AZ . Eival 101 ABH = AAZ, OmOTE:

AH=AZ Kot ZAH =90°
Eivou omdte:
® EZ=204-EI-ZI'=(a—EDl)+(a—2ZI)=

=BE+AZ=BE+BH=EH

A A
e AEH=AEZ, o10tt AH=AZ, EH=EZ «ot AE

KOVT).
Apa moipvooue:

JAp L ZAH _90°
2 2

AlLog TpOTTOG

‘Eoto TE=x ko1 I'Z=y. Eival t61¢:

® [E+TZ+EZ=205x+y+4x’+y? =20 &
oSxl+y?=[20-(x+y) <
S x2+y?=(a-x)2+(a-y)? +2(a—-x)(a-y) &
S x2+y? =(a? = 20x +x2) + (0 —2ay + y*) +
+2(a—-x)(o-y) <
< (a-x)a-y)=ax+ay—a® (1)

a—X o-y 20—-x-y
—t— — o
EQW + QP a a a _

2elida 8 amd 19

H
A
B
¢
E
o ‘o)
A Z r
A
o, o B
(0]
¢
E
X
o e}
A Z r
a(2a—x-y)

® cop(0+¢)= = =

1-e0w- 0@ |_%-x ey - o —(a—x)(o—y) - o? —ox — oy + o

o a a2

Apa o+¢=45°, ondte EAZ=45°,

Mnapnng Zrepyiou — MaBnpaTikog
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1.11 X1 dwydvio AT evog tetpoydvov ABTA maipvovpe onucio E £rol, dote I'BE=30°.
Xy npoéktact) TG owaymviov AL, wpog to I', maipvovpe onpeio Z, ®ote I'Z=TE. Na

amoderyBel 011 TO TPpiymvo ZBA givor woomAgvpo.

Avon

Ocwpodpe 10 166mAgLpO Tpiywvo BI'H. Av 1 gvbeio AH téuver tnv AB oo onpeio O, 101¢:

e To onueio H Ppioketon omn pecokdBetn
tov BI', dpa kot tov AA, kou étor 10 H
glvar péoo tov AO, 0@od HA=HA Kol
A=90°.

e Emcidf TH=TA xoun yovio ATH eivar ion

pe 30°, n yovio AA® eivor ion pe

90° -75° =15°. Apa n yovio OHB givor ion

pne 45°.

e Ta tpiyova BT'E ka1 ®BH &givan ioa, 0101t
Bl =BH KOl Ol TPOGKEILEVEC GE OVTEC
yovieg etvan iogg (o1 yovieg avtég eivor 45° kar 30° avtiotorya). Emopéveog BE=BO,
El' =HO Kol £Tot:

ZE =2EI'=2HO = A®

orodn ZE=A0O.

e Ta tpiyovo ®BA kot EBZ eivar tdpa ica, 51011 ©A =EZ, ©B=EB ko1 01 yoviec BOA, BEZ
glvon foeg pe 105° n kaBepid. Apa BA=BZ. AMG BZ=ZA, om0te BA=BZ=ZA Kdl 1
amodEIEY] OLOKANP®ONKE.

1.12 Aiveton tpiyovo ABI, t0 womhevpo tpiyovo ABA exktdg 0vTOV, KOOOS KO TO
160okeLEG Tpiywvo ATE oto e£mtepikd Tov AIABF, pne EAT=EFA=30°. Av M givor 10

néco tov BIT, va amodsiy0si 6t1 AME =90°.

Aven
‘Eoto Z 10 cvppetpikd tov A wg mpog to M. To BAI'Z givat mopoarAnrloypoppo, d10Tt ot
daymvieg duyotopovvtol. Eropévemg etvat:

IZ=BA=AA ko1 B[Z=TBA=60°+B
Ta tptyova AAE xar TEZ eivon ioa, S0t
e AA=TZ=y kot AE=TE
Mnapnng ZTepyiou — MadnuaTikog
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e E[Z=360°—E['A—AI'B-BI['Z=360°-30°—T'—(60°+B)=270°—(B+1I)=

=270° —(180° —A) =90° + A = AAE

Apa eivar ko EA =EZ Kot apov 610 1000KeAES Tpiymvo EAZ 1 EM givan d1dpecoc, stvar kot
vyoc. Eivatl dnhadni AME =90°.

1.13 Aiveron wwookerés Tpiyovo ABI' (AB=AIN) pe yovia A=20°. Ilaveo otnv mheopd AT
Ocwpovpe onueio A Tétowo, Gote ABI=70° Kol wave otnv mAgvpd AB Ocwpovpe
onusio E této10, dote EI'B=60°. No amodeiy0si 611 EAB =20°.

Avon

H mapdAinin and 1o E mpog v mhevpd BI' tépver v AT 610 onpeio H kot ot BH kau T'E

tépvovtat oto O. Tote eivanr BOT = 60° = 2BAT, ontdte 10 O givon mepikevipo 610 tpiyovo BAT.

Apa:

OAT' =0l'A =20°, EOA = 40°
AOH =20° ka1 OAB = OBA =10°
Emopévac £xovpe 61t OH =HA , ondte HE =HA (0o 10 tpiywvo OEH eivar 1c6mAevpo), Kot

0 _ QNO
EAH:M:SOO

Téhog:

EAB = EAH - OAH — OAB = 50° —20° —10° = 20°

Mnapnng Zrepyiou — MaBnpaTikog

*EE AQIEPOVETOL GTOVG GLVASEAPOVG Lol ATIKOVG Kot 6ToVG Lofntég mov ayamodv ta pabnuatikd !



2ehida 11 amd 19

AlLog TpOTTOG

[oipvovpe onueio Z, pe BAZ=80°, kot AZ=BI'=a. Ta

tpiyova ABI', ABZ givat ica (AB — kown,

ABI=BAZ =80°, Bl =AZ=a). Apa. ABZ=20°, ono1te:

ABZ =10° = ABA

210 1600KeAES Tpiymwvo BAZ n BA dyyotopet, Aowmdv,

yovia B, dpo eivar necokddetog g AZ. 'E1o1 AA =AZ

Ko 10 Tpiymvo AAZ givor 16OTAELPO pe TAEVPA o (etvarn
~ A

Kol ZAA =60°) . Too pe to AAZ elval Kot To 160TAELPO

tpiywvo OBT. Akdun eivan BAT =30° , amd to Tpiymvo
ABI.

Ta tpiyove EOB, AHZ &ivat ica (EBO = AZH = 20° ,
OB=AZ=a, EOB=HAZ=120°), ondte EO=AH. Or EH, BI'
glval TapdAAnieg, 010t and ta ica tpiyova AET, AHB naipvoovpe 611 AE = AH, ondte to AHE
etvan 100okeNEC pe AEH =80° = ABT . Apa 1o tpiyevo EOH eivar ic6mievpo, omdte telikd
ToipvovE:
AH=EO=EH
To tpiymvo AEH givan 1606KkeAES Tpiymvo, pe yovia kopueric EHA =80°. Oa givar Aowmdv:
EAH=50° ko1 EAB=50°-30° = 20°

H Jvon oot &yive amo tov Aswvida Oappolion.

Mnapnng Zrepyiou — MaBnpaTikog
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AlLog TpOTTOG

®épvovpe v BH 101, dote TBH =EIB=60°. A0 T0 GYfua
TPOKOTTEL €0KOA OTL BAT =30° (m¢ Tpitn Ywvio Tov Tprydvov
BAT, ot0 onoio TBA =70° €Kk KaTOGKEVNG Kot AIB =80°, ¢
yovia g BAcNS TOV 160GKEAOVG Bf\l" , TOL OTOtoL M Y®Via TNG
Kopveng etvan 20°). Ta tpiyove BZT kot EZH eivan

10OTAELPOL.

2tmv AB Bswpovpe to onpeio O étol, dote BO=BH . Tote:
BHO = HOB = 80°
’ A r r ’ A
emeldn T0 BHO eival 160GKEAES Ko 1) Ywvio TNG KOPLPTG TOV
givan ©BH =20° . Eivau Opog xat:
©FEH = EBI =80° = EOH = BHO
14 A r r
2uven®¢ T0 OHE gival 1IG0GKEAES, LE:
HO = HE (1)

Y10 tpiyovo EOH eivar OHE =20°, ondte OHA =60° kat

EMELON:

KHA +KAH = 60° +30° =90°
nwpokvzTel 611 1 BA givan kdBet ot BO. Eneidn BH =B6O , 1 BA givat pecoxkdbetoc g OH.
Apo. A® = AH, omtOTe OAK + HAK =30° +30° = 60° Kot TG1 TO OAH &iva 160mhevpo. Emopévac
OA =O®H =AH =EH, and 1 oyéon (1). Xvvenag to AﬁE elval 160oKeAEC, OTOTE:

180° ~EHA _ 180° —80°

EAH = HEA = 50°

A@ov EAH =50° , maipvovpe tehikd OTL:
EAB = EAH - BAH = 50° —30° =20°

H lbon avty éyive anod tov kado pilo kou ovvaodeipo Ilavo [avvorovio.

Mnapnng Zrepyiou — MaBnpaTikog

*EE AQIEPOVETOL GTOVG GLVASEAPOVG Lol ATIKOVG Kot 6ToVG Lofntég mov ayamodv ta pabnuatikd !



2elida, 13 amd 19

1.14 Xe éva xvpté terpdmrevpo ABIA givar TBA=18°, BAI=72° Kou AAl=
=BAI =36°. Av ot dwaydvieg AT kar BA tépvovror oto onueio P, vo vroloyiortei

Yovio APA.
(JBMO - 2007)

Avon
Bewpovpe Tov meptyeypappévo kokio C tov tprydvov ABA. Ecto 6t ot AT, AT tépvouv tov C

ota onueia E kou Z avtiotoyo.

e A@o0 ABE = AAE =36° ko

ABI=18° = %ABF

n BT givar S1yotdpog ¢ yoviag ABE .

e A@o0 BAE = BAE =72° Kol

BAZ =36° = %BAE

N AZ ivan Styotdpog e yoviag BAE.

e Apob ot BI, AZ givan dyotopor tov

YoVIOV ABE, BAE avtioTou mpoKOmTEL

otuto I givan to €ykevrpo tov tprymvov BAE. Eivan 6pwc:
AAB =360° —2-(36° +72°) = 144°

ondte AEB =72°. Emouévag Bpickovpe ot
o

AEA =BEA :%:360

AQOD AA =2-36° =72° Ko BZE =2-72° =144° , givau:

. AA+BZE 72°+144°

APA =108°
2

Mnapnng Zrepyiou — MaBnpaTikog
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Ynig nuevbeieg AA, BA maipvoupe
onueia E, Z avtiotolymg té€t010, OoTE

AT = AE = AZ . Emeidn:
AEr = =" =18° =TBA

10 tetpamievpo AEBI eivar eyypdyipo.
Opota, emeldn:

AZD :BTArz 36° = BAT

to teTpdmicvpo I'BZA givon eyypdyipo.
Apa ta onueio B, I, A, Z, E Bpiokovrton

otov KOKAO (A, AT'). Apa AT = AA Kot €Tot:

ATA = AAT =

Apa. AAP =36° Kot APA =108°.

V4
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1.15 Xtnv mlevpd AL gvég opOoywmviov Tpryddvov ABIT (A =90°), pe Al =3AB, maipvovpe

onueio A kot E, ®ote AA=AE=EI'. Na amoogcy0si o1i:

ATB+ AEB =45°

Dépovpe I'Z L BA, ondTE TO
AZI'B givon gyypayipo. Apa
AZB=AI'B=x.Encid1

ZAT = AAB = 45° , 10 0pBoydvio

tpiyovo AZI glvol 1000KEAEG Ko

enewdn n ZE givan ddpecog, givat:
ZE 1 TA Kot

ZE=AE=AB
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2elida, 15 amd 19

AoV AB=//EZ, 10 ABEZ givon mapodnAdypoppio, ondte AEB =EAZ =y . Exovue onote:
AAB=45° & AAZ+AZA =45° & x +y = 45°

dnAadn AIB+AEB=45°.

2mv doknomn avt uropovv va Bpedodv Kot GAAEG AVGELS LLE TTLO CTOLXEUDOT LEGOL.

1.16 X¢ tpiyovo ABI ¢@épovps 1o dwog AH kor tq Syotéopo BE. Av BEA =45, va

amodery0si 6L THE =45°.,

Av AZ 1 BE, 10t€ ZE=Z7ZA =70, ONOTE:
AE® =90° = AHT"

To AHOE givat emopévag eyypayio, ondte EHO = EA® =45° .

AlLog TpOTTOG

o T’
Av AN 1 BE, 10 ANHB &ivan eyypdyipo. Apo. NA =NH (0pod NBA =¢ = NBH ). Eneidn|
NH =NA =NE, 10 N givon nepikevipo oto tpiyovo AHE, omote:

AHIE = %ANE =45°
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2elida, 16 amd 19

Kot dpo THE =45°, a@od AHT =90°.

1.17 Xg o&uyovio tpiyovo ABI' @épvovpe to vYwog BA kar ™ owgpeco I'M. Av oyvel

BA=IM, vo amodery0si 6Tv AIM =30° Kot avTieTpoQG.
Avon
dépvovpe ™ MH L AT . Eneidn 1o M givon péco tov AB kot MH // BA, eivau:

_BA_M
2 2

MH

210 opBoymvio Tpiywvo HI'M givor MH =g . Apa:

MI'A =30°

To avtiotpo@o amodsicvietar Tapdpoto. Apod MI'A =30°, gival

MH:%. A\ MH:B—ZA. Apa MI'=BA.

1.18 Xeg évo 1oookelég Tpiyovo ABI, pe AB=ATI, givar A=20°. Av A kot E givan onpeia

TV Tievpav Al kaw AB avticToyya téT010, OGTE:

ABI'=50° kou EIB=20° , va amodery0si 6TL EAB=10°.

Avon

e X710 1piymvo 'EB givau
['=20° kot B=80°
OmOTE:!
BEL =180° - 20° —80° =80° = EBI'
To tplywvo avtd ivar Aoudv 1006KeEAES, omdTe TB=TE.
e 210 tpiymvo I'BA eivou
I'=80° ko TBA =50°

omoTE:
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2elida, 17 amd 19

BAT =180° —80° —50° = 50° = ABT

To tplywvo Lowmdv avtod eival 160ckeAEC, ondte TA=TB.

Amnd 11¢ 6Yéoelg TB=TE kot I'A=TB ocvumnepaivovpe OtL:
TE=TA
Eneon:
E['A=BI'A-BI'E =80° —20° = 60°
10 Tpiywvo ET'A eivar 166mhevpo. Apa EAT = 60° Kot £TGL:
x =60° -50° =10°
1.19 X710 duwhavo oynpa, divetor éva Tponelio ABI'A kol onpeio E oty mievpa AA tétouo,

0ote 10 Tpiyovo BEI va givan womrevpo ko ta tpiyova ABE kor 'AE va givar

1606KeM], pe¢ AB=BE Kou Al = AE . No vrohoylotei 1 yovia BAA=o .
(dwayowvicuos EME, Oaing —2001)

Avon

Eneom) ta tpityova ABE kot I'AE eivat icookeln, pe AB=BE kot AT = AE, Oa £yovpe:

AEB=BAE=® Kol AEI=A[E=¢

EmumAéov €yovpe:
®+¢+60° = AEA =180°
ondte ¢ =120° -0 . Emiong:
EAT =180° —2¢ = 180° —2(120° — ) =

=180°-240° + 20 =2 — 60°

Eneidn AB// AT, maipvovpe:

EAB+EAT =180° < 0+ (20— 60°) =180° <> 3w = 240° <> o = 80°
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2elida, 18 amd 19

1.20 Xe éva woookeric Tpiymvo ABIT (AB=AT) givar A =108°. ®épvovpe T dygotépo TA g

I' kou TV KGOty 61N S oTopo 6to A, mov tépvel T BI' 610 E. Na amoderyOsi 611

BE =AA.

(EME, Evkicions — 1997)

Etvol A =108°, onote:
B+1=180° —108° = 72°

Opwg B=T, ondre:
B=1=36°

Enmeion n I'A elvai dryotopog, Ha eivat:

ATA =Al'E =18°

Apa:

AAT =180° —108° —18° =180° —126° = 54°
Eniong:

BAE =180° —54° —90° = 180° —144° = 36°

Enedn] B=BAE =36°, 10 Tpiywvo EAB &ivat 1600kelég, omdte BE = EA . Ocmpolue Tdpa T0

onueio Z, ®ote TAZ =54° . Emopévag eiva:
o EAZ=90°-54° =36°

® AZE=ZAT +ZI'A=54°+18° =72°
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Zehida 19 anod 19
Eneidn AEZ = AZE =72°, 10 Tpiyovo AEZ sivan 1cookeréc. Apo AE = AZ . Opwg ta tpiymva AAT
ko ZATI givan ioa, 6101
e Al -xown ® AAT = ZAT =54° o ATA=Z[A=18°
Apa AZ=AA . Ao T1g oéceElc:
BE=EA, EA=AZ Kot AZ =AA

TPOKLTTEL OTL:  BE=AA

1.21 Aiveton woookeréc Tpiyovo ABIT (AB=AI) kot 000 gootepikd onueio A, E g

mievpas AL 1ét010, @6TE AB=AE Kol T'BA=ABE. Av O gival 10 £yKEVIPO TOV

tpryd@vov EBT, va amodery0si 61 TOE =120°.
(JBMO — 2006)

Avon

'‘Ecto AEB=20. Enedf AE =AB, givol ABE =20 . AAG:

EOF:90°+¥:9OO+M

210 tpiyovo BEA givau:
BEI'=BAE+EBA & 20=A+x <
< 20=(180°-2B)+x <
& 20=180° -2(2x +20) + X &

< 60=180°-3x < 3x+60=180° <

Sx+20=60°  (2)

‘Etoin (1) diveu

EOTI = 90° +E—123r=

X+2m0 @ 60°

=90°+—— =90° + =120°
2 2
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	Γεωμετρία - Ασκήσεις με γωνίες
	♥♥♥♥♥♥♥♥♥♥♥♥♥♥♥♥♥♥♥♥♥♥♥♥♥♥♥♥♥♥
	      Χαρακτηριστικές ασκήσεις με γωνίες που αρέσουν και γοητεύουν τους μαθητές που ασχολούνται με τους μαθηματικούς διαγωνισμούς  !

	Μπάμπης Στεργίου – Φεβρουάριος 2012
	1.1 Δίνονται στη σειρά τα τετράγωνα ΑΒΓΔ, ΒΓΕΖ και ΕΖΗΘ, τα οποία δεν έχουν κοινά εσωτερικά σημεία. Να αποδειχθεί ότι .
	1.2 Σε ένα ισοσκελές τρίγωνο ΑΒΓ  είναι . Στην πλευρά ΑΓ θεωρούμε σημείο Δ τέτοιο, ώστε . Να αποδειχθεί ότι .
	(Θέμα πολλών διαγωνισμών)

	1.3 Δίνεται ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ  και οι διχοτόμοι του ΒΔ και ΓΕ. Αν ΕΗ, , να αποδειχθεί ότι .
	(Αγγλία – 1997)

	1.4 Δίνεται ισοσκελές τρίγωνο ΑΒΓ, με  και . Στις πλευρές ΑΓ και ΑΒ παίρνουμε σημεία Δ και Ε αντίστοιχα, ώστε  και . Να αποδειχθεί ότι .
	1.5 Σε ένα τρίγωνο ΑΒΓ είναι . Αν ΑΔ, ΒΕ και ΓΖ είναι οι διχοτόμοι του τριγώνου αυτού, να αποδειχθεί ότι .
	(Διαγωνισμός ΕΜΕ)

	1.6 Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ, με , και οι διχοτόμοι ΑΔ και ΒΖ, που τέμνονται στο Ι. Αν η  ΓΙ  τέμνει τη  ΔΖ  στο Ε, να αποδειχθεί ότι .
	(2η Βαλκανιάδα Μαθηματικών)

	1.7 Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ, το ισόπλευρο τρίγωνο ΑΒΔ εκτός αυτού, καθώς και το ισοσκελές τρίγωνο ΑΓΕ στο εξωτερικό του , με . Αν Μ είναι το μέσο του ΒΓ, να αποδειχθεί ότι .
	1.8 Στο εσωτερικό ενός τετραγώνου ΑΒΓΔ δίνονται τα σημεία Ε, Ζ, Η έτσι, ώστε ,   και τα τρίγωνα ΑΕΖ, ΗΕΖ να είναι ισόπλευρα. Να αποδειχθεί ότι .
	(Αυστραλία – 2008)

	1.9 Σε ένα τρίγωνο ΑΒΓ, με  και , φέρουμε τη διάμεσο ΑΜ. Να αποδειχθεί ότι .
	1.10 Στις πλευρές ΒΓ, ΓΔ ενός τετραγώνου ΑΒΓΔ με , παίρνουμε τα σημεία Ε, Ζ αντίστοιχα. Αν η περίμετρος του τριγώνου ΓΕΖ είναι ίση με 2α, να αποδειχθεί ότι .
	1.11 Στη διαγώνιο ΑΓ ενός τετραγώνου ΑΒΓΔ παίρνουμε σημείο Ε έτσι, ώστε . Στην προέκταση της διαγωνίου ΑΓ, προς το Γ, παίρνουμε σημείο Ζ, ώστε . Να αποδειχθεί ότι το τρίγωνο ΖΒΔ είναι ισόπλευρο.
	1.12 Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ, το ισόπλευρο τρίγωνο ΑΒΔ εκτός αυτού, καθώς και το ισοσκελές τρίγωνο ΑΓΕ στο εξωτερικό του , με . Αν Μ είναι το μέσο του ΒΓ, να αποδειχθεί ότι .
	1.13 Δίνεται ισοσκελές τρίγωνο ΑΒΓ  με γωνία . Πάνω στην πλευρά ΑΓ θεωρούμε σημείο Δ τέτοιο, ώστε  και πάνω στην πλευρά ΑΒ θεωρούμε σημείο Ε τέτοιο, ώστε . Να αποδειχθεί ότι .
	1.14 Σε ένα κυρτό τετράπλευρο ΑΒΓΔ είναι ,  και . Αν οι διαγώνιες ΑΓ και ΒΔ τέμνονται στο σημείο Ρ, να υπολογιστεί η γωνία .
	(JBMO – 2007)

	1.15 Στην πλευρά ΑΓ ενός ορθογωνίου τριγώνου ΑΒΓ  με , παίρνουμε σημεία Δ και Ε, ώστε . Να αποδειχθεί ότι:
	1.16 Σε τρίγωνο ΑΒΓ φέρουμε το ύψος ΑΗ και τη διχοτόμο ΒΕ. Αν , να αποδειχθεί ότι .
	1.17 Σε οξυγώνιο τρίγωνο ΑΒΓ φέρνουμε το ύψος ΒΔ και τη διάμεσο ΓΜ. Αν ισχύει , να αποδειχθεί ότι  και αντιστρόφως.
	1.18 Σε ένα ισοσκελές τρίγωνο ΑΒΓ, με , είναι . Αν Δ και Ε είναι σημεία των πλευρών ΑΓ και ΑΒ αντίστοιχα τέτοια, ώστε:
	  και   , να αποδειχθεί ότι .

	1.19 Στο διπλανό σχήμα, δίνεται ένα τραπέζιο ΑΒΓΔ και σημείο Ε στην πλευρά ΑΔ τέτοιο, ώστε το τρίγωνο ΒΕΓ να είναι ισόπλευρο και τα τρίγωνα ΑΒΕ και ΓΔΕ να είναι ισοσκελή, με  και . Να υπολογιστεί η γωνία .
	(Διαγωνισμός ΕΜΕ, Θαλής – 2001)

	1.20 Σε ένα ισοσκελές τρίγωνο ΑΒΓ  είναι . Φέρνουμε τη διχοτόμο ΓΔ της  και την κάθετη στη διχοτόμο στο Δ, που τέμνει τη ΒΓ στο Ε. Να αποδειχθεί ότι .
	(ΕΜΕ, Ευκλείδης – 1997)

	1.21 Δίνεται ισοσκελές τρίγωνο ΑΒΓ  και δύο εσωτερικά σημεία Δ, Ε της πλευράς ΑΓ τέτοια, ώστε  και . Αν Ο είναι το έγκεντρο του τριγώνου ΕΒΓ, να αποδειχθεί ότι .
	(JBMO – 2006)


