ΣΧΕΔΙΑ ΚΡΙΤΗΡΙΩΝ 
ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΤΗ 

(Κεφάλαιο 4ο: Θεωρία Αριθμών)
Τα κριτήρια αξιολόγησης που ακολουθούν είναι ενδεικτικά. 
Ο καθηγητής έχει τη δυνατότητα διαμόρφωσής τους σε 
ενιαία θέματα, επιλογής ή τροποποίησης των θεμάτων, 
ανάλογα με τις διδακτικές ανάγκες του συγκεκριμένου 
τμήματος στο οποίο απευθύνεται.

1ο Σχέδιο Κριτηρίου Αξιολόγησης του Μαθητή

Διδακτική ενότητα: 
Θεωρία Αριθμών

ΘΕΜΑ 1ο
Α. α)  Πότε λέμε ότι ένας ακέραιος β ( 0 διαιρεί έναν ακέραιο α;

β) Τι ονομάζουμε μέγιστο κοινό διαιρέτη των ακέραιων α και β, ένας τουλάχιστον από τους οποίους είναι διάφορος του μηδενός;

γ) Να αποδείξετε ότι δυο ακέραιοι α, β είναι πρώτοι μεταξύ τους, αν και μόνο αν υπάρχουν ακέραιοι κ, λ τέτοιοι, ώστε κα + λβ = 1.

Β. α)  Να δικαιολογήσετε ότι αν β/α τότε κβ/κα για κάθε κ ( Ζ*.

β)  Να αποδείξετε ότι (α, β) = (3α + 2β, α + β) όπου α, β ακέραιοι.

ΘΕΜΑ 2ο
Δίνονται οι ακέραιοι α, β ( 0. 

Α. Αν (α, β) = 3, ποια μορφή μπορεί να έχει ο ακέραιος α;

Β. Αν ισχύει 3α + (-2) β = 1, ποιος είναι ο Μ.Κ.Δ. των α και β;

Γ. Να αποδείξετε ότι (αβ, α + β), αν (α, β) = 1.

Δ. Να αποδείξετε ότι οι α και β διαιρούμενοι με το κ αφήνουν το ίδιο υπόλοιπο αν και μόνο αν κ/α - β.

2ο Σχέδιο Κριτηρίου Αξιολόγησης του Μαθητή

Διδακτική ενότητα: 
Θεωρία Αριθμών

ΘΕΜΑ 1ο
Α. Έστω α, β, γ ακέραιοι. Να αποδείξετε τις ακόλουθες ιδιότητες: 

α) Αν α/β, τότε α/λβ για κάθε ακέραιο λ. 
β) Αν α/β και α/γ, τότε α/(β + γ). 

Β. Έστω ότι α, β, γ, δ είναι τέσσερις διαδοχικοί ακέραιοι με τη σειρά που δίνονται. Να αποδείξετε ότι: 

α) βγ - αδ = 2
β) βδ - αγ περιττός αριθμός. 

ΘΕΜΑ 2ο
Εάν β = 3 + πολ5, να συνδέσετε κάθε στοιχείο της στήλης Α του πίνακα (Ι) με την αντίστοιχη μορφή του που βρίσκεται στη στήλη Β, συμπληρώνοντας τον πίνακα (ΙΙ).

Πίνακας (Ι)

Στήλη Α
Στήλη Β

1.    β2
2.    β3
3.    β4
Α.    πολ5

Β.    1 + πολ5

Γ.    2 + πολ5

Δ.  3 + πολ5

Ε.  4 + πολ5

Πίνακας (ΙΙ)

1
2
3





ΘΕΜΑ 3ο
α) Να δείξετε ότι αν οι θετικοί ακέραιοι α, β έχουν ίδιο το ψηφίο των μονάδων τους, τότε ο α - β διαιρείται με 10. 

β) Να αποδείξετε ότι ο αριθμός: (ν - 1) ν (ν + 1) (ν2 + 1) διαιρείται με 2 και με 5 για κάθε θετικό ακέραιο ν. 

γ) Να δείξετε ότι για κάθε θετικό ακέραιο ν οι αριθμοί ν και ν5 έχουν ίδιο το τελευταίο ψηφίο. 
3ο Σχέδιο Κριτηρίου Αξιολόγησης του μαθητή 

στη Θετική Κατεύθυνση

ΘΕΜΑ 1ο

Α. Να αποδείξετε ότι κάθε ευθεία του επιπέδου έχει εξίσωση της μορφής 

    (1)      με  Α ( 0   ή  Β ( 0 και κάθε εξίσωση της μορφής (1) παριστάνει ευθεία γραμμή. 

Β. α) Να αποδείξετε ότι η εξίσωση 

  (1)   παριστάνει ευθεία για κάθε πραγματικό αριθμό α.

β) Η τιμή του α για την οποία η παραπάνω ευθεία ταυτίζεται με τον άξονα x΄x είναι

Α.  2 
Β.  -1        
Γ.  1        
Δ. 1/2        
Ε.  καμία

γ) Η τιμή του α για την οποία η παραπάνω ευθεία διέρχεται από το σημείο  
(-2, 1) είναι 

Α.   1 
Β.  -2        
Γ.  2       
Δ.  -3         
Ε.  καμία
δ) Η τιμή του α για την οποία η παραπάνω εξίσωση είναι παράλληλη με τον y΄y είναι

Α.  -1    
Β.  1           
Γ. -1/2      
Δ.  2          
Ε.  καμία

ε) Για α = 0 η ευθεία  (1) σχηματίζει με τον άξονα x΄x γωνία 

Α. 


Β. 

          
Γ. 

      
Δ. 

          
Ε.  π

ΘΕΜΑ 2ο
Δίνονται τα διανύσματα  

 με 

 και 

.

α) Το εσωτερικό γινόμενο 

 ισούται με 

Α.  

        Β.  

       Γ.  4        Δ.  

       Ε.  2


β) Τα διανύσματα 

 και 

 είναι κάθετα. Τότε η τιμή του κ είναι

Α.  3              Β.

         Γ.  -2        Δ. 

           Ε. 


γ) Το μέτρο του 

 είναι:

Α.  4              Β. -4             Γ.  8          Δ.  

           Ε.  16

δ) Να θέσετε σε μια διάταξη, από τον μικρότερο προς τον μεγαλύτερο, τους αριθμούς  

, 

,  

,  

,  

.

ε) Να εξετάσετε αν υπάρχουν αριθμοί κ, λ ( R ώστε να ισχύει 

.

ΘΕΜΑ 3ο

Δίνεται η ευθεία (ε) με εξίσωση y = λx και ο κύκλος C με εξίσωση 




Α.  Να αποδείξετε ότι η ευθεία και ο κύκλος τέμνονται με ένα σημείο τομής το O (0, 0).
Β.  Αν Α είναι το δεύτερο κοινό τους σημείο, να βρεθούν οι συντεταγμένες του μέσου Μ του OA συναρτήσει του λ.

Γ. Να αποδείξετε ότι καθώς το λ μεταβάλλεται το Μ κινείται επίσης σ’ ένα κύκλο με εξίσωση (x - 

)2 + y2  =  

.

ΘΕΜΑ 4o

Α.  Δίνεται η διοφαντική εξίσωση 

. 

α) Να βρείτε τις ακέραιες λύσεις της εξίσωσης. 

β) Να βρείτε τις θετικές ακέραιες λύσεις της εξίσωσης.

Β. Θέλουμε να ανταλλάξουμε ένα χαρτονόμισμα των 200 δρχ. με κέρματα των 10 και 20 δρχ. (και των δύο ειδών), με πόσους τρόπους μπορεί να γίνει αυτή η ανταλλαγή και πόσα κέρματα από κάθε είδος θα έχουμε σε κάθε περίπτωση;

4ο Σχέδιο Κριτηρίου Αξιολόγησης του Μαθητή 

στη Θετική Κατεύθυνση

ΘΕΜΑ 1ο

Α. α) Να αποδείξετε ότι ο κύκλος με κέντρο το Ο (0, 0) και ακτίνα ρ έχει εξίσωση x2 + y2 = ρ2. 

β) Να αποδείξετε ότι η εφαπτομένη του κύκλου x2 + y2 = ρ2 στο σημείο του Μ (x1, y1) έχει εξίσωση xx1 + yy1 = ρ2. 

Β. α) Η ακτίνα του κύκλου x2 + y2 = 16 είναι

Α. 16

Β.  8

Γ.  4        
Δ. 2        
Ε.  32

β) Η εφαπτόμενη του κύκλου x2 + y2 = 5 στο σημείο (2, 1) είναι παράλληλη στην ευθεία  

Α. x - 2y + 1 = 0

Β.  2x + 3y + 7 = 0
Γ. x + 2y = 4


Δ.  4x + 2y + 1 = 0         
Ε.  y = x
γ) Δίνεται ο κύκλος x2 + y2 = 5 και το σημείο του Μ (- 1, 2). Η εφαπτομένη του στο Μ έχει εξίσωση

Α. 2x - y = 5

Β.  x + 2y = - 5

Γ. x + 2y = 5


Δ.  x - 2y + 5 = 0         
Ε.  2x + y = 5
δ) Δίνεται ο κύκλος x2 + y2 = 9 και η ευθεία y = 2.

Α. ο κύκλος εφάπτεται στην ευθεία 


Β. ο κύκλος και η ευθεία δεν τέμνονται          


Γ. ο κύκλος και η ευθεία έχουν δύο κοινά σημεία με ίδια τετμημένη  

Δ. ο κύκλος και η ευθεία έχουν δύο κοινά σημεία με ίδια τεταγμένη     

Ε. η ευθεία διέρχεται από το κέντρο του κύκλου

ε)  Δίνεται ο κύκλος x2 + y2 = 5 και το σημείο Μ (ημθ, 

), θ ( (0, 2π). 
Το σημείο Μ ανήκει στον κύκλο όταν

Α. θ = 



Β. θ = 


Γ. θ = π

Δ. θ = 


Ε. δεν υπάρχει τιμή του θ ώστε το Μ να ανήκει στον κύκλο
ΘΕΜΑ 2ο
Α. Στη στήλη Α του πίνακα (Ι) φαίνονται ζεύγη αριθμών (α, β). Στη στήλη Β υπάρχουν τα υπόλοιπα των διαιρέσεων του α με το β. Να αντιστοιχίσετε κάθε ζεύγος με το αντίστοιχο υπόλοιπό της, συμπληρώνοντας τον πίνακα (ΙΙ). 

Πίνακας (Ι)

Στήλη Α
Στήλη Β

1.  (23, 3)

2. (- 35, 6)

3. (- 27, - 5)

4. (5, 7)
Α.  - 1

Β.  2 

Γ.  1

Δ.  0

Ε.  3

Ζ.  5

Πίνακας (ΙΙ)

1
2
3
4






Β. Να αντιστοιχίσετε κάθε αριθμό της στήλης Α του πίνακα (Ι) με τον αριθμό ο οποίος είναι διαιρέτης του για κάθε τιμή του λ (λ ( 0) στη στήλη Β, συμπληρώνοντας τον πίνακα (ΙΙ). 

Πίνακας (Ι)

Στήλη Α
Στήλη Β

1.  27λ

2.  λ3
3.  λ (λ + 1)
Α.  2

Β.  3

Γ.  5

Δ.  λ2
Ε.  λ2 + 1

Πίνακας (ΙΙ)

1
2
3





ΘΕΜΑ 3ο

Δίνονται τα σημεία Α (3, 2) και Β (7, - 4). 

α) Να βρείτε σημείο Μ του άξονα x΄x, ώστε το τρίγωνο ΜΑΒ να είναι ισο-σκελές με κορυφή το Μ
β) Να βρείτε σημεία Ν του άξονα x΄x ώστε το τρίγωνο ΝΑΒ να είναι ορθογώνιο στο Ν. 

ΘΕΜΑ 4ο

Δίνονται τα σημεία Α (1, 4) και Β (- 1, - 5). 

α) Να βρείτε τις συντεταγμένες του μέσου Μ του ευθυγράμμου τμήματος ΑΒ. 
β) Να βρείτε την εξίσωση της μεσοκαθέτου ευθείας του ευθυγράμμου τμήματος ΑΒ. 

γ) Να βρείτε την εξίσωση της ευθείας που διέρχεται από την αρχή των αξόνων και είναι κάθετη στην ευθεία ΑΒ. 

δ) Να βρείτε το εμβαδόν του τριγώνου που έχει κορυφές την αρχή των αξόνων και τα σημεία τομής τους με την ευθεία ΑΒ. 
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