Κεφάλαιο 4ο: 
ΘΕΩΡΙΑ  ΑΡΙΘΜΩΝ
Ερωτήσεις του τύπου «Σωστό-Λάθος»

1. * Ο αριθμός 

, ν ( Ν, είναι ανάγωγο κλάσμα για κάθε 
ν ( Ν.
Σ

Λ

2. * Οι αριθμοί 2ν και 2ν + 2 είναι διαδοχικοί άρτιοι για κάθε 
ν ( Ν. 
Σ

Λ

3. * Αν ένας ισχυρισμός Ρ (ν) δεχθούμε ότι είναι αληθής για 
το φυσικό αριθμό ν και αποδείξουμε ότι ισχύει για τον 
ν  + 1, μπορούμε να ισχυρισθούμε ότι ισχύει για κάθε ν ( Ν.
Σ

Λ

4. * Αν η πρόταση «Ο αριθμός ν2 + ν + 17, ν ( Ν*, είναι πρώτος» ισχύει για ν = 1, 2, 3, ..., 16, τότε θα ισχύει και για κάθε ν φυσικό αριθμό.
Σ
Λ

5.  * Κάθε φυσικός αριθμός έχει έναν επόμενο φυσικό αριθμό που είναι μοναδικός.
Σ

Λ

6. * Για κάθε ακέραιο α υπάρχουν ακέραιοι κ, υ ώστε η σχέση της ευκλείδειας διαίρεσης του α δια κ να είναι 

 με 

.
Σ

Λ

7. * Για κάθε ακέραιο α υπάρχουν ακέραιοι κ, υ ώστε η σχέση της ευκλείδειας διαίρεσης του α δια κ να είναι 

 με 

.
Σ

Λ

8.  * Το υπόλοιπο της ευκλείδειας διαίρεσης του 2 δια του 15 είναι 2.
Σ

Λ

9.  * Το υπόλοιπο της ευκλείδειας διαίρεσης  του -19 δια του 3 είναι -1.
Σ

Λ

10. * Το υπόλοιπο της ευκλείδειας διαίρεσης του -17 δια του 3 είναι 1.
Σ

Λ

11.  * Το υπόλοιπο της ευκλείδειας διαίρεσης του -25 δια του - 3 είναι -1.
Σ

Λ

12.  * Το υπόλοιπο της ευκλείδειας διαίρεσης  του 25 δια του 
- 4 είναι 1.
Σ

Λ

13. * Έστω α, β ακέραιοι με β ( 0. Η Ευκλείδεια διαίρεση του α δια β εκφράζεται από τη σχέση α = κβ + υ, όπου υ οποιοσδήποτε ακέραιος.
Σ

Λ

14.  * Τα δυνατά υπόλοιπα της διαίρεσης του α δια του β, όπου α, β ( Ζ* είναι 0, 1, 2, 3, ..., 

 - 1.
Σ

Λ

15. * Κάθε φυσικός αριθμός ν μπορεί να πάρει την μορφή 
ν = 4κ + 1  ή  ν = 4κ + 2   ή   ν = 4κ + 3, κ ( Ν.
Σ

Λ

16. * Κάθε ακέραιος αριθμός κ μπορεί να πάρει την μορφή 
κ = 3ρ  ή  κ = 3ρ + 1  ή  κ = 3ρ + 2, ρ ( Ζ.
Σ

Λ

17. ** Οι φυσικοί αριθμοί μέχρι το 1.000.000 που διαιρούνται με το 3, είναι περισσότεροι από αυτούς που διαιρούνται με το 5.
Σ

Λ

18. ** Έστω υ το υπόλοιπο της αλγοριθμικής διαίρεσης του α με το β ( 0, δ ( Ζ*. Αν δ/α και δ/β, τότε δ/υ.
Σ

Λ

19. ** Έστω υ το υπόλοιπο της αλγοριθμικής διαίρεσης του α με το β ( 0, δ ( Ζ*. Αν δ/α και δ/υ, τότε ισχύει πάντα δ/β.
Σ

Λ

20. * Αν α/β τότε (-α)/β.
Σ

Λ

21. * Αν α/15 και 15/α, τότε α = 15  ή  α = (15.
Σ

Λ

22. * Αν α/β + γ, τότε α/β και α/γ.
Σ

Λ

23. * Αν  -3/x, x > 0, τότε ισχύει 

.
Σ

Λ

24. * Αν α ακέραιος με 3/α και 5/α, τότε ισχύει 15/α.
Σ

Λ

25. * Κάθε πρώτος αριθμός διάφορος του 2 είναι περιττός.
Σ

Λ

26. * Κάθε ακέραιος αριθμός α ( Ζ* είναι διαιρέτης του αριθμού 0.
Σ

Λ

27. * Υπάρχει ακέραιος αριθμός διάφορος του μηδενός, ο οποίος διαιρείται με τον 0.
Σ

Λ

28. * Οι μόνοι ακέραιοι διαιρέτες του 1 είναι οι 1 και -1.
Σ

Λ

29. * Ο αριθμός 1 είναι διαιρέτης κάθε ακεραίου.
Σ

Λ

30. * Αν α/β και β/γ, τότε α/γ.
Σ

Λ

31. * Αν α/β και β/α, τότε ισχύει οπωσδήποτε α = β.
Σ

Λ

32.  * Αν α - β = πολκ τότε θα είναι και 

 για κάθε ν ( Ν*, κ ( Ζ.
Σ

Λ

33. * Αν α, β ακέραιοι και ν άρτιος φυσικός αριθμός τότε 
(α + β) / (αν + βν).
Σ

Λ

34. * Αν α και β είναι δύο θετικοί πρώτοι αριθμοί και α/β, τότε θα είναι α = β.
Σ

Λ

35. * Το γινόμενο περιττών αριθμών είναι περιττός αριθμός.
Σ

Λ

36. * Ο α είναι θετικός ακέραιος. Τότε υπάρχει τουλάχιστον ένας αριθμός ρ ακέραιος πρώτος ώστε ρ/α2 και 

.
Σ

Λ

37. * Ο 11 διαιρεί τον ακέραιο α(β (α, β ακέραιοι). Τότε ισχύει πάντα 11/α και 11/β.
Σ

Λ

38. ** Δύο αντίθετοι ακέραιοι έχουν τους ίδιους διαιρέτες.
Σ

Λ

39. * Η διαφορά δύο πολλαπλασίων του α είναι πολλαπλάσιο του α.
Σ

Λ

40. * Άθροισμα περιττού πλήθους περιττών είναι περιττός.
Σ

Λ

41. * Άθροισμα περιττού πλήθους άρτιων είναι περιττός.
Σ

Λ

42. ** Αν το γινόμενο ακεραίων είναι περιττός, τότε όλοι οι παράγοντες είναι περιττοί.
Σ

Λ

43. * Ο ακέραιος α - β, (α ( β) διαιρεί τον ακέραιο 

 για κάθε ν ( Ν*.
Σ

Λ

44. * Ο μοναδικός πρώτος άρτιος είναι ο αριθμός 2.
Σ

Λ

45. * Ο Μ.Κ.Δ. των -12 και -8 είναι ο -4.
Σ

Λ

46. * Ισχύει (140, 280) = 70.
Σ

Λ

47. * Ισχύει (α, β) = (α, -β)
Σ

Λ

48. * Αν για τους ακεραίους α, β ισχύει 

, τότε θα ισχύει (α, β) = 2.
Σ

Λ

49. ** Αν για τους ακεραίους α, β ισχύει 3/α, 6/β και (α, β) = γ, τότε θα ισχύει 3/γ.
Σ

Λ


50. ** Αν για τους μη μηδενικούς ακεραίους α, β ισχύει α/17(β, τότε ισχύει πάντα α/β.
Σ

Λ

51. ** Αν για τους μη μηδενικούς ακεραίους α, β ισχύει α/18(β, τότε ισχύει πάντα α/β.
Σ

Λ

52. * Ισχύει η ισότητα [18, 72] ( (18, 72) = 18(72.
Σ

Λ

53. * Για κάθε ακέραιο α ισχύει [17, α] = 17α.
Σ

Λ

54. * Ο αριθμός α (α + 1) είναι σύνθετος (α ακέραιος).
Σ

Λ

55. * Αν (α, β) = γ, τότε (5α, 5β) = 5γ.
Σ

Λ

56. ** Ισχύει (1, α) = α για κάθε α ( Ν*.
Σ

Λ

57. ** Αν (α, β) = 1, τότε α = β = 1.
Σ

Λ

58. * Αν α ( Ζ*, τότε (α, 0) = |α|.
Σ

Λ

59. * Αν β/α, με α ( 0, τότε (α, β) = |α|.
Σ

Λ

60. * Είναι (α, β) = 1, τότε θα υπάρχουν ακέραιοι κ, λ ώστε 
κα + λβ = 1.
Σ

Λ

61. * Για κάθε κ ακέραιο ισχύει [κα, κβ] = κ [α, β].
Σ

Λ

62. * Αν α, β, κ, λ ακέραιοι και ισχύει ακ + βλ = 1 τότε 
(α, β) = (α, λ) = (β, κ) = (κ, λ) = 1.
Σ

Λ

63. * Δύο θετικοί αριθμοί που είναι διάφοροι μεταξύ τους και ο καθένας είναι πρώτος είναι και πρώτοι μεταξύ τους.
Σ

Λ

64. * Δύο αριθμοί που είναι πρώτοι μεταξύ τους είναι οπωσ-δήποτε πρώτοι αριθμοί.
Σ

Λ

65. * Το άθροισμα δύο πρώτων αριθμών α, β (α > 2 και β > 2) είναι πάντα πρώτος αριθμός.
Σ

Λ

66. ** Ένας ακέραιος αριθμός α που είναι πρώτος έχει διαιρέτες μόνο τον 1 και τον α.
Σ

Λ

67. ** Αν ο ακέραιος αριθμός α είναι πρώτος, τότε και ο ακέραιος -α είναι πρώτος.
Σ

Λ

68. ** Κάθε πρώτος ακέραιος ρ είναι πρώτος με τον εαυτό του.
Σ

Λ

69. * Υπάρχει δεκάδα διαδοχικών φυσικών αριθμών ώστε οι 4 από αυτούς να είναι πρώτοι.
Σ

Λ

70. ** Ισχύει (α, β, γ) = ((α, β), (α, γ)).
Σ

Λ

71. * Η γραμμική διοφαντική εξίσωση: 3x + y = 1 έχει άπειρες λύσεις.
Σ

Λ

72. * Η ευθεία y = x + 3 διέρχεται από άπειρα το πλήθος σημεία με ακέραιες συντεταγμένες.
Σ

Λ

73. ** Η γραμμική διοφαντική εξίσωση: αx + α2y = β με β ( 0 και α > 1 με (α, β) = 1 έχει (μία τουλάχιστον) λύση.
Σ

Λ

74. ** Αν μια ευθεία με εξίσωση αx + βy = γ, με α, β, γ, ακέραιους, διέρχεται από σημείο με ακέραιες συντεταγμένες, τότε θα διέρχεται από άπειρα σημεία με ακέραιες συντεταγμένες.
Σ

Λ

75.  * Υπάρχει ευθεία που να διέρχεται μόνο από δύο σημεία με ακέραιες συντεταγμένες.
Σ

Λ

76. ** Η εξίσωση αx + βy + κ = 0 με α, β άρτιους και κ περιττό, έχει τουλάχιστον μία λύση στο Ζ.
Σ

Λ

77. * Η διοφαντική εξίσωση 3x + 6y = 5 έχει άπειρες λύσεις.
Σ

Λ

Ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής

1. * Η μέθοδος της μαθηματικής επαγωγής χρησιμοποιείται για την απόδειξη προτάσεων Ρ (ν), όταν

Α. ν ( R


Β. ν ( Q

Γ. ν ( R*

Δ. ν ( N


Ε. κανένα από τα προηγούμενα
2.  * Για τους ακεραίους α και β ( 0 η σχέση της Ευκλείδειας διαίρεσης του 
α δια του β είναι η

Α. α = κβ + υ,
υ ( 0


Β. α = κβ + υ,
0 ( υ < β

Γ. α = κβ + υ, 
0 ( υ < |β|

Δ. β = κα + υ,
υ < β

Ε. α = κβ + υ,
υ ( β ( |υ|

3.  ** Αν η διαίρεση του α με τον β ( 0 είναι τέλεια, τότε

Α. ο β είναι πολλαπλάσιο του α

Β. ο β είναι παράγοντας του α

Γ. ο α είναι διαιρέτης του β

Δ. ο β διαιρούμενος με τον α αφήνει υπόλοιπο 0

Ε. ισχύει α = κβ + υ, υ ( 0.

4.  ** Η Ευκλείδεια διαίρεση του -75 με το 24 περιγράφεται από την ισότητα  

, τότε το ζεύγος (β, υ) ισούται με

Α. (-3, -3)     

Β. (-4, 21)     


Γ. (-5, 45)     

Δ. (3, -147)    

Ε. κανένα από τα προηγούμενα

5. * Από τις παρακάτω σχέσεις, για κάθε α ( 0, δεν ισχύει η

Α. 1/α 
Β. α/α

Γ. α/0

Δ. α2/α  

Ε. α/κα, κ ( Ζ*

6.  * Αν α/β με β ( 0, τότε από τις προτάσεις   

α/(-β)    (1)    
(-α)/β   (2)        και        (-α)/(-β)    (3)      ισχύει

Α. μόνο η (1)

Β. μόνο η (2)


Γ. μόνο η (3)

Δ. και οι τρεις

Ε. καμία απ’ τις προηγούμενες

7.  ** Αν α/β και β/α, τότε ισχύει

Α. α < β


Β. α ( (β


Γ. α > β


Δ. α = β  είτε α = -β

Ε. τίποτε από τα προηγούμενα

8.  ** Αν α/β είναι πάντα 

Α. α < β            Β. α > β
Γ. α = β

Δ. α ( β

Ε. |α| ( |β|
9.  ** Αν α, β μη μηδενικοί ακέραιοι α/β και β/α, τότε ισχύει πάντα

Α. α = β

Β. |α| ( |β|

Γ. α = (β


Δ. |α| = |β|

Ε. α = β = 1

10.  * Αν α ( β και α/β, τότε ισχύει πάντα

Α. α = κβ


Β. β > α

Γ. |β| ( |α|

Δ. |β| > |α|


Ε. κανένα από τα προηγούμενα

11.  ** Αν ο ρ δεν διαιρεί τον α  και ο ρ δεν διαιρεί τον β, όπου α, β φυσικοί και ρ πρώτος, τότε

Α. ο ρ διαιρεί τον αβ


Β. ο ρ δεν διαιρεί τον αβ

Γ. υπάρχουν περιπτώσεις στις οποίες ο ρ διαιρεί τον αβ

Δ. ρ = α  ή  ρ = β


Ε. ρ = αβ

12.  ** Διαθέτουμε 1.000 δραχμές για την αγορά 6 κιλών ενός προϊόντος. Τα ρέστα που θα πάρουμε για οποιαδήποτε τιμή του προϊόντος δεν μπορεί να είναι λιγότερα από 

Α. 10 δρχ.    

Β. 6 δρχ.    
Γ. 4 δρχ.  
Δ. 18 δρχ.    Ε. 12 δρχ. 

(υποδιαιρέσεις της δραχμής δεν είναι πλέον σε χρήση)

13.  ** Αν δ, κ, λ μη μηδενικοί ακέραιοι και δ/κ(λ, τότε ισχύει πάντα

Α. δ/κ
Β. δ/λ

Γ. δ/κ  ή  δ/λ 
Δ. δ/5.κλ
Ε. δ/κ  και  δ/λ

14.  ** Αν α/γ και β/γ, τότε ο α(β/γ  όταν

Α. οι α, β είναι οποιοιδήποτε θετικοί ακέραιοι αριθμοί

Β. οι α, β είναι οποιοιδήποτε ακέραιοι αριθμοί

Γ. ο α διαιρεί τον β

Δ. ο β διαιρεί τον α

Ε. οι α, β είναι πρώτοι μεταξύ τους ακέραιοι αριθμοί

15.  * Για τους ακεραίους α ( 0, β, γ ισχύει ότι α/β και α/γ. Αν θεωρήσουμε τους τρεις αριθμούς β + γ, β - γ και κα (κ ( Ζ), τότε ισχύει

Α. ο α διαιρεί μόνο τον β + γ

Β. ο α διαιρεί μόνο τον β - γ

Γ. ο α διαιρεί μόνο τον κα

Δ. ο α διαιρεί και τους τρεις 

Ε. ο α δεν διαιρεί κανέναν από τους τρεις αριθμούς.

16.  * Για να είναι τετράγωνο ακεραίου ο αριθμός 

 πρέπει ο πρώτος αριθμός κ, να ισούται με

Α. 2

Β. 3     

Γ. 5     

Δ. 7     

Ε. 11

17.  ** Το γινόμενο 

 διαιρείται με το γινόμενο 

, τότε ο κ παίρνει την τιμή

Α. μόνο 1

Β. μόνο 2
Γ. 1  ή  2
Δ. 3         
Ε. 5

18.   ** Ο ακέραιος α + β, (α  ( -β) διαιρεί τον ακέραιο 


Α. μόνο αν α = β

Β. μόνο αν α  ( β

Γ. για κάθε ν άρτιο

Δ. για κάθε ν(Ν*
Ε. για κάθε ν περιττό.

19.  ** Αν οι ακέραιοι α και β δεν είναι πολλαπλάσια του 3, τότε πάντα

Α. το άθροισμα τους διαιρείται με το 3

Β. η διαφορά τους διαιρείται με το 3

Γ. το άθροισμα ή η διαφορά τους διαιρείται με το 3

Δ. το άθροισμα και η διαφορά τους διαιρείται με το 3

Ε. ούτε το άθροισμα ούτε η διαφορά τους διαιρείται με το 3

20.  * Για τους αριθμούς 68 και 158 ο Μ.Κ.Δ και το Ε.Κ.Π. είναι αντίστοιχα

Α. 38  και 908
Β. 68  και 158    

Γ. 38  και 308    

Δ. 38  και 908    
Ε. 68  και 308.

21.  * Για τους θετικούς ακέραιους α, β, κ ισχύει α = 11κ  και  β = 20κ. Τότε ισχύει

Α. (α, β) = 11κ
Β. (α, β) = 20κ

Γ. (α, β) = κ


Δ. (α, β) = κ2

Ε. (α, β) = 2κ

22.  * Ο μέγιστος κοινός διαιρέτης δύο διαδοχικών ακεραίων είναι

Α. 1



Β. 2      


Γ. 3      

Δ. το γινόμενό τους     
Ε. κάποιος άλλος ακέραιος

23.  * Αν ο κ είναι άρτιος, τότε ο Μ.Κ.Δ του 2κ και του 4 είναι

Α. 1

Β. 2

Γ. 4 

Δ. 8

Ε. -4

24.  * Ένας ακέραιος αριθμός α ( 0, ( 1 λέγεται πρώτος τότε και μόνο τότε αν οι διαιρέτες του είναι

Α. μόνο ο 1

Β. μόνο ο -1

Γ. μόνο ο α


Δ. μόνο ο -α

Ε. οι -1, 1, -α, α

25.  * Έστω 0 < α < β < γ  και  0 < κ < λ < μ  όπου α, β, γ, κ, λ, μ πρώτοι αριθμοί. Αν ισχύει 

 και 

 τότε

Α. α  ( κ



Β. κ ( λ = β ( γ
      


Γ. α = κ  και  β = μ

Δ. α = κ  και  β = λ  και γ = μ




Ε. α  ( κ  και   β  ( λ  και γ ( μ

26.  * Για τους ακεραίους α, β ισχύει 2α + 3β = 1. Τότε

Α. α ( β > 0


Β. α = 0  ή  β = 0

Γ. (α, β) = 1

Δ. (α, β) = 2


Ε. (α, β) = 3

27.  ** Το τόξο θ παίρνει τιμές στο διάστημα [0, π] και ισχύει (4ημθ, 8) = 4. 
Τότε το τόξο θ θα ισούται με

Α. 0

Β. 



Γ.  

      
Δ. π

Ε. 


28.  * Αν α, β είναι δύο θετικοί ακέραιοι με [α, β] = (α, β) τότε

Α. α = 1 και β οποιοσδήποτε ακέραιος


Β. β = 1 και α οποιοσδήποτε ακέραιος
Γ. α ( β    

Δ. α = β     




Ε. τίποτα από τα προηγούμενα

29.  ** Αν α, β ( Ν* ώστε (α, β) = [α, β], τότε

Α α ( β
Β. α > β
Γ. α = β

Δ. (α, β) = 1
Ε. α < β

30.  ** Αν οι αριθμοί ρ και ρ2 + 2 με ρ < 10 είναι και οι δύο πρώτοι, τότε ο ρ είναι

Α. 1

Β. 2

Γ. 3

Δ. 5

Ε. 7

31.  ** Έστω α θετικός ακέραιος και 

 η κανονική μορφή του. 
Το πλήθος των θετικών διαιρετών του είναι

Α. 3

Β. 6

Γ. 2

Δ. 4

Ε. 8

32.  * Αν α, β θετικοί ακέραιοι με α ( β  και β/α τότε ισχύει πάντα

Α. (α, β) = α

Β. (α, β) = 1


Γ. (α, β) = β

Δ. [α, β] = β

Ε. κανένα από τα προηγούμενα

33.  ** Αν ρ πρώτος και ρ/αβ (α, β φυσικοί) τότε 

Α. ρ = 1

Β. ρ/α  και ρ/β

Γ. ρ > α



Δ. ρ/α   ή   ρ/β
Ε. (α,β) = 1

34.  ** Αν (α, β) = 1 και (x0, y0) είναι ακέραιη λύση της εξίσωσης αx + βy = γ  (1) με α, β, γ, κ ( Ζ τότε η εξίσωση (1) έχει και άλλες άπειρες ακέραιες λύσεις (x, y) που δίνονται από τους τύπους

Α. x = x0  + βκ, y = y0 + ακ

Β. x = x0  + ακ,  y = y0  + βκ

Γ. x = x0  + βκ, y = y0  ( ακ

Δ. x = x0  -  ακ,  y = y0  + βκ

Ε. x = x0 ( βκ, y = y0 ( ακ



35.  * Η γραμμική διοφαντική εξίσωση: 2x + y = 1 έχει λύση το ζεύγος

Α. 

 
Β. 

   
Γ. (-1,2)     
Δ. (1,-3)     
Ε. (-1,3)

36.  ** Η διοφαντική εξίσωση: 12x + 18y = κ έχει για λύση το ζεύγος 

. 
Η εξίσωση έχει άπειρες λύσεις που δίνονται όλες από τους τύπους

Α. 



Β. 


 

    


     
     

,  t ακέραιος

Γ. 



Δ. 




, t ακέραιος
     

,  t ακέραιος

Ε. 




,  t ακέραιος

37.  ** Έστω η διοφαντική εξίσωση (ν + 1) x ( (ν + 2) y = 3 με ν ( Ν*. Μία λύση της είναι
A. ((3, (1)
   B. (1, (3)
Γ. (3, 2)
Δ. ((3, (3)
Ε. ((4, 1)

38.  ** Δίνεται η εξίσωση αx + βy = γ, α, β, γ ( Ζ* και αβ > 0 η οποία έχει μία ακέραια λύση. Τότε

Α. η εξίσωση έχει άπειρες θετικές λύσεις

Β. η εξίσωση δεν έχει αρνητικές λύσεις

Γ. η εξίσωση δεν έχει θετικές λύσεις

Δ. το πλήθος των θετικών λύσεων είναι πεπερασμένο

Ε. έχει μόνο ακέραιες λύσεις
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