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ΘΕΜΑ 1 
 
Α. Γράψτε στο τετράδιό σας τον αριθμό του ισχυρισμού και δίπλα το γράμμα Α, αν αυτός είναι αληθής, 
ή το γράμμα Ψ, αν αυτός είναι ψευδής.  

Α1. Το διάνυσμα  είναι ομόρροπο με το διάνυσμα  2,1a
   4026,2013


. 

Α2. Οι ευθείες  και  είναι κάθετες. 1 yx 1 yx

Α3. Η ευθεία 2x  εφάπτεται στον κύκλο . 222  yx
Α4. Η εκκεντρότητα μιας έλλειψης είναι πάντα μεγαλύτερη του 1. 
Α5. Για την προβολή xa


  του διανύσματος x


 πάνω σε ένα διάνυσμα a


, ισχύει πάντοτε η σχέση: 

xxxa a


 . 

Μονάδες 1052   
 

Β. Έστω  και  11 , yxa 
   22 , yx


 δύο μη μηδενικά διανύσματα που σχηματίζουν γωνία θ. Να 

αποδείξετε ότι το συνημίτονο της γωνίας θ δίνεται από τον τύπο: 

2
2

2
2

2
1

2
1

2121

yxyx

yyxx




 . 

Μονάδες 10 
 
Γ. Να  γραφούν  οι τύποι : 

i) Της απόστασης του σημείου Μ  (0 x 0 , ψ 0 ) από την ευθεία Α x  + Β ψ + Γ = 0   

ii) Της εξίσωσης της έλλειψης με κέντρο το σημείο Ο (0, 0 ) μεγάλο άξονα Α΄Α = 2·α , εστιακή 
απόσταση Ε΄Ε = 2·γ και τις εστίες της στον άξονα ψ΄ψ.  

Μονάδες 5  
 

 
ΘΕΜΑ 2 
Δίνονται τα διανύσματα 


,,a , τέτοια ώστε 1a


, 2


, 5


. 

Α. Αν ισχύει η σχέση: 032


 a , να υπολογίσετε το εσωτερικό γινόμενο 


a . Μονάδες 15 

Β. Δείξτε ότι aa




4

1
 . 

Μονάδες 10 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
ΘΕΜΑ 3 

Δίνεται η εξίσωση κύκλου (C1): . 066222  yxyx
 
Α. Να βρείτε το κέντρο και την ακτίνα του κύκλου με την παραπάνω 
εξίσωση. Στη συνέχεια να βρείτε την εξίσωση του κύκλου C2, ο 
οποίος είναι συμμετρικός του C1 ως προς την ευθεία xy  .

(Μονάδες 10) 
Β. Να βρείτε την εξίσωση της διακέντρου των κύκλων C1, C2, καθώς 
επίσης και το εμβαδόν του τριγώνου ΟΛΚ όπου Κ, Λ, τα κέντρα των 
δύο κύκλων.       

(Μονάδες 5) 
Γ. Να βρείτε τις εφαπτόμενες του κύκλου (C1) οι οποίες διέρχονται 

από το σημείο Α(1,1). Στη συνέχεια βρείτε τις κοινές εσωτερικές εφαπτόμενες των δύο κύκλων. 
(Μονάδες 10) 

 
 
 
ΘΕΜΑ 4 
Α. Έστω  τα διανύσματα )12,2(  yxa


 και )12,2(  yx


. Αν τα διανύσματα  και a

 


 είναι 

κάθετα (δηλαδή 


a ), να αποδείξετε ότι ο γεωμετρικός τόπος των σημείων Μ  είναι έλλειψη, 

της οποίας να βρεθεί η εξίσωση. 

),( yx

Μονάδες 8 

Β. Έστω η έλλειψη C: . Να βρείτε τις εφαπτόμενες ε και ε  της έλλειψης C οι οποίες 
είναι παράλληλες προς την ευθεία (ε): 

54 22  yx 1 2

084  yx .  
Μονάδες 10 

Γ. Έστω ε1 η εφαπτομένη της παραπάνω έλλειψης, C, η οποία τέμνει τους θετικούς ημιάξονες Ο x  και 

Οψ στα σημεία Β και Γ αντίστοιχα. Τότε να δειχθεί ότι: 
2

5


 + 

24

5


 = 1. 

Μονάδες 7 
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