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Θ01      ΘΕΜΑ 1

Α.1
Να αποδείξετε ότι αν μια συνάρτηση 
[image: image1.wmf]f

 είναι παραγωγίσιμη σε ένα σημείο 
[image: image2.wmf]o
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 τότε είναι συνεχής στο σημείο αυτό 
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Α.2 
Τι σημαίνει γεωμετρικά το θεώρημα 
[image: image3.wmf]Rolle

 του διαφορικού λογισμού;
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Β
Να χαρακτηρίσετε κάθε μια από τις προτάσεις που ακολουθούν με την ένδειξη «Σωστή» ή «Λάθος»

α)
Η εικόνα 
[image: image4.wmf](
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f

Δ

 ενός διαστήματος 
[image: image5.wmf]Δ

 μέσω μιας συνεχούς συνάρτησης 
[image: image6.wmf]f

 είναι διάστημα
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β) 
Αν 
[image: image7.wmf]f,g,g
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 είναι συνεχείς συναρτήσεις στο διάστημα 
[image: image8.wmf][
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 τότε 
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γ) 
Αν 
[image: image10.wmf]f

 είναι μια συνεχής συνάρτηση σε ένα διάστημα 
[image: image11.wmf]Δ

 και 
[image: image12.wmf]α

 ένα σημείο του 
[image: image13.wmf]Δ

 τότε 
[image: image14.wmf](
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 για κάθε 
[image: image15.wmf]x
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δ) 
Αν μια συνάρτηση 
[image: image16.wmf]f

 είναι γνησίως αύξουσα και συνεχής σε ένα ανοικτό διάστημα 
[image: image17.wmf](

)

α,β

 τότε το σύνολο τιμών της στο διάστημα αυτό είναι το 
[image: image18.wmf](
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[image: image19.wmf](
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ε) 
Έστω δύο συναρτήσεις 
[image: image21.wmf]f,g

 ορισμένες σε ένα διάστημα 
[image: image22.wmf]Δ

. Αν οι 
[image: image23.wmf]f,g

 είναι συνεχείς στο 
[image: image24.wmf]Δ

 και 
[image: image25.wmf](
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 για κάθε εσωτερικό σημείο 
[image: image26.wmf]x

 του 
[image: image27.wmf]Δ

 τότε ισχύει 
[image: image28.wmf](
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 για κάθε 
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Δίνεται η συνάρτηση 
[image: image30.wmf](
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Α) 
Να αποδείξετε ότι 
[image: image31.wmf](
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Β) 
Αν 
[image: image32.wmf]π
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 και η συνάρτηση 
[image: image33.wmf]f

 είναι συνεχής στο σημείο 
[image: image34.wmf]o
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, να αποδείξετε ότι 
[image: image35.wmf]αβ3
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Γ) 
Αν 
[image: image36.wmf]αβ3

==

 να υπολογίσετε το 
[image: image37.wmf](
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Δίνεται η συνάρτηση 
[image: image38.wmf](
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Α) 
Να αποδείξετε ότι η συνάρτηση 
[image: image40.wmf](
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 είναι γνήσια αύξουσα στο διάστημα 
[image: image41.wmf](
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Β) 
Να αποδείξετε ότι ισχύει 
[image: image42.wmf](
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[image: image43.wmf]x0
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Γ) 
Να αποδείξετε ότι η εξίσωση 
[image: image44.wmf](
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 έχει ακριβώς μια ρίζα στο διάστημα 
[image: image45.wmf](
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Θ04      ΘΕΜΑ 4

Δίνονται οι μιγαδικοί 
[image: image46.wmf]1
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Α) 
Να αποδείξετε ότι 
[image: image51.wmf]21
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Β) 
Να βρεθεί ο γεωμετρικός τόπος των εικόνων του 
[image: image52.wmf]1
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, στο μιγαδικό επίπεδο. 
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Γ) 
Αν ο αριθμός 
[image: image53.wmf]2
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 είναι φανταστικός και 
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, να υπολογιστεί ο 
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 και να δειχθεί ότι 
[image: image56.wmf](
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