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ôï ðñïçãïýìåíï êåöÜëáéï ãíùñßóáìå ìåñéêÝò áðü ôéò åöáñìïãÝò
ôïõ õðïëïãéóôÞ óôçí êáèçìåñéíÞ æùÞ. Óôéò åöáñìïãÝò áõôÝò ï õðï-
ëïãéóôÞò ÷ñçóéìïðïéåßôáé óáí Ýíá åñãáëåßï, óôï ïðïßï åéóñÝïõí
óôïé÷åßá, ôá ïðïßá åðåîåñãÜæåôáé êáé åðéóôñÝöåé êÜðïéá Üëëá ùò 

áðïôÝëåóìá ôçò åðåîåñãáóßáò áõôÞò. 
Áðü ôá óôïé÷åßá ðïõ åðéóôñÝöïíôáé:
u Üëëá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé Üìåóá êáé óõíÞèùò ìáò ðëçñïöïñïýí ãéá êÜôé,

ð.÷. ðüóá ÷ñÞìáôá ðñÝðåé íá ðëçñþóïõìå óôï ôáìåßï ôïõ ðïëõêáôá-
óôÞìáôïò, êáé

u Üëëá áðïèçêåýïíôáé ãéá ìåëëïíôéêÞ ÷ñÞóç, ð.÷. ôï áðüèåìá ôùí ðñïúü-
íôùí óôçí áðïèÞêç ôïõ ðïëõêáôáóôÞìáôïò ìåôÜ ôéò äéêÝò ìáò áãïñÝò. 

Óôç óõíÝ÷åéá èá áíáöåñèïýìå óå äýï âáóéêÝò Ýííïéåò, ôá äåäïìÝíá êáé ôéò
ðëçñïöïñßåò.

Áí ðáñáôçñÞóïõìå ðñïóåêôéêÜ ôá äýï ó÷Þìáôá, èá äéáðéóôþóïõìå üôé, åíþ
ðåñéÝ÷ïõí ôá ßäéá áêñéâþò óôïé÷åßá, äåí ìáò äßíïõí ôçí ßäéá ðëçñïöïñßá. Ôï
ðñþôï ó÷Þìá ìå ôçí áôáîßá ôùí óôïé÷åßùí ôïõ äåí ìáò äßíåé êÜðïéá ðëçñïöï-
ñßá, åíþ ôï äåýôåñï ìáò ðëçñïöïñåß ãéá ôç ó÷ïëéêÞ åðßäïóç åíüò ìáèçôÞ. 
Áðü áõôü ôï áðëü ðáñÜäåéãìá, ìðïñïýìå íá äéáðéóôþóïõìå üôé, áí ðÜñïõ-
ìå ôá äéÜóðáñôá óôïé÷åßá ôïõ ðñþôïõ ó÷Þìáôïò êáé ôá óõó÷åôßóïõìå ìåôá-
îý ôïõò åßôå ìå ìéá áíáäéÜôáîç åßôå ìå ìéá ïñéóìÝíç ìïñöïðïßçóç óå Ýíá 
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2ï ËÕÊÅÉÏ ÔÁÎÇ Á´

ÅËÅÃ×ÏÓ ÅÐÉÄÏÓÇÓ
ôïõ ìáèçôÞ ËÅÙÍÉÄÁ ÐÅÔÑÏÕ

Ï õðåýèõíïò 
ôçò ôÜîçò

ÌÁÈÇÌÁÔÁ ÂÁÈÌÏÓ

ÈÑÇÓÊÅÕÔÉÊÁ 18

ÍÅÁ ÅËËÇÍÉÊÁ 20

ÁÑ×. ÅËËÇÍÉÊÁ 19

ÌÁÈÇÌÁÔÉÊÁ 16

ÉÓÔÏÑÉÁ 19

ÖÕÓÉÊÇ 17

×ÇÌÅÉÁ 17

ÂÉÏËÏÃÉÁ 18

ÐËÇÑÏÖÏÑÉÊÇ 19

ÃÕÌÍÁÓÔÉÊÇ 20

ÎÅÍÇ ÃËÙÓÓÁ 18

ÊÁËËÉÔÅ×ÍÉÊÁ 17

ÁÐÏÕÓÉÅÓ 12



Ýíôõðï -üðùò ï ðáñáôéèÝìåíïò ðßíáêáò åíüò åëÝã÷ïõ ó÷ïëéêÞò åðßäïóçò-
ìðïñïýí íá ìáò äþóïõí ìéá ðëçñïöïñßá.
Óôïé÷åßá, üðùò áõôÜ óôï ðñþôï ó÷Þìá, ôá ïðïßá äåí ìáò ðëçñïöïñïýí ãéá
êÜôé óõãêåêñéìÝíï, áðïôåëïýí ôá äåäïìÝíá (data), åíþ óôïé÷åßá üðùò áõôÜ
ôïõ ðßíáêá, ôá ïðïßá ðñïÝêõøáí áðü ìßá åðåîåñãáóßá äåäïìÝíùí, þóôå üëá
ìáæß íá áðïôåëÝóïõí ëïãéêÝò åêöñÜóåéò êáôáíïçôÝò áðü ôïí Üíèñùðï, áðï-
ôåëïýí ôçí ðëçñïöïñßá (information).
Ó÷çìáôéêÜ ìðïñïýìå íá äþóïõìå áõôÞ ôç äéáäéêáóßá ìå ôï áêüëïõèï äéÜ-
ãñáììá:

ÐïëëÝò öïñÝò ìéá ðëçñïöïñßá ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß óå íÝá åðåîåñãá-
óßá ãéá ôçí åîáãùãÞ íÝáò ðëçñïöïñßáò, ïðüôå ôüôå ìéëÜìå ãéá êýêëï ôçò
ðëçñïöïñßáò. Ó÷çìáôéêÜ ìðïñïýìå íá äþóïõìå ôïí ðëÞñç êýêëï ôçò ðëç-
ñïöïñßáò ìå ôï áêüëïõèï äéÜãñáììá:

Ç ðëçñïöïñßá åßíáé áðáñáßôçôç óå üëïõò ôïõò ôïìåßò ôçò áíèñþðéíçò óêÝ-
øçò êáé óå üëïõò ôïõò ôïìåßò ôçò áíèñþðéíçò ðñÜîçò. Åßíáé áðáñáßôçôç ôü-
óï óôï ìåìïíùìÝíï Üôïìï üóï êáé óôçí êïéíùíéêÞ ïìÜäá. 
Ï Üíèñùðïò ÷ñåéÜæåôáé ôçí ðëçñïöïñßá:
u ãéá ôçí åðéâßùóÞ ôïõ -ðåñéâÜëëïí, êëßìá, ôñïöÞ, êßíäõíïé, ê.Ü. 
u ãéá ôçí ïñãÜíùóç ôçò êáèçìåñéíÞò æùÞò -êáéñüò, äñïìïëüãéá ëåùöï-

ñåßùí, ùñÜñéï êáôáóôçìÜôùí, ìéóèüò, ôñáðåæéêïß ëïãáñéáóìïß, ê.Ü.
u ãéá ôçí ïñãÜíùóç ôùí óðïõäþí ôïõ -ðáíåðéóôÞìéá, ìáèÞìáôá, âáèìüò

ðôõ÷ßïõ, ê.Ü.
u ãéá ôç äéáóêÝäáóÞ ôïõ -áèëçôéêÝò óõíáíôÞóåéò, èåáôñéêÜ Ýñãá, êéíçìá-

ôïãñáöéêÜ Ýñãá, ôçëåïðôéêü ðñüãñáììá, óõíáõëßåò, ê.Ü. 
êáé ãéá ðïëëÝò áêüìç äñáóôçñéüôçôÝò ôïõ.

Åðßóçò, óôïõò ïñãáíéóìïýò êáé ôéò åðé÷åéñÞóåéò, ïé äéïéêÞóåéò ÷ñåéÜæïíôáé
ðëçñïöïñßåò ãéá ôçí Ýãêõñç êáé Ýãêáéñç ëÞøç óùóôþí áðïöÜóåùí.
Áí êáé ïé óêïðïß ðïõ õðçñåôïýí êáé ïé óôü÷ïé ðïõ åðéäéþêïõí ïé äéÜöïñïé ïñ-
ãáíéóìïß êáé õðçñåóßåò äéáöÝñïõí, ïé âáóéêÝò ëåéôïõñãßåò ôïõò -ðïõ ðåñé-
ëáìâÜíïõí ó÷åäéáóìü êáé ïñãÜíùóç- åßíáé ðåñßðïõ ßäéåò êáé áöïñïýí ôï Ýñ-
ãï ôçò äéïßêçóçò. Ãéá üëåò áõôÝò ôéò ëåéôïõñãßåò ç ðëçñïöïñßá åßíáé êÜôé ðá-
ñáðÜíù áðü áðáñáßôçôç.
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� O áñéèìüò 500.000
áðïôåëåß äåäïìÝíï.

� Ç öñÜóç «Ï ìéóèüò
ôïõ ÃéÜííç åßíáé
500.000 äñ÷.» áðï-
ôåëåß ðëçñïöïñßá.



Ìå ôç óõãêÝíôñùóç êáé ôçí åðåîåñãáóßá äåäïìÝíùí ï Üíèñùðïò ëáìâÜíåé
ôéò ðëçñïöïñßåò ðïõ ÷ñåéÜæåôáé. Ôá ðáëáéüôåñá ÷ñüíéá ïé åíÝñãåéåò áõôÝò ãß-
íïíôáí ìå ôï ÷Ýñé êáé áñãüôåñá ìå ÷åéñïêßíçôåò ìç÷áíÝò. ÓÞìåñá ïé ìÝèïäïé
áõôÝò äåí ìðïñïýí íá áíôáðåîÝëèïõí óôéò áðáéôÞóåéò ôçò åðï÷Þò ìáò. 
ÁðáéôÞóåéò ôïõ óýã÷ñïíïõ áíèñþðïõ, üðùò:
u ï ôåñÜóôéïò üãêïò äåäïìÝíùí ðïõ ÷ñåéÜæåôáé íá åðåîåñãÜæåôáé êáé íá

áðïèçêåýåé
u ç åðáíÜëçøç ôõðïðïéçìÝíùí åñãáóéþí
u ç áíÜãêç ãéá ìåãáëýôåñç ôá÷ýôçôá êáé áêñßâåéá óôçí åðåîåñãáóßá
u ïé óýíèåôåò åðåîåñãáóßåò,

äåí åßíáé äõíáôü íá áíôéìåôùðéóôïýí ÷ùñßò ôç âïÞèåéá õðïëïãéóôÞ.

¸ôóé, åíþ ï õðïëïãéóôÞò îåêßíçóå ùò åñãáëåßï ôùí
åðéóôçìïíéêþí åöáñìïãþí, ðÝñáóå óéãÜ-óéãÜ êáé
óå åìðïñéêÝò åöáñìïãÝò êáé ìÜëéóôá óôçí åðï÷Þ
ìáò áðïôåëåß åñãáëåßï êáèçìåñéíÞò ÷ñÞóçò, êõñß-
ùò ãéá ôçí åðåîåñãáóßá êáé ôçí áðïèÞêåõóç ôùí
äåäïìÝíùí. 
Ó� áõôü âÝâáéá óõíôÝëåóå êáé ç äõíáôüôçôÜ
ôïõ íá ðñïãñáììáôßæåôáé. Ãéá íá ëåéôïõñãÞ-
óåé ÷ñåéÜæåôáé äýï êõñßùò óôïé÷åßá: 
á) ìéá óåéñÜ áðü åíôïëÝò, ôï ðñüãñáììá,

ðïõ ïäçãïýí ôïí õðïëïãéóôÞ âÞìá âÞìá ãéá ôï ðþò èá êÜíåé ìéá óõãêå-
êñéìÝíç åðåîåñãáóßá, êáé

â) ôá äåäïìÝíá ðïõ èÝëïõìå íá åðåîåñãáóôåß, ôá ïðïßá ìðïñåß íá ðáñéóôÜ-
íïõí äéÜöïñá óôïé÷åßá ôçò êáèçìåñéíÞò ìáò æùÞò, üðùò ãñÜììáôá, áñéè-
ìïýò, ëÝîåéò, óýìâïëá, åéêüíåò, Þ÷ïõò.

Ãéá ðáñÜäåéãìá, óôçí Åðåîåñãáóßá ÊåéìÝíïõ ôï ðñüãñáììá åßíáé ï Åðåîåñ-
ãáóôÞò ÊåéìÝíïõ êáé ôá ðñïò åðåîåñãáóßá äåäïìÝíá åßíáé ôá êåßìåíÜ ìáò,
ðïõ áðïôåëïýíôáé áðü ãñÜììáôá, áñéèìïýò, óýìâïëá, ê.Ü. 

¼ðùò áíáöÝñáìå óôá ðñïçãïýìåíá, ìå ôïí õðïëïãéóôÞ ãßíåôáé åðåîåñãáóßá
äåäïìÝíùí, ðïõ ìðïñåß íá áöïñïýí áñéèìïýò, êåßìåíï, Þ÷ïõò, åéêüíá, ê.Ü.
Ï õðïëïãéóôÞò üìùò äéá÷åéñßæåôáé êõñßùò çëåêôñéêÜ óÞìáôá. ÌÜëéóôá ãéá ôå-
÷íéêïýò ëüãïõò -÷áìçëü êüóôïò êáôáóêåõÞò çëåêôñïíéêþí êõêëùìÜôùí, 
áðïèçêåõôéêþí ìÝóùí, ê.Ü.- ðñÝðåé ôá óÞìáôá áõôÜ íá åêöñÜæïõí ìüíï äýï
êáôáóôÜóåéò. Óôá äéÜöïñá ôìÞìáôá ôïõ õðïëïãéóôÞ ïé äýï áõôÝò êáôáóôÜ-
óåéò ìðïñåß íá åêöñÜæïíôáé áðü:
u äýï äéáöïñåôéêÝò çëåêôñéêÝò ôÜóåéò
uu äýï äéáöïñåôéêÞò Ýíôáóçò ìáãíçôéêÜ ðåäßá
uu ýðáñîç Þ áíõðáñîßá ïðôéêÞò äÝóìçò.

¸ôóé ðñïêýðôåé ç áíÜãêç ôá äåäïìÝíá íá êùäéêïðïéïýíôáé óå ìïñöÞ áíôéëç-
ðôÞ áðü ôï õðïëïãéóôéêü óýóôçìá, ìå ôç ÷ñÞóç ìüíï äýï «óôïé÷åßùí».
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Ãéá ôçí êùäéêïðïßçóç ôùí äåäïìÝíùí óôïí õðïëïãéóôÞ, ÷ñçóéìïðïéïýìå ùò
ìïíÜäá áíáðáñÜóôáóçò ôï äõáäéêü øçößï Þ bit -ïíïìáóßá ðïõ ðñïÝñ÷åôáé
áðü ôç óýíôìçóç ôùí áããëéêþí ëÝîåùí binary digit- ôï ïðïßï ìðïñåß íá ðÜ-
ñåé ìüíï äýï ôéìÝò, ôï 0 êáé ôï 1.
Ç êùäéêïðïßçóç åßíáé ç áíôéóôïß÷éóç êáèåíüò óõìâüëïõ ðïõ èÝëïõìå íá ðá-
ñáóôÞóïõìå -ð.÷. ôï ãñÜììá Á, ôï èáõìáóôéêü «!» Þ ôï óýìâïëï ôïõ áñéèìïý
8- ìå ìéá áêïëïõèßá áðü 0 êáé 1. ¸íá óýíïëï áíôéóôïé÷ßóåùí ìåôáîý óõìâü-
ëùí êáé áêïëïõèéþí äõáäéêþí øçößùí ëÝãåôáé êþäéêáò.

Óôçí áñ÷Þ ïé êáôáóêåõáóôÝò õðïëïãéóôþí Þôáí ëßãïé êáé ï êáèÝíáò áíÝðôõó-
óå êáé ôçñïýóå ôï äéêü ôïõ êþäéêá. ¼ìùò, ìå ôçí áíåîÜñôçôç áíÜðôõîç ôçò
ôå÷íïëïãßáò áðü äéÜöïñïõò êáôáóêåõáóôÝò êáé ôçí ðáñÜëëçëç áíÜãêç äéá-
óýíäåóçò êáé áíôáëëáãÞò äåäïìÝíùí ìåôáîý ôùí õðïëïãéóôéêþí óõóôçìÜ-
ôùí, ãéíüôáí ïëïÝíá êáé ðéï åðéôáêôéêÞ ç áíÜãêç ôõðïðïßçóçò ôùí ìåèüäùí
êáé ôùí óõóôçìÜôùí êùäéêïðïßçóçò, óå äéåèíÝò åðßðåäï. ¸ôóé áíáðôý÷èçêáí
äéÜöïñá -åèíéêÜ Þ äéåèíÞ- ðñüôõðá êùäéêïðïßçóçò êáé ðñüôõðïé êþäéêåò. 
Ïé êþäéêåò áõôïß ìðïñïýí íá ÷ùñéóôïýí óå äýï ìåãÜëåò êáôçãïñßåò:
u ôïõò êþäéêåò áñéèìþí êáé 
u ôïõò êþäéêåò ÷áñáêôÞñùí.

ÅðåéäÞ üëïé ïé êþäéêåò âáóßæïíôáé óôá óýìâïëá 0 êáé 1, ôá ïðïßá áðïôåëïýí
êáé ôç âÜóç ôïõ äõáäéêïý áñéèìçôéêïý óõóôÞìáôïò, èåùñïýìå óêüðéìï íá 
áíáöåñèïýìå ðñþôá óôá áñéèìçôéêÜ óõóôÞìáôá, äßíïíôáò ðåñéóóüôåñç Ýì-
öáóç óôï äõáäéêü. 

Ç áíÜãêç ôïõ áíèñþðïõ ãéá ìåôñÞóåéò ïäÞãçóå óôçí åðéíüçóç ôùí áñéèìþí,
êáôüðéí óôçí åðéíüçóç óõìâüëùí ãéá ôçí ðáñÜóôáóÞ ôïõò êáé ôÝëïò óôç äç-
ìéïõñãßá ôùí áñéèìçôéêþí óõóôçìÜôùí. Óôçí ðïñåßá ôçò åîÝëéîçò ôïõ ðïëéôé-
óìïý ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí äéÜöïñá óõóôÞìáôá áñßèìçóçò -äåêáäéêü, äùäåêá-
äéêü, åðôáäéêü, äõáäéêü, ïêôáäéêü, äåêáåîáäéêü, ê.Ü.- êáé äéÜöïñá óýìâïëá
ãéá ôçí ðáñÜóôáóç ôùí áñéèìþí. 
Ôï üíïìá åíüò óõóôÞìáôïò áñßèìçóçò ðñïÝñ÷åôáé áðü ôïí áñéèìü ôùí øç-
ößùí ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß ôï óýóôçìá ãéá ôçí ðáñÜóôáóç ôùí áñéèìþí.
Ï áñéèìüò áõôüò ïíïìÜæåôáé âÜóç (base) ôïõ óõóôÞìáôïò. Ãéá ðáñÜäåéãìá:
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Ãéá ôçí ðáñÜóôáóç
ôùí áñéèìþí ÷ñçóé-
ìïðïéïýìå êáé Üëëá
óýìâïëá:
ÅëëçíéêÞ ãñáöÞ:
á´, â´, ã´, ä,´å´, óô´,...
ÑùìáúêÞ ãñáöÞ:
É, ÉÉ, ÉÉÉ, IV, V, VI,...

Êþäéêåò

0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E,F16Äåêáåîáäéêü

0,12Äõáäéêü

0,1,2,3,4,5,6,78Ïêôáäéêü

0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 10Äåêáäéêü

ØçößáÂÜóçÏíïìáóßá



Óôçí êáèçìåñéíÞ æùÞ åðéêñÜôçóå ôï äåêáäéêü óýóôçìá áñßèìçóçò, åíþ ãéá
ôçí ðáñÜóôáóç ôùí áñéèìþí óôï óýóôçìá áõôü ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí ôá áñáâé-
êÜ øçößá 0, 1, 2, 3, ..., 9.
Ìå ôï óýóôçìá áõôü ïé áñéèìçôéêÝò ðñÜîåéò ãßíïíôáé ìå ìåãÜëç åõ÷Ýñåéá 
áðü ôïí Üíèñùðï, åðåéäÞ áõôü ôï óýóôçìá ìáèáßíåé áðü ìéêñÞ çëéêßá. 
¸íáò áñéèìüò óôï äåêáäéêü óýóôçìá áíáëýåôáé üðùò öáßíåôáé óôï áêüëïõ-
èï ðáñÜäåéãìá:

2568(10) = 2 × 103 + 5 × 102 + 6 × 101 + 8 × 100

Ïé åêèÝôåò ôïõ 10 ìðïñïýí íá åðåêôáèïýí êáé óôïõò áñíçôéêïýò áêåñáßïõò,
áí ï áñéèìüò åßíáé êëáóìáôéêüò. Ãéá ðáñÜäåéãìá:

573,23(10) = 5 × 102 + 7 × 101 + 3 × 100 + 2 × 10-1 + 3 × 10-2

Ôï äõáäéêü óýóôçìá áñßèìçóçò åßíáé ôï ðéï äéáäåäïìÝíï óýóôçìá óôïõò 
õðïëïãéóôÝò. Ôá øçößá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôï ó÷çìáôéóìü äõáäéêþí 
áñéèìþí åßíáé, üðùò áíáöÝñáìå, äýï, ôï 0 êáé ôï 1.
Ï ôñüðïò ðïõ ó÷çìáôßæïíôáé äéáäï÷éêïß äõáäéêïß áñéèìïß åßíáé áíÜëïãïò ìå
áõôüí ôùí äåêáäéêþí, ìüíï ðïõ, áíôß ãéá äåêÜäåò, åêáôïíôÜäåò, ÷éëéÜäåò
ê.ï.ê., Ý÷ïõìå äõÜäåò, ôåôñÜäåò, ïêôÜäåò ê.ï.ê.

Óôï óýóôçìá áõôü Ýíáò áñéèìüò áíáëýåôáé ìå ôñüðï ðáñüìïéï ìå áõôüí ðïõ
ðåñéãñÜöåôáé óôï äåêáäéêü óýóôçìá, ìüíï ðïõ áíôß ãéá äõíÜìåéò ôïõ 10 ÷ñç-
óéìïðïéïýìå äõíÜìåéò ôïõ 2. Ãéá ðáñÜäåéãìá:

10011,01(2) = 1 × 24 + 0 × 23 + 0 × 22 + 1 × 21 + 1 × 20+ 0 × 2-1 + 1 × 2-2
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Áí èÝëáìå íá ðáñá-
óôÞóïõìå ôïõò
áñéèìïýò óôïí õðï-
ëïãéóôÞ ìå ôï äåêá-
äéêü óýóôçìá áñßè-
ìçóçò, èá Ýðñåðå
íá êáôáóêåõÜóïõìå
Ýíá öõóéêü ìÝóï
ðïõ íá ðåñéóôÜíåé
10 äéáöïñåôéêÝò êá-
ôáóôÜóåéò. Áõôü åß-
íáé ðïëý ðéï äýóêï-
ëï êáé äáðáíçñü 
áðü Ýíá öõóéêü ìÝ-
óï ðïõ ðáñéóôÜíåé
äýï êáôáóôÜóåéò.

101111

101010

10019

10008

1117

1106

1015

1004

113

102

11

00

ÄÕÁÄÉÊÏÉÄÅÊÁÄÉÊÏÉ



Ïé âáóéêÝò ðñÜîåéò, ðñüóèåóç êáé ðïëëáðëáóéáóìüò, óôï äõáäéêü óýóôçìá
ãßíïíôáé ìå ôñüðï áíôßóôïé÷ï ìå áõôüí ôïõ äåêáäéêïý óõóôÞìáôïò, Ý÷ïíôáò
õðüøç ôéò ðñÜîåéò ìåôáîý ôùí øçößùí ôïõ äõáäéêïý óõóôÞìáôïò.

¼ðùò öáßíåôáé êáé óôïí ðáñáðÜíù ðßíáêá, üôáí ðñïóèÝôïõìå 1 êáé 1 ôï á-
ðïôÝëåóìá -äýï (2) óôï äåêáäéêü- ãñÜöåôáé óôç äõáäéêÞ ìïñöÞ 10, äçëáäÞ
1 äõÜäá êáé 0 ìïíÜäåò. 

ÐáñÜäåéãìá:

Óôï ïêôáäéêü óýóôçìá áñßèìçóçò ôá øçößá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôçí
ðáñÜóôáóç ôùí áñéèìþí åßíáé ïêôþ (8) ôá 0,1,2,3,4,5,6,7.
Ç áíÜëõóç åíüò áñéèìïý óôï ïêôáäéêü ãßíåôáé üðùò ðñïçãïõìÝíùò. 
ÐáñÜäåéãìá:

573(8) = 5 × 82 + 7 × 81 + 3 × 80

Óôï äåêáåîáäéêü óýóôçìá áñßèìçóçò ãéá ôçí ðáñÜóôáóç ôùí áñéèìþí ÷ñç-
óéìïðïéïýíôáé ôá ãíùóôÜ 10 øçößá ôïõ äåêáäéêïý óõóôÞìáôïò 0, 1, 2, 3, 4,
5, 6, 7, 8, 9 êáé ôá ðñþôá 6 êåöáëáßá ãñÜììáôá ôïõ ëáôéíéêïý áëöáâÞôïõ A,
B, C, D, E, F.

ÐáñÜäåéãìá:

2AC8(16) = 2 × 163 + 10 × 162 + 12 × 161 + 8 × 160
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1x1=11x0=00x1=00x0=0ðïëëáðëáóéáóìüò

1+1=101+0=10+1=10+0=0ðñüóèåóç

FEDCBA9876543210ÄÅÊÁÅÎÁÄÉÊÏ

1514131211109876543210ÄÅÊÁÄÉÊÏ



Ïé ðñþôïé õðïëïãéóôÝò åß÷áí ùò âáóéêÞ áðïóôïëÞ ôçí åêôÝëåóç áñéèìçôéêþí
ðñÜîåùí. Óôç óçìåñéíÞ åðï÷Þ, ðáñ� üëï ðïõ ïé õðïëïãéóôÝò ÷ñçóéìïðïéïý-
íôáé êáé ãéá ôï ÷åéñéóìü ìç áñéèìçôéêþí óôïé÷åßùí, ç áíÜãêç ãéá åêôÝëåóç ìå-
ãÜëïõ üãêïõ áñéèìçôéêþí ðñÜîåùí åîáêïëïõèåß íá õðÜñ÷åé.
Ï ôñüðïò ìå ôïí ïðïßï ïé õðïëïãéóôÝò áðïèçêåýïõí ôïõò áñéèìïýò êáé åêôå-
ëïýí ôéò áñéèìçôéêÝò ðñÜîåéò åîáñôÜôáé áðü ôïí ôýðï ôïõ õðïëïãéóôÞ. ¼ìùò,
ïé âáóéêÝò áñ÷Ýò áíôéìåôþðéóçò ôùí áñéèìþí áðü ôïõò êáôáóêåõáóôÝò õëé-
êïý êáé ëïãéóìéêïý äåí Üëëáîáí êáé ðïëý áðü ôï îåêßíçìá ôùí õðïëïãéóôþí
ìÝ÷ñé óÞìåñá êáé áðü ü,ôé öáßíåôáé ïýôå ãéá ôï ïñáôü ìÝëëïí ðñïâëÝðåôáé
êÜðïéá äñáìáôéêÞ áëëáãÞ.
Ãéá ôçí ðáñÜóôáóç ôùí áñéèìþí óôïí õðïëïãéóôÞ -ìå ôç ÷ñÞóç ôùí øçößùí
0 êáé 1- Ý÷ïõí ðñïôáèåß äéÜöïñïé êþäéêåò êáé ìÝèïäïé ðïõ äéåõêïëýíïõí êáé
ôçí åêôÝëåóç ôùí áñéèìçôéêþí ðñÜîåùí. 

Ïé êþäéêåò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôçí ðáñÜóôáóç ôùí áñéèìþí óôïí õðï-
ëïãéóôÞ ëÝãïíôáé áñéèìçôéêïß êþäéêåò. Ïé êþäéêåò áõôïß âáóßæïíôáé óôï äõá-
äéêü óýóôçìá áñßèìçóçò êáé ï ðéï äéáäåäïìÝíïò åßíáé ï êþäéêáò BCD (Bi-
nary Coded Decimal - ÄõáäéêÞ Êùäéêïðïßçóç Äåêáäéêþí Øçößùí).
Ãéá ôçí áíáðáñÜóôáóç åíüò øçößïõ ôïõ äåêáäéêïý óõóôÞìáôïò ìå ôïí êþäé-
êá áõôü ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ôÝóóåñá äõáäéêÜ øçößá. Ôá øçößá ôïõ äåêáäéêïý
óõóôÞìáôïò Ý÷ïõí, üðùò öáßíåôáé êáé óôïí ðßíáêá ðïõ áêïëïõèåß, ôçí ßäéá
ðáñÜóôáóç ìå áõôÞí ðïõ Ý÷ïõí êáé óôï äõáäéêü óýóôçìá. 
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Äåêáäéêü øçößï ÄõáäéêÞ ôéìÞ
ÄõáäéêÞ êùäéêïðïßçóç

äåêáäéêþí øçößùí

0 0 0000

1 1 0001

2 10 0010

3 11 0011

4 100 0100

5 101 0101

6 110 0110

7 111 0111

8 1000 1000

9 1001 1001



Ëüãù ôçò ðáñÜóôáóçò áõôÞò ï êþäéêáò BCD ëÝãåôáé êáé êþäéêáò 8-4-2-1
(äõíÜìåéò ôïõ 2), áðü ôçí áîßá ôùí ôåóóÜñùí äõáäéêþí øçößùí ðïõ ÷ñçóé-
ìïðïéåß. 
Ãéá íá ðáñáóôÞóïõìå Ýíá äåêáäéêü áñéèìü ìå ôç äõáäéêÞ êùäéêïðïßçóç äå-
êáäéêþí øçößùí, áñêåß êÜèå øçößï ôïõ íá áíôéêáôáóôáèåß ìå ôçí áíôßóôïé÷ç
ðáñÜóôáóç óôïí êþäéêá áõôü. 
Ãéá ðáñÜäåéãìá ï áñéèìüò 5479(10) ãßíåôáé:

Ï êþäéêáò áõôüò ðáñïõóéÜæåé êÜðïéá ìåéïíåêôÞìáôá üðùò:
á) Ôï ìåãÜëï ìÞêïò ôùí êùäéêïðïéçìÝíùí áñéèìþí ãéá ôçí ðáñÜóôáóç ôùí

äåêáäéêþí áñéèìþí.
á) Ãéá ðáñÜäåéãìá ï áñéèìüò 125(10) ðáñéóôÜíåôáé óôïí êþäéêá BCD ùò 0001

0010 0101, åíþ, áí ÷ñçóéìïðïéÞóïõìå ôï äõáäéêü óýóôçìá, èá Ý÷ïõìå
ôçí ðáñÜóôáóç 1111101(2).

â) Äõóêïëßá óôçí åêôÝëåóç ôùí áñéèìçôéêþí ðñÜîåùí. 
Ãéá íá åêôåëåóôïýí ðñÜîåéò ìå áñéèìïýò ðïõ Ý÷ïõí êùäéêïðïéçèåß ìå ôïí êþ-
äéêá áõôü óõíÞèùò:
á) Þ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé åéäéêÜ çëåêôñïíéêÜ êõêëþìáôá, 
á) Þ ìåôáôñÝðïíôáé ïé áñéèìïß óôï äõáäéêü óýóôçìá áñßèìçóçò.

Ãéá ôçí ðáñÜóôáóç åíüò áñéèìïý óôïí õðïëïãéóôÞ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé n äõá-
äéêÜ øçößá (bit), üðïõ ôï n åßíáé óôáèåñü ãéá êÜèå õðïëïãéóôÞ êáé óõíÞèùò
ðáñáóôÜíåé ôï ìÞêïò ôçò ëÝîçò ôïõ õðïëïãéóôÞ, üðùò èá ìÜèïõìå êáé óôï 
åðüìåíï êåöÜëáéï.
Ìå ôïí êþäéêá BCD äåí åßíáé åýêïëï íá ðáñáóôáèïýí ðñïóçìáóìÝíïé áêÝ-
ñáéïé áñéèìïß Þ ðñáãìáôéêïß. Ãé� áõôïýò õðÜñ÷ïõí Üëëåò ìÝèïäïé ðáñÜóôá-
óçò, ôéò êõñéüôåñåò áðü ôéò ïðïßåò áíáöÝñïõìå óôç óõíÝ÷åéá.

Ãéá íá ðáñáóôáèåß Ýíáò ôÝôïéïò áñéèìüò, ÷ñåéÜæåôáé íá åêöñáóôåß ôüóï ç 
áðüëõôç ôéìÞ ôïõ, üóï êáé ôï ðñüóçìü ôïõ ìå 0 Þ 1.
Ãéá ôï ðñüóçìï ÷ñçóéìïðïéåßôáé ôï ðñþôï áðü áñéóôåñÜ äõáäéêü øçößï ôçò
ëÝîçò, åíþ óôá õðüëïéðá n-1 ôïðïèåôåßôáé ç áðüëõôç ôéìÞ ôïõ áñéèìïý óå
äõáäéêÞ ìïñöÞ. 
Áí ï áñéèìüò åßíáé èåôéêüò, ôï ðñüóçìï ðáñéóôÜíåôáé ìå ôï 0, åíþ áí åßíáé
áñíçôéêüò, ìå ôï 1. ¸ôóé áí ôï n=6, ï áñéèìüò +13 ðáñéóôÜíåôáé ìå ôï
001101, åíþ ï áñéèìüò -13 ìå ôï 101101.
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Ìå ôïí ôñüðï áõôü
ï ìÝãéóôïò áêÝñáé-
ïò ðïõ ìðïñåß íá
ðáñáóôáèåß ìå n bit
åßíáé ï +(2n�1�1) êáé
ï åëÜ÷éóôïò åßíáé
�(2n�1�1).

1001011101000101
ÄõáäéêÞ êùäéêïðïßçóç
äåêáäéêþí øçößùí

9745Äåêáäéêüò áñéèìüò



Áí êáé áõôüò ï ôñüðïò ðáñÜóôáóçò åßíáé ó÷åôéêÜ áðëüò, äåí åîõðçñåôåß óôç
ó÷åäßáóç ôùí êõêëùìÜôùí ðïõ áðáéôïýíôáé ãéá ôéò áñéèìçôéêÝò ðñÜîåéò. 
¸ôóé Ý÷ïõí åðéíïçèåß êáé Üëëåò ìÝèïäïé ðáñÜóôáóçò ôùí áêåñáßùí, üðùò ç
ìÝèïäïò ôïõ óõìðëçñþìáôïò ùò ðñïò 1 (1�s complement) êáé ç ìÝèïäïò
ôïõ óõìðëçñþìáôïò ùò ðñïò 2 (2�s complement), óôéò ïðïßåò èá áíáöåñ-
èïýìå óôç óõíÝ÷åéá. Êáé óôéò äýï áõôÝò ðáñáóôÜóåéò ôï áñéóôåñüôåñï bit á-
öïñÜ ôï ðñüóçìï, äçëáäÞ 0 èåôéêüò, 1 áñíçôéêüò.

ÐáñÜóôáóç óõìðëçñþìáôïò ùò ðñïò 1
Óýìöùíá ìå ôç ìÝèïäï áõôÞ, ãéá ôçí ðáñÜóôáóç åíüò èåôéêïý äõáäéêïý á-
ñéèìïý ôïðïèåôåßôáé óôï ðñþôï áðü áñéóôåñÜ bit ôï 0 êáé óôá õðüëïéðá ç á-
ðüëõôç ôéìÞ ôïõ áðü äåîéÜ ðñïò ôá áñéóôåñÜ. Áí ï áñéèìüò åßíáé áñíçôéêüò
ðáñéóôÜíåôáé ìå ôï óõìðëÞñùìá ùò ðñïò 1 ôïõ áíôßóôïé÷ïõ èåôéêïý áñéèìïý.
Ôï óõìðëÞñùìá ùò ðñïò 1 åíüò äõáäéêïý áñéèìïý âñßóêåôáé áí áíôéêáôá-
óôáèïýí üëá ôá 0 ìå 1 êáé üëá ôá 1 ìå 0 (óõìðåñéëáìâáíïìÝíïõ êáé ôïõ ðñï-
óÞìïõ). Ãéá ðáñÜäåéãìá, óôïí åðüìåíï ðßíáêá öáßíåôáé ðþò ðñïêýðôåé ôï óõ-
ìðëÞñùìá ùò ðñïò 1 ôïõ áñéèìïý 1 0 0 1 1 0 1 1

¸ôóé ç ðáñÜóôáóç, ìå ôç ìÝèïäï ôïõ óõìðëçñþìáôïò ùò ðñïò 1, ôïõ áñéè-
ìïý +11 ìå 6 bit åßíáé ç åðüìåíç

êáé ôïõ áñéèìïý -11 åßíáé ç  

Ìå ôç ìÝèïäï áõôÞ êáé ìå ôç ÷ñÞóç 8 bit ìðïñïýí íá ðáñáóôáèïýí áñéèìïß
áðü ôï -127 Ýùò 127 Þ áëëéþò áðü ôï -(27-1) Ýùò 27 - 1.
Ç ðáñÜóôáóç óõìðëçñþìáôïò ùò ðñïò 1 èåùñåßôáé áðçñ÷áéïìÝíç êáé Ý÷åé
ðëÝïí åãêáôáëåéöèåß.
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Ìå ôç ìÝèïäï óõì-
ðëçñþìáôïò ùò
ðñïò 1 ï ìÝãéóôïò
áêÝñáéïò ðïõ ìðï-
ñåß íá ðáñáóôáèåß
ìå n bit åßíáé ï
+(2n�1�1)
êáé ï åëÜ÷éóôïò åßíáé 
�(2n�1�1).
ÌåéïíÝêôçìá: ôï 0
ðáñéóôÜíåôáé ìå
äýï ôñüðïõò:
óáí 00000...000 Þ
óáí 11111...111



ÐáñÜóôáóç óõìðëçñþìáôïò ùò ðñïò 2
ÁõôÞ ç ìÝèïäïò ðáñÜóôáóçò åßíáé ßäéá ìå ôçí ðñïçãïýìåíç, ìüíï ðïõ, áíôß
ãéá ôï óõìðëÞñùìá ùò ðñïò 1 åíüò áñéèìïý, ÷ñçóéìïðïéåßôáé ôï óõìðëÞñù-
ìá ùò ðñïò 2. 
Ôï óõìðëÞñùìá ùò ðñïò 2 åíüò äõáäéêïý áñéèìïý âñßóêåôáé áí âñåèåß ðñþ-
ôá ôï óõìðëÞñùìÜ ôïõ ùò ðñïò 1 êáé óå áõôü ðñïóôåèåß ôï 1. Ãéá ðáñÜäåéã-
ìá óôïí åðüìåíï ðßíáêá õðïëïãßæåôáé ôï óõìðëÞñùìá ùò ðñïò 2 ôïõ áñéè-
ìïý 1 0 0 1 1 0 1 1.

¸ôóé ç ðáñÜóôáóç, ìå ôç ìÝèïäï ôïõ óõìðëçñþìáôïò ùò ðñïò 2, ôïõ áñéè-
ìïý +27 ìå 8 bit åßíáé: 

êáé ôïõ áñéèìïý -27 åßíáé:  

Ìå ôç ìÝèïäï áõôÞ êáé ìå ôç ÷ñÞóç 8 bit ìðïñïýí íá ðáñáóôáèïýí áñéèìïß
áðü ôï -128 Ýùò 127 Þ áëëéþò áðü ôï -27 Ýùò 27 - 1. 
Ôï ðëåïíÝêôçìá ôùí ìåèüäùí «óõìðëçñþìáôïò ùò ðñïò 1 êáé 2» åßíáé üôé ï
õðïëïãéóôÞò äåí ÷ñåéÜæåôáé íá äéáèÝôåé åéäéêÜ êõêëþìáôá ãéá ôçí áöáßñåóç,
ìéá êáé ãéá íá áöáéñåèåß Ýíáò áñéèìüò áðü Ýíáí Üëëï áñêåß íá ðñïóôåèåß óôï
ìåéùôÝï ôï óõìðëÞñùìá ùò ðñïò 2 Þ ðñïò 1 ôïõ áöáéñåôÝïõ. ÌÜëéóôá, ôá
êõêëþìáôá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôçí áíôéóôñïöÞ ôùí äõáäéêþí øçößùí
êáôáóêåõÜæïíôáé ðïëý ðéï åýêïëá áðü áõôÜ ôçò áöáßñåóçò.
Ãéá ðáñÜäåéãìá, áí èÝëïõìå íá áöáéñÝóïõìå ôïí áñéèìü +12 áðü ôïí +17
ìå ôç ÷ñÞóç 6 bit, Ý÷ïõìå:

á) Áöáßñåóç
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Ìå ôç ìÝèïäï óõì-
ðëçñþìáôïò ùò
ðñïò 2, ï ìÝãéóôïò
áêÝñáéïò ðïõ ìðï-
ñåß íá ðáñáóôáèåß
ìå n bit åßíáé ï
+(2n�1�1) êáé ï åëÜ-
÷éóôïò åßíáé �2n�1.



â) ÌÝèïäïò óõìðëçñþìáôïò ùò ðñïò 2

Ãéá ôçí ðáñÜóôáóç ôùí ðñáãìáôéêþí áñéèìþí, åêôüò áðü ôï ðñüóçìï êáé ôçí
áðüëõôç ôéìÞ, ÷ñåéÜæåôáé íá ðáñáóôáèåß êáé ç èÝóç ôçò õðïäéáóôïëÞò.

Ç áðëïýóôåñç ðáñÜóôáóç ðñáãìáôéêþí áñéèìþí åßíáé áõôÞ ôçò óôáèåñÞò õ-
ðïäéáóôïëÞò (fixed point number). Óå áõôÞí ï áñéèìüò áðïôåëåßôáé áðü óôáèå-
ñü áñéèìü äõáäéêþí øçößùí êáé ãéá ôï áêÝñáéï êáé ãéá ôï êëáóìáôéêü ìÝñïò. 

Óôï ðñïçãïýìåíï ðáñÜäåéãìá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé 5 bit ãéá ôï áêÝñáéï ìÝñïò
êáé 3 ãéá ôï êëáóìáôéêü.
Ãéá ôçí ðáñÜóôáóç ôùí áñéèìþí áõôþí éó÷ýïõí ãåíéêÜ üóá Ý÷ïõí áíáöåñèåß
êáé ãéá ôïõò ðñïóçìáóìÝíïõò áêåñáßïõò. Êáé óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ, ôï äéÜ-
óôçìá áñéèìþí ðïõ ìðïñåß íá ðáñáóôáèåß åßíáé ìéêñü. 

ÅðåéäÞ, ëïéðüí, ç ðáñÜóôáóç ðïëý ìåãÜëùí Þ ðïëý ìéêñþí áñéèìþí, óýìöù-
íá ìå üóá Ý÷ïõìå áíáöÝñåé ðáñáðÜíù, åßíáé áäýíáôç, ÷ñçóéìïðïéåßôáé ìéá
Üëëç ìÝèïäïò ðáñÜóôáóçò, ðïõ ëÝãåôáé ìÝèïäïò êéíçôÞò õðïäéáóôïëÞò
(floating point). 
Ç ìÝèïäïò ðáñÜóôáóçò ôùí áñéèìþí êéíçôÞò õðïäéáóôïëÞò (floating point
numbers) óôçñßæåôáé óôçí ôõðïðïéçìÝíç ìïñöÞ ôùí áñéèìþí ðïõ ÷ñçóéìï-
ðïéåßôáé óôá ÌáèçìáôéêÜ. Óôï äåêáäéêü óýóôçìá áñßèìçóçò Ýíáò áêÝñáéïò Þ
äåêáäéêüò ìðïñåß íá ãñáöåß ìå äéáöïñåôéêÝò ìïñöÝò, üðùò öáßíåôáé óôï ðá-
ñÜäåéãìá ðïõ áêïëïõèåß:

2345 8945,67
234,5x101 894,567x101

23,45x102 89,4567x102

2,345x103 8,94567x103

0,2345x104 0,894567x104

0,02345x105 0,0894567x105
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Áñéèìïß 
óôáèåñÞò 
õðïäéáóôïëÞò

Áñéèìïß 
êéíçôÞò
õðïäéáóôïëÞò



Áðü ôá ðáñáðÜíù åßíáé öáíåñü üôé:
u õðÜñ÷ïõí Üðåéñåò ìïñöÝò åêèåôéêÞò ðáñÜóôáóçò åíüò áñéèìïý
u üôáí ìåôáêéíåßôáé ç õðïäéáóôïëÞ ìéá èÝóç áñéóôåñÜ, ôüôå áõîÜíåôáé ï

åêèÝôçò ôçò âÜóçò êáôÜ ìßá ìïíÜäá. Ôï áíôßèåôï óõìâáßíåé üôáí ç õðï-
äéáóôïëÞ ìåôáêéíåßôáé ìéá èÝóç äåîéÜ. 

Ç åêèåôéêÞ ìïñöÞ åíüò áñéèìïý, üðïõ ôï ðñþôï ìç ìçäåíéêü øçößï åßíáé áìÝ-
óùò ìåôÜ ôçí õðïäéáóôïëÞ, ïíïìÜæåôáé êáíïíéêÞ (normalized). Óôá ðáñáðÜ-
íù ðáñáäåßãìáôá ç êáíïíéêÞ ìïñöÞ åßíáé:

0,2345 × 104 êáé 0,894567 × 104

Ç Ýííïéá ôçò åêèåôéêÞò ðáñÜóôáóçò êáé ôçò êáíïíéêÞò åêèåôéêÞò ìïñöÞò
åðåêôåßíåôáé êáé óôïõò äõáäéêïýò áñéèìïýò. Ãéá ðáñÜäåéãìá:

Ãéá ôçí ðáñÜóôáóç ôùí ðñáãìáôéêþí áñéèìþí óôïí õðïëïãéóôÞ ÷ñçóéìï-
ðïéåßôáé ç êáíïíéêÞ ôïõò ìïñöÞ. 
¸ôóé ï áñéèìüò 110011 ìðïñåß íá ðáñáóôáèåß ìå ôç ìïñöÞ:

Ï áñéèìüò ÷ùñßæåôáé óå äýï ìÝñç:
u ôï ðñþôï ìÝñïò 0110011 ðïõ ëÝãåôáé óõíôåëåóôÞò (mantissa) êáé
u ôï äåýôåñï ìÝñïò 0110 ðïõ ëÝãåôáé åêèÝôçò (exponent).

Ïé áñéèìïß ðïõ ðáñéóôÜíïíôáé ìå ôç ìïñöÞ áõôÞ ëÝãïíôáé áñéèìïß êéíçôÞò õ-
ðïäéáóôïëÞò.
Ïé ðñÜîåéò óôç ìïñöÞ áõôÞ ãßíïíôáé üðùò êáé óôá ÌáèçìáôéêÜ, äçëáäÞ:
u óôçí ðñüóèåóç êáé óôçí áöáßñåóç ôñïðïðïéïýìå ôïõò áñéèìïýò þóôå

íá Ý÷ïõí ôïí ßäéï åêèÝôç, ïðüôå, ãéá íá âñïýìå ôï áðïôÝëåóìá, êÜíïõ-
ìå ôéò ðñÜîåéò óôï êëáóìáôéêü ìÝñïò êáé áöÞíïõìå ôïí ßäéï åêèÝôç

u óôïí ðïëëáðëáóéáóìü -Þ ôç äéáßñåóç- ðïëëáðëáóéÜæïõìå -Þ äéáéñïýìå-
ôá êëáóìáôéêÜ ìÝñç êáé ðñïóèÝôïõìå -Þ áöáéñïýìå- ôïõò åêèÝôåò.

110011

11001,1 x 21

1100,11 x 22

110,011 x 23

11,0011 x 24

1,10011 x 25

0,110011 x 26

0,0110011 x 27

2

58

ÅöáñìïãÝò ÐëçñïöïñéêÞò - Õðïëïãéóôþí

Èõìßæïõìå üôé óôçí
ôõðïðïéçìÝíç áõôÞ
ìïñöÞ êÜèå áñéè-
ìüò ãñÜöåôáé ùò
ãéíüìåíï åíüò
ðñáãìáôéêïý áñéè-
ìïý ìåôáîý 1 êáé 10
êáé ìéáò êáôÜëëç-
ëçò äýíáìçò ôïõ
10.
Ð.÷.
300.000 = 3x105

25600000 = 2,56x107

0,0000006 = 6x10-7

0,0000000123=1,23x10�9



Ç ìïñöÞ ôçò êéíçôÞò õðïäéáóôïëÞò äßíåé áðïôåëÝóìáôá ôùí äéáöüñùí ðñÜîå-
ùí ìå ìåãáëýôåñç áêñßâåéá áð� ü,ôé ç ìïñöÞ óôáèåñÞò õðïäéáóôïëÞò êáé ÷ñç-
óéìïðïéåßôáé êõñßùò ãéá ôçí áíôéìåôþðéóç åðéóôçìïíéêþí ðñïâëçìÜôùí.

¼ôáí åéóÜãïíôáé Þ áðïèçêåýïíôáé ÷áñáêôÞñåò óôïí õðïëïãéóôÞ, ÷ñçóéìï-
ðïéïýíôáé åéäéêïß êþäéêåò ãéá ôçí ðáñÜóôáóÞ ôïõò.
Ç êùäéêïðïßçóç ãßíåôáé ìå ôç ÷ñÞóç óõíäõáóìþí ôïõ 0 êáé ôïõ 1, ïðüôå êÜ-
èå ÷áñáêôÞñáò áíôéóôïé÷ßæåôáé ìå ìéá ìïíáäéêÞ äéáöïñåôéêÞ áêïëïõèßá äõá-
äéêþí øçößùí. ÐáñÜëëçëá ç áêïëïõèßá áõôÞ óôï äõáäéêü óýóôçìá ðáñéóôÜ-
íåé ìéá áñéèìçôéêÞ ôéìÞ. Ç ôéìÞ áõôÞ, ðïõ ìðïñåß íá åêöñáóôåß åêôüò áðü ôï
äõáäéêü êáé óôï ïêôáäéêü, óôï äåêáäéêü Þ óôï äåêáåîáäéêü óýóôçìá áñßèìç-
óçò, ëÝãåôáé ôéìÞ ôïõ êùäéêïý (code value).
Ïé êõñéüôåñïé êþäéêåò ÷áñáêôÞñùí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé åßíáé:

Ï ASCII (American Standard Code for Information Interchange) äçìéïõñãÞ-
èçêå ÷Üñç óôçí õðïóôÞñéîç ôïõ Åèíéêïý Áìåñéêáíéêïý
Éíóôéôïýôïõ Ðñïôýðùí ANSI (American National Stan-

dard Institute), óå ìéá ðñïóðÜèåéá íá õðÜñîåé Ýíáò
êïéíüò êþäéêáò ãéá ôçí áíôáëëáãÞ ôùí äåäïìÝ-

íùí ìåôáîý õðïëïãéóôþí êáèþò êáé ãéá ôçí
áðïèÞêåõóÞ ôïõò. Ãé� áõôü ôï ëüãï Ý÷åé õéï-
èåôçèåß ó÷åäüí áðü üëïõò ôïõò êáôáóêåõá-
óôÝò ìéêñïûðïëïãéóôþí êáé ÷ñçóéìïðïéåß-

ôáé åõñýôáôá. 

Áñ÷éêÜ óôïí êþäéêá ASCII ÷ñçóéìïðïéïýíôáí 7 bit
ãéá ôçí ðáñÜóôáóç ôùí ÷áñáêôÞñùí êáé Ýíá bit, ôï 8ï, ãéá Ýëåã÷ï ïñèüôçôáò
êáôÜ ôç ìåôáöïñÜ óôïé÷åßùí. Ôï bit áõôü ïíïìÜóôçêå øçößï éóïôéìßáò (par-
ity bit). Ìå ôçí êùäéêïðïßçóç áõôÞ äßíåôáé ç äõíáôüôçôá íá ðáñáóôÞóïõìå
128 (=27) äéáöïñåôéêïýò ÷áñáêôÞñåò, ùò áðïôÝëåóìá ôùí 128 äéáöïñåôéêþí
óõíäõáóìþí áðü 0 êáé 1. 
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ôùí 8 bit
ASCII 

EBCDIC

ôùí 16 bit Unicode



ÔìÞìá ôïõ êþäéêá ÁSCII

Óôá ðñþôá óôÜäéá ôçò åöáñìïãÞò ôïõ ï êþäéêáò ASCII ÷ñçóéìïðïéÞèçêå ãéá
ôçí ðáñÜóôáóç: 
u åéäéêþí ÷áñáêôÞñùí åëÝã÷ïõ
u äéáöüñùí óõìâüëùí
u áñéèìçôéêþí øçößùí
u ðåæþí êáé êåöáëáßùí ãñáììÜôùí ôïõ ëáôéíéêïý áëöáâÞôïõ,

üðùò öáßíåôáé êáé áðü ôçí áêüëïõèç ïìáäïðïßçóç. 

2

60

ÅöáñìïãÝò ÐëçñïöïñéêÞò - Õðïëïãéóôþí

ÄåêáäéêÞ ôéìÞ ×áñáêôÞñáò ÄåêáäéêÞ ôéìÞ ×áñáêôÞñáò ÄåêáäéêÞ ôéìÞ ×áñáêôÞñáò

32 64 @ 96 `

33 ! 65 A 97 a

34 " 66 B 98 b

35 # 67 C 99 c

36 $ 68 D 100 d

37 % 69 E 101 e

38 & 70 F 102 f

39 ' 71 G 103 g

40 ( 72 H 104 h

41 ) 73 I 105 i

42 * 74 J 106 j

43 + 75 K 107 k

44 , 76 L 108 l

45 - 77 M 109 m

46 . 78 N 110 n

47 / 79 O 111 o

48 0 80 P 112 p

49 1 81 Q 113 q

50 2 82 R 114 r

51 3 83 S 115 s

52 4 84 T 116 t

53 5 85 U 117 u

54 6 86 V 118 v

55 7 87 W 119 w

56 8 88 X 120 x

57 9 89 Y 121 y

58 : 90 Z 122 z

59 ; 91 [ 123 {

60 < 92 \ 124 |

62 = 93 ] 125 }

62 > 94 ^ 126 ~

63 ? 95 _ 127 _



Ìå ôçí ðÜñïäï ôïõ ÷ñüíïõ êáé åîáéôßáò ôçò äéåýñõíóçò ôçò ÷ñÞóçò ôùí 
õðïëïãéóôþí ðïõ äçìéïýñãçóå ôçí áíÜãêç ãéá ðåñéóóüôåñá óýìâïëá, ÷ñçóé-
ìïðïéÞèçêå êáé ôï 8ï bit ãéá ôçí ðáñÜóôáóç ÷áñáêôÞñùí, ïðüôå Ýãéíå äõíá-
ôü íá ðáñáóôáèïýí 256 (=28) äéáöïñåôéêïß ÷áñáêôÞñåò. Ïé äéÜöïñïé êáôá-
óêåõáóôÝò ÷ñçóéìïðïßçóáí ôç íÝá ðåñéï÷Þ (128-255) ãéá ôçí êùäéêïðïßçóç
åéäéêþí óõìâüëùí êáé ãñáöéêþí ÷áñáêôÞñùí Þ ãéá ôçí ðáñÜóôáóç ãñáììÜ-
ôùí Üëëùí áëöáâÞôùí, äéáöïñåôéêþí ôïõ ëáôéíéêïý, ð.÷. åëëçíéêïý, óëáâé-
êïý, ê.Ü. Ï íÝïò êþäéêáò ðïõ ðñïÝêõøå ïíïìÜóôçêå åðåêôåôáìÝíïò êþäé-
êáò ASCII (Extended ASCII) Þ ASCII - 8. 

Ãéá ôï Åëëçíéêü áëöÜâçôï Ý÷åé õéïèåôçèåß áðü ôïí Åëëçíéêü Ïñãáíéóìü Ôõ-
ðïðïßçóçò (ÅËÏÔ) ï êþäéêáò ÅËÏÔ 928 ï ïðïßïò áðïôåëåß åðÝêôáóç ôïõ
ASCII óôá 8 bit. Óôïí êþäéêá áõôü ïé ðñþôïé 128 ÷áñáêôÞñåò åßíáé ó÷åäüí 
üìïéïé ìå ôïõò áíôßóôïé÷ïõò ôïõ ASCII, åíþ óôïõò åðüìåíïõò 128 Ý÷ïõí ôï-
ðïèåôçèåß ôá ãñÜììáôá ôïõ Åëëçíéêïý áëöáâÞôïõ (êåöáëáßá, ðåæÜ, ôïíïýìå-
íá) êáé Üëëá óýìâïëá.

¸íáò Üëëïò äéáäåäïìÝíïò êþäéêáò åßíáé ï êþäéêáò EBCDIC (Extended Bina-
ry-Coded Decimal Interchange Code -ÄéåõñõìÝíïò Äõáäéêüò Êþäéêáò Äåêá-
äéêþí ãéá ôçí Åðéêïéíùíßá). Ï êþäéêáò áõôüò äçìéïõñãÞèçêå áðü ôçí ÉÂÌ êáé
÷ñçóéìïðïéåßôáé óôïõò ìåãÜëïõò õðïëïãéóôÝò ôçò (mainframes). Óôïí êþäéêá
EBCDIC ÷ñçóéìïðïéïýíôáé 8 bit ãéá ôçí ðáñÜóôáóç åíüò ÷áñáêôÞñá, ïðüôå
õðÜñ÷åé ç äõíáôüôçôá ãéá 256 äéáöïñåôéêïýò ÷áñáêôÞñåò.
Áðü ôïõò ÷áñáêôÞñåò áõôïýò üóïé Ý÷ïõí êùäéêïýò áðü 0-63 êáé 250-255 åß-
íáé ìç åêôõðþóéìïé. 

Óôïí ðßíáêá ðïõ áêïëïõèåß ìðïñïýìå íá äïýìå Ýíá ôìÞìá ôïõ êþäéêá 
EBCDIC. 
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ÊÙÄÉÊÏÉ ÅÉÄÏÓ ÓÕÌÂÏËÏÕ

0-31 ×áñáêôÞñåò åëÝã÷ïõ

32-47 Óýìâïëá

48-57 ÁñéèìçôéêÜ øçößá

58-64 Óýìâïëá

65-90 Êåöáëáßá ëáôéíéêÜ ãñÜììáôá

91-96 Óýìâïëá

97-122 ÐåæÜ ëáôéíéêÜ ãñÜììáôá

122-127 Óýìâïëá



Ï êþäéêáò Unicode åßíáé Ýíáò äéåèíÞò êþäéêáò ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôçí
ðáñÜóôáóç ôùí ÷áñáêôÞñùí óôïõò õðïëïãéóôÝò. ÅðåéäÞ ï áñéèìüò ôùí ÷á-
ñáêôÞñùí ðïõ ìðïñïýìå íá ðáñáóôÞóïõìå ìå ôïí êþäéêá ASCII êáé ôïõò Üë-
ëïõò êþäéêåò ôùí 8 bit åßíáé ðåñéïñéóìÝíïò -ôï ðïëý 256-, Þôáí åðéôáêôéêÞ ç
áíÜãêç íá äçìéïõñãçèåß Ýíáò êþäéêáò ï ïðïßïò íá äßíåé ôç äõíáôüôçôá ãéá
ôçí ðáñÜóôáóç ôùí ãñáììÜôùí üëùí ôùí ãëùóóþí. 
¸ôóé ó÷åäéÜóôçêå ï êþäéêáò Unicode, óôïí ïðïßï ÷ñçóéìïðïéïýíôáé 16 bit ãéá
ôçí ðáñÜóôáóç ôùí ÷áñáêôÞñùí, ïðüôå ìðïñïýí íá ðáñáóôáèïýí 65.536
(=216) äéáöïñåôéêïß ÷áñáêôÞñåò. 
Ìå ôïí êþäéêá áõôü åßíáé äõíáôüí íá ðáñáóôáèïýí ïé ÷áñáêôÞñåò ðïõ ÷ñç-
óéìïðïéïýíôáé óå üëá ôá áëöÜâçôá ôïõ êüóìïõ -Ëáôéíéêü, Åëëçíéêü, Åâñáúêü,
Êõñéëëéêü, Áñáâéêü, ê.Ü.-, áêüìç êáé ôá éäåïãñÜììáôá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
óôçí ÊïñåáôéêÞ, ôçí ÊéíåæéêÞ êáé ôçí ÉáðùíéêÞ ãëþóóá. Ôï ðñüôõðï Unicode
ðåñéëáìâÜíåé áêüìá äéÜöïñá äéáêñéôéêÜ, ìáèçìáôéêÜ êáé ôå÷íéêÜ óýìâïëá,
âÝëç, óçìåßá óôßîçò, ê.Ü. Äßíåé åðßóçò ôç äõíáôüôçôá íá ðáñáóôáèïýí ôïíïý-
ìåíá ãñÜììáôá.
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Ôï óõìâïëéêü üíï-
ìá Unicode (Uni-
code) ÷ñçóéìïðïéÞ-
èçêå ãéá íá åêöñÜ-
óåé ôéò ôñåßò âáóé-
êÝò éäéüôçôÝò ôïõ:
á) Ðáãêüóìéïò - ïé-
êïõìåíéêüò (Uni-
versal). Ó÷åäéÜóôç-
êå ãéá íá êáëýøåé
üëåò ôéò ãëþóóåò
ôïõ êüóìïõ.
â) Ìïíáäéêüò (Uni-
que). ÊÜèå ÷áñá-
êôÞñáò Ý÷åé áêñé-
âþò ìßá ôéìÞ.
ã) Ïìïéüìïñöïò -
åíéáßïò (Uniform).
ÊÜèå ÷áñáêôÞñáò
Ý÷åé óôáèåñü ìÞêïò
(16 bit).

"127

=126

Z233z169`125

Y232y168@124

X231x167#123

W230w166:122

V229v165

U228u164?111

T227t163>110

S226s162_109

R217r153%108

Q216q152,107

P215p151

O214o150/97

N213n149-96

M212m148

L211l147;94

K210k146)93

J209j145*92

I201i137$91

H200h136!90

G199g135&80

F198f134|79

E197e133+78

D196d132(77

C195c131<76

B194b130.75

A193a129blank64

×áñáêôÞñáòÄ. ôéìÞ×áñáêôÞñáòÄ. ôéìÞ×áñáêôÞñáòÄ. ôéìÞ



Óå êÜèå ÷áñáêôÞñá ôïõ êþäéêá Unicode áíôéóôïé÷åß Ýíáò áñéèìüò ìÞêïõò 16
bit, ï ïðïßïò ïíïìÜæåôáé ôéìÞ ôïõ êùäéêïý (code value). Ç ôéìÞ áõôÞ ðáñéóôÜ-
íåôáé ìå ôï ðñüèåìá U+ áêïëïõèïýìåíï áðü ôç äåêáåîáäéêÞ ìïñöÞ ôçò. Ãéá
ðáñÜäåéãìá:

Óå êÜèå ôÝôïéá ôéìÞ áíôéóôïé÷åß êáé ìéá ïíïìáóßá ãéá ôï ÷áñáêôÞñá ðïõ ðáñé-
óôÜíåé. Ãéá ðáñÜäåéãìá:

Ç êùäéêïðïßçóç áñ÷ßæåé áðü ôçí ôéìÞ U+0000 êáé ôåëåéþíåé óôçí ôéìÞ
U+FFFF. 

Ï êþäéêáò Unicode Ý÷åé êáé êùäéêïýò ïé ïðïßïé êáèïñßæïõí ôç äéåýèõíóç ôïõ
êåéìÝíïõ, äçëáäÞ: 

¼ëá áõôÜ êáôáëáìâÜíïõí óôï ðñüôõðï Unicode ó÷åäüí 39.000 èÝóåéò, åíþ
õðÜñ÷ïõí 18.000 êåíÝò èÝóåéò ãéá ìåëëïíôéêÞ åðÝêôáóç. Åðßóçò õðÜñ÷ïõí äå-
óìåõìÝíåò ðÜíù áðü 6.000 èÝóåéò ïé ïðïßåò äéáôßèåíôáé ãéá éäéùôéêÞ ÷ñÞóç.
Ìðïñåß, äçëáäÞ, ïðïéïóäÞðïôå íá ÷ñçóéìïðïéÞóåé ôïõò êùäéêïýò áõôïýò ãéá
íá ðáñáóôÞóåé ôïõò äéêïýò ôïõ ÷áñáêôÞñåò êáé ôá äéêÜ ôïõ óýìâïëá.

Ï õðïëïãéóôÞò, åêôüò áðü áñéèìçôéêÝò ðñÜîåéò, Ý÷åé ôç äõíáôüôçôá íá åêôå-
ëåß êáé óõãêñßóåéò, äçëáäÞ íá åðåîåñãÜæåôáé ëïãéêÜ äåäïìÝíá. Ôá äåäïìÝíá
áõôÜ ìðïñåß íá åßíáé áðëÝò Þ óýíèåôåò ëïãéêÝò ðñïôÜóåéò.

Ìéá ðñüôáóç ëÝãåôáé ëïãéêÞ, üôáí ìðïñåß íá ÷áñáêôçñéóôåß áëçèÞò Þ øåõ-
äÞò. ¸íáò ôÝôïéïò ÷áñáêôçñéóìüò ìéáò ðñüôáóçò ëÝãåôáé ôéìÞ áëÞèåéáò Þ 
áðëÜ ôéìÞ ôçò ðñüôáóçò. Ãéá ðáñÜäåéãìá:

u Ï áñéèìüò 4 åßíáé Üñôéïò áñéèìüò - áëçèÞò ðñüôáóç.
u Ôç íý÷ôá ëÜìðåé ï Þëéïò - øåõäÞò ðñüôáóç.
u Ï áñéèìüò 3 äåí åßíáé æõãüò áñéèìüò - áëçèÞò ðñüôáóç.

Áí ôï êåßìåíï ãñÜöåôáé áðü áñéóôåñÜ ðñïò ôá äåîéÜ, üðùò ð.÷. ôá Åëëç-
íéêÜ Þ áðü äåîéÜ ðñïò ôá áñéóôåñÜ, üðùò ð.÷. ôá ÁñáâéêÜ. 

Ïé ðñþôåò ôéìÝò áíôéóôïé÷ïýí óôïõò ÷áñáêôÞñåò ôïõ êþäéêá ASCII êáé á-
êïëïõèïýí ïé ÷áñáêôÞñåò ôïõ Åëëçíéêïý, ôïõ Êõñéëëéêïý, ôïõ Åâñáúêïý,
ôïõ Áñáâéêïý, ôïõ Éíäéêïý êáé Üëëùí áëöáâÞôùí.

Óôçí ôéìÞ U+0043 áíôéóôïé÷åß êáé ç ïíïìáóßá «latin capital letter c - ëáôéíé-
êü êåöáëáßï ãñÜììá c»

Ç ôéìÞ U+0043 ðáñéóôÜíåé ôï ÷áñáêôÞñá «C».
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Ïé ðéï äéáäåäïìÝ-
íåò ôå÷íéêÝò ãéá ôçí
ðáñÜóôáóç ôùí äå-
äïìÝíùí óôïí õðï-
ëïãéóôÞ åßíáé: 
á) ãéá ôá áñéèìçôé-
êÜ äåäïìÝíá
u ï êþäéêáò BCD
u ç ìÝèïäïò óõ-

ìðëçñþìáôïò ùò
ðñïò 2

u ç ìÝèïäïò êéíç-
ôÞò õðïäéáóôï-
ëÞò

â) ãéá ôïõò ÷áñá-
êôÞñåò, ïé êþäéêåò
u ASCII
u EBCDIC
u UNICODE.



Óôá ðáñáðÜíù ðáñáäåßãìáôá ïé äýï ðñþôåò ðñïôÜóåéò ÷áñáêôçñßæïíôáé ùò 
áðëÝò ëïãéêÝò ðñïôÜóåéò, ãéáôß Ýíá ôìÞìá ôïõò äåí åßíáé áñêåôü ãéá íá ïñéóôåß
ìéá íÝá ëïãéêÞ ðñüôáóç. Ç ôñßôç ðñüôáóç ÷áñáêôçñßæåôáé óýíèåôç, ãéáôß áí 
áöáéñåèåß Ýíá ôìÞìá ôçò -ôï ìüñéï «äåí»- ðñïêýðôåé ðÜëé ëïãéêÞ ðñüôáóç.

ÊÜèå ëïãéêÞ ðñüôáóç ðïõ äåí åßíáé áðëÞ ÷áñáêôçñßæåôáé ùò óýíèåôç. 
Ðáñáäåßãìáôá óýíèåôùí ëïãéêþí ðñïôÜóåùí:

ÃåíéêÜ, áí ìåôáó÷çìáôßóïõìå ìéá ëïãéêÞ ðñüôáóç ìå ôç ÷ñçóéìïðïßçóç ôçò
ëÝîçò «äåí» Þ áí óõíäÝóïõìå ðñïôÜóåéò ìå ôç ÷ñçóéìïðïßçóç ôùí ëÝîåùí
«êáé», «Þ», «áí ...., ôüôå ....», äçìéïõñãïýíôáé íÝåò ðñïôÜóåéò. ÁõôÝò ïé äéáäé-
êáóßåò ó÷çìáôéóìïý íÝùí ðñïôÜóåùí ëÝãïíôáé ëïãéêÝò ðñÜîåéò.

Ï ðñþôïò ðïõ äéáôýðùóå ôïõò âáóéêïýò êáíüíåò ìå ôïõò ïðïßïõò ïé ëïãéêÝò
ðñïôÜóåéò ìðïñïýí íá ðáñïõóéáóôïýí ìå ìáèçìáôéêÜ óýìâïëá, Þôáí ï ¢ã-
ãëïò ìáèçìáôéêüò George Boole óôçí åñãáóßá ôïõ «The Mathematical Analy-
sis of Logic - Ç ÌáèçìáôéêÞ ÁíÜëõóç ôçò ËïãéêÞò», ôï 1847. 
Ïé êáíüíåò áõôïß áðïôåëïýí ôìÞìá ôçò ¢ëãåâñáò ËïãéêÞò - Þ ¢ëãåâñáò
Boole ðñïò ôéìÞí ôïõ ìåãÜëïõ áõôïý ìáèçìáôéêïý- êáé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá
íá åðéëýïõìå ëïãéêÜ ðñïâëÞìáôá. Óôçí ¢ëãåâñá Boole õðÜñ÷ïõí ìüíï äýï åß-
äç ðñïôÜóåùí, áõôÝò ðïõ åßíáé áëçèåßò êáé áõôÝò ðïõ åßíáé øåõäåßò. ÄçëáäÞ
ïé ìåôáâëçôÝò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôçí Üëãåâñá áõôÞ ìðïñïýí íá ðÜñïõí
ìüíï äýï ôéìÝò. Óôéò ôéìÝò áõôÝò ìðïñïýìå íá áíôéóôïé÷ßóïõìå ôéò äõÜäåò:

Åðßóçò óôçí ¢ëãåâñá Boole ïñßæïíôáé êáé ïé ëïãéêÝò óôáèåñÝò. ËïãéêÞ óôá-
èåñÜ ïíïìÜæåôáé ìéá ðñüôáóç ðïõ åßíáé ðÜíôïôå áëçèÞò Þ ðÜíôïôå øåõäÞò
êáé äéáöÝñåé áðü ôç ëïãéêÞ ìåôáâëçôÞ, ç ïðïßá åßíáé ìéá ðñüôáóç ðïõ ìðï-
ñåß íá åßíáé Üëëïôå áëçèÞò êáé Üëëïôå øåõäÞò.

Ðáñáäåßãìáôá:

u ÌåôÜ ôïí Éïýíéï áêïëïõèåß ï Éïýëéïò. - ËïãéêÞ óôáèåñÜ, áëçèÞò, ãéá-
ôß éó÷ýåé ðÜíôïôå.

u Ç ðñïçãïýìåíç áðü ôçí ÐáñáóêåõÞ ìÝñá ïíïìÜæåôáé ÓÜââáôï. - Ëï-
ãéêÞ óôáèåñÜ, øåõäÞò, ãéáôß äåí éó÷ýåé.

u Ï ìïíïøÞöéïò öõóéêüò áñéèìüò ÷ åßíáé ìåãáëýôåñïò áðü ôï 6. Ëïãé-
êÞ ìåôáâëçôÞ, ãéáôß Üëëïôå åßíáé áëçèÞò, üôáí x=7 Þ 8 Þ 9 êáé Üëëï-
ôå øåõäÞò, üôáí ï x ðáßñíåé ôéò ôéìÝò 0,1,2,3,4,5,6.

u Áí ï Êþóôáò åßíáé ðáôÝñáò ôïõ ÄçìÞôñç, ôüôå ï ÄçìÞôñçò åßíáé ãéïò
ôïõ Êþóôá.

u Ôï 6 äéáéñåßôáé áêñéâþò áðü ôï 3 êáé ôï 6 äéáéñåßôáé áêñéâþò áðü ôï 2.
u ÓÞìåñá èá âñÝîåé Þ äåí èá âñÝîåé.

Ï áñéèìüò 3 åßíáé æõãüò áñéèìüò - øåõäÞò ðñüôáóç
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0 Íáé (Í) ÁëçèÞò (Á) Yes (Y) True (T)

1 ¼÷é (Ï) ØåõäÞò (Ø) No (N) False (F)



Ï Boole, ìåôÜ ôéò ëïãéêÝò ìåôáâëçôÝò êáé óôáèåñÝò, üñéóå êáé ôïõò êáíüíåò
ðïõ êáèïñßæïõí ôéò âáóéêÝò ëïãéêÝò ðñÜîåéò. Ãéá íá ïñßóåé ôéò ðñÜîåéò áõôÝò,
÷ñçóéìïðïßçóå ðßíáêåò óôïõò ïðïßïõò ðåñéëáìâÜíïíôáé üëïé ïé äõíáôïß óõí-
äõáóìïß ôùí ôéìþí ðïõ ìðïñïýí íá ðÜñïõí ïé ëïãéêÝò ìåôáâëçôÝò êáèþò êáé
ôá áðïôåëÝóìáôá ðïõ ðñïêýðôïõí áðü áõôïýò ôïõò óõíäõáóìïýò. Óôá åðü-
ìåíá âëÝðïõìå ôéò âáóéêÝò ðñÜîåéò ôçò ¢ëãåâñáò Boole.

Ìå ôçí åöáñìïãÞ ôçò Üñíçóçò óå ìéá ëïãéêÞ ðñüôáóç áíôéóôñÝöåôáé ç áëÞ-
èåéá ôùí ôéìþí ôçò, äçëáäÞ ôï 1 ìåôáôñÝðåôáé óå 0 êáé ôï 0 óå 1. Ãéá ðáñÜ-
äåéãìá:

Ç ðñÜîç áõôÞ ëÝãåôáé êáé áíôéóôñïöÞ Þ óõìðëÞñùìá êáé óõìâïëßæåôáé ìå Á
�

.

Ìå ôçí ðñÜîç ôçò óýæåõîçò óõíèÝôïõìå äýï ðñïôÜóåéò ìå ôç ëÝîç «êáé», 
ïðüôå ó÷çìáôßæåôáé ìéá íÝá ðñüôáóç, ç ïðïßá åßíáé áëçèÞò ìüíï üôáí êáé ïé 
äýï áñ÷éêÝò åßíáé áëçèåßò. Ð.÷.

Ç ðñÜîç áõôÞ ëÝãåôáé êáé ëïãéêüò ðïëëáðëáóéáóìüò êáé óõìâïëßæåôáé ìå
Á � B.

Ìå ôçí ðñÜîç ôçò äéÜæåõîçò óõíèÝôïõìå äýï ðñïôÜóåéò ìå ôç ëÝîç «Þ», ïðü-
ôå ó÷çìáôßæåôáé ìéá íÝá ðñüôáóç, ç ïðïßá åßíáé áëçèÞò üôáí ôïõëÜ÷éóôïí ç
ìßá áðü ôéò äýï áñ÷éêÝò åßíáé áëçèÞò. Ð.÷.

Ç ðñÜîç áõôÞ ëÝãåôáé êáé ëïãéêÞ ðñüóèåóç êáé óõìâïëßæåôáé ìå A + B.
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ÓÞìåñá äåí èá âñÝîåéÓÞìåñá èá âñÝîåé

NOT AA

A B A OR B

Ôï 12 äéáé-
ñåßôáé áðü
ôï 6

Ôï 12 äéáé-
ñåßôáé áðü
ôï 5

Ôï 12 äéáéñåßôáé áðü ôï
6 Þ ôï 12 äéáéñåßôáé á-
ðü ôï 5

Ðßíáêáò áëÞèåéáò
A NOT A

áëçèÞò øåõäÞò
øåõäÞò áëçèÞò

Ðßíáêáò áëÞèåéáò
A B A AND B

áëçèÞò áëçèÞò áëçèÞò

áëçèÞò øåõäÞò øåõäÞò

øåõäÞò áëçèÞò øåõäÞò
øåõäÞò øåõäÞò øåõäÞò

Ôï 12 äéáéñåßôáé áðü ôï
6 êáé ôï 4 åßíáé äéáéñÝ-
ôçò ôïõ 8

Ôï 4 åßíáé
ä éá éñÝôçò
ôïõ 8

Ôï 12 äéáé-
ñåßôáé áðü
ôï 6

A AND BBA

øåõäÞòøåõäÞòøåõäÞò
áëçèÞòáëçèÞòøåõäÞò

áëçèÞòøåõäÞòáëçèÞò

áëçèÞòáëçèÞòáëçèÞò

A OR BBA
Ðßíáêáò áëÞèåéáò
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Ìå ôçí ðñÜîç ôçò áðïêëåéóôéêÞò äéÜæåõîçò óõíèÝôïõìå äýï ðñïôÜóåéò âÜæï-
íôáò ôï äéáæåõêôéêü «åßôå» ìðñïóôÜ óå êáèåìßá, ïðüôå ó÷çìáôßæåôáé ìéá íÝá,
ç ïðïßá åßíáé áëçèÞò ìüíï üôáí ç ìßá áðü ôéò áñ÷éêÝò åßíáé áëçèÞò êáé ç Üë-
ëç øåõäÞò.

Ç ðñÜîç áõôÞ óõìâïëßæåôáé ìå A ÅÅ B.

Ïé ðñÜîåéò óýæåõîç, äéÜæåõîç êáé áðïêëåéóôéêÞ äéÜæåõîç, åöáñìüæïíôáé êáé
ãéá ðåñéóóüôåñåò áðü äýï ëïãéêÝò ìåôáâëçôÝò.
Ïé óõíáñôÞóåéò ðïõ äÝ÷ïíôáé ùò åßóïäï ëïãéêÝò ìåôáâëçôÝò êáé äßíïõí ùò 
Ýîïäï ôï áðïôÝëåóìá ëïãéêþí ðñÜîåùí êáëïýíôáé ëïãéêÝò óõíáñôÞóåéò.
Ðáñáäåßãìáôá ëïãéêþí óõíáñôÞóåùí:

Æ=f(A,B)=Á � B
Æ=f(A,B)=A � B

�
+ B � Á

�

¼ðùò åßäáìå, óôéò ðñÜîåéò ôçò ¢ëãåâñáò Boole ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ìåôáâëç-
ôÝò ðïõ ðáßñíïõí äýï ìüíï ôéìÝò êáé äßíïõí ùò áðïôÝëåóìá ðÜëé äßôéìåò ìå-
ôáâëçôÝò. Ôï 1938 ï C. Shannon Ýäåéîå üôé ç ¢ëãåâñá Boole ìðïñïýóå íá 
åöáñìïóôåß óôçí áðëïðïßçóç êáé óôç ó÷åäßáóç ôùí çëåêôñïíéêþí êõêëùìÜ-
ôùí, üðùò, ãéá ðáñÜäåéãìá óôá ôçëåöùíéêÜ êõêëþìáôá. Áñãüôåñá ÷ñçóéìï-
ðïéÞèçêå ãéá ôç ó÷åäßáóç ôùí êõêëùìÜôùí ôùí õðïëïãéóôþí.
Ôá çëåêôñïíéêÜ êõêëþìáôá ðïõ åêôåëïýí ôéò âáóéêÝò ðñÜîåéò ôçò ¢ëãåâñáò
Boole êáëïýíôáé ëïãéêÝò ðýëåò. ÊÜèå ôÝôïéá ðýëç äÝ÷åôáé óôçí åßóïäü ôçò
óÞìáôá ìå ôç ìïñöÞ õøçëÞò Þ ÷áìçëÞò çëåêôñéêÞò ôÜóçò êáé äßíåé óôçí Ýîï-
äü ôçò Ýíá ìïíáäéêü ëïãéêü áðïôÝëåóìá ìå ôç ìïñöÞ õøçëÞò Þ ÷áìçëÞò 
çëåêôñéêÞò ôÜóçò. ÓõíäõÜæïíôáò êáôÜëëçëá ëïãéêÝò ðýëåò äçìéïõñãïýíôáé
ðéï óýíèåôá êõêëþìáôá ðïõ ìðïñïýí íá åêôåëïýí ëïãéêÝò ðñÜîåéò. 
Áñ÷éêÜ ãéá ôçí õëïðïßçóç ôùí ëïãéêþí ðõëþí ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí äéáêñéôÜ 
çëåêôñïíéêÜ óôïé÷åßá. ÓÞìåñá óôá ïëïêëçñùìÝíá êõêëþìáôá õðÜñ÷åé Ýíá
ìåãÜëï ðëÞèïò åðéìÝñïõò êõêëùìÜôùí, ôá ïðïßá ìå ôç óåéñÜ ôïõò áðïôåëïý-
íôáé áðü ðëÞèïò ëïãéêþí ðõëþí.

Åßôå ôï 12 äéáéñåßôáé á-
ðü ôï 6 åßôå ôï 12 äéáé-
ñåßôáé áðü ôï 5

Ôï 12 äéáé-
ñåßôáé áðü
ôï 5

Ôï 12 äéáé-
ñåßôáé áðü
ôï 6

A ×OR BBA

øåõäÞòøåõäÞòøåõäÞò
áëçèÞòáëçèÞòøåõäÞò

áëçèÞòøåõäÞòáëçèÞò

øåõäÞòáëçèÞòáëçèÞò

A XOR BBA
Ðßíáêáò áëÞèåéáò



Ïé âáóéêÝò ðýëåò áðü ôéò ïðïßåò êáôáóêåõÜæïíôáé ôá ëïãéêÜ êõêëþìáôá åß-
íáé: 

ËïãéêÞ ðýëç «Ï×É» - NOT
Õëïðïéåß ôç ëïãéêÞ ðñÜîç «¢ñíçóç». ¸÷åé ìéá åßóïäï êáé
ìéá Ýîïäï. ¼ôáí ç åßóïäïò åßíáé 1 ç Ýîïäïò åßíáé 0, åíþ
üôáí ç åßóïäïò åßíáé 0 ç Ýîïäïò åßíáé 1, äçëáäÞ áíôéóôñÝ-
öåé ôçí áîßá ôçò åéóüäïõ.

ËïãéêÞ ðýëç «ÊÁÉ» - AND
Õëïðïéåß ôç ëïãéêÞ ðñÜîç «Óýæåõîç». ¸÷åé äýï åéóüäïõò
êáé ìéá Ýîïäï. Ç Ýîïäïò åßíáé 1, üôáí üëåò ïé åßóïäïé åß-
íáé 1.

ËïãéêÞ ðýëç «¹» - OR 
Õëïðïéåß ôç ëïãéêÞ ðñÜîç «ÄéÜæåõîç». ¸÷åé äýï åéóüäïõò
êáé ìéá Ýîïäï. Ç Ýîïäïò åßíáé 1, üôáí ôïõëÜ÷éóôïí ìéá åß-
óïäïò åßíáé 1.

ËïãéêÞ ðýëç «Áðïêëåéóôéêü ¹» - XOR 
Õëïðïéåß ôç ëïãéêÞ ðñÜîç «ÁðïêëåéóôéêÞ äéÜæåõîç». ¸÷åé
äýï åéóüäïõò êáé ìéá Ýîïäï. Ç Ýîïäïò åßíáé 1, üôáí ïé ôé-
ìÝò óôéò åéóüäïõò åßíáé äéáöïñåôéêÝò ìåôáîý ôïõò.

Ìðïñïýìå íá äçìéïõñãÞóïõìå ðéï ðïëýðëïêåò ëïãéêÝò ðýëåò
u åßôå ðñïóèÝôïíôáò ðåñéóóüôåñåò åéóüäïõò
u åßôå óõíäõÜæïíôáò ôéò áðëÝò ìå ôçí ðýëç Ï×É (NOT).
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ÓÕÌÂÏËÏ

ÓÕÌÂÏËÏ

ÓÕÌÂÏËÏ

ÓÕÌÂÏËÏ



ÐáñáêÜôù âëÝðïõìå ôï óýìâïëï êáé ôïí ðßíáêá áëÞèåéáò ôçò ëïãéêÞò ðýëçò
ÊÁÉ ìå ôñåéò åéóüäïõò:

Äýï áêüìç ðýëåò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé åõñýôáôá åßíáé: 

ËïãéêÞ ðýëç «Ï×É-ÊÁÉ» (NAND) 
Áðïôåëåßôáé áðü ìéá ðýëç AND êáé ìéá ðýëç NOT êáé óõì-
âïëßæåôáé ìå Á

�
�
�

Â
�

. ¸÷åé Ýîïäï 0, üôáí üëåò ïé åßóïäïé åß-
íáé 1, åíþ óå êÜèå Üëëç ðåñßðôùóç Ý÷åé Ýîïäï 1.

ËïãéêÞ ðýëç «Ï×É - ¹ « (NOR) 
Áðïôåëåßôáé áðü ìéá ðýëç OR êáé ìéá ðýëç NOT êáé óõìâï-
ëßæåôáé ìå Á

�
+
�

Â
�

. Ç Ýîïäüò ôçò åßíáé 1, üôáí êáé ïé äýï åßóï-
äïé åßíáé 0, åíþ óå êÜèå Üëëç ðåñßðôùóç Ý÷åé Ýîïäï 0. 

¼ëåò ïé âáóéêÝò ðýëåò ìðïñïýí íá õëïðïéçèïýí ìå ôéò ðýëåò NOR Þ NAND.
Áõôü, óå óõíäõáóìü ìå ôï ãåãïíüò üôé ç ÷ñÞóç ôùí ðõëþí áõôþí áðëïðïéåß
ôç äéáäéêáóßá êáôáóêåõÞò ôùí ïëïêëçñùìÝíùí êõêëùìÜôùí, åðéôñÝðåé óôïõò
êáôáóêåõáóôÝò ôïõò íá äçìéïõñãïýí êõêëþìáôá ôá ïðïßá óõíÞèùò ðåñéÝ-
÷ïõí ìüíï ðýëåò NOR Þ ìüíï NAND.

Ãéá ðáñÜäåéãìá:
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ÓÕÌÂÏËÏ

ÓÕÌÂÏËÏ

ÓÕÌÂÏËÏ



Ôá êõêëþìáôá ðïõ äçìéïõñãïýíôáé ìå ôç ÷ñÞóç ðïëëþí âáóéêþí ðõëþí ìðï-
ñïýí íá ÷ùñéóôïýí óå äýï êáôçãïñßåò:

Ôá óõíäõáóôéêÜ. Åßíáé åêåßíá ðïõ ç Ýîïäüò ôïõò åîáñôÜôáé ìüíï áðü ôéò ôé-
ìÝò åéóüäïõ ôïõò.
ÐáñÜäåéãìá:

Ôá áêïëïõèéáêÜ êõêëþìáôá. Åßíáé åêåßíá ðïõ ç Ýîïäüò ôïõò åßíáé óõíÜñôç-
óç ôùí ôéìþí åéóüäïõ áëëÜ êáé ôçò ðñïçãïýìåíçò êáôÜóôáóçò ôïõ êõêëþìá-
ôïò. ¸íá ôÝôïéï óôïé÷åéþäåò êýêëùìá êáëåßôáé flip-flop. Ôá flip-flop óõíäåü-
ìåíá êáôÜëëçëá äçìéïõñãïýí ÷ñÞóéìá áêïëïõèéáêÜ êõêëþìáôá, ðïõ ìðï-
ñïýí íá áðïèçêåýóïõí ðñïóùñéíÜ äõáäéêÞ ðëçñïöïñßá, äçëáäÞ áðïôåëïýí
Ýíá åßäïò ìíÞìçò ðïõ õëïðïéåßôáé áðü êõêëþìáôá.
Óôï åðüìåíï ó÷Þìá öáßíåôáé ôï flip-flop êáôçãïñßáò Set / Reset. Ó� áõôü ìðï-
ñïýìå íá ðáñáôçñÞóïõìå üôé êÜèå ðýëç NOR Ý÷åé ìßá åßóïäï åîùôåñéêÞ áë-
ëÜ êáé ìßá åóùôåñéêÞ, ç ïðïßá Ý÷åé ôçí ôéìÞ ðïõ äçìéïõñãÞèçêå áðü ôçí ðñï-
çãïýìåíç êáôÜóôáóç ôïõ flip-flop.
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