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óêïðüò áõôïý ôïõ êåöáëáßïõ åßíáé íá ðåñéãñÜøåé ôá ìÝñç åíüò
«áðëïý» õðïëïãéóôÞ êáé ôïí ôñüðï äéáóýíäåóÞò ôïõò. Ç êáôáíüçóç
ôçò äüìçóçò ôïõ õðïëïãéóôÞ êáé ôùí ÷áñáêôçñéóôéêþí êÜèå äïìéêïý
óôïé÷åßïõ ôïõ èá ìáò äþóåé óôç óõíÝ÷åéá ôç äõíáôüôçôá íá áíôéëç-

öèïýìå ôïí ôñüðï ëåéôïõñãßáò êáé ôïí ôñüðï áîéïðïßçóçò áõôÞò ôçò ìç÷áíÞò.

¼ðùò óõìâáßíåé ìå üëá ôá ðïëýðëïêá óõóôÞìáôá, óôçí ðñïóðÜèåéÜ ìáò íá
ôá êáôáíïÞóïõìå êáé íá áíôéëçöèïýìå ôïí ôñüðï óõìðåñéöïñÜò ôïõò êáôá-
öåýãïõìå óôçí ðáñáêÜôù ìÝèïäï:
á) Äéáêñßíïõìå ôá ôìÞìáôá ðïõ ðáñïõóéÜæïõí ìéá ó÷åôéêÞ áõôïíïìßá.
â) Åðéóçìáßíïõìå ôïí ôñüðï äéáóýíäåóçò ôùí ôìçìÜôùí ôïõ óõóôÞìáôïò.
ã) ÌåëåôÜìå ôç óõìðåñéöïñÜ ôïõò, ôïí ôñüðï áëëçëåðßäñáóÞò ôïõò êáé ôç

ó÷Ýóç ôïõò ìå ôá ðáñáãüìåíá ôåëéêÜ áðïôåëÝóìáôá.
Ôç ìÝèïäï áõôÞ èá áêïëïõèÞóïõìå êáé óôçí ðåñßðôùóç ôïõ õðïëïãéóôÞ êáé
åéäéêüôåñá ãéá ôçí åîÝôáóç åíüò âáóéêïý ìÝñïõò ôïõ, ôïõ õëéêïý. Ôï õëéêü
(hardware) áðïôåëåßôáé áðü ôï óýíïëï ôùí çëåêôñïíéêþí ôìçìÜôùí ðïõ óõí-
èÝôïõí ôï õðïëïãéóôéêü óýóôçìá, äçëáäÞ áðü ôá çëåêôñïíéêÜ êõêëþìáôá,
ôéò ìïíÜäåò äßóêùí, ôïõò åêôõðùôÝò, ôéò ïèüíåò, ôá ðëçêôñïëüãéá, êëð. 
Õëéêü, ëïéðüí, åßíáé ïôéäÞðïôå Ý÷åé ìéá õëéêÞ-öõóéêÞ õðüóôáóç óå Ýíá
õðïëïãéóôéêü óýóôçìá.
Ç äéÜêñéóç ôùí ìåñþí ôïõ õëéêïý êáé ç ðåñéãñáöÞ ôïõ ôñüðïõ äéáóýíäåóÞò
ôïõò áðïôõðþíåé ôç äïìÞ ôïõ õëéêïý. Ç ìåëÝôç ôçò äïìÞò êáé ôçò óõìðåñé-
öïñÜò ôïõ õëéêïý áðïôåëåß ôï áíôéêåßìåíï ôçò áñ÷éôåêôïíéêÞò ôïõ õðïëïãé-
óôÞ.

Ôá õðïëïãéóôéêÜ óõóôÞìáôá ôáîéíïìïýíôáé óå ãåíéÝò áíÜëïãá ìå ôçí ôå÷íï-
ëïãßá êáôáóêåõÞò ôùí êõêëùìÜôùí ôïõò êáé ôçí áñ÷éôåêôïíéêÞ ôïõò. ÊÜèå
ãåíéÜ ÷áñáêôçñßæåôáé åðßóçò áðü ôï åßäïò ôçò åðåîåñãáóßáò êáé ôéò ãëþóóåò
ðñïãñáììáôéóìïý ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí ïé õðïëïãéóôÝò ðïõ áíÞêïõí óå áõôÞí.
Åìåßò èá áíáöåñèïýìå óôá áñ÷éôåêôïíéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò ôÝôáñôçò ãå-
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Ó÷Þìá 3.1 Áñ÷éôåêôïíéêÞ õðïëïãéóôéêïý óõóôÞìáôïò



íéÜò õðïëïãéóôþí êáé èá åîåôÜóïõìå Ýíáí «áðëü» õðïëïãéóôÞ ùò ðáñÜäåéã-
ìá. Ç åðéëïãÞ ôïõ óõãêåêñéìÝíïõ õðïëïãéóôÞ ãßíåôáé ãéá åêðáéäåõôéêïýò ëü-
ãïõò. Äåí óôï÷åýïõìå íá ðåñéãñÜøïõìå ôçí áñ÷éôåêôïíéêÞ ôïõ ðëÝïí óýã-
÷ñïíïõ õðïëïãéóôÞ, áëëÜ íá äþóïõìå ôéò áíáãêáßåò Ýííïéåò, ç ãíþóç ôùí 
ïðïßùí èá ìáò åðéôñÝøåé óå åðüìåíá óôÜäéá ôùí óðïõäþí ìáò íá êáôáíïÞ-
óïõìå êáé ôéò óõíèåôüôåñåò áñ÷éôåêôïíéêÝò.
Óôï Ó÷Þìá 3.1 ðáñïõóéÜæåôáé ç áñ÷éôåêôïíéêÞ ôïõ õðïëïãéóôéêïý ìáò óõóôÞ-
ìáôïò, óôï ïðïßï äéáêñßíïíôáé äýï ìÝñç: ôï êåíôñéêü êáé ôï ðåñéöåñåéáêü.
Ãéá íá óõíèÝóïõìå Ýíáí õðïëïãéóôÞ áðáéôåßôáé ïðùóäÞðïôå ôï óýíïëï ôïõ
êåíôñéêïý ìÝñïõò êáé åðéëåêôéêÜ áðü ôï ðåñéöåñåéáêü ìÝñïò üðïéåò ðåñéöå-
ñåéáêÝò óõóêåõÝò èåùñïýìå áðáñáßôçôåò ãéá ôéò áíÜãêåò ìáò.

Ôï êåíôñéêü ìÝñïò áðïôåëåßôáé áðü:
á) Ôçí ÊåíôñéêÞ ÌïíÜäá Åðåîåñãáóßáò (Central Processing Unit - CPU). Ç

ÊåíôñéêÞ ÌïíÜäá Åðåîåñãáóßáò (ÊÌÅ) åßíáé õðåýèõíç ãéá ôïí Ýëåã÷ï êáé
ôï óõíôïíéóìü ôïõ êåíôñéêïý êáé ôïõ ðåñéöåñåéáêïý ìÝñïõò, þóôå íá óõ-
íåñãÜæïíôáé áñìïíéêÜ ãéá ôçí åêôÝëåóç ôùí åíôïëþí ðïõ åßíáé êáôá÷ùñé-
óìÝíåò óôçí êåíôñéêÞ ìíÞìç. Ç ÊÌÅ åêôåëåß ôá ðñïãñÜììáôá ðïõ åßíáé 

áðïèçêåõìÝíá óôçí êýñéá ìíÞìç, áíáêáëþíôáò ôéò åíôïëÝò
ôïõò, áðïêùäéêïðïéþíôáò ôéò êáé åêôåëþíôáò

ôéò ôç ìéá ìåôÜ ôçí Üëëç. Ç ÊÌÅ ðå-
ñéÝ÷åé êáé Ýíáí áñéèìü êáôá÷ù-

ñçôþí, ïé ïðïßïé åßíáé ôá÷ý-

ôáôá çëåêôñïíéêÜ
êõêëþìáôá ìíÞ-
ìçò Üìåóçò ðñï-
óðÝëáóçò êáé ÷ñç-
óéìïðïéïýíôáé ðñïêåéìÝíïõ íá áðïèç-
êåýóïõí äåäïìÝíá, áðïôåëÝóìáôá Þ ðëçñïöïñßåò åëÝã÷ïõ.

â) Ôçí ÊåíôñéêÞ Þ Êýñéá ÌíÞìç (Main Memory). Ç ìïíÜäá êåíôñéêÞò ìíÞìçò
÷ñçóéìåýåé ãéá ôçí ðñïóùñéíÞ áðïèÞêåõóç ðñïãñáììÜôùí äåäïìÝíùí êáé
áðïôåëåóìÜôùí êáôÜ ôç äéÜñêåéá åêôÝëåóçò ôùí ðñïãñáììÜôùí. ×áñá-
êôçñßæåôáé áðü õøçëÝò ôá÷ýôçôåò áíÜãíùóçò êáé åããñáöÞò, áëëÜ ìéêñÞ
÷ùñçôéêüôçôá.
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ã) Ôç ÌïíÜäá Åéóüäïõ / Åîüäïõ (Input / Output Unit - I/O). Ç ìïíÜäá åéóü-
äïõ/åîüäïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôçí åðéêïéíùíßá ôïõ êåíôñéêïý ìÝñïõò ìå
ôéò ðåñéöåñåéáêÝò óõóêåõÝò. Ç ìïíÜäá åéóüäïõ äéï÷åôåýåé åíôïëÝò êáé äå-
äïìÝíá óôç ìíÞìç áðü ôéò ðåñéöåñåéáêÝò óõóêåõÝò, åíþ ç ìïíÜäá åîüäïõ
åêôåëåß áêñéâþò ôçí áíôßèåôç ëåéôïõñãßá: äéï÷åôåýåé ôá ðåñéå÷üìåíá ôçò
ìíÞìçò óôéò ðåñéöåñåéáêÝò óõóêåõÝò.

ä) Ôï Äßáõëï Åðéêïéíùíßáò (Bus). Ï äßáõëïò åðéêïéíùíßáò åßíáé Ýíá óýíïëï
çëåêôñéêþí êõêëùìÜôùí ðïõ åðéôñÝðïõí ôç ìåôÜäïóç çëåêôñéêþí óçìÜ-
ôùí áíÜìåóá óôéò äéÜöïñåò ìïíÜäåò ôïõ õðïëïãéóôÞ. Äéáêñßíåôáé óå äßáõ-
ëï äåäïìÝíùí, äßáõëï äéåõèýíóåùí êáé äßáõëï åëÝã÷ïõ, ðïõ ÷ñçóéìï-
ðïéïýíôáé áíôßóôïé÷á ãéá ôç ìåôáöïñÜ äåäïìÝíùí, äéåõèýíóåùí êáé óôïé-
÷åßùí åëÝã÷ïõ ìåôáîý ôùí ìåñþí ôïõ õðïëïãéóôÞ. 

Ôï ðåñéöåñåéáêü ìÝñïò áðïôåëåßôáé áðü Ýíá óýíïëï ðåñéöåñåéáêþí óõ-
óêåõþí ãéá: 
á) ôçí áðïèÞêåõóç ðëçñïöïñéþí êáé 
â) ôçí åðéêïéíùíßá ìå ôï åîùôåñéêü ðåñéâÜëëïí -ìå Üëëïõò ÷ñÞóôåò Þ Üëëïõò

õðïëïãéóôÝò. 
Óôéò óõóêåõÝò áõôÝò ðåñéëáìâÜíïíôáé ðëçêôñïëüãéá, ïèüíåò, åêôõðùôÝò,
óêëçñïß äßóêïé, åýêáìðôïé äßóêïé (floppy disks), ìïíÜäåò ìáãíçôéêÞò ôáéíßáò,
óõóêåõÝò ïðôéêþí äßóêùí (CD, DVD, ê.Ü.), óõóôÞìáôá ðáñáãùãÞò Þ÷ïõ, êëð.
¼ëá ôá ðáñáðÜíù ìÝñç åðéêïéíùíïýí ìåôáîý ôïõò êáé áíôáëëÜóóïõí äåäï-
ìÝíá. Ôï ñüëï ôïõ óõíôïíéóôÞ - êáèïäçãçôÞ ó� áõôÞ ôç óõíåñãáóßá ðáßæåé ç
ÊåíôñéêÞ ÌïíÜäá Åðåîåñãáóßáò, ðïõ áðïôåëåß ôï «êÝíôñï» êÜèå õðïëïãéóôé-
êïý óõóôÞìáôïò.

Ç ÊåíôñéêÞ ÌïíÜäá Åðåîåñãáóßáò áðïôåëåßôáé áðü:
á) Ôçí ÁñéèìçôéêÞ êáé ËïãéêÞ ÌïíÜäá.
â) Ç áñéèìçôéêÞ êáé ëïãéêÞ ìïíÜäá (Arithmetic and Logic

Unit -ALU) åßíáé Ýíá êýêëùìá éêáíü íá åêôåëåß ãñÞ-
ãïñá áñéèìçôéêÝò êáé ëïãéêÝò ðñÜîåéò. Óôéò ëïãéêÝò
ðñÜîåéò ðåñéëáìâÜíïíôáé ç óýæåõîç, ç äéÜæåõîç, ç
Üñíçóç êáé Üëëåò ðïõ ìðïñïýí íá èåùñçèïýí
óõíäõáóìüò ôùí ðáñáðÜíù, åíþ óôéò áñéèìçôéêÝò
ðñÜîåéò ðåñéëáìâÜíïíôáé ç ðñüóèåóç, ç áöáßñå-
óç, ï ðïëëáðëáóéáóìüò êáé ç äéáßñåóç. ¼ôáí áíáöå-
ñüìáóôå óå ãñÞãïñç åêôÝëåóç ðñÜîåùí,
ðñáêôéêÜ åííïïýìå üôé êÜèå ðñÜîç åêôåëåß-
ôáé óå ÷ñüíï ìéêñüôåñï ôùí 10-7 sec.

â) Ôç ÌïíÜäá ÅëÝã÷ïõ 
â) Ç ìïíÜäá åëÝã÷ïõ (Control Unit) óõã÷ñïíßæåé

êáé åëÝã÷åé ôç ëåéôïõñãßá ôïõ õðïëïãéóôÞ, 
áíáêáëåß áðü ôçí êåíôñéêÞ ìíÞìç åíôïëÝò,
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ðñïóäéïñßæåé ôïí ôýðï ôïõò êáé áíáèÝôåé óôçí áñéèìçôéêÞ êáé ëïãéêÞ ìïíÜ-
äá ôçí åêôÝëåóÞ ôïõò. ÔÝëïò, åëÝã÷åé ôçí åðéêïéíùíßá ôïõ ðåñéöåñåéáêïý
ìÝñïõò ìå ôï êåíôñéêü.

ã) Ôïõò Êáôá÷ùñçôÝò (Registers)
â) Ðñüêåéôáé ãéá åéäéêÝò ôá÷ýôáôåò ìíÞìåò ðïõ âñßóêïíôáé ìÝóá óôçí ÊÌÅ Þ

óôçí êåíôñéêÞ ìíÞìç êáé Ý÷ïõí óêïðü ôçí ðñïóùñéíÞ áðïèÞêåõóç äåäï-
ìÝíùí Þ åíôïëþí Þ ôçí åêôÝëåóç åéäéêþí ëåéôïõñãéþí. Ôá ðåñéå÷üìåíá ôùí
êáôá÷ùñçôþí ìðïñïýí íá ðñïóðåëáóôïýí êáé íá ôñïðïðïéçèïýí ðïëý ôá-
÷ýôåñá áðü ôá ðåñéå÷üìåíá ôçò êåíôñéêÞò ìíÞìçò. Ïé êáôá÷ùñçôÝò áíÜëï-
ãá ìå ôïí ôñüðï ëåéôïõñãßáò ôïõò ÷ùñßæïíôáé óå :
u Êáôá÷ùñçôÝò äéåýèõíóçò ìíÞìçò (Memory Address Register - MAR).

Óå áõôïýò ðåñéÝ÷ïíôáé ïé äéåõèýíóåéò ìíÞìçò, üðïõ åßíáé áðïèçêåõìÝ-
íá ôá äåäïìÝíá ðïõ ðñüêåéôáé íá ìåôáöåñèïýí áðü ôçí ÊÌÅ óôçí êå-
íôñéêÞ ìíÞìç êáé áíôéóôñüöùò.

u Êáôá÷ùñçôÝò äåäïìÝíùí ìíÞìçò (Memory Data Register - MDR). Óå
áõôïýò ðåñéÝ÷ïíôáé ôá äåäïìÝíá êáé ïé åíôïëÝò ðïõ ìåôáöÝñïíôáé 
áðü ôçí ÊÌÅ óôçí êåíôñéêÞ ìíÞìç êáé áíôéóôñüöùò.

u Åéäéêïß êáôá÷ùñçôÝò ðïõ åêôåëïýí óõãêåêñéìÝíåò ëåéôïõñãßåò. Ïé êõ-
ñéüôåñïé åßíáé:
¯ Êáôá÷ùñçôÞò Åíôïëþí. Óå áõôüí ìåôáöÝñåôáé êÜèå åíôïëÞ áðü ôç

ìíÞìç, ðñïêåéìÝíïõ íá áðïêùäéêïðïéçèåß êáé íá åêôåëåóôåß. 
¯ ÁðáñéèìçôÞò ðñïãñÜììáôïò. Óå áõôüí ðåñéÝ÷åôáé ç äéåýèõíóç ôçò

åðüìåíçò ðñïò åêôÝëåóç åíôïëÞò.
¯ ÓõóóùñåõôÞò. Åßíáé Ýíáò êáôá÷ùñçôÞò ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá íá

óõóóùñåýåé ôá åíäéÜìåóá áðïôåëÝóìáôá äéáöüñùí ðñÜîåùí ðïõ
åêôåëïýíôáé áðü ôçí áñéèìçôéêÞ ìïíÜäá.

¯ Êáôá÷ùñçôÞò ÊáôÜóôáóçò.

Ïé åíôïëÝò ðïõ áíáêáëåß áðü ôçí êåíôñéêÞ ìíÞìç ç ìïíÜäá åëÝã÷ïõ èá ðñÝ-
ðåé íá åßíáé åíôïëÝò ãíùóôÝò óôçí ÊÌÅ, äçëáäÞ íá áíÞêïõí óå Ýíá óýíïëï
åíôïëþí ôéò ïðïßåò áõôÞ áíáãíùñßæåé êáé ïé ïðïßåò äéáöÝñïõí áíÜëïãá ìå ôïí
ôýðï ôçò ÊÌÅ ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß Ýíáò õðïëïãéóôÞò. Ôï ðëÞèïò ôïõò êõìáßíå-
ôáé óõíÞèùò áðü 20 Ýùò 300 åíôïëÝò êáé áðïôåëåß ôï óýíïëï åíôïëþí
(instruction set) ôïõ óõãêåêñéìÝíïõ ôýðïõ ÊÌÅ.

Ç ìïíÜäá åëÝã÷ïõ åêôåëåß ìéá êõêëéêÞ äéáäéêáóßá ç ïðïßá åìðåñéÝ÷åé ôéò ðá-
ñáêÜôù åíÝñãåéåò:
á) ÌåôáöïñÜ ìéáò åíôïëÞò áðü ôçí êåíôñéêÞ ìíÞìç.
â) Áðïêùäéêïðïßçóç áõôÞò ôçò åíôïëÞò.
ã) ÅêôÝëåóç ôçò åíôïëÞò.
ä) ÅðáíÜëçøç ôùí ðáñáðÜíù åíåñãåéþí, ìÝ÷ñé íá âñåèåß óõíèÞêç ôåñìáôé-

óìïý ôçò åêôÝëåóçò.

Ãéá ôï ÷ñïíéóìü ôïõ êýêëïõ åíåñãåéþí õðÜñ÷åé åíóùìáôùìÝíï óôçí ÊÌÅ 
Ýíá êýêëùìá ÷ñïíéóìïý, ðïõ áðïôåëåß ôï ñïëüé ôïõ õðïëïãéóôÞ. Ìå óôáèå-
ñü ñõèìü ôï ñïëüé ðáñÜãåé Ýíáí ùñïëïãéáêü ðáëìü - äçëáäÞ «êôýðï». Ç
÷ñïíéêÞ áðüóôáóç ìåôáîý äýï äéáäï÷éêþí ðáëìþí ìåôñÜôáé óå nsec Þ óå
MHz êáé óõìâïëßæåé ôçí ôá÷ýôçôá ôïõ ñïëïãéïý. Áí Ýíá ñïëüé, ãéá ðáñÜäåéã-
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1 nsec = 10�9sec
1MHz = 106Hz =

=106sec�1



ìá, Ý÷åé ôá÷ýôçôá 500 MHz, áõôü ðñáêôéêÜ óçìáßíåé üôé êÜèå 2 nsec ðáñÜãå-
ôáé Ýíáò ðáëìüò. Ï ñõèìüò áõôüò ðïõ ðáñÜãåé ôï ñïëüé ôïõ õðïëïãéóôÞ ÷ñç-
óéìïðïéåßôáé ãéá ôïí óõã÷ñïíéóìü ôùí äéáöüñùí åíåñãåéþí ôùí åðéìÝñïõò
ôìçìÜôùí ôïõ õðïëïãéóôÞ.
Áí Ýíá ðñüãñáììá, äçëáäÞ Ýíá óýíïëï åíôïëþí, ãéá íá åêôåëåóôåß áðü ìéá
ÊÌÅ, áðáéôåß ôçí áðáó÷üëçóÞ ôçò ãéá A sec, êáé áí ôï ñïëüé ôçò Ý÷åé ôá÷ý-
ôçôá B Hz, ôüôå Ý÷ïõìå:

Êáé åÜí ôï ðñüãñáììá Ý÷åé IC áñéèìü åíôïëþí, ôüôå:

Ôá êýñéá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ðïõ ðñïóäéïñßæïõí ôçí êáôçãïñßá äõíáôïôÞôùí ôçò
ÊÌÅ åßíáé óõíïðôéêÜ:
á) Ôï óýíïëï åíôïëþí ôïõ åðåîåñãáóôÞ.
â) Ç ôá÷ýôçôá ôïõ ñïëïãéïý.
ã) Ôï ìÞêïò ëÝîçò (word length) ôïõ åðåîåñãáóôÞ -ç ëÝîç (word) ïñßæåôáé ùò

Ýíá óôáèåñü ðëÞèïò äõáäéêþí øçößùí (bit). Ç ÊÌÅ Ý÷åé ôç äõíáôüôçôá íá
äéáâÜóåé áðü ôçí êåíôñéêÞ ìíÞìç -Þ íá ãñÜøåé áíôßóôïé÷á óå áõôÞí- ìßá ìü-
íï ëÝîç óå êÜèå ðñïóðÝëáóç.

Ïé ôñÝ÷ïõóåò ôå÷íïëïãéêÝò êáôåõèýíóåéò åðéäéþêïõí ìéêñü ðëÞèïò ãéá ôï óý-
íïëï åíôïëþí (ôå÷íïëïãßá RISC), õøçëÝò ôá÷ýôçôåò ñïëïãéïý êáé ìåãÜëï ìÞ-
êïò ëÝîçò. ¸ôóé óôçí ðåñßðôùóç ôùí ðñïçãìÝíùí óýã÷ñïíùí ÊÌÅ Ý÷ïõìå
30-40 åíôïëÝò, ðÜíù áðü 500 MHz, 64 bit êáô´ áíôéóôïé÷ßá, ÷áñáêôçñéóôéêÜ
ðïõ ìå ôçí åîÝëéîç ôçò ôå÷íïëïãßáò âåëôéþíïíôáé ÷ñüíï ìå ôï ÷ñüíï.

Ãéá íá åêôåëåóôåß Ýíá ðñüãñáììá èá ðñÝðåé ïé åíôïëÝò ôïõ íá âñßóêïíôáé
óôçí êåíôñéêÞ ìíÞìç. Ç éäÝá íá êáôáóêåõáóôïýí õðïëïãéóôÝò óôçí êåíôñé-
êÞ ìíÞìç ôùí ïðïßùí íá êáôá÷ùñßæïíôáé åíôïëÝò êáé äåäïìÝíá á-
íÞêåé óôïí Von Neumann êáé ãé� áõôü ôï ëüãï ïé õðï-
ëïãéóôÝò ðïõ ìåëåôÜìå ëÝìå üôé åßíáé áñ÷éôåêôïíéêÞò
Von Neumann.

Ç êåíôñéêÞ ìíÞìç ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôçí áðïèÞêåõóç:
á) ðñïãñáììÜôùí, äçëáäÞ áêïëïõèéþí åíôïëþí
â) äåäïìÝíùí ðñïò åðåîåñãáóßá, êáé 
ã) áðïôåëåóìÜôùí ôçò åêôÝëåóçò ôùí ðñïãñáììÜôùí.

Ç ìíÞìç áðïôåëåßôáé áðü Ýíáí áñéèìü êõôôÜñùí Þ
êåëéþí. ÊÜèå êýôôáñï Ý÷åé ìéá äéåýèõíóç êáé Ýíá ðå-
ñéå÷üìåíï.
Ç äéåýèõíóç (address) åßíáé Ýíáò áñéèìüò ìÝóù ôïõ ïðïßïõ ìðïñïýìå íá 

Êýêëïé ñïëïãéïý áíÜ åíôïëÞ (Cycles per Instruction CPI) = C/IC

Áñéèìüò êýêëùí ñïëïãéïý ãéá ôï óõãêåêñéìÝíï ðñüãñáììá:  C = AxB
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áíáöåñüìáóôå óôï óõãêåêñéìÝíï êýôôáñï ìíÞìçò. ÅÜí Ý÷ïõìå Í
êýôôáñá ìíÞìçò ïé äéåõèýíóåéò ôïõò åßíáé 0, 1, 2,..., Í-2, Í-1. Ìðï-
ñïýìå, Ýôóé, íá ðïýìå üôé êÜèå êýôôáñï ìíÞìçò áðïôåëåß ìéá èÝóç
ìíÞìçò.

ÌÝóá óå êÜèå êýôôáñï ìíÞìçò ìðïñåß íá êáôá÷ùñéóôåß
Ýíáò äõáäéêüò áñéèìüò óôáèåñïý ìÞêïõò ðïõ ðáñéóôÜíåé åßôå ìéá 
åíôïëÞ ðñïãñÜììáôïò åßôå Ýíá äåäïìÝíï. Ôï ìÞêïò áõôü åîáñôÜôáé
áðü ôïí õðïëïãéóôÞ. ÓõíÞèåéò ôéìÝò åßíáé 8, 16, 32, 64 bit. 

ÐñÝðåé íá êÜíïõìå óáöÞ äéÜêñéóç áíÜìåóá óôç äéåýèõíóç ìéáò èÝ-
óçò ìíÞìçò (åíüò êõôôÜñïõ ìíÞìçò) êáé óôï ðåñéå÷üìåíï ôçò èÝóçò
(âëÝðå Ó÷Þìá 3.2).

Êýñéá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò êåíôñéêÞò ìíÞìçò åßíáé:

Ç ÷ùñçôéêüôçôá (storage capacity). Åßíáé Ýíáò áêÝñáéïò èåôéêüò áñéèìüò ðïõ
äçëþíåé ôï ìÝãéóôï ðëÞèïò äõáäéêþí øçößùí ðïõ ìðïñåß íá áðïèçêåýóåé ç
êåíôñéêÞ ìíÞìç. ÅÜí êÜèå êýôôáñï ìíÞìçò äéáèÝôåé 8 èÝóåéò ãéá áðïèÞêåõóç
äõáäéêþí øçößùí (bit), ôüôå êÜèå êýôôáñï ìíÞìçò Ý÷åé ÷ùñçôéêüôçôá 1 byte
êáé ôüôå ç ÷ùñçôéêüôçôá ôçò ìíÞìçò åêöñáóìÝíç óå KB Þ óå MB äçëþíåé
ôáõôü÷ñïíá êáé ôïí áñéèìü èÝóåùí Þ êõôôÜñùí ìíÞìçò. Ïé óýã÷ñïíïé õðïëï-
ãéóôÝò Ý÷ïõí êåíôñéêÞ ìíÞìç äåêÜäùí Ýùò ÷éëéÜäùí MB.

Ï ÷ñüíïò ðñïóðÝëáóçò (access time). Åßíáé ôï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá ðïõ ìåóï-
ëáâåß áðü ôüôå ðïõ èá áðáéôçèåß ç áíÜãíùóç Þ ç åããñáöÞ åíüò êõôôÜñïõ
ìíÞìçò ìÝ÷ñé ôçí ðñáãìáôïðïßçóç ôçò áíôßóôïé÷çò ëåéôïõñãßáò. Óôïõò óýã-
÷ñïíïõò õðïëïãéóôÝò ï ÷ñüíïò ðñïóðÝëáóçò ôùí êåíôñéêþí ìíçìþí åßíáé
ôçò ôÜîçò ôùí 30 nsec.

Ï ÷ñüíïò êýêëïõ (cycle time). Åßíáé ôï åëÜ÷éóôï äõíáôü ÷ñïíéêü äéÜóôçìá
ìåôáîý äýï äéáäï÷éêþí áíáöïñþí (áíÜãíùóç Þ åããñáöÞ) óôç ìíÞìç. Ç ôéìÞ
ôïõ ÷ñüíïõ áõôïý óõíÞèùò äåí äéáöÝñåé ðïëý áðü ôï ÷ñüíï ðñïóðÝëáóçò,
üìùò óõãêñéôéêÜ ï ÷ñüíïò êýêëïõ åßíáé êáôÜ ôé ìåãáëýôåñïò.

Ôï åýñïò æþíçò (memory bandwidth). Ïñßæåôáé ùò ç ìÝãéóôç äõíáôÞ ôá÷ýôç-
ôá ìåôáöïñÜò äåäïìÝíùí áðü Þ ðñïò ôç ìíÞìç. Ç ìïíÜäá ìÝôñçóçò ôïõ åý-
ñïõò æþíçò åêöñÜæåôáé óå Mbit/sec.

Ôá åßäç ôçò êåíôñéêÞò ìíÞìçò åßíáé:
ÌíÞìç Ôõ÷áßáò ÐñïóðÝëáóçò (Random Access
Memory - RAM).
Åßíáé ç ìíÞìç óôçí ïðïßá ìðïñïýìå êáé íá
ãñÜøïõìå êáé íá äéáâÜóïõìå äõáäéêÜ øç-
ößá (read - write memory). Ôï ðåñéå÷üìåíü
ôçò äéáôçñåßôáé üóï ï õðïëïãéóôÞò âñßóêåôáé óå
ëåéôïõñãßá. ×áñáêôçñéóôéêü áõôÞò ôçò ìíÞìçò åßíáé üôé 
üëåò ïé èÝóåéò ôçò áðáéôïýí ôïí ßäéï ÷ñüíï ðñïóðÝëáóçò. Ï ÷ñüíïò ðñïóðÝ-
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Ó÷Þìá 3.2 Ç êåíôñéêÞ
ìíÞìç

Êýñéá ÷áñáêôçñéóôé-
êÜ ôçò êåíôñéêÞò
ìíÞìçò:
u Ç ÷ùñçôéêüôçôá
u Ï ÷ñüíïò ðñï-

óðÝëáóçò
u Ï ÷ñüíïò

êýêëïõ
u Ôï åýñïò æþíçò

1 KB = 1024 byte =
= 8192 bit

1MB = 1024 KB
1GB = 1024 MB

Äéåýèõíóç
ìíÞìçò

Äéåõèýíóåéò
ìíÞìçò

ÈÝóåéò
ìíÞìçò

Ðåñéå÷üìåíï
èÝóçò



ëáóçò êáé ï ÷ñüíïò êýêëïõ äåí åîáñôþíôáé áðü ôç äéåýèõíóç ôçò èÝóçò ôçò
ìíÞìçò. 

ÌíÞìç Ìüíï ãéá ÁíÜãíùóç (Read Only Memory - ROM)
Åßíáé ç ìíÞìç ðïõ ãñÜöåôáé åöÜðáî êáé óôç óõíÝ÷åéá ìðïñïýìå ìüíï íá äéá-
âÜæïõìå ôï ðåñéå÷üìåíï ôçò êÜèå èÝóçò, ÷ùñßò íá ìðïñïýìå íá ôï ôñïðï-
ðïéÞóïõìå. Ïé ìíÞìåò ROM ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá íá áðïèçêåýïíôáé áðü ôïí
êáôáóêåõáóôÞ ôïõ õðïëïãéóôÞ ìéêñïðñïãñÜììáôá ðïõ äåí ÷ñåéÜæåôáé íá áë-
ëá÷ôïýí óôç óõíÝ÷åéá. ÔÝôïéá ìéêñïðñïãñÜììáôá åßíáé óõíÞèùò Ýíá ìéêñü
ìÝñïò ôïõ ëåéôïõñãéêïý óõóôÞìáôïò ôïõ õðïëïãéóôÞ, áðáñáßôçôï êáôÜ ôç
äéáäéêáóßá åêêßíçóçò. Åííïåßôáé üôé ôï ðåñéå÷üìåíï ôçò ROM, óå áíôßèåóç ìå
åêåßíï ôçò RAM, äåí óâÞíåôáé ïýôå üôáí ï õðïëïãéóôÞò åßíáé êëåéóôüò.
ÕðÜñ÷ïõí, üìùò, êÜðïéá åßäç ROM ðïõ åðéôñÝðïõí ôïí ðñïãñáììáôéóìü
ôïõò ü÷é ìüíï áðü ôïí êáôáóêåõáóôÞ ôïõ õðïëïãéóôÞ áëëÜ êáé áðü ôïõò ÷ñÞ-
óôåò. ÁõôÜ åßíáé:
u Ðñïãñáììáôéæüìåíåò ÌíÞìåò ìüíï ãéá ÁíÜãíùóç (Programmable Read

Only Memories - PROM). Ï ÷ñÞóôçò ìðïñåß íá «ãñÜøåé» ôï ðñüãñáììÜ
ôïõ, äçëáäÞ ôïõò êáôÜëëçëïõò óõíäõáóìïýò 1 êáé 0, ÷ñçóéìïðïéþíôáò
ìéá åéäéêÞ óõóêåõÞ, ðïõ åßíáé ãíùóôÞ ùò ðñïãñáììáôéóôÞò PROM. Ç
PROM ìðïñåß íá ðñïãñáììáôéóôåß ìüíï ìéá öïñÜ.

u Áðáëåßøéìåò Ðñïãñáììáôéæüìåíåò ÌíÞìåò ìüíï ãéá ÁíÜãíùóç
(Erasable Programmable Read Only Memories - EPROM). Ïé EPROM
ìðïñïýí íá ðñïãñáììáôéóôïýí ðïëëÝò öïñÝò. ÐñïêåéìÝíïõ íá ðñï-
ãñáììáôéóôïýí îáíÜ åêôßèåíôáé óå õðåñéþäç áêôéíïâïëßá ãéá 20 ëåðôÜ
ðåñßðïõ, ïðüôå êáé áðáëåßöïíôáé ôá ðåñéå÷üìåíÜ ôïõò (ãßíïíôáé üëá ôá
äõáäéêÜ ôïõò øçößá 1) êáé ìå ôç âïÞèåéá åéäéêÞò óõóêåõÞò ðñïãñáììá-
ôßæïíôáé ðÜëé. Ç ÷ñÞóç ôçò EPROM åßíáé åõñåßá, äéüôé åðéôñÝðåé óôïõò
êáôáóêåõáóôÝò õðïëïãéóôþí íá ðåéñáìáôéóôïýí ìå áõôÞí êáé íá äéïñ-
èþóïõí ïðïéïäÞðïôå ðñüâëçìá ðáñïõóéáóôåß, ðñéí ôï ðñïúüí ôïõò
ðñïùèçèåß óôçí áãïñÜ. Åêôüò áðü áõôü êáé ïé åîåéäéêåõìÝíïé ÷ñÞóôåò
ìðïñïýí íá ðñïãñáììáôßóïõí ôç ìíÞìç, ãåãïíüò ðïõ ôïõò åðéôñÝðåé
íá áëëÜîïõí ïñéóìÝíá óôïé÷åßá ôá ïðïßá áõôïß êñßíïõí áðáñáßôçôá. Ï
ðñïãñáììáôéóìüò ôçò ðñáãìáôïðïéåßôáé áðü ìéá åéäéêÞ óõóêåõÞ, ç 
ïðïßá åßíáé ãíùóôÞ ùò ðñïãñáììáôéóôÞò EPROM.

Ç êåíôñéêÞ ìíÞìç áíÜëïãá ìå ôçí ôå÷íïëïãßá êáôáóêåõÞò ôçò Ý÷åé óõãêåêñé-
ìÝíåò éäéüôçôåò êáé ÷áñáêôçñßæåôáé ùò:
á) ÐôçôéêÞ (Volatile), üôáí ÷Üíåé ôï ðåñéå÷üìåíü ôçò ìå ôç äéáêïðÞ ðáñï÷Þò

çëåêôñéêïý ñåýìáôïò ðïõ ôçí ôñïöïäïôåß.
â) Áðáëåßøéìç (Erasable), üôáí ôï ðåñéå÷üìåíü ôçò ìðïñåß íá ôñïðïðïéçèåß.
ã) ÄõíáìéêÞ (Dynamic), üôáí ðñÝðåé ôï ðåñéå÷üìåíü ôçò íá áíáíåþíåôáé

(refreshed) ðåñéïäéêÜ, ãéáôß åîáóèåíåß ìå ôï ÷ñüíï.
ä) ÓôáôéêÞ (Static), üôáí ôï ðåñéå÷üìåíü ôçò äéáôçñåßôáé üóï õðÜñ÷åé ðáñï÷Þ

çëåêôñéêïý ñåýìáôïò êáé ôñïðïðïéåßôáé ìüíï áðü ëåéôïõñãßá åããñáöÞò
óôç óõãêåêñéìÝíç èÝóç ìíÞìçò.

Ïé óôáôéêÝò ìíÞìåò ÷áñáêôçñßæïíôáé áðü ìéêñü ÷ñüíï ðñïóðÝëáóçò êáé áðü
ìåãÜëç áîéïðéóôßá, åíþ ïé äõíáìéêÝò áðü ìåãÜëç ÷ùñçôéêüôçôá êáé ÷áìçëü
êüóôïò áðïèÞêåõóçò áíÜ ìïíÜäá ðëçñïöïñßáò.
Ïé éäéüôçôåò áõôÝò äåí áðïêëåßïõí ç ìéá ôçí Üëëç. ¸ôóé, ãéá ðáñÜäåéãìá, ìéá
ìíÞìç ìðïñåß íá åßíáé ðôçôéêÞ êáé áðáëåßøéìç.
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ÔÝëïò, áðáñáßôçôï óôïé÷åßï ôïõ êåíôñéêïý ìÝñïõò ôùí óýã÷ñïíùí õðïëïãé-
óôþí åßíáé êáé ç ïíïìáæüìåíç ëáíèÜíïõóá ìíÞìç (cache memory). Ç ìíÞìç
áõôÞ åßíáé ôá÷ýôåñç êáé áêñéâüôåñç ôùí êåíôñéêþí ìíçìþí, ðáñåìâÜëëåôáé
ìåôáîý ôçò ÊÌÅ êáé ôçò RAM êáé óõìâÜëëåé óôçí áýîçóç ôçò ôá÷ýôçôáò 
åêôÝëåóçò ôùí ðñïãñáììÜôùí áðü ôçí ÊÌÅ.

¸íá Üëëï ôìÞìá ôïõ êåíôñéêïý ìÝñïõò ôïõ õðïëïãéóôÞ åßíáé ç ìïíÜäá åéóü-
äïõ/åîüäïõ. Ç ìïíÜäá áõôÞ åßíáé õðåýèõíç ãéá ôçí åðéêïéíùíßá ôïõ êåíôñé-
êïý ìÝñïõò ìå ôï óýíïëï ôùí ðåñéöåñåéáêþí óõóêåõþí ðïõ áðïôåëïýí êáé
ôï ðåñéöåñåéáêü ìÝñïò ôïõ õðïëïãéóôÞ. Óêïðüò ôçò ìïíÜäáò åßíáé ç ãñÞãï-
ñç êáé áóöáëÞò ìåôáöïñÜ äåäïìÝíùí.

Ç åðéêïéíùíßá ôïõ êåíôñéêïý ìÝñïõò ìå ôéò ðåñéöåñåéáêÝò óõóêåõÝò ìðïñåß
íá ãßíåé ðáñÜëëçëá Þ óåéñéáêÜ. Óôçí ðáñÜëëçëç ìåôáöïñÜ, ôá k ùò ðñïò ôïí
áñéèìü äõáäéêÜ øçößá (bit) åíüò äåäïìÝíïõ ìåôáäßäïíôáé ôáõôü÷ñïíá ìÝóá
áðü k äéáöïñåôéêÝò ãñáììÝò ìåôáöïñÜò. Áíôßèåôá, óôç óåéñéáêÞ ìåôáöïñÜ,
ôá bit ìåôáäßäïíôáé áêïëïõèéáêÜ, ôï Ýíá ìåôÜ ôï Üëëï, ìÝóá áðü ôçí ßäéá
ãñáììÞ ìåôáöïñÜò. Ç ðáñÜëëçëç ìåôÜäïóç åßíáé ðéï ãñÞãïñç, åíþ ç óåéñéá-
êÞ åßíáé ëéãüôåñï äáðáíçñÞ.

Ç åðéêïéíùíßá ôïõ êåíôñéêïý ìÝñïõò ìå ôéò ðåñéöåñåéáêÝò óõóêåõÝò ìðïñåß
íá åßíáé óýã÷ñïíç Þ áóýã÷ñïíç. Ç óýã÷ñïíç åðéêïéíùíßá åðéôõã÷Üíåôáé ìå ôï
óõã÷ñïíéóìü ôùí ñïëïãéþí ôùí äõï åðéêïéíùíïýíôùí ìåñþí. ÊáôÜ ôç óýã-
÷ñïíç åðéêïéíùíßá ôá äýï ìÝñç áíôáëëÜóóïõí óõíå÷þò äåäïìÝíá. Áêüìá êáé
óôçí ðåñßðôùóç ðïõ äåí õðÜñ÷ïõí ðëçñïöïñßåò ðñïò ìåôÜäïóç, áíôáëëÜó-
óïõí åéäéêÜ äåäïìÝíá ãéá íá äéáôçñåßôáé ï óõã÷ñïíéóìüò ôùí ñïëïãéþí. Óôçí
áóýã÷ñïíç åðéêïéíùíßá äåí õðÜñ÷åé óõã÷ñïíéóìüò ôùí äýï ñïëïãéþí. Ôï êÜ-
èå ìÝñïò óôÝëíåé äåäïìÝíá ìüíï üôáí áðáéôåßôáé, äéáöïñåôéêÜ ç ãñáììÞ åðé-
êïéíùíßáò ðáñáìÝíåé áíåíåñãÞ.

Ìå äåäïìÝíç ôçí ðïëõìïñößá ôùí ðåñéöåñåéáêþí óõóêåõþí åßíáé êáôáíïçôü
üôé äåí èá ìðïñïýóå ç åðéêïéíùíßá ôïõ êåíôñéêïý ìÝñïõò ìå êÜèå ôýðï ðåñé-
öåñåéáêÞò óõóêåõÞò íá ãßíåôáé ìüíï áðü ôç ìïíÜäá åéóüäïõ /åîüäïõ. ¸ôóé
ãéá êÜèå ðåñéöåñåéáêÞ óõóêåõÞ ðáñåìâÜëëåôáé ìåôáîý ôçò ìïíÜäáò åéóü-
äïõ/ åîüäïõ êáé ôçò åí ëüãù óõóêåõÞò ìéá ðñïóáñìïóôéêÞ ìïíÜäá (inter-
face unit), ìå óêïðü ôçí åîáóöÜëéóç ôçò óõíåñãáóßáò ìåôáîý ôùí äýï åðéêïé-
íùíïýíôùí ìåñþí. ¸íá ìÝñïò áõôÞò ôçò ðñïóáñìïóôéêÞò ìïíÜäáò åßíáé êáé
ï ïäçãüò óõóêåõÞò (device driver) äçëáäÞ Ýíá åéäéêü ðñüãñáììá ðïõ åðé-
ôñÝðåé ôç óõíåñãáóßá ôçò óõãêåêñéìÝíçò ðåñéöåñåéáêÞò óõóêåõÞò ìå ôç ìï-
íÜäá åéóüäïõ/ åîüäïõ ôïõ õðïëïãéóôÞ.

Ç åðéêïéíùíßá ôùí äéáöüñùí äïìéêþí ìåñþí åíüò õðïëïãéóôéêïý óõóôÞìá-
ôïò, ôüóï ôïõ êåíôñéêïý üóï êáé ôïõ ðåñéöåñåéáêïý ìÝñïõò, ãßíåôáé ìÝóù ôïõ
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ÐáñÜëëçëç - óåé-
ñéáêÞ ìåôáöïñÜ

Óýã÷ñïíç - 
áóýã÷ñïíç 

åðéêïéíùíßá



äéáýëïõ åðéêïéíùíßáò (bus). Ï äßáõëïò åðéêïéíùíßáò åßíáé áöåíüò ôï öõóéêü
ìÝóï ìåôáöïñÜò ôùí äåäïìÝíùí êáé áöåôÝñïõ Ýíá óýíïëï êáíüíùí ãéá ôï
ðþò íá óõíôåëåßôáé ç ìåôáöïñÜ áõôÞ. Óôü÷ïò åßíáé ï äßáõëïò íá åîáóöáëßæåé
ôç ìÝãéóôç äõíáôÞ ôá÷ýôçôá åðéêïéíùíßáò êáé íá åîõðçñåôåß üóï ôï äõíáôüí
ðåñéóóüôåñåò óõóêåõÝò.
¸íáò äßáõëïò åðéêïéíùíßáò ìåôáöÝñåé ðÝíôå åßäç äåäïìÝíùí:
á) äåäïìÝíá ðñïò åðåîåñãáóßá
â) äéåõèýíóåéò ìíÞìçò
ã) óÞìáôá åëÝã÷ïõ
ä) óÞìáôá áðüêñéóçò, ó÷åôéêÜ ìå ôçí êáôÜóôáóç ìéáò ìïíÜäáò, ð.÷. ç óõ-

óêåõÞ åßíáé áðáó÷ïëçìÝíç, êáé
å) óÞìáôá ÷ñïíéóìïý, äçëáäÞ óÞìáôá ãéá ôï óõã÷ñïíéóìü ëåéôïõñãßáò ôùí

ìïíÜäùí.
ÓõíÞèùò, Ýíáò äßáõëïò åðéêïéíùíßáò óõíôßèåôáé áðü ôïõò áíôßóôïé÷ïõò õðï-
äéáýëïõò (âëÝðå Ó÷Þìá 3.1).

Ç ìåôáöïñÜ äåäïìÝíùí óôï äßáõëï ãßíåôáé ìå âÜóç Ýíá óýíïëï êáíüíùí 
åðéêïéíùíßáò ðïõ êáëåßôáé ðñùôüêïëëï äéáýëïõ (bus protocol).

¸íá óçìáíôéêü ÷áñáêôçñéóôéêü ôïõ äéáýëïõ åßíáé ôï åýñïò ôïõ, ðïõ äçëþíåé
ôïí áñéèìü ôùí äéáèÝóéìùí ãñáììþí ìåôáöïñÜò, åíþ Ýíá Üëëï åðßóçò óçìá-
íôéêü ÷áñáêôçñéóôéêü ðïõ óõíáñôÜôáé ìå ôï ðñþôï åßíáé ç ôá÷ýôçôá ìåôáöï-
ñÜò, ç ïðïßá äçëþíåé ðüóá bit ìåôáöÝñïíôáé áðü ôï äßáõëï áíÜ äåõôåñüëå-
ðôï. Ç ìïíÜäá ìÝôñçóçò ôçò ôá÷ýôçôáò åßíáé Mbit/sec.

Ìðïñåß ôï êåíôñéêü ìÝñïò ôïõ õðïëïãéóôÞ íá åßíáé ôï óçìáíôéêüôåñï áðü ôå-
÷íïëïãéêÞ Üðïøç, äåäïìÝíïõ üôé ÷ùñßò áõôü äåí õðÜñ÷åé õðïëïãéóôÞò, ôï
ðåñéöåñåéáêü üìùò ìÝñïò åßíáé ôï óçìáíôéêüôåñï áðü ëåéôïõñãéêÞ Üðïøç. Ï
ëüãïò åßíáé áðëüò. Ç ôå÷íïëïãßá ôùí õðïëïãéóôþí Ý÷åé Ýíá êáé ìüíï ëüãï 
ýðáñîçò, íá äéåõêïëýíåé ôïí Üíèñùðï óôçí åêôÝëåóç ôçò åñãáóßáò ôïõ. Ç 
åðéêïéíùíßá üìùò ôïõ áíèñþðïõ - ÷ñÞóôç ìå ôïí õðïëïãéóôÞ ãßíåôáé ìÝóù
ôùí ðåñéöåñåéáêþí óõóêåõþí. 
ÌÝ÷ñé ôþñá áíáöåñèÞêáìå óôïí ôñüðï óýíäåóçò ôùí äéáöüñùí ðåñéöåñåéá-
êþí óõóêåõþí ìå ôï êåíôñéêü ìÝñïò ìÝóù ôçò ðñïóáñìïóôéêÞò ìïíÜäáò, ôïõ
ïäçãïý óõóêåõÞò êáé ôçò ìïíÜäáò åéóüäïõ/åîüäïõ. Óôç óõíÝ÷åéá èá ðáñïõ-
óéÜóïõìå ìåñéêÝò ðåñéöåñåéáêÝò óõóêåõÝò åõñåßáò ÷ñÞóçò êáé èá ðáñáèÝ-
óïõìå ôá óçìáíôéêüôåñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ êÜèå óõóêåõÞò ðïõ ìáò åðéôñÝðïõí
íá äéáêñßíïõìå ôçí ôå÷íïëïãéêÞ ôçò áîßá.

Ôï ðëçêôñïëüãéï åßíáé ìéá óõóêåõÞ åéóüäïõ ðïõ äéáèÝôåé Ýíá óýíïëï ðëÞ-
êôñùí ãéá ôçí åéóáãùãÞ áëöáñéèìçôéêþí äåäïìÝíùí áëëÜ êáé ôõðïðïéçìÝíùí
åíôïëþí. ÓõíÞèùò õðÜñ÷ïõí ïé ðáñáêÜôù ïìÜäåò ðëÞêôñùí:
u ðëÞêôñá ëåéôïõñãéþí (F1, F2, ...), ãéá ôçí åíåñãïðïßçóç ôõðïðïéçìÝíùí

ëåéôïõñãéþí
u ðëÞêôñá åëÝã÷ïõ ôïõ äñïìÝá Þ ìéáò åðéëïãÞò
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¯ ðëÞêôñá ìå âÝëç ãéá ôç ìåôáêßíçóç ôïõ äñïìÝá Þ ìéáò åðéëïãÞò êá-
ôÜ ìßá èÝóç ðñïò ôç äéåýèõíóç ðïõ äåß÷íïõí (ç, è, é, ê)

¯ ôá ðëÞêôñá HOME, END, PGUP, PGDN, TAB ãéá ôá÷ýôåñç ìåôáêßíç-
óç ôïõ äñïìÝá Þ ôçò åðéëïãÞò

u Ýíá ðëÞêôñï åëÝã÷ïõ (ConTRoL /CTRL)
u Ýíá ðëÞêôñï äéáöõãÞò (ESCape /ESC) áðü ìéá ëåéôïõñãßá 
u Ýíá ðëÞêôñï «åíáëëáãÞò» (ALTeration /ALT) ðïõ óõíäõÜæåôáé ìå Üëëá

ðëÞêôñá ãéá óõãêåêñéìÝíåò ëåéôïõñãßåò
u ôá ðëÞêôñá äéüñèùóçò (INS, DEL, BACKSPACE )
u ôá âïçèçôéêÜ ðëÞêôñá (SHIFT, CAPS LOCK, RETURN) ãéá óõãêåêñéìÝ-

íåò ëåéôïõñãßåò
u ôá ðëÞêôñá åéóáãùãÞò êåéìÝíïõ (áëöáâçôéêþí êáé áñéèìçôéêþí ÷áñá-

êôÞñùí, óçìåßùí óôßîçò, óõìâüëùí ðñÜîåùí êáé Üëëùí óõìâüëùí).

Ìå ôï ðÜôçìá åíüò ðëÞêôñïõ Þ ôï ðÜôçìá óõíäõáóìïý ðëÞêôñùí ôï ðëç-
êôñïëüãéï ðáñÜãåé ìéá áêïëïõèßá äõáäéêþí øçößùí -óõíÞèùò Ýíá byte 
(8 bit)- ç ïðïßá ìÝóù ôçò ìïíÜäáò I/O êáé ôïõ äéáýëïõ åðéêïéíùíßáò ìåôáöÝ-
ñåôáé óôç RAM ãéá ðåñáéôÝñù åðåîåñãáóßá. Ìå áõôüí ôïí ôñüðï ìðïñïýìå
íá ðëçêôñïëïãÞóïõìå Ýíá êåßìåíï êáé Ýôóé íá ìåôáöåñèåß óôçí êåíôñéêÞ ìíÞ-
ìç ìéá áêïëïõèßá äõáäéêþí øçößùí ðïõ ðáñéóôÜíåé ôï êåßìåíü ìáò, Þ íá ðëç-
êôñïëïãÞóïõìå Ýíá áñéèìçôéêü øçößï ôïõ äåêáäéêïý óõóôÞìáôïò êáé íá ìå-

ôáöåñèåß ç éóïäýíáìïò äõáäéêÞ ðáñÜóôáóç óôç
ìíÞìç.

Ôï ðïíôßêé åßíáé ìéá óõóêåõÞ
ðïõ óêïðü Ý÷åé íá äéåõêïëý-
íåé ôï ÷ñÞóôç íá êáôáäåßîåé Þ
íá åðéëÝîåé ìéá ëåéôïõñãßá ðïõ 
áðåéêïíßæåôáé óôçí ïèüíç. Ôï ðïíôßêé óýñåôáé ðÜíù óôçí åðéöÜíåéá ôïõ ãñá-
öåßïõ. Ç êßíçóç áõôÞ ðñïêáëåß ôçí áíôßóôïé÷ç êßíçóç åíüò äåßêôç ðïõ åìöá-
íßæåôáé óôçí ïèüíç. ÅðéðëÝïí ôï ðïíôßêé äéáèÝôåé Ýíáí áñéèìü (äýï Þ ôñéþí)
ðëÞêôñùí ôá ïðïßá ÷ñçóéìåýïõí, óå óõíäõáóìü ìå ôçí êßíçóç, óôçí åêôÝëå-
óç êÜðïéùí ëåéôïõñãéþí, ðñïóöÝñïíôáò óçìáíôéêÜ ðëåïíåêôÞìáôá åõ÷ñçóôß-
áò ôïõ õðïëïãéóôÞ.
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Ç ïèüíç åßíáé ìéá óõóêåõÞ åîüäïõ ðïõ ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá ôçí ðá-
ñïõóßáóç ôùí áðïôåëåóìÜôùí ìéáò åðåîåñãáóßáò. Ç åëÜ÷éóôç ðïóüôçôá ïðôé-

êÞò ðëçñïöïñßáò ðïõ ìðïñïýìå íá äåßîïõ-
ìå óôçí ïèüíç ìáò åßíáé Ýíá åéêïíï-

óôïé÷åßï Þ pixel (picture element). 
Ç ðïéüôçôá ôçò åéêüíáò ðïõ ðá-
ñÜãåé ç ïèüíç åßíáé áíÜëïãç ôïõ
áñéèìïý ôùí åéêïíïóôïé÷åßùí ôçò
ïèüíçò áíÜ ìïíÜäá ìÞêïõò. Ï á-
ñéèìüò áõôüò åßíáé ãíùóôüò ìå
ôïí üñï áíÜëõóç (resolution) 

ïèüíçò. Ç áíÜëõóç ìéáò ïèüíçò
åêöñÜæåôáé ìå äýï áêÝ-

ñáéïõò áñéèìïýò. ¸ôóé ç
ïèüíç áíÜëõóçò 1024x768

äçëþíåé üôé ÷ùñßæïõìå ôçí 
ïèüíç óå 1024 ìÝñç êáôÜ ôçí ïñé-

æüíôéá äéåýèõíóç êáé óå 768 êáôÜ ôçí êáôáêüñõöç êáé
êÜèå êõøÝëç ôïõ ó÷çìáôéæüìåíïõ ðßíáêá åßíáé êáé Ýíá
åéêïíïóôïé÷åßï. ÂÝâáéá ï áñéèìüò ôùí åéêïíïóôïé÷åßùí
ìéáò ïèüíçò åßíáé óõíÜñôçóç ôçò ðïéüôçôáò ôçò ïèü-
íçò, áëëÜ åðéðëÝïí åßíáé óõíÜñôçóç êáé ôçò êÜñôáò ãñá-
öéêþí ôïõ õðïëïãéóôÞ. Ìå ôïí üñï êÜñôá ãñáöéêþí åííïïýìå
ìéá ïìÜäá êõêëùìÜôùí ðïõ êáèïäçãïýí ôá êõêëþìáôá ôçò ïèü-
íçò, þóôå íá ó÷çìáôßóïõí ôçí åéêüíá ðïõ èÝëïõìå íá äåßîïõìå ó� áõôÞ.

Ç ðëÝïí äéáäåäïìÝíç ôå÷íïëïãßá ïèïíþí åßíáé åêåßíç ôïõ êáèïäéêïý óùëÞ-
íá (Cathode Ray Tube - CRT). Ç ïèüíç äéáèÝôåé ìéá åðéöÜíåéá ôçò ïðïßáò ç
åóùôåñéêÞ ðëåõñÜ êáëýðôåôáé áðü ôñßá äéáöïñåôéêÜ åßäç öùóöüñïõ. ¼ôáí
ìéá äÝóìç çëåêôñïíßùí ÷ôõðÞóåé ðÜíù óôï öþóöïñï, áõôüò áêôéíïâïëåß 
áíÜëïãá ìå ôçí Ýíôáóç ôïõ ñåýìáôïò çëåêôñïíßùí. Ôï Ýíá åßäïò öùóöüñïõ
áêôéíïâïëåß êüêêéíï, ôï äåýôåñï ðñÜóéíï êáé ôï ôñßôï ìðëå. Óå êÜèå óçìåßï
ôçò åðéöÜíåéáò öùóöüñïõ êáôåõèýíïíôáé ôñåéò äÝóìåò çëåêôñïíßùí, ïé ïðïß-
åò áíÜëïãá ìå ôçí ÝíôáóÞ ôïõò ðáñÜãïõí ôï ÷ñùìáôéóìü ðïõ èÝëïõìå ùò
óõíäõáóìü ôùí ôñéþí ÷ñùìÜôùí. Ìå áõôüí ôïí ôñüðï ðáñïõóéÜæåôáé óôçí 
ïèüíç ôï ó÷Þìá êáé ôï ÷ñþìá ðïõ åðéèõìïýìå. 

Ìéá Üëëç êáôçãïñßá ïèïíþí ç ïðïßá êåñäßæåé üëï êáé ðåñéóóüôåñï Ýäáöïò,
åßíáé áõôÞ ôùí õãñþí êñõóôÜëëùí (Liquid Crystal Display - LCD). Ïé ïèüíåò
áõôÝò óôçí áñ÷Þ Þôáí ìéêñÝò êáé ìïíü÷ñùìåò êáé ðñùôïåìöáíßóôçêáí óå ìé-
êñÝò öïñçôÝò óõóêåõÝò, üðùò åßíáé ôá çëåêôñïíéêÜ ñïëüãéá êáé ïé áñéèìïìç-
÷áíÝò ôóÝðçò. Óôç óõíÝ÷åéá ç ÷ñÞóç ôïõò åðåêôÜèçêå ðåñéóóüôåñï êáé âñÞ-
êáí åöáñìïãÞ óå ìåãáëýôåñåò óõóêåõÝò, üðùò åßíáé ïé öïñçôïß õðïëïãé-
óôÝò. Óôéò ìÝñåò ìáò õðÜñ÷ïõí ïèüíåò õãñþí êñõóôÜëëùí 14��, 15�� áêüìç
êáé 21�� ïé ïðïßåò Ý÷ïõí ôç äõíáôüôçôá íá áðåéêïíßæïõí åêáôïììýñéá ÷ñþìá-
ôá ìå ðïëý êáëÞ åõêñßíåéá. 
Ç ëåéôïõñãßá ôïõò âáóßæåôáé óå Ýíá ðëÝãìá õãñþí êñõóôÜëëùí ïñãáíùìÝ-
íùí óå ãñáììÝò êáé óôÞëåò ðïõ åëÝã÷ïíôáé áðü ôñáíæßóôïñ. Ïé êñýóôáëëïé
óôñÝöïíôáé áíÜëïãá ìå ôçí Ýíôáóç ôïõ ñåýìáôïò ðïõ äéï÷åôåýåôáé óôï ôñáí-
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æßóôïñ. Ôï ðëÝãìá áõôü ôïðïèåôåßôáé áíÜìåóá óå äýï
ößëôñá ïñéæüíôéáò êáé êáôáêüñõöçò ðüëùóçò áíôß-
óôïé÷á, åíþ ôï üëï óýóôçìá âñßóêåôáé ìðñïóôÜ áðü
ìéá öèïñéïý÷ï ðëÜêá ðïõ áêôéíïâïëåß öùò. Ôï ðëÝã-

ìá ôùí êñõóôÜëëùí áõôþí êáèïñßæåé ôçí ðïóüôç-
ôá ôïõ öùôüò ðïõ èá öôÜóåé óôçí åðéöÜíåéá ôçò 
ïèüíçò.
ÕðÜñ÷ïõí äýï âáóéêÝò ôå÷íéêÝò äçìéïõñãßáò ÷ñþ-
ìáôïò óôéò ïèüíåò õãñþí êñõóôÜëëùí, áõôÞ ôçò
ðáèçôéêÞò ìÞôñáò (passive matrix) êáé áõôÞ ôçò 
åíåñãÞò ìÞôñáò (active matrix). Áðü áõôÝò ç ðñþ-
ôç Ý÷åé ìéêñüôåñï êüóôïò ðáñáãùãÞò áëëÜ ç äåý-
ôåñç Ý÷åé êáëýôåñç åõêñßíåéá, ìéá êáé êÜèå êýôôá-
ñï åëÝã÷åôáé áðü Ýíá îå÷ùñéóôü ôñáíæßóôïñ,
ðñÜãìá ðïõ äåí ãßíåôáé óôçí ðñþôç êáôçãïñßá. Ïé

ïèüíåò åíåñãÞò ìÞôñáò ëÝãïíôáé êáé ïèüíåò TFT (Thin Film Transistor). 

Ç åéóáãùãÞ äåäïìÝíùí êáé ï ÷åéñéóìüò ôùí ðëçñïöïñéþí ðïõ åìöáíßæïíôáé
óôçí ïèüíç ãßíåôáé óõíÞèùò ìå ôç ÷ñÞóç ôïõ ðëçêôñïëïãßïõ, ôïõ ðïíôéêéïý
Þ ìå ôç öùôïãñáößäá (light pen). Ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá üìùò, Ý÷ïõí êáôá-
óêåõáóôåß ïèüíåò åõáßóèçôåò óôçí áöÞ, ðïõ ïíïìÜæïíôáé ïèüíåò áöÞò
(touch screens), êáé åðéôñÝðïõí óôï ÷ñÞóôç íá êáôáäåéêíýåé ìå ôï Üããéãìá
ôïõ äáêôýëïõ ôéò ðëçñïöïñßåò ðïõ áðåéêïíßæïõí. Ðñüêåéôáé äçëáäÞ ãéá Ýíá
óõíäõáóìü ïèüíçò êáé ðëçêôñïëïãßïõ/ðïíôéêéïý.
Ãéá ôéò ïèüíåò áõôÝò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé äýï åéäþí ôå÷íïëïãßåò. Óýìöùíá ìå
ôï ðñþôï åßäïò, ç ïèüíç äéáôñÝ÷åôáé áðü ïñéæüíôéåò êáé êÜèåôåò äéüäïõò
öùôüò (öùôïäéüäïõò). Ìüëéò ï ÷ñÞóôçò áããßîåé ôçí ïèüíç äéáêüðôïíôáé óôï
óõãêåêñéìÝíï óçìåßï ïé áêôßíåò öùôüò êáé Ýôóé åíôïðßæåôáé ôï óçìåßï ðïõ 
åðéëÝ÷èçêå êáé ôï ïðïßï áðåéêïíßæåé ìéá óõãêåêñéìÝíç åíôïëÞ. Ôï Üëëï åßäïò
ïèüíçò áðïôåëåßôáé áðü ìéá åéäéêÞ äéáöáíÞ åðÜëåéøç, ç ïðïßá åßíáé áãùãüò
çëåêôñéêïý ñåýìáôïò. ¼ôáí ï ÷ñÞóôçò áããßîåé ôçí ïèüíç ìå ôï äÜ÷ôõëü ôïõ,
áðïññïöÜ ìéá ìéêñÞ ðïóüôçôá çëåêôñéóìïý. Ìå ôç âïÞèåéá ôùí çëåêôñïäß-
ùí ðïõ õðÜñ÷ïõí óôéò Üêñåò ôçò ïèüíçò, áíé÷íåýåôáé ôï óçìåßï åðáöÞò, äç-
ëáäÞ ôï óçìåßï üðïõ áðïññïöÜôáé ôï ñåýìá, êáé Ýôóé åêôåëåßôáé ç áíôßóôïé-
÷ç åíôïëÞ.
Ïé ïèüíåò áõôÝò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êõñßùò ãéá ôçí ðáñïõóßáóç ðëçñïöï-
ñéþí, áëëÜ óå êÜðïéåò ðåñéðôþóåéò åðéôñÝðïõí êáé ôçí åéóáãùãÞ äåäïìÝíùí
áðü ôï ÷ñÞóôç, ìå ôï ìáñêÜñéóìá ìéáò åðéëïãÞò áðü ìéá ëßóôá åðéëïãþí (ð.÷.
åðéëïãÞ åíüò ÷ñçìáôéêïý ðïóïý ãéá áíÜëçøç ÷ñçìÜôùí, áíÜìåóá óå ìéá ëß-
óôá ðïóþí, áðü ôçí ïèüíç ìéáò Áõôüìáôçò ÔáìåéïëïãéóôéêÞò Ìç÷áíÞò). ÔÝ-
ôïéåò ïèüíåò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êáé óôá ðåñßðôåñá ðëçñïöïñéþí (infor-
mation kiosks) ðïõ õðÜñ÷ïõí êõñßùò óå ìåãÜëïõò åêèåóéáêïýò ÷þñïõò, óå
Äçìüóéïõò Ïñãáíéóìïýò êáé ìåãÜëá îåíïäï÷åßá, ðñïêåéìÝíïõ ïé ðïëßôåò íá
áíôëïýí áðáñáßôçôåò ðëçñïöïñßåò ãéá ôéò óõíáëëáãÝò ôïõò ìå ôïõò äéÜöï-
ñïõò öïñåßò. Ìå ôá óõóôÞìáôá áõôÜ ïñãáíþíïíôáé åýêïëá äéÜöïñá ìåíïý
ðëçñïöïñéþí, ç åðéëïãÞ ôùí ïðïßùí ïäçãåß óôç ìåôÜâáóç óå Üëëá ðïõ ðå-
ñéÝ÷ïõí ðéï åéäéêÝò ðëçñïöïñßåò.
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Ïé ïèüíåò áöÞò Ý÷ïõí üìùò êáé êÜðïéåò éäéáéôåñüôçôåò / ìåéïíåêôÞìáôá. Ìå-
ñéêÝò öïñÝò åßíáé äýóêïëï íá áããßîåé ï ÷ñÞóôçò ìå ôï äÜ÷ôõëü ôïõ ôï áêñé-
âÝò óçìåßï ðïõ ôïí åíäéáöÝñåé, ìå áðïôÝëåóìá íá ìçí ðáßñíåé ôéò ðëçñïöï-
ñßåò ðïõ áíáæçôÜ. ÅðéðëÝïí, ç óõ÷íÞ ÷ñÞóç ìðïñåß íá ðñïêáëÝóåé êüðùóç
óôï ÷Ýñé ôïõ ÷ñÞóôç, åíþ ç ïèüíç åßíáé ðïëý åõáßóèçôç êáé ëåñþíåôáé ðïëý
åýêïëá.

Ïé åêôõðùôÝò åßíáé óõóêåõÝò åîüäïõ ðïõ äßíïõí ôç äõíáôüôçôá åêôýðùóçò,
óõíÞèùò óå ÷áñôß, äéáöüñùí ðëçñïöïñéþí. ÕðÜñ÷ïõí ðïëëÝò ôå÷íïëïãßåò 
åêôõðùôþí. Ïé ðëÝïí äéáäåäïìÝíåò åßíáé ïé åêôõðùôÝò áêßäùí, ïé åêôõðùôÝò
Ýã÷õóçò ìåëÜíçò êáé ïé åêôõðùôÝò laser.

Ïé åêôõðùôÝò áêßäùí (dot matrix) äéáèÝôïõí äýï êõëßíäñïõò ìåôáîý ôùí 
ïðïßùí êéíåßôáé ìðñïò - ðßóù ôï ÷áñôß. ¸íá Üëëï åîÜñôçìá, ç êåöáëÞ ôïõ 
åêôõðùôÞ, ç ïðïßá ðåñéÝ÷åé ìéá ìÞôñá áêßäùí
äéáôåôáãìÝíùí óå ìßá Þ äýï óåéñÝò, ìðïñåß êáé
êéíåßôáé êáôÜ ðëÜôïò ôïõ ÷áñôéïý. ÊáôÜ ôçí êß-
íçóç ôçò êåöáëÞò Ýíáò óõíäõáóìüò áêßäùí
ðñïâÜëëåé áðü ôçí êåöáëÞ êáé êôõðÜ ìéá ìå-
ëáíïôáéíßá, ôï áðïôýðùìá ôçò ïðïßáò ôõðþíå-
ôáé óôï ÷áñôß.
ÊÜèå ÷áñáêôÞñáò Þ ó÷Ýäéï äçìéïõñãåßôáé áðü
ôï óõíäõáóìü äéáäï÷éêþí áðïôõðùìÜôùí óå
ðñïêáèïñéóìÝíåò èÝóåéò ðïõ áíôéóôïé÷ïýí
óôï ÷áñáêôÞñá Þ óôï ó÷Ýäéï áõôü. ¼óï
ðéï ðïëëÜ áðïôõðþìáôá ÷ñçóéìïðïéïý-
íôáé ãéá Ýíá ÷áñáêôÞñá Þ ó÷Ýäéï ôüóï
êáëýôåñç åßíáé ç ðïéüôçôá åêôýðùóçò
óôï ÷áñôß.

Ôá âáóéêÜ ðïéïôéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí 
åêôõðùôþí áêßäùí åßíáé ï áñéèìüò ôùí áêßäùí
ôçò êåöáëÞò (õðÜñ÷ïõí êåöáëÝò ìå 9, 18 Þ 24 áêßäåò) êáé ç ôá÷ý-
ôçôá åêôýðùóçò. Ïé åêôõðùôÝò áõôïß ðáñïõóéÜæïõí ôï ðëåïíÝ-
êôçìá ôçò äçìéïõñãßáò ðïëëáðëþí áíôéãñÜöùí ìå ìßá åêôýðùóç
(÷ñÞóéìï ãéá ðáñÜäåéãìá óôçí åêôýðùóç ôéìïëïãßùí) áëëÜ êáé óõã-
÷ñüíùò ôï ìåéïíÝêôçìá ôïõ õøçëïý åðéðÝäïõ èïñýâïõ ðïõ ðáñÜãåôáé.

Ïé åêôõðùôÝò Ýã÷õóçò ìåëÜíçò (inkjet) Ý÷ïõí áíÜëïãç ëåéôïõñãßá ìå ôïõò 
åêôõðùôÝò áêßäùí, ìüíï ðïõ áíôß ãéá áêßäåò äéá-
èÝôïõí öõóßããéá (óùëçíÜêéá), áðü ôá ïðïßá å-
êôïîåýåôáé ìåëÜíé óôï ÷áñôß.
Ïé åêôõðùôÝò áêßäùí êáé ïé åêôõðùôÝò Ýã-
÷õóçò ìåëÜíçò áðïêáëïýíôáé åêôõðùôÝò
ãñáììÞò, ãéáôß ç åêôýðùóç ðñáãìáôï-
ðïéåßôáé ãñáììÞ-ãñáììÞ, ìå ôç óõìðëÞ-
ñùóÞ ôçò áðü ÷áñáêôÞñåò.
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Ôá âáóéêÜ ðïéïôéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ áõôÞò ôçò ôå÷íïëïãßáò åßíáé ç áíÜëõóç
(dots per inch - dpi) êáé ç ôá÷ýôçôá åêôýðùóçò óåëßäùí áíÜ ëåðôü (pages per
minute-ppm).

Ï åêôõðùôÞò laser ëåéôïõñãåß üðùò Ýíá öùôïôõðéêü ìç÷Üíçìá. Åíþ óôçí ðå-
ñßðôùóç ôùí åêôõðùôþí ãñáììÞò ï õðïëïãéóôÞò óôÝëíåé êùäéêïýò ÷áñáêôÞ-

ñùí óôçí ðåñßðôùóç ôïõ laser óôÝëíåé ìéêñÜ ðñïãñÜììáôá. Ôá ðñï-
ãñÜììáôá áõôÜ ðåñéÝ÷ïõí ðëçñïöïñßåò ãéá ôçí áêñéâÞ åé-
êüíá ïëüêëçñçò ôçò óåëßäáò êáé åêôåëïýíôáé áðü ôïí åðå-
îåñãáóôÞ ôïõ åêôõðùôÞ. 
Óýìöùíá ìå ôçí åéêüíá ôçò óåëßäáò óôç ìíÞìç ôïõ åêôõ-
ðùôÞ ðáñÜãåôáé ìéá äÝóìç laser, ç ïðïßá ðñïóðßðôåé ðÜíù
óå Ýíá öùôïåõáßóèçôï ôýìðáíï. Ôá óçìåßá üðïõ ðñïóðß-
ðôåé ç äÝóìç öïñôßæïíôáé ìå èåôéêü óôáôéêü çëåêôñéóìü êáé
Ýôóé äçìéïõñãåßôáé ôï «áñíçôéêü» ôçò óåëßäáò ðÜíù óôï

ôýìðáíï. Êáôüðéí ôï ôýìðáíï ðåñéóôñÝöåôáé ãýñù áðü Ýíá
äï÷åßï ôï ïðïßï ðåñéÝ÷åé êüêêïõò ãñáößôç (toner). Êüêêïé ôïõ

ãñáößôç ðñïóêïëëþíôáé óôá èåôéêþò öïñôéóìÝíá óçìåßá ôïõ ôõ-
ìðÜíïõ êáé Ýôóé äçìéïõñãåßôáé óôçí åðéöÜíåéÜ ôïõ ç åéêüíá ôçò óå-

ëßäáò.
¸íáò ìç÷áíéóìüò ðñïùèÞóåùò öÝñíåé óå Üìåóç åðáöÞ ìå ôï ôýìðáíï ìéá
ëåõêÞ óåëßäá, ïðüôå ïé êüêêïé ôïõ ãñáößôç ðñïóêïëëþíôáé ðÜíù óå áõôÞí.
¸ôóé ôï ÷áñôß ìå ó÷çìáôéóìÝíç ôç óåëßäá ðñïùèåßôáé ðñïò Ýíá óýóôçìá êõ-
ëßíäñùí ôï ïðïßï ðéÝæåé êáé îçñáßíåé ôï ãñáößôç ìå ôçí åöáñìïãÞ õøçëÞò
èåñìïêñáóßáò.
Ïé åêôõðùôÝò laser, åðåéäÞ åêôõðþíïõí üôáí ãåìßóåé ìéá ïëüêëçñç óåëßäá,
ëÝãïíôáé åêôõðùôÝò óåëßäáò. ×ñçóéìïðïéïýíôáé üðïõ õðÜñ÷åé áíÜãêç ãéá ìå-
ãÜëï üãêï åêôõðþóåùí êáé õøçëÞ ðïéüôçôá óôçí åêôýðùóç.
Ôá âáóéêÜ ðïéïôéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ êáé áõôÞò ôçò ôå÷íïëïãßáò åßíáé ç áíÜëõ-
óç êáé ç ôá÷ýôçôá åêôýðùóçò óåëßäùí áíÜ ëåðôü.

Ìéá áðü ôéò ðéï óçìáíôéêÝò êáé áðáñáßôçôåò ëåéôïõñãßåò ôïõ õðïëïãéóôÞ åß-
íáé ç éäéüôçôÜ ôïõ íá «èõìÜôáé», äçëáäÞ íá áðïèçêåýåé êáé íá áíáêáëåß ðëç-
ñïöïñßåò.
ÐñïïñéóìÝíåò ãéá ôç äïõëåéÜ áõôÞ åßäáìå ìÝ÷ñé ôþñá ôçí êåíôñéêÞ êáé ôçí
êñõöÞ ìíÞìç, ðïõ áðïôåëïýí áíáðüóðáóôï êïììÜôé ôïõ êåíôñéêïý ìÝñïõò
ôïõ õðïëïãéóôÞ. ÁõôÝò ïé ìíÞìåò åßíáé ãñÞãïñåò, áëëÜ ç ÷ùñçôéêüôçôÜ ôïõò
èåùñåßôáé áìåëçôÝá óå ó÷Ýóç ìå ôïí üãêï ðëçñïöïñéþí ðïõ ÷ñåéáæüìáóôå
íá åðåîåñãáóôïýìå Þ íá áðïèçêåýóïõìå. ÅðéðëÝïí ïé ìíÞìåò áõôÝò, åîáé-
ñïõìÝíçò ôçò ROM, ÷Üíïõí ôï ðåñéå÷üìåíü ôïõò ìå ôçí ïëïêëÞñùóç ìéáò 
åðåîåñãáóßáò Þ ìå ôï êëåßóéìï ôïõ õðïëïãéóôÞ. ÁõôÝò ôéò áäõíáìßåò Ýñ÷åôáé
íá êáëýøåé ç ðåñéöåñåéáêÞ ìíÞìç, äçëáäÞ ôá ìÝóá áðïèÞêåõóçò, üðùò åßíáé
ïé äßóêïé, ïé ôáéíßåò, ïé äéóêÝôåò, êëð. 
Êýñéá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò ðåñéöåñåéáêÞò ìíÞìçò åßíáé ç ðïëý ìåãÜëç ÷ùñç-
ôéêüôçôÜ ôçò, ç åýêïëç äõíáôüôçôá åðÝêôáóÞò ôçò, ôï ó÷åôéêÜ ÷áìçëü ôçò
êüóôïò, ç ó÷åôéêÜ ìéêñüôåñç ôá÷ýôçôá êáé âÝâáéá üôé ôï ðåñéå÷üìåíü ôçò äåí
áëëïéþíåôáé ðáñÜ ìüíï ìå äéêÞ ìáò åíÝñãåéá.
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ÅêôõðùôÝò laser



Ïé åýêáìðôïé äßóêïé (floppy disks) Þ áðëÜ äéóêÝôåò
åßíáé äßóêïé áðü åýêáìðôï õëéêü, äéáìÝôñïõ 5,25´´ Þ
3,5´´, ôï ïðïßï åßíáé åðéêáëõììÝíï ìå ìáãíçôéêÞ åðß-
óôñùóç. Ç ïñãÜíùóÞ ôïõò åßíáé üìïéá ìå åêåßíç ôùí
äßóêùí (âëÝðå Ó÷Þìá 3.3) êáé ãßíåôáé êáôÜ ôç öÜóç
ôçò äéáìüñöùóçò (formatting). Ç öÜóç áõôÞ åßíáé 
áðáñáßôçôç ðñéí áðü ôçí ðñþôç ÷ñÞóç ôçò äéóêÝ-
ôáò. Ç äéáìüñöùóç óõíßóôáôáé óôçí ïñãÜíùóç ôçò
äéóêÝôáò óå ïìüêåíôñïõò êýêëïõò, ôá ß÷íç (tracks),
êáé óå ôïìåßò (sectors) êáé óôçí áñßèìçóç ôùí é÷íþí
êáé ôùí ôïìÝùí, Ýôóé þóôå íá åíôïðßæåôáé áðü ôïí 
åëåãêôÞ ôçò óõóêåõÞò äéóêÝôáò åýêïëá ç åðéèõìçôÞ
ðåñéï÷Þ. ÐÜíù óôç äéóêÝôá ïñßæåôáé ìéá åéäéêÞ ðåñéï÷Þ, üðïõ ôï ëåéôïõñãéêü
óýóôçìá äçìéïõñãåß Ýíáí ðßíáêá ìå óôïé÷åßá ôùí áñ÷åßùí ðïõ åßíáé áðïèçêåõ-
ìÝíá ó� áõôÞí (ïíïìáóßá, ìÝãåèïò, ôïìåßò ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí ãéá ôçí áðï-
èÞêåõóÞ ôïõò, ê.Ü.). Ôçí ðåñéï÷Þ áõôÞ ôùí ðåñéå÷ïìÝíùí åíçìåñþíåé ï åëå-
ãêôÞò ôçò óõóêåõÞò ðñéí áðü êÜèå åíÝñãåéá åããñáöÞò Þ äéáãñáöÞò.

Ç ðëÝïí äéáäåäïìÝíç óõóêåõÞ ðåñéöåñåéáêÞò ìíÞìçò åßíáé ï óêëçñüò äß-
óêïò (hard disk). Ðñüêåéôáé ãéá ìéá óõóôïé÷ßá öõóéêþí äßóêùí ðïõ åßíáé ôï-
ðïèåôçìÝíïé óå ìéá êáôáêüñõöç óåéñÜ êáé åßíáé ìüíéìá óõíäåäåìÝíïé ìå Ýíá
êïéíü Üîïíá ðåñéóôñïöÞò, üðùò
öáßíåôáé óôï Ó÷Þìá 3.4. ÊÜèå äß-
óêïò Ý÷åé äýï åðéöÜíåéåò ðïõ öÝ-
ñïõí ìáãíçôéêü õëéêü ãéá ôçí êá-
ôáãñáöÞ äåäïìÝíùí. ÊÜèå åðéöÜ-
íåéá ðåñéÝ÷åé Ýíáí áñéèìü áðü ïìü-
êåíôñïõò êýêëïõò ðïõ ïíïìÜæï-
íôáé ß÷íç (tracks), êáôÜ ìÞêïò ôùí
ïðïßùí êáôáãñÜöïíôáé ôá äåäïìÝ-
íá. Ôá ß÷íç ÷ùñßæïíôáé óå Ýíá óôáèå-
ñü áñéèìü áðü ôïìåßò (sectors), 
üðùò öáßíåôáé óôï Ó÷Þìá 3.3. ÊÜ-
èå ß÷íïò åßíáé äéáéñåìÝíï óå éóïìå-
ãÝèåéò ôïìåßò. Ìå ôçí óõíå÷Þ ðåñé-
óôñïöÞ ôùí äßóêùí êáé ôç ìåôáêßíçóç ôùí
êåöáëþí ðñïò ôá åìðñüò Þ ðñïò ôá ðßóù
åßíáé äõíáôÞ ç ðñïóðÝëáóç êÜèå
óçìåßïõ ôçò ìáãíçôéêÞò åðéöÜ-
íåéáò. Ùóôüóï ðñéí áðü ôçí áíÜãíùóç Þ ôçí åããñáöÞ êÜðïéáò ðëçñïöïñßáò,
áðáéôåßôáé Ýíáò ÷ñüíïò áíáæÞôçóçò (seek time) ãéá ôçí åýñåóç ôïõ êáôÜëëç-
ëïõ ß÷íïõò êáé óôç óõíÝ÷åéá Ýíáò ÷ñüíïò ðåñéóôñïöÞò (latency time) ãéá ôçí
åýñåóç ôïõ êáôÜëëçëïõ ôïìÝá, üðùò öáßíåôáé óôï Ó÷Þìá 3.5. Áêïëïýèùò
ðñáãìáôïðïéåßôáé ç áíÜãíùóç Þ ç åããñáöÞ êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ ÷ñüíïõ ìå-
ôÜäïóçò (transmission time) ìå êÜðïéá ôá÷ýôçôá ìåôÜäïóçò (transmission
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Ó÷Þìá 3.3 Ôïìåßò êáé ß÷íç ôïõ äßóêïõ

Ó÷Þìá 3.4 Óêëçñüò äßóêïò



rate). ¼ëåò ïé ðáñáðÜíù ëåéôïõñãßåò êáèïäçãïýíôáé áðü ôïí åëåãêôÞ (con-
troller) ôïõ äßóêïõ.

Ó÷Þìá 3.5 Äéáäéêáóßá áíÜãíùóçò - åããñáöÞò

Óêëçñïß êáé åýêáìðôïé äßóêïé ÷ñçóéìïðïéïýí ðáñüìïéá ôå÷íïëïãßá. Ïé äéáöï-
ñÝò ôïõò âñßóêïíôáé óôç ÷ùñçôéêüôçôá, óôçí ôá÷ýôçôá åããñáöÞò / áíÜãíù-
óçò êáé óôç äõíáôüôçôá ìåôáöïñÜò / ìåôáêßíçóçò.

Óôéò ìïíÜäåò ìáãíçôéêþí ôáéíéþí ïé ðëçñïöïñßåò êáôáãñÜöïíôáé óå ìéá åý-
êáìðôç ðëáóôéêÞ ôáéíßá, óôçí åðéöÜíåéá ôçò ïðïßáò õðÜñ÷åé ìáãíçôéêü õëéêü.
Ïé ðëçñïöïñßåò áðïèçêåýïíôáé êáôÜ ìÞêïò ôçò ôáéíßáò óå 9 äéáäï÷éêÜ ß÷íç
(tracks) (âëÝðå Ó÷Þìá 3.6).

Ó÷Þìá 3.6 ÌáãíçôéêÞ ôáéíßá

Ôá 8 áðü áõôÜ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôçí áðïèÞêåõóç ôùí 8 bit äåäïìÝíùí êáé
ôï 9ï ãéá Ýëåã÷ï éóïôéìßáò (parity check), ìå óêïðü ôçí áíß÷íåõóç ôõ÷áßùí ëá-
èþí. Ç ôáéíßá îåôõëßãåôáé áðü Ýíá êýëéíäñï êáé ôõëßãåôáé óå Üëëïí, þóôå íá
åßíáé äõíáôÞ ç ðñüóâáóç óå êÜèå óçìåßï ôçò åðéöÜíåéÜò ôçò ìå óåéñéáêü 
(áêïëïõèéáêü) ôñüðï. Ïé ðëçñïöïñßåò åßíáé ïñãáíùìÝíåò óå åíüôçôåò
(blocks) ìåôáîý ôùí ïðïßùí ðáñåìâÜëëåôáé Ýíá êåíü (gap). Ôï êåíü áõôü åß-
íáé áðáñáßôçôï ãéá ëüãïõò ðïõ ó÷åôßæïíôáé ìå æçôÞìáôá óõã÷ñïíéóìïý ôçò
êåöáëÞò åããñáöÞò / áíÜãíùóçò êáé ôïõ ìç÷áíéóìïý ðåñéóôñïöÞò ôùí êõëßí-
äñùí ðïõ öÝñïõí ôçí ôáéíßá.
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Ç ìïíÜäá ïðôéêïý äßóêïõ åßíáé ìéá óõóêåõÞ ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß áêôßíá laser ãéá
ôçí åããñáöÞ êáé áíÜãíùóç ðëçñïöïñéþí óå ìéêñïýò ðëáóôéêïýò Üêáìðôïõò
äßóêïõò (Compact Disk - CD) ìå äéÜìåôñï 12 cm êáé
ðÜ÷ïò 1,2 mm. 
Óôá CD ï ìç÷áíéóìüò áíÜãíùóçò áðïôåëåßôáé
áðü ìéá äßïäï ðïõ åêðÝìðåé áêôßíá laser ðÜ-
íù óôçí åðéöÜíåéá ôïõ äßóêïõ. Ç áêôßíá áõ-
ôÞ áíôáíáêëÜôáé óôï õëéêü ôïõ äßóêïõ êáé á-
íé÷íåýåôáé áðü Ýíá öáêü ðïõ âñßóêåôáé ðÜ-
íù óôçí êåöáëÞ áíÜãíùóçò. ¸ôóé äçìéïõñ-
ãåßôáé ìéá áêïëïõèßá áóèåíþí êáé éó÷õñþí
öùôåéíþí äåóìþí, ç ïðïßá ïäçãåßôáé óå ìéá åé-
äéêÞ äéÜôáîç ðïõ ìåôáôñÝðåé ôéò äéáêõìÜíóåéò
ôïõ öùôüò óå çëåêôñéêÞ ôÜóç. ÄçëáäÞ ï ìç÷áíéóìüò
áíÜãíùóçò åðéóôñÝöåé (áíÜëïãá ìå ôçí áíÜêëáóç) ôá øçößá 1 Þ 0.
ÕðÜñ÷ïõí äéÜöïñá åßäç ïðôéêþí äßóêùí ùò ðñïò ôç óýíèåóç ôùí õëéêþí ðïõ
ôá áðïôåëïýí, ãéá êáèÝíá áðü ôá ïðïßá ÷ñçóéìïðïéåßôáé äéáöïñåôéêÞ ôå÷íï-
ëïãßá ãéá ôçí åããñáöÞ êáé ãéá ôçí áíÜãíùóç. 

Ôá êõñéüôåñá åßäç CD åßíáé:
u CD-ROM (Compact Disk - Read Only Memory). Ðñüêåéôáé ãéá ôï CD ðÜ-

íù óôï ïðïßï ôõðþíåôáé óõãêåêñéìÝíï ðåñéå÷üìåíï (óôï äßóêï äçìéïõñ-
ãïýíôáé êïéëÜäåò (pits) êáé íçóßäåò (lands), üðïõ ïé íçóßäåò áíáêëïýí
ôç äÝóìç, åíþ ïé êïéëÜäåò ôç äéáóêïñðßæïõí). Ôï CD áõôü óôç óõíÝ÷åéá
÷ñçóéìïðïéåßôáé ìüíï ãéá áíÜãíùóç ìå ôç ìÝèïäï ðïõ ðñïáíáöÝñáìå.
Ç ÷ùñçôéêüôçôÜ ôïõ åßíáé 640 MB. 

u CD-R (Compact Disk Recordable). Ðñüêåéôáé ãéá ôá CD ðïõ ãñÜöïíôáé
(åðçñåÜæåôáé ôï õëéêü ìéáò åðéóôñùìÝíçò ìå êáôÜëëçëç âáöÞ åðéöÜ-
íåéáò) ìéá öïñÜ, áëëÜ äéáâÜæïíôáé ðïëëÝò. Åäþ ç äÝóìç laser áíáêëÜ-
ôáé óôçí åéäéêÞ åðßóôñùóç ðïõ õðÜñ÷åé óôïí äßóêï.

u CD-RW. Ðñüêåéôáé ãéá CD åðáíåããñÜøéìá (rewritable), äçëáäÞ ìðï-
ñïýí íá ãñáöïýí ðïëëÝò öïñÝò. Ç åðéöÜíåéÜ ôïõò åßíáé êáôáóêåõáóìÝ-
íç áðü èåñìïåõáßóèçôï õëéêü, ôï ïðïßï äåí êáßãåôáé êáôÜ ôçí åããñáöÞ,
üôáí ç äÝóìç laser ðÝóåé åðÜíù ôïõ, áëëÜ ìå ôç èåñìïêñáóßá áëëïéþ-
íåôáé ðñïóùñéíÜ ç êñõóôáëëéêÞ äïìÞ ôïõ, ìå áðïôÝëåóìá íá äéá÷Ýåôáé
ôï öùò ðïõ ðñïóðßðôåé. ÁõôÞ ç äéÜ÷õóç ìåôáöñÜæåôáé óå áíÜêëáóç
öùôåéíÞò äÝóìçò ìéêñüôåñçò éó÷ýïò êáé Ýôóé ï ìç÷áíéóìüò áíÜãíùóçò
åðéóôñÝöåé ôï øçößï 0. ¼ôáí èÝëïõìå íá äéáãñÜøïõìå ôá äåäïìÝ-
íá áðü ôï äßóêï ðáñÜãåôáé ìéá äÝóìç laser äéáöïñåôéêÞò
éó÷ýïò êáé äéáöïñåôéêÞò èåñìïêñáóßáò ðïõ åðáíáöÝñåé
ôçí êñõóôáëëéêÞ äïìÞ ôçò èåñìïåõáßóèçôçò åðéöÜíåéáò
óôçí áñ÷éêÞ êáôÜóôáóç.

u DVD - (Digital Versatile Disk). Ôï êýñéï ÷áñáêôçñéóôéêü áõ-
ôþí ôùí ïðôéêþí äßóêùí åßíáé ç ìåãÜëç ÷ùñçôéêüôçôá, ç ïðïßá
åßíáé áðü 4,7 ìÝ÷ñé 17 GB. ¸íá Üëëï óçìáíôéêü ÷áñáêôçñéóôéêü
ôïõò åßíáé ç óõìâáôüôçôá. Ï ßäéïò äßóêïò ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéç-
èåß óôïí ïäçãü DVD ôïõ õðïëïãéóôÞ ìáò êáèþò êáé óôç óõóêåõÞ
DVD ôïõ óðéôéïý ìáò ãéá áíáðáñáãùãÞ âéíôåïôáéíéþí Þ ìïõóéêÞò.
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Óôï Ó÷Þìá 3.7 öáßíåôáé ç ó÷Ýóç ôçò ôá÷ýôçôáò ìå ôï êüóôïò áíÜ byte ãéá ôá
äéÜöïñá åßäç ìíÞìçò. ÂëÝðïõìå üôé ïé ðåñéöåñåéáêÝò ìíÞìåò ðëåïíåêôïýí óå
÷ùñçôéêüôçôá ôïõ êüóôïõò, åíþ ìåéïíåêôïýí óå èÝìáôá ôá÷ýôçôáò.

Ó÷Þìá 3.7 Ç óõãêñéôéêÞ ó÷Ýóç ôùí äéáöïñþí ìíÞìçò

Ôï ìüíôåì (Modem - Modulator Demodulator) åßíáé ìéá ðåñéöåñåéáêÞ
ìïíÜäá ðïõ ìáò äßíåé ôç äõíáôüôçôá íá óõíäÝóïõìå äýï Þ ðåñéóóüôå-

ñïõò õðïëïãéóôÝò ìåôáîý ôïõò ìÝóù ôïõ êïéíïý ôçëåöùíé-
êïý äéêôýïõ. Ìå ôç äõíáôüôçôá áõôÞ ï õðïëïãéóôÞò êáèß-

óôáôáé éêáíüò íá áíôáëëÜîåé äåäïìÝíá ìå Üëëïõò áðï-
ìáêñõóìÝíïõò õðïëïãéóôÝò, íá áíôëÞóåé ðëç-
ñïöïñßåò áðü âÜóåéò äåäïìÝíùí Þ íá äþóåé 

åíôïëÝò ðñïò áðïìáêñõóìÝíåò óõóêåõÝò íá 
åêôåëÝóïõí êÜðïéá åñãáóßá. 

Ôá ìüíôåì ìåôáöñÜæïõí ôá øçöéáêÜ óÞìáôá ðïõ äßíåé óôçí Ýîïäü ôïõ Ýíáò
õðïëïãéóôÞò -ëïãéêÝò êáôáóôÜóåéò 0 êáé 1- óå áíáëïãéêÜ óÞìáôá ðïõ ìðï-
ñïýí íá ìåôáöåñèïýí ìÝóù ôçò ôçëåöùíéêÞò ãñáììÞò. Óôçí ðëåõñÜ ôïõ äÝ-
êôç åêôåëïýí ôçí áíôßóôñïöç äéáäéêáóßá, ìåôáôñÝðïíôáò ôá áíáëïãéêÜ óÞìá-
ôá óå øçöéáêÜ.

¸íá óçìáíôéêü ÷áñáêôçñéóôéêü ôùí ìüíôåì åßíáé ç ôá÷ýôçôá ìåôÜäïóçò äå-
äïìÝíùí ðïõ åðéôõã÷Üíïõí êáé ç ïðïßá ìåôñéÝôáé óå bit áíÜ äåõôåñüëåðôï (bit
per second-bps). ¸íá Üëëï ÷áñáêôçñéóôéêü ôùí ìüíôåì åßíáé ôá ðñùôüêïëëá
äéüñèùóçò ëáèþí êáé óõìðßåóçò äåäïìÝíùí ðïõ äéáèÝôïõí. Ðñüêåéôáé ãéá
ðñïãñÜììáôá ðïõ åßíáé åíóùìáôùìÝíá óôá ìüíôåì êáé áöåíüò åëÝã÷ïõí ôçí
ýðáñîç ðéèáíþí ëáèþí ðïõ äçìéïõñãÞèçêáí êáôÜ ôç ìåôÜäïóç ìÝóù ôïõ ôç-
ëåöùíéêïý äéêôýïõ, áöåôÝñïõ ÷ñçóéìïðïéïýí êáôÜëëçëåò ôå÷íéêÝò óõìðßå-
óçò, þóôå íá âåëôéþíåôáé ç ôá÷ýôçôá ìåôáöïñÜò ôùí äåäïìÝíùí. 
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ÓÞìåñá, ç ÄéåèíÞò
¸íùóç
Ôçëåðéêïéíùíéþí
(ITU) Ý÷åé óõíôÜîåé
ðñüôõðåò ðñïäéá-
ãñáöÝò ãéá ôá ôå÷íé-
êÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ
ôùí ìüíôåì. ¸íá
ðñüóöáôï ôÝôïéï
ðñüôõðï åßíáé ôï
V.90. Ôï V.90 åîá-
óöáëßæåé ëÞøç
äåäïìÝíùí óôá 56
Êbps. êáé ìåôáöïñÜ
äåäïìÝíùí óôá 33,6
Êbps. Ç ìåôáöïñÜ
ôùí äåäïìÝíùí áêï-
ëïõèåß ôçí ßäéá
äïìÞ ìå ôïí ðñïêÜ-
ôï÷ï ôïõ V.90, ôï
V.34+.



Ï óáñùôÞò (scanner) åßíáé ìéá óõóêåõÞ ç ïðïßá äßíåé ôç äõíáôüôçôá äç-
ìéïõñãßáò øçöéáêÞò áíáðáñÜóôáóçò ôçò óåëßäáò åíüò åããñÜöïõ, ç ïðïßá

ìðïñåß íá ðåñéÝ÷åé êåßìåíï, åé-
êüíåò, ó÷Ýäéá, ê.Ü. Ç óõ-
óêåõÞ áõôÞ óáñþíåé ôçí åðé-

öÜíåéá ôçò óåëßäáò ìå ôç âïÞ-
èåéá ìéáò äÝóìçò öùôüò êáé ìå
ôç ÷ñÞóç åõáßóèçôùí öùôïêýô-

ôáñùí äçìéïõñãïýíôáé çëå-
êôñéêÜ óÞìáôá ôá ï-
ðïßá ìåôáöÝñïõí ðëç-
ñïöïñßåò ãéá ôç öùôåé-
íüôçôá êáé ôï ÷ñþìá

ìéêñþí ôìçìÜôùí ôçò åðéöÜ-
íåéáò (óôéãìÝò - dots). Ôá óÞ-

ìáôá áõôÜ, ìå ôç âïÞèåéá êá-
ôÜëëçëïõ ëïãéóìéêïý, áðïèçêåýïíôáé óôïí õðïëïãéóôÞ ùò ìéá áêïëïõèßá
äõáäéêþí øçößùí. ¸ôóé ï óáñùôÞò øçöéïðïéåß ôçí åðéöÜíåéá ðïõ óáñþíåé. Ï
áñéèìüò ôùí óôéãìþí óôéò ïðïßåò ìðïñåß íá ôçí ÷ùñßóåé ï óáñùôÞò êáèïñß-
æåé ôç äéáêñéôéêÞ éêáíüôçôÜ ôïõ.
Ï óáñùôÞò äåí äéá÷ùñßæåé ôï êåßìåíï áðü ôéò åéêüíåò áëëÜ ôá áíáðáñéóôÜ 
üëá óáí øçöéïðïéçìÝíç åéêüíá. ¸ôóé äåí åßíáé äõíáôÞ ç Üìåóç åðåîåñãáóßá
ôïõ êåéìÝíïõ ðïõ óáñþèçêå. Ãéá ôï óêïðü áõôü õðÜñ÷ïõí åéäéêÜ ðñïãñÜì-
ìáôá ôá ïðïßá ìåôáôñÝðïõí ôéò «åéêüíåò ôùí ÷áñáêôÞñùí» óå ÷áñáêôÞñåò
(ð.÷. ASCII). Ôá ðñïãñÜììáôá áõôÜ ïíïìÜæïíôáé ðñïãñÜììáôá ÏðôéêÞò Áíá-
ãíþñéóçò ×áñáêôÞñùí (Optical Character Recognition - OCR).
Ïé ðéï äéáäåäïìÝíïé ôýðïé óáñùôþí åßíáé ïé óáñùôÝò óåëßäáò Þ åðßðåäïé
(flatbed) êáé ïé óáñùôÝò ÷åéñüò (handheld).

Ï ó÷åäéïãñÜöïò (plotter) åßíáé ìéá óõóêåõÞ åîüäïõ ãéá ôçí åêôýðùóç ðåñß-
ðëïêùí êáé ìå ðïëëÝò ëåðôïìÝñåéåò ó÷åäßùí, üðùò ÷Üñôåò êáé ó÷Ýäéá áñ÷é-
ôåêôüíùí Þ Üëëùí ìç÷áíéêþí, ôá ïðïßá åßíáé ðïëý ìåãÜëá ãéá
Ýíá óõíçèéóìÝíï åêôõðùôÞ. ÕðÜñ÷ïõí ó÷åäéïãñÜöïé ìå ðå-
íÜêéá (óôõëü) êáé ó÷åäéïãñÜöïé Ýã÷õóçò ìåëÜíçò (inkjet).
Äéáêñßíïíôáé åðßóçò óå åðßðåäïõò ó÷åäéïãñÜöïõò, óôïõò 
ïðïßïõò ç ó÷åäßáóç ãßíåôáé ìå óôáèåñü ôï ÷áñôß êáé êéíïýìå-
íåò ôéò ãñáößäåò, êáé óå ó÷åäéïãñÜöïõò ìå êéíïýìåíï ÷áñôß.
Ôá êõñéüôåñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ åíüò ó÷åäéïãñÜöïõ åßíáé: 
á) ôï ìÝãåèïò ôïõ ÷áñôéïý
â) ç ôá÷ýôçôá ó÷åäßáóçò
ã) ç áíÜëõóç (åëÜ÷éóôç êßíçóç ôçò ãñáößäáò) êáé 
ä) ç ÷ùñçôéêüôçôá ôçò ìíÞìçò ôïõ.
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Ç öùôïãñáößäá (light pen) ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôïí ðñïóäéïñéóìü
ìéáò èÝóçò (åíüò óçìåßïõ) ôçò ïèüíçò. Ç èÝóç óôçí ïðïßá äåß÷íåé
ç öùôïãñáößäá âñßóêåôáé ìå ôïí õðïëïãéóìü ôïõ ÷ñüíïõ ðïõ 
áðáéôåßôáé ãéá íá öôÜóåé ç äÝóìç çëåêôñïíßùí ôïõ êáèïäéêïý óù-
ëÞíá áðü ôçí áñ÷Þ ôïõ êýêëïõ ôçò óÜñùóçò ìÝ÷ñé ôï óçìåßï ôçò
ãñáößäáò êáé ôçí áíáãùãÞ óôç óõíÝ÷åéá ôïõ ÷ñüíïõ óå ÷ùñéêÝò
ðáñáìÝôñïõò ôçò ïèüíçò. Ç öùôïãñáößäá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ùò
óõóêåõÞ ðïõ óõíäõÜæåé ëåéôïõñãßåò ôïõ ðïíôéêéïý êáé ôïõ ðëç-
êôñïëïãßïõ.

Ç áíÜðôõîç ôùí ðïëõìÝóùí, ôùí äéêôýùí êáé ôùí åöáñìïãþí ôçëåäéÜóêåøçò
ïäÞãçóå óôçí áíÜãêç ÷ñÞóçò êáé Üëëùí ðå-
ñéöåñåéáêþí óõóêåõþí, üðùò
åßíáé ç êÜìåñá, ôá ç÷åßá
êáé ôï ìéêñüöùíï. 

Ãíùñßóáìå Þäç ôïí ôñüðï åðéêïéíùíßáò ôùí ðåñéöåñåéáêþí óõóêåõþí ìå ôï
êåíôñéêü ìÝñïò ôïõ õðïëïãéóôÞ ìÝóù ôçò ìïíÜäáò åéóüäïõ /åîüäïõ. ¸íá åí-
äéáöÝñïí åñþôçìá èá ìðïñïýóå íá ðñïâÜëåé. Ìðïñåß ìéá ðåñéöåñåéáêÞ óõ-
óêåõÞ ôïõ íá åßíáé ç ìïíÜäá åéóüäïõ/åîüäïõ åíüò Üëëïõ õðïëïãéóôÞ; Ç 
áðÜíôçóç åßíáé èåôéêÞ. Ôüôå Ý÷ïõìå äõï äéáóõíäåäåìÝíïõò õðïëïãéóôÝò.
ÌÜëéóôá ïé õðïëïãéóôÝò áõôïß ìðïñåß íá åßíáé êáé óå áðïìáêñõóìÝíá ìåôá-
îý ôïõò óçìåßá êáé íá äéáóõíäÝïíôáé ìÝóù ôïõ ôçëåöùíéêïý äéêôýïõ (âëÝðå
Ó÷Þìá 3.8). 



Áí ìÜëéóôá ï ôñüðïò äéáóýíäåóÞò ôïõò åßíáé ìéáò åéäéêÞò ôå÷íïëïãßáò, ôüôå
ïé äýï õðïëïãéóôÝò ìðïñåß íá åßíáé óõíäåäåìÝíïé óå äßêôõï. Ìå áõôüí ôïí
ôñüðï Ý÷ïõìå ôá äßêôõá ôùí õðïëïãéóôþí, ðïõ åßíáé ðëÝïí ôï ìåãÜëï åðß-
ôåõãìá ôçò ðëçñïöïñéêÞò ôå÷íïëïãßáò ìå áìÝôñçôåò åöáñìïãÝò êáé áíáñßè-
ìçôá áðïôåëÝóìáôá, ôüóï èåôéêÜ üóï
êáé áñíçôéêÜ. Ìå ôç ÷ñÞóç ôùí äéêôý-
ùí, ãéá ðáñÜäåéãìá, åßíáé åöé-
êôÞ ç ÷ñÞóç åíüò 

åêôõðùôÞ áðü ðåñéóóüôåñïõò ôïõ åíüò õðïëïãéóôÝò, åßíáé äõíáôÞ ç áðïìá-
êñõóìÝíç áíÜêôçóç ðëçñïöïñéþí, ç áðïóôïëÞ êáé ëÞøç ìçíõìÜôùí, êôë. Ïé
ôñüðïé ìå ôïõò ïðïßïõò ìðïñïýí íá äéáóõíäåèïýí ðåñéóóüôåñá ôïõ åíüò õ-
ðïëïãéóôéêÜ óõóôÞìáôá ìåôáîý ôïõò ðïéêßëëïõí. Óå óõíôïìßá, ìéá êáé áðïôå-
ëåß áíôéêåßìåíï åðüìåíïõ êåöáëáßïõ, ïé óçìáíôéêüôåñïé åßíáé ïé áêüëïõèïé:

Äßêôõá áñôçñßáò
Óôá äßêôõá áõôÜ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ìßá ãñáììÞ åðéêïéíùíßáò ãéá ôç äéáóýíäåóç
äéáöüñùí õðïëïãéóôþí. 

Äßêôõá áóôÝñá
Ïé äéÜöïñïé õðïëïãéóôÝò åðéêïéíùíïýí ìåôáîý ôïõò ìÝóù êÜðïéïõ êåíôñéêïý
õðïëïãéóôÞ, ï ïðïßïò åßíáé õðåýèõíïò ãéá ôç óùóôÞ ëåéôïõñãßá ôïõ äéêôýïõ. 
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Ó÷Þìá 3.8 Äéáóýíäåóç õðïëïãéóôþí

ÌüíôåìÌüíôåì ÔçëÝöùíïÔçëÝöùíï



u Äßêôõá äáêôõëßïõ
Åßíáé ôá äßêôõá üðïõ êÜèå õðïëïãéóôÞò óõíäÝåôáé ìå äýï ãåéôïíéêïýò ôïõ, 
Ýôóé þóôå üëïé ïé õðïëïãéóôÝò íá ó÷çìáôßæïõí âñü÷ï.

ÂÝâáéá, äýï äßêôõá ìðïñïýí íá äéáóõíäåèïýí ìåôáîý ôïõò êáé íá äþóïõí
Ýíá äéáäßêôõï, áõôü ìå ôç óåéñÜ ôïõ ìå Üëëï äßêôõï êáé íá ðñïêýøåé Ýíá ìå-
ãáëýôåñï äéáäßêôõï, ìÝ÷ñé íá öôéÜîïõìå Ýíá ðáãêüóìéï äßêôõï, üðùò åßíáé ôï
Äéáäßêôõï (Énternet).
Ðåñéóóüôåñá ãéá ôá äßêôõá èá äïýìå óå åðüìåíï êåöÜëáéï.
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