Μνήμη USB





το εσωτερικό μιας μνήμης USB
Οι μνήμες USB αποτελούνται από μια συσκευή αποθήκευσης τύπου NAND ενσωματωμένη με μια θύρα USB. Οι μνήμες USB είναι τυπικά φορητές και επαναγράψιμες, μεγέθους μικρότερου από μίας δισκέτας 3.5 ιντσών και ζυγίζουν λιγότερο από 60 γρ. Η χωρητικότητα κυμαίνεται από 64MB ως 128GB, με συνεχείς βελτιώσεις στο μέγεθος και την τιμή ανά gigabyte. Μερικές επιτρέπουν 1 εκατομμύριο εγγραφές/διαγραφές και διατήρηση αποθηκευμένων δεδομένων έως 10 χρόνια, με σύνδεση σε USB έκδοσης 1.1 ή έκδοσης 2.0.

Οι μνήμες USB προσφέρουν πιθανά πλεονεκτήματα σε σχέση με άλλες φορητές συσκευές αποθήκευσης, κυρίως την δισκέτα. Έχουν συμπαγέστερη μορφή, λειτουργούν ταχύτερα, φυλάσσουν μεγαλύτερο μέγεθος δεδομένων, είναι ανθεκτικές και λειτουργούν πιο αξιόπιστα λόγω της έλλειψης κινούμενων μερών (όπως οι δισκέτες και άλλοι τύποι δίσκων). Επιπλέον, έχει γίνει πλέον κοινό οι υπολογιστές να μην κυκλοφορούν με μονάδες δισκέτας ενώ οι θύρες USB εμφανίζονται σχεδόν σε κάθε προσωπικό υπολογιστή και φορητό.

Αυτός ο τύπος μνήμης χρησιμοποιεί την τεχνολογία USB mass storage (τεχνολογία μαζικής αποθήκευσης), που υποστηρίζεται από σύγχρονα λειτουργικά συστήματα όπως τα Windows, το MAC OS Χ, το Linux, και άλλα συστήματα τύπου UNIX. Μνήμες USB με υποστήριξη USB έκδοσης 2.0 μπορούν να κάνουν διαμεταγωγή δεδομένων γρηγορότερα από ένα οπτικό δίσκο, ενώ αποθηκεύουν μεγαλύτερη ποσότητα στοιχείων σε πολύ μικρότερο χρόνο.

Αποτελείται τυπικά από μια πλακέτα τυπωµένου κυκλώµατος, προστατευμένη μέσα σε μια μεταλλική, πλαστική ή άλλη εύκαμπτη θήκη, γερή αρκετά ώστε να μεταφέρεται, χωρίς πρόσθετη προστασία, στην τσέπη ή μπρελόκ. Η κεφαλή USB πάνω στην μνήμη συνήθως προστατεύεται από μια αποσπώμενη θήκη ή με απόσυρση στο εσωτερικό, αν και δεν είναι απαραίτητο ότι θα προκληθεί βλάβη όταν εκτίθεται. Οι περισσότερες μνήμες USB χρησιμοποιούν τύπου-Α USB κεφαλή, κατάλληλη για την σύνδεση σε ένα προσωπικό υπολογιστή.

Η μνήμη Flash είναι ένα μη πτητικό μέσο αποθήκευσης που μπορεί να διαγραφεί και να  επαναπρογραμματιστεί ηλεκτρικά. Πρόκειται για μια τεχνολογία που χρησιμοποιείται κυρίως σε κάρτες μνήμης και USB flash drives για αποθήκευση και μεταφορά δεδομένων μεταξύ υπολογιστών και άλλων ψηφιακών προϊόντων. Πρόκειται για ένα συγκεκριμένο είδος EEPROM που διαγράφεται και προγραμματίζεται σε μεγάλα blocks. 

Δεδομένου ότι η μνήμη flash δεν είναι πτητική, δεν χρειάζεται παροχή τροφοδοσίας για να διατηρήσει τις πληροφορίες που αποθηκεύονται στο τσιπ. 
Επιπλέον, η μνήμη flash προσφέρει μεγάλη ταχύτητα πρόσβασης-ανάγνωσης, καθώς και καλύτερη αντοχή κίνησης και κρούσης από τους σκληρούς δίσκους
Τα χαρακτηριστικά αυτά εξηγούν τη δημοτικότητα της μνήμης flash σε φορητές συσκευές. 
Ένα άλλο χαρακτηριστικό της μνήμης flash είναι ότι όταν συσκευάζεται σε "κάρτα μνήμης," είναι εξαιρετικά ανθεκτική, αφού είναι σε θέση να αντέξει την έντονη πίεση, ακραίες θερμοκρασίες, ακόμα και εμβάπτιση στο νερό. 
 
 Η Intel είδε το τεράστιο δυναμικό της εφεύρεσης και παρουσιάζει την πρώτη εμπορική flash τύπου NOR το 1988. 

Οι μνήμες flash τύπου NOR έχουν μεγάλους χρόνους ανάγνωσης-εγγραφής, αλλά έχουν πολλούς διαδρόμους δεδομένων και διευθύνσεων, που επιτρέπουν ευκολότερη τυχαία πρόσβαση σε οποιαδήποτε θέση μνήμης . 
Αυτό την καθιστά κατάλληλο αντικαταστάτη για τα τσιπ μνήμης (ROM), τα οποία χρησιμοποιούνται για την αποθήκευση κώδικα προγράμματος που σπάνια χρειάζεται να ενημερωθεί, όπως το BIOS του υπολογιστή ή το firmware άλλων συσκευών.
Η αντοχή της είναι 10.000 έως 1.000.000 κύκλους διαγραφής. 
Η Toshiba ανακοίνωσε μνήμη flash τύπου NAND το 1987. 
Έχει ταχύτερους χρόνους ανάγνωσης-εγγραφής και απαιτεί μικρότερη έκταση τσιπ ανά κύτταρο, γεγονός που επιτρέπει μεγαλύτερη πυκνότητα αποθήκευσης και χαμηλότερο κόστος ανά bit από τη NOR flash. Έχει, επίσης, έως και δέκα φορές μεγαλύτερη αντοχή από τη NOR flash.
Ωστόσο δεν έχει πολλούς διαδρόμους διευθύνσεων και έτσι τα δεδομένα πρέπει να διαβάζονται σε μπλοκ μεγέθους εκατοντάδων ή χιλιάδων bit. Αυτό έκανε τη NAND flash ακατάλληλη για αντικατάσταση των τσιπ μνήμης ROM, δεδομένου ότι οι περισσότεροι μικροεπεξεργαστές και μικροελεγκτές απαιτούν τυχαία πρόσβαση επίπεδου byte. 
Από αυτή την άποψη η NAND flash είναι παρόμοια με άλλες δευτερεύουσες συσκευές αποθήκευσης όπως οι σκληροί δίσκοι και τα οπτικά μέσα αποθήκευσης, και είναι συνεπώς πολύ κατάλληλα για χρήση σε συσκευές μαζικής αποθήκευσης, όπως κάρτες μνήμης
Τα πρώτα αφαιρούμενα μέσα μνήμης flash τύπου NAND ήταν τα SmartMedia το 1995, και ακολούθησαν πολλά άλλα, συμπεριλαμβανομένων των MultiMediaCard, Secure Digital, Memory Stick και xD-Picture Card.
Μια νέα γενιά μορφών καρτών μνήμης, συμπεριλαμβανομένων των RS-MMC, miniSD και microSD, καθώς και Intelligent Stick, διαθέτουν εξαιρετικά μεγάλο βαθμό ολοκλήρωσης. 
Για παράδειγμα, η κάρτα microSD είχε εμβαδό μόλις πάνω από 1,5 cm 2 και πάχος κατώτερο από 1 mm και χωρητικότητα από 64 ΜΒ έως 32 GB, τον Μάρτιο του 2010. 

 

