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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Η ένταξη εργαστηριακών ασκήσεων στην εκπαιδευτική πρακτική και στην δευτεροβάθµια 
εκπαίδευση αποτελεί αδιαµφισβήτητη αναγκαιότητα για την καλύτερη αποτελεσµατικότητα 
της όποιας διδασκαλίας των φυσικών επιστηµών. Οι όποιοι προβληµατισµοί για την 
εφαρµογή εργαστηριακών ασκήσεων, ανάγονται κυρίως στον χρόνο που απαιτείται για την 
πραγµατοποίησή τους, την ύπαρξη µέσων που απαιτούνται, την µεθοδολογία που θα 
επιτρέψει να ενταχθούν οµαλά στη διδασκαλία και την αποτελεσµατικότητά τους.  

Μέρος των προβληµάτων που προαναφέρθηκαν µπορούν να περιοριστούν µε την 
εφαρµογή της ερευνητικά εξελισσόµενης εκπαιδευτικής µεθόδου, σε συνδυασµό µε σύνθετες 
αλλά ευέλικτες πολυµορφικές πειραµατικές ασκήσεις, µε χρήση διατάξεων αισθητήρων – 
απτήρων σε διασύνδεση µε ηλεκτρονικό υπολογιστή.  

 
Λέξεις κλειδιά : Ηλεκτρική αντίσταση, διασύνδεση  Η/Υ µε αισθητήρες και απτήρες, 

µικρόκοσµος. 

 

ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΟ ΕΝ∆ΙΑΦΕΡΟΝ – ΣΤΟΧΟΙ 
Οι εφαρµογές που παρουσιάζονται έχουν επιλεγεί από το αναλυτικό πρόγραµµα της Β΄ 

Ενιαίου Λυκείου και αναφέρονται σε µέρος της διδακτέας ύλης µε σκοπό να αποτελέσει 
έναυσµα για την άµεση χρησιµοποίησή τους σε επίπεδο σχολικής τάξης. 

Η εφαρµογή έχει δοµηθεί µε τέτοιο τρόπο, ώστε αρχικά να προσπαθεί να προκαλέσει το 
ενδιαφέρον των µαθητών για φαινόµενα που σχετίζονται µε την διέλευση ηλεκτρικού 
ρεύµατος από αγωγούς και στη συνέχεια ζητείται από τους µαθητές να προβούν σε υποθέσεις 
για τα αίτια που τα προκαλούν.  

Η επιβεβαίωση, η απόρριψη ή και η συµπλήρωση των υποθέσεων των µαθητών γίνεται µε 
την πειραµατική διαδικασία. Η ολοκλήρωση των πειραµατικών δραστηριοτήτων 
ακολουθείται από την καταγραφή των συµπερασµάτων που προέκυψαν από αυτήν και την 
σύγκρισή τους µε τις αρχικές υποθέσεις των µαθητών. Ενίσχυση των αποτελεσµάτων της 
διδασκαλίας επιτυγχάνεται µε γενίκευση των συµπερασµάτων σε άλλες εφαρµογές που 
σχετίζονται µε τα φαινόµενα που µελετούνται.  

 



 

Εικόνα 1 
Οι αισθητήρες τάσης και έντασης 
συνδεδεµένοι στον ενισχυτή και η 

κονσόλα CoachLab II 

Η ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑ  
 Η πειραµατική διαδικασία στηρίζεται στην 

χρήση αισθητήρων τάσης και έντασης ρεύµατος 
συνδεδεµένων στην κονσόλα CoachLab II, µε την 
βοήθεια Η/Υ και του λογισµικού Coach5. 

 Οι αισθητήρες χρησιµοποιούνται ως ψηφιακά 
βολτόµετρα και αµπερόµετρα µε µεγάλη 
ευαισθησία και την δυνατότητα καταγραφής των 
τιµών µε εξαιρετικά γρήγορους ρυθµούς. Οι 
αισθητήρες αυτοί συνδέονται σε έναν ενισχυτή 
(εικόνα 1), που το κάθε κανάλι του συνδέεται στις 
αντίστοιχες θέσεις της κονσόλας CoachLab II  

Το λογισµικό που προτείνεται επιτρέπει 
παράλληλα µε την λήψη των µετρήσεων να 
σχεδιάζονται οι γραφικές παραστάσεις των µεγεθών, αν το 
επιθυµούµε. Αυτό από τη µια προσφέρει σηµαντική 
εξοικονόµηση στo χρόνο που απαιτείται για τον σχεδιασµό 
των διαγραµµάτων αλλά και από την άλλη  καλύτερη 
κατανόηση τους µιας και η γραφική παράσταση που 
δηµιουργείται ταυτόχρονα µε την εξέλιξη του φαινοµένου 
δύναται να συµβάλει στην καλύτερη κατανόηση . 

Παράλληλα µε τις αναπαραστάσεις των πειραµατικών 
διαδικασιών µε µορφή διαγραµµάτων παρουσιάζονται οι 
µικροσκοπικές διαδικασίες που ερµηνεύουν την ύπαρξη 
ηλεκτρικής αντίστασης στους µεταλλικούς  αγωγούς. 
(Εικόνα 2) 

Η χρησιµοποίηση των ίδιων 
διατάξεων σε πολλαπλές 
ασκήσεις επιτρέπει την γρήγορη 
εξοικείωση των µαθητών µε 
αυτές ώστε ο συνολικός χρόνος 
που απαιτείται για την εκτέλεση 
των πειραµάτων να µειώνεται 
σηµαντικά. 

Οι πειραµατικές ασκήσεις 
που προτείνονται περιλαµβάνουν 
ασκήσεις που αφορούν τη 
δηµιουργία καµπύλης τάσης - 
έντασης για διάφορα δίπολα 
(πηγές µεταβλητής τάσης, 
ωµικές αντιστάσεις, δίοδοι) και 
τον υπολογισµό της τιµής 
διαφορετικών αντιστατών µε 
βάση την τιµή της έντασης του 
ρεύµατος που τις διαρρέει και 
την τάση στα άκρα τους.  

Εικόνα 2 
Προσοµοίωση δοµής 
µεταλλικού αγωγού 

Εικόνα 3  
Οθόνη του προγράµµατος στην οποία εµφανίζονται οι 
τιµές των αισθητήρων µέτρησης, γραφική παράσταση 
των µεταβλητών και η απεικόνισή τους σε πίνακα 

στον οποίο εµφανίζεται και η υπολογισµένη τιµή της 



 

Εκµεταλλευόµενοι την δυνατότητα του προγράµµατος Coach να δίνει αποτελέσµατα µε 
βάση συναρτήσεις που εισάγει  ο χρήστης και τροφοδοτούνται από τιµές των µετρήσεων που 
λαµβάνουν οι  αισθητήρες, µπορούν να υπολογιστούν άµεσα  εκτός από τις µεταβολές της 
έντασης σε συνάρτηση 
µε την εφαρµοζόµενη 
τάση αλλά και η τιµή 
της αντίστασης. 

Το κύκλωµα που 
προτείνεται να 
κατασκευαστεί από 
τους µαθητές έχει τη 
µορφή αυτού που 
παρουσιάζεται στην 
εικόνα 4. Για πηγή 
µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί 
τροφοδοτικό συνεχούς 
(Εικόνα 5) µε 
µεταβλητή τάση εξόδου ή συστοιχίες µπαταριών.  

Αντιστάτες που η αντίστασή τους έχει υπολογιστεί 
νωρίτερα, στην πειραµατική διαδικασία συνδέονται σε 
σειρά και σε παραλληλία ώστε να εξαχθούν οι σχέσεις που 
καθορίζουν την τιµή της ολικής αντίστασης στις 
αντίστοιχες συνδεσµολογίες αντιστάσεων.  

Ενσωµατώνοντας στο θερµιδόµετρο που έχει 

Εικόνα 6 

Εικόνα 4

Εικόνα 5 



 

κατασκευαστεί για τις ασκήσεις κατεύθυνσης, κάποιον από τους αντιστάτες και 
υπολογίζοντας την µεταβολή της θερµοκρασίας (µετρούµενη µε αισθητήρα θερµοκρασίας) σε 
συνάρτηση µε τον χρόνο, την αντίσταση,  και την ένταση του ρεύµατος. αποδεικνύεται η 
σχέση που δίνει το νόµο του Joule ή 
υπολογίζεται η θερµοχωρητικότητα του 
οργάνου. 

Ιδιαίτερο ενδιαφέρον παρουσιάζει η 
αντικατάσταση των αντιστατών που ευρέως 
χρησιµοποιούνται και οι περισσότεροι είναι 
κατασκευασµένοι από κράµατα των οποίων 
η αντίσταση δεν παρουσιάζει σηµαντικές 
µεταβολές µε την θερµοκρασία π.χ. 
Χρωµονικελίνη µε άλλα που η αντίστασή 
τους εξαρτάται σηµαντικά από την 
θερµοκρασία π.χ. λαµπάκι µε σύρµα 
βολφαρµίου.   

Η γραφική παράσταση (V-I) που 
προκύπτει παρουσιάζεται στην 
εικόνα 8 και σίγουρα διαφέρει 
σηµαντικά από την σχέση µεταξύ V 
και Ι για άλλους αντιστάτες. 

Μάλιστα η διαφοροποίηση της 
γραφικής παράστασης κατά την 
αύξηση της τάσης σε σχέση µε ότι 
καταγράφεται στο διάγραµµα V-I 
κατά τη µείωση της τάσης εγείρει 
πολλά ερωτηµατικά και λειτουργεί 
σαν έναυσµα για τη περαιτέρω 
εξήγηση αυτής της διαφοροποίησης. 

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 
Η όλη εκπαιδευτική και η εργαστηριακή προσέγγιση βρίσκεται ακόµα στο στάδιο της 

έρευνας. Τα πρώτα όµως αποτελέσµατα αναδεικνύουν την χρησιµότητα της διασύνδεσης 
πολλαπλών των εργαστηριακών ασκήσεων,  αλλά και προβλήµατα που φαίνεται να υπάρχουν 
στην εξοικείωση των εκπαιδευτικών στην πραγµατοποίηση εργαστηριακών ασκήσεων και τις 
ιδιαίτερες δυσκολίες που συναντάνε στην χρήση απλών τεχνολογικών εφαρµογών. 

Οι εφαρµογές σε λειτουργική µορφή µαζί µε την πρόταση υπάρχουν, στο δικτυακό τόπο 
του Εργαστηρίου Φυσικών Επιστηµών Τεχνολογίας και Περιβάλλοντος, του Π.Τ.∆.Ε. του  
Πανεπιστηµίου Αθηνών http://micro-kosmos.uoa.gr. 
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