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Τηλέφωνο     :  210-5226297  Fax : 210-5241147

Παπαδοπούλου  Μαρία 
Σχολική Σύμβουλος

 ΠΕ 17-01 Τεχνολόγος Εκπαιδευτικός Πολιτικός Μηχανικός 

    Α   Δ/νση Αθήνας
Περιοχή Ευθύνης όλη η Ελλάδα

Θέμα .  ΑΠΟΣΤΟΛΗ ΥΠΟΣΤΗΡΙΚΤΙΚΟΥ ΔΙΔΑΚΤΙΚΟΥ ΥΛΙΚΟΥ  ΓΙΑ ΤΟ ΜΑΘΗΜΑ 

            << ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ>>  ΤΟΥ  ΓΕΛ  ΚΑΙ  << ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ>>   ΤΟΥ
            ΕΠΑΛ      ΚΑΙ ΟΔΗΓΙΕΣ  ΓΙΑ ΤΟΝ ΚΑΘΗΓΗΤΗ
Αγαπητοί  συνάδελφοι

Θα ήθελα να σας ενημερώσω ότι 
- Σύμφωνα με την υπ αριθμόν σχετική  Υπουργική Απόφαση 7/7/2008 ΑΡ.ΠΡ 89048        το αναλυτικό πρόγραμμα στο μάθημα   <<Στοιχεία τεχνολογίας  >>  στην Α τάξη τεχνολογικού τομέα ΕΠΑΛ  έχει αντικατασταθεί  με το αναλυτικό πρόγραμμα της Α  γενικού Λυκείου ΦΕΚ 1540 Τεύχος β 29/71999.
-  Μπορείτε να ενημερώνεστε για οδηγίες διδασκαλίας, αναλυτικά προγράμματα, εξεταστέα ύλη από την ιστοσελίδα του ΥΠΕΠΘ    www.ypepth.gr .
-Σας αποστέλλω  Ιστοσελίδα του κέντρου μαθητικών ερευνών των ΗΠΑ με "έρευνες" μαθητών, που έτσι εξοικειώνονται στη διαδικασία της έρευνας, προκειμένου να διευκολυνθείτε στο δύσκολο έργο σας.
Μπορούν οι μαθητές να έρθουν σε επαφή με την σύγχρονη έρευνα ,να πάρουν ιδέες για την δικιά τους έρευνα ,να πάρουν πληροφορίες κτλ.
Ειδικότερα στην ιστοσελίδα
http://yn.la.ca.us/nsrc/
0ι οδηγίες συντάχθηκαν με την συνεργασία του ΠΙ
Νίκος Ηλιάδης, Πολ/κός Μηχ/κός Ε.Μ.Π., Μ.Sc.

Ph.D. Industrial Education, Organization and Management,

Σύμβουλος του Παιδαγωγικού Ινστιτούτου

ΑΘΗΝΑ, 13-03-08

E-mail ,

nhli@pi-schools.gr 

Στην ιστοσελίδα 

http://yn.la.ca.us/nsrc/
και ειδικότερα στην ιστοσελίδα 

http://yn.la.ca.us/nsrc/webs.html
έχει κανείς πρόσβαση «Εθνικό Κέντρο Ερευνών Μαθητών» των ΗΠΑ.  Υπεύθυνος της ιστοσελίδας είναι ο John I. Swang .

To «Εθνικό Κέντρο Ερευνών Μαθητών» των ΗΠΑ ιδρύθηκε στο σχολείο  

Mandeville Middle School  στο Mandeville της πολιτείας Λουϊσιάνα των ΗΠΑ. Το σχολείο αυτό αναγνωρίζεται από το Υπουργείο Παιδείας των ΗΠΑ ως ένα εξαιρετικό ( πρότυπο) σχολείο .

Στην ιστοσελίδα κάνοντας «κλικ» στα κατάλληλα σημεία , έχει κανείς πρόσβαση σε θέματα όπως :

· Οπτική 

· Φιλοσοφία διδασκαλίας

· Αποστολή

· Διδακτική προσέγγιση

· Ηλεκτρονική εκπαιδευτική περιφέρεια

· Ηλεκτρονική βιβλιοθήκη

· Ηλεκτρονική Εφημερίδα μαθητικών ερευνών

· Ιστοσελίδες που προτείνονται από «Εθνικό Κέντρο Ερευνών Μαθητών» των ΗΠΑ ( Ιστοσελίδες  που περιλαμβάνουν χιλιάδες «πρότζεκτς» που αναφέρονται σε μαθητικές έρευνες και πολύ περισσότερα στοιχεία. 

Οπτική

Το «Εθνικό Κέντρο Ερευνών Μαθητών» των ΗΠΑ  «βλέπει» την εκπαίδευση των μαθητών σε όλο τον κόσμο κατά τρόπο ώστε αυτή να αναπτύξει πολίτες  που να χαρακτηρίζονται από «ανθρωπιστικό» και «οικολογικό» πνεύμα για τον 21ο αιώνα, να είναι ανεξάρτητοι, σε μια παγκόσμια κοινωνία που θα χαρακτηρίζεται από ποικιλία, ,  και θα βασίζεται στις επιστήμες και την τεχνολογία.

Φιλοσοφία διδασκαλίας

Η φιλοσοφία διδασκαλίας του «Εθνικού Κέντρου Ερευνών Μαθητών» των ΗΠΑ, έχει σκοπό να εκπαιδεύσει το μυαλό, να αγγίξει την καρδιά, και να δημιουργήσει ένα «έξυπνο» μέλλον που θα «φροντίζει» τον άνθρωπο.  Το «Εθνικό Κέντρο Ερευνών Μαθητών» των ΗΠΑ  πιστεύει στην εκπαίδευση μαθητών επιστημονικά και τεχνολογικά , που θα διαθέτουν ένα σύνολο κοινωνικών σχετικών γνώσεων και ικανοτήτων για κριτική ανάλυση και επίλυση προβλημάτων. Οι νέοι πρέπει να αποκτήσουν την ικανότητα να εφαρμόζουν επιστημονική σκέψη και τεχνολογικές ικανότητες κατά δημιουργικό και παραγωγικό τρόπο προς την κατεύθυνση της βελτίωσης της προσωπικής τους ζωής και της κοινωνίας στην οποία ζουν.  Το κατώτατο σημείο των προσπαθειών διδασκαλίας του «Εθνικού Κέντρου Ερευνών Μαθητών» των ΗΠΑ, είναι να μάθει τους μαθητές να δημιουργούν το μέλλον τους. 

Συνεπώς είναι σκοπός του να εφοδιάσει τους μαθητές με «ιδιότητες» που απαιτεί ο 21ος αιώνας , στάσεις, αξίες, πιστεύω, ικανότητες, και «σφαιρική» αντίληψη των πραγμάτων , που θα τους βοηθήσουν να μεγαλώσουν και να γίνουν ενήλικες αξιαγάπητοι που θα φροντίζουν τους εαυτούς τους και το κοινωνικό σύνολο, το περιβάλλον τους , και όλο τον κόσμο στο σύνολό του. 

                  Αποστολή

Το «Εθνικό Κέντρο Ερευνών Μαθητών» των ΗΠΑ διευκολύνει την ίδρυση κέντρων ερευνών μαθητών σε σχολεία σε όλες τις Ηνωμένες Πολιτείες και σε όλο τον κόσμο.  Το «Εθνικό Κέντρο Ερευνών Μαθητών» των ΗΠΑ διαχέει στη διδασκαλία σε όλο τον κόσμο την ερευνητική μέθοδο που είναι πολύ αποτελεσματική και αξιόπιστη.

Η Διδακτική προσέγγιση ( μεθοδολογία ) 

Η προσέγγιση του «Εθνικού Κέντρου  Ερευνών Μαθητών» των ΗΠΑ  στη διδασκαλία είναι ένα διαθεματικό, επικεντρωμένο στο μαθητή, και υψηλής τεχνολογίας πρόγραμμα , αφιερωμένο στην προώθηση της τεχνολογικής μόρφωσης σε υψηλό επίπεδο , της επιστημονικής μόρφωσης, την ανάπτυξη επιστημονικών και τεχνολογικών ικανοτήτων, την ανάπτυξη ικανοτήτων για υψηλού επιπέδου σκέψη, και την ανάπτυξη ικανοτήτων  για έκφραση ( γλωσσικών ικανοτήτων ) υψηλού επιπέδου επιστημονικών και τεχνολογικών εννοιών. 

Δίνει έμφαση ,

· Στη μάθηση στην πράξη και δια μέσου της έρευνας και αναζήτησης, με τη συγκρότηση συνεργαζόμενων ερευνητικών ομάδων που κατευθύνονται προς μάθηση μέσω της ανάπτυξης μιας βαθειάς αντίληψης του αντικειμένου.

· Κατάλληλη διδασκαλία για «σκέψη υψηλού επιπέδου» και ανάπτυξη ικανοτήτων για εφαρμογή διαδικασιών , με τη χρήση της επιστημονικής μεθόδου για συνεχή έρευνα από πλευράς μαθητών , σε όλα τα μαθήματα που συμπεριλαμβάνονται στο αναλυτικό πρόγραμμα.

· Στην επίλυση προβλημάτων μέσα σε ένα κοινωνικό πλαίσιο.

· Στην ενσωμάτωση των επιστημών και της τεχνολογίας μέσα σε όλα τα μαθήματα του εφαρμοζόμενου εκπαιδευτικού προγράμματος.

· Στην χρήση της τεχνολογίας και του Internet και 

· Στη δημοσίευση σε κανονικά χρονικά διαστήματα ερευνητικών εργασιών, σε έντυπες και ηλεκτρονικές εφημερίδες. 

Ηλεκτρονική  Σχολική Περιφέρεια

Το ηλεκτρονικό δίκτυο στο Internet του «Εθνικού  Κέντρου Ερευνών Μαθητών» των ΗΠΑ, διευκολύνει μια διεθνή Σχολική Περιφέρεια , όπου οι μαθητές από απόμακρα σχολεία έχουν την ευκαιρία να συμμετέχουν σε συνεργαζόμενες ερευνητικές ομάδες , ανταλλάσοντας επιστημονικά δεδομένα , στοιχεία και ευρήματα, ρωτώντας επαγγελματίες ερευνητές για την έρευνα που πραγματοποιούν, και στέλνοντας τα ερευνητικά τους αποτελέσματα στο «Εθνικό Κέντρο Ερευνών Μαθητών» των ΗΠΑ  για δημοσίευση σε έντυπη και ηλεκτρονική μορφή. Το εκπαιδευτικό υλικό που αναπτύσσεται, οι ηλεκτρονικές εφημερίδες και οι βάσεις δεδομένων είναι ελεύθερα διαθέσιμα στους καθηγητές και τους μαθητές για έρευνα και επεξεργασία της πληροφόρησης σε δύο διαφορετικές βιβλιοθήκες. 

Ηλεκτρονική βιβλιοθήκη.

Εκπαιδευτικό υλικό που αναπτύσσεται, ηλεκτρονικές εφημερίδες, βάσεις δεδομένων με έρευνες μαθητών είναι τοποθετημένα στην ηλεκτρονική  βιβλιοθήκη του «Εθνικού Κέντρου Ερευνών Μαθητών» των ΗΠΑ που υπάρχει στο δίκτυο των νέων  ( NSRC's Electronic Library ).


Ηλεκτρονική Εφημερίδα των ερευνών των μαθητών 

Το «Εθνικό Κέντρο Ερευνών Μαθητών» των ΗΠΑ   δημοσιεύει μια ηλεκτρονική εφημερίδα των ερευνών των μαθητών « Την ηλεκτρονική Εφημερίδα μαθητικών Ερευνών» που διαβάζεται από μαθητές, καθηγητές, και επαγγελματίες, σε όλο τον κόσμο . Η «Ηλεκτρονική εφημερίδα μαθητικών ερευνών» που δημοσιεύεται από το 1992 , είναι η πρώτη εφημερίδα αυτού του είδους για μαθητές στα πλαίσια της δωδεκάχρονης εκπαίδευσης. (E-Journal of Student Research). 
Για περισσότερες πληροφορίες μπορεί κανείς να έρθει σε επαφή με τον 

· John I. Swang, Ph.D. 

· Founder/Director 

· National Student Research Center 

· 606 Lafitte Street 

· Mandeville, Louisiana 70448 

· U.S.A. 

· jswang@charter.net 

· http://youth.net/nsrc/nsrc.html 

Το ThinkQuest  είναι ένας διεθνής διαγωνισμός που συμπεριλαμβάνεται στην ιστοσελίδα  για μαθητές ερευνητές που τους ενθαρρύνει να χρησιμοποιούν το Internet για να δημιουργούν πληροφόρηση που να βασίζεται σε εκπαιδευτικά εργαλεία και και εκπαιδευτικό υλικό στο δίκτυο. Οι μαθητές που θα εισάγουν στο δίκτυο πληροφόρηση που θα κερδίσει στο διαγωνισμό μπορούν να κερδίσουν υποτροφίες και βραβεία  που αθροιστικά είναι περισσότερο από 1 εκατομμύριο δολάρια. Φέτος η απονομή των βραβείων θα γίνει στο Κάϊρο, στην Αίγυπτο.

(More Student Research Contests)
[image: image2.png]



Οι έξι διασυνδέσεις παρακάτω περιέχουν πλούσια πληροφόρηση, παραδείγματα, και πηγές πληροφόρησης, τις οποίες οι μαθητές και οι καθηγητές μπορούν να χρησιμοποιήσουν για να πραγματοποιήσουν μαθητικές έρευνες και να τις δημοσιεύσουν.
1. Ιστοσελίδες σχετικά με το πώς να κάνεις έρευνα . ("How To Do Student Research" Sites) 



 HYPERLINK "http://yn.la.ca.us/nsrc/webs.html" \l "anchor453011" 2. Ερευνητικά πρότζεκτς , θέματα, υποθέσεις, και ιδέες. ( ΕResearch Projects, Topics, Hypotheses, and Ideas)

(Χιλιάδες Παραδείγματα Thousands of examples!!!)
3. Πηγές πληροφόρησης για ερευνητικά θέματα (Information Resources For Research Topics)

4. Ηλεκτρονικές εφημνερίδες μαθητικών ερευνών (Electronic Journals of Student Research)

5. Διαγωνισμοί για μαθητές / ερευνητές. (Contests For Student Researchers)
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Η ιστοσελίδα του «Εθνικού Κέντρου Ερευνών Μαθητών» των ΗΠΑ   είναι 

The National Student Research Center

Serving Students, Teachers, and Parents Around the World
[image: image5.png]<€




John I. Swang, Ph.D.
Founder/Director
606 Lafitte Street 
Mandeville, Louisiana 70448
******

The National Student Research Center (NSRC) was founded at Mandeville Middle School in Mandeville, Louisiana, U.S.A..  Mandeville Middle School is recognized by the United States Department of Education as a National School of Excellence.  Mandeville Middle School is a flagship school in the St. Tammany Parish Public School Center.
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ThinkQuest [image: image8.png]



Great International Contest For Student Researchers!
[image: image9.png]



[image: image10.png]


Vision 
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Teaching Philosophy 
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 HYPERLINK "http://yn.la.ca.us/nsrc/" \l "Mission" Mission 
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 HYPERLINK "http://yn.la.ca.us/nsrc/" \l "Instructional%20Approach" Instructional Approach 
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 HYPERLINK "http://yn.la.ca.us/nsrc/" \l "Electronic%20School%20District" Electronic School District 
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 HYPERLINK "http://yn.la.ca.us/nsrc/" \l "Electronic%20Library" Electronic Library

 INCLUDEPICTURE "http://yn.la.ca.us/nsrc/updated_tiny.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image16.png]
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E-Journal of Student Research

 INCLUDEPICTURE "http://yn.la.ca.us/nsrc/updated_tiny.gif" \* MERGEFORMATINET 
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Web Sites Recommended by the NSRC **

 INCLUDEPICTURE "http://yn.la.ca.us/nsrc/updated_tiny.gif" \* MERGEFORMATINET 
 

** Web sites contain thousands of student research projects and much more! 
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Vision

The National Student Research Center envisions educating children around the world to become humanitarian and ecological 21st century citizens in an ultimately diverse and highly interdependent, science and technology based, global community.
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Teaching Philosophy

The National Student Research Center's teaching philosophy is one of educating the mind, touching the heart, and creating an intelligent and caring future. The NSRC believes in the education of scientifically and technologically literate students who possess a repertoire of socially relevant knowledge and critical problem solving skills. Young people must acquire the ability to apply scientific thought and technological skills in a creative and productive way towards the betterment of their personal lives and the society in which they live. The bottom-line reality of the NSRC's teaching effort is to create the future. Therefore, it is our goal to provide students with the "twenty-first century" attitudes, values, beliefs, skills, and global perspectives which will help them grow up to be rational and loving adults who care about themselves, their fellow humans, the environment, and the world as a whole.

[image: image24.png]


Mission

The National Student Research Center facilitates the establishment of Student Research Centers in schools across the United States of America and around the world. The NSRC disseminates the innovative, highly effective, and empirically validated Student Research Center approach to instruction.
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Instructional Approach

The Student Research Center approach to instruction is an interdisciplinary, student centered, and high technology program dedicated to promoting technological proficiency, scientific literacy, science process skills, higher order thinking, and language arts skills. It is based upon the constructivist learning model and emphasizes;

· hands-on and inquiry learning in cooperative research teams directed towards conceptual understanding, 

· authentic instruction in higher order thinking and process skills via the use of the scientific methods in ongoing student research in all subject areas across the curriculum, 

· problem solving within a societal context, 

· the integration of science with all other curriculum areas, 

· the use of technology and the Internet, and 

· the regular publication and circulation of experimental and survey research projects in printed and electronic journals of student research. 

[image: image26.png]


Electronic School District

The National Student Research Center's telecomputing network on the Internet facilitates an international Electronic School District where students from distant schools have the opportunity to participate in cooperative student research teams and interschool research projects, exchange scientific data, query a support team of professionals about their topics of study, and send research abstracts to the NSRC for publication in its printed and electronic journals and databases of student research. Program development materials, electronic journals and databases are maintained in the NSRC's Electronic Library and are freely available to teachers and students for search and retrieval of information at two different electronic libraries.

[image: image27.png]


Electronic Library

Program development materials, E-Journals, and databases of student research are located in the NSRC's Electronic Library housed on Youth Net. 
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E-Journal of Student Research
The NSRC publishes an electronic journal of student research, The E-Journal of Student Research, which is read by students, teachers, parents, and professionals world-wide. The E-Journal of Student Research, published since 1992, is the first of its kind in K-12 education. 
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For more information, contact:

· John I. Swang, Ph.D. 

· Founder/Director 

· National Student Research Center 

· 606 Lafitte Street 

· Mandeville, Louisiana 70448 

· U.S.A. 

· jswang@charter.net 

· http://youth.net/nsrc/nsrc.html 

[image: image30]Copyright (c) 2008 John I. Swang, Ph.D. All Rights Reserved. International Copyright Secured 

και ειδικότερα στην ιστοσελίδα 

http://yn.la.ca.us/nsrc/webs.html
National Student Research Center

606 Lafitte Street
Mandeville, Louisiana 70448
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Web Sites Recommended by the NSRC
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 HYPERLINK "http://www.thinkquest.org/" ThinkQuest [image: image34.png]






ThinkQuest is an international contest for student researchers that encourages them to use the Internet to create information-rich Web-based educational tools and materials. Students with winning entries are eligible for scholarships and awards totaling more than $1 million. This year's award ceremony and conference will be held in Cairo, Egypt.

(More Student Research Contests)
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The six links below contain a wealth of information, examples, and resources which students and teachers can use to help them conduct student research projects for science fairs, classroom inquiry activities, and publication:
1. "How To Do Student Research" Sites



 HYPERLINK "http://yn.la.ca.us/nsrc/webs.html" \l "anchor453011" 2. Research Projects, Topics, Hypotheses, and Ideas
(Thousands of examples!!!)
3. Information Resources For Research Topics

4. Electronic Journals of Student Research
5. Contests For Student Researchers
[image: image37.png]



1. "How To Do Student Research" Sites
(The basic "nuts and bolts" of doing a research project can be found at these Web sites. Easy to read and understand by even the most novice of student researchers and their teachers).

EXPERIMENTAL SCIENCE PROJECT GUIDE
A great step-by-step guide for conducting an experimental research project. The introductory level guide presents basic information for doing a science project. A more detailed treatment is also available at the intermediate level guide.

SCIENCE FAIR PROJECT STEPS
Nine simple steps involved in doing a student research project.

THE SCIENTIFIC METHOD
Everything you have always wanted to know about the scientific method and more.

THE ULTIMATE SCIENCE FAIR RESOURCE
Commercial site with good amount and variety of teacher resources for research projects and science fairs.

YOUR SCIENCE FAIR PROJECT RESOURCE GUIDE
The Internet Public Library 's place to go if you are looking for some help with a science fair project.
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2. Research Projects, Topics, Hypotheses, and Ideas
(Thousands of examples! Some really good multi-media student research projects are published at these sites. Great examples for the beginning student researcher to replicate. Fertile ground for original topics of investigation.)

[image: image39.png]



Students, remember that it is OK to use these student research projects to help you get ideas about how to do your own research. It is OK to repeat any of these research projects. Just make sure that you do all the work yourself and write it up in your own words. It is WRONG to copy another student's research project and claim it as your own.
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E-JOURNALS OF STUDENT RESEARCH
Research projects published by students from around the world.

THE KANSAS COLLABORATIVE RESEARCH NETWORK (KanCRN)
A growing list of research projects published by K-12 students from Kansas.

YAHOOLIGANS DIRECTORY: EXPERIMENTS AND ACTIVITIES
Lots of links to experiments and activities in Biology, Chemistry, Energy, and Physics.

CYBERFAIR: THE VIRTUAL SCIENCE FAIR
Excellent surfing here! CyberFair - a World Wide Web based Virtual Science Fair - has been created for and by students in grades 3 through 6.

VIRTUAL SCIENCE FAIR HOMEPAGE
Links to several other virtual science fairs.
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3. Information Resources For Research Topics
(Students can find a topic for their research projects and then find tons of information about that topic at these Web sites. Lots of "Ask-A-Scientist" sites are available here.)

ERIC WEISSTEIN'S TREASURE TROVE OF PHYSICS
A searchable database of physics terms.

FRANK POTTER'S SCIENCE GEMS
Over 2,000 science-related resources sorted by category, subcategory, and grade level to help the student researchers find information on their topics of investigation.

THE MAD SCIENTIST NETWORK
More than 300 scientists at institutions around the world have joined together to provide answers to science questions. They aim to help K-12 students understand and appreciate the wonders of science.

AMATEUR SCIENCE HOME PAGE
Great stuff for student researchers of all ages. This homepage is a part of the Society for Amateur Scientists (SAS), a nonprofit research and educational organization of world-class professionals and "amateur" scientists dedicated to helping people enrich their lives by following their passion to take part in scientific adventures of all of all kinds.

SCIENCE CLUB HOME PAGE
The Science Club is a non-profit organization that uses humor and science to get children and adults to learn and play together. Activities, which use common household materials, promote curiosity and the excitement of experimentation.

WILLIS SCIENCE FAIR PAGE
Try these great links for more help with your science research projects.

SCIENCE TERMS GLOSSARY
Here's a general glossary of scientific terms.

MATH GLOSSARY OF TERMS
These definitions are designed to be meaningful to middle level student researchers, but are just as useful for everyone else.

PHYSICS GLOSSARY OF TERMS
Physics terms from A to Z are all here. Great resource for those reviews of the literature and the defining of terms.

CHEMISTRY GLOSSARY OF TERMS
Chemistry terms from A to Z are all here. Great resource for those reviews of the literature and the defining of terms.

THE PERIODIC TABLE
The Periodic Table on the WWW is a valuable resource for exploring the elements.
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4. Electronic Journals of Student Research
(An international collection of e-journals where students can publish their exemplary research projects for a world-wide audience.)

E-JOURNAL OF STUDENT RESEARCH
The E-Journal of Student Research publishes abstracts of student research in grades K-12 on a quarterly basis. It's large collection of student scholarship is a wonderful resource for student researchers as they search for ideas, topics, and concepts to explore. The e-journal and other databases of student research are housed in the National Student Research Center's Electronic Library.

THE EMPIRICIST
The Empiricist is an on-line journal which publishes research conducted by high school students. The publisher believes that an active, research based science curriculum can inject excitement and promote the curiosity of high school students.

THE SCI-JOURNAL
Sci-Journal is an on-line publication for science students. The journal, based in England, gives students the chance to publish work they have done in science class so that other science students can read about it.
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5. Contests For Student Researchers
BAYER/NSF AWARD FOR COMMUNITY INNOVATION
This is a wonderful contest for 6th, 7th, and 8th grade student researchers and their teachers. They have the opportunity to use the scientific methods and research process to identify and solve community problems. They could win a share of over $50,000 in award money and an all expenses paid trip to Walt Disney World for the national finals.

INTEL SCIENCE TALENT SEARCH
Nationwide science fair competition - America's oldest and most highly regarded precollege science contest.

INTEL INTERNATIONAL SCIENCE AND ENGINEERING FAIR
The Olympics of science competition for students from around the world in the ninth through twelfth grades.

THE WWW VIRTUAL LIBRARY: SCIENCE FAIRS
This page is an attempt to provide a single comprehensive list of links to every science fair accessible through the World Wide Web, whether of global or local scope.

Return to NSRC Homepage
2008 John I. Swang, Ph.D. 

ΟΔΗΓΙΕΣ  ΓΙΑ  ΤΟΝ ΚΑΘΗΓΗΤΗ

Σκοποί της διδασκαλίας του μαθήματος.

Οι μαθητές θα εξοικειωθούν με την έρευνα που απουσιάζει πολλές φορές και από ιδρύματα τριτοβάθμιας εκπαίδευσης, και θα εφαρμόσουν απλές ερευνητικές διαδικασίες σε τεχνολογικά προβλήματα . Θα πρέπει να σημειωθεί ότι η έρευνα δεν περιορίζεται στη σύγχρονη τεχνολογική κοινωνία μόνο σε τεχνικούς τομείς. Οι εναλλακτικές – και από πλευράς κόστους και διαθέσιμων οικονομικών πόρων - τεχνικές λύσεις εξετάζονται σε συνάρτηση με την κάλυψη αναγκών που προσδιορίζονται με επιστημονικές έρευνες.   Η τεχνολογική έρευνα προσπαθεί να ικανοποιήσει απεριόριστα «θέλω» με δεδομένους οικονομικούς πόρους και μέσα. Η έρευνα υπεισέρχεται σε όλους τους τομείς της ζωής ( σχεδιασμός προϊόντων, παραγωγή, κοινωνιολογία, εκπαίδευση κλπ.) και είναι απαραίτητη για την επίλυση των προβλημάτων που αντιμετωπίζει ο σύγχρονος άνθρωπος.

Η τεχνολογία ως «ολιστικό-διαθεματικό » εκπαιδευτικό αντικείμενο

Όταν διδάσκεται αποτελεσματικά, η τεχνολογία δεν είναι απλά ένας επιπλέον τομέας μελέτης στο υπερφορτωμένο ωρολόγιο σχολικό πρόγραμμα.  Ενισχύει και συμπληρώνει τις γνώσεις που οι μαθητές αποκτούν σε άλλα μαθήματα, αφού απαιτείται να χρησιμοποιήσουν ή και να «ανακαλύψουν» για την αντιμετώπιση των θεμάτων που οι ίδιοι έχουν επιλέξει με την εποπτεία του καθηγητή.  

Η μελέτη της τεχνολογίας είναι ένας τρόπος να εντάξει κανείς σε ενιαία «ολιστικά» εκπαιδευτικά σύνολα γνώσεις από πολλούς άλλους τομείς και όχι μόνον από τα μαθηματικά, τις επιστήμες και τους υπολογιστές, αλλά επίσης και από τις καλές τέχνες τη φιλολογία κ.ά. Η συγγραφή τεχνικών εκθέσεων από τους μαθητές είναι το αποτελεσματικότερο μέσο εκμάθησης γλώσσας κατά τρόπο ώστε να μπορούν να επικοινωνούν με ακρίβεια, να αντιλαμβάνονται και να περιγράφουν όρους, και να εξελίσσονται . Η εφαρμογή ολιστικών διαδικασιών της μορφής αυτής είναι ευκολότερη στο Δημοτικό σχολείο όπου διδάσκει όλα τα μαθήματα ο ίδιος καθηγητής. 
Στο μάθημα της Τεχνολογίας δεν διδάσκεται συγκεκριμένη ύλη αφού η τεχνολογία είναι άπειρη, αλλάζει ραγδαία, και η οποιαδήποτε επιλογή για διδασκαλία συγκεκριμένης ύλης, θα ήταν άνευ σημασίας, αφού θα αποτελούσε ένα απειροελάχιστο ποσοστό της διαθέσιμης τεχνολογικής γνώσης. Επιπλέον και η όποια επιλογή συγκεκριμένης προς διδασκαλία ύλης, θα ήταν μια αυθαίρετη επιλογή ενός μικρού υποσυνόλου του αντικειμένου.
Επιπλέον, η  χρησιμοποιούμενη στην πράξη τεχνολογία αποσύρεται με ρυθμούς 7% το χρόνο, γεγονός που σημαίνει ότι κάθε δέκα χρόνια θα έχουμε νέα τεχνολογία που δεν γνωρίζουμε σήμερα. Συνεπώς απαιτείται η εξοικείωση των μαθητών με «μεθόδους» που μπορούν να εφαρμόσουν σε κάθε περίπτωση και όχι η απομνημόνευση συγκεκριμένης περιορισμένης ύλης άνευ σημασίας, και όπως γίνεται στα παραδοσιακά μαθήματα , όπου διδάσκεται το ίδιο «περιεχόμενο» για χρόνια.
Για τους λόγους αυτούς, αντί της διδασκαλίας συγκεκριμένης ύλης, εφαρμόζονται κατάλληλες μέθοδοι ανά αναπτυξιακό επίπεδο μαθητών.  Στα πλαίσια της Δευτεροβάθμιας εκπαίδευσης επιδιώκεται άλλωστε η ανάπτυξη μιας γενικής και όχι εξειδικευμένης τεχνολογικής υποδομής στους μαθητές, που θα επιτρέπει αργότερα εξειδικεύσεις ανάλογα με τις άγνωστες εξελίξεις και τα ενδιαφέροντα των μαθητών. Συγκεκριμένα , όλοι οι μαθητές εφαρμόζουν στην Α’ Γυμνασίου τη μέθοδο της Ατομικής Εργασίας,  στη Β’ Γυμνασίου τη μέθοδο της Ομαδικής Εργασίας, και στην Α’ Λυκείου τη μέθοδο «Έρευνα και Πειραματισμός».  Με την εφαρμογή των προβλεπομένων σε κάθε μέθοδο διαδικασιών, επιδιώκεται η ανάπτυξη ενός πλαισίου γνώσεων και ικανοτήτων, που θα βοηθήσουν τον κάθε μαθητή να αντιμετωπίσει « εφαρμόζοντας την κατάλληλη διαδικασία» , οποιοδήποτε τεχνολογικό πρόβλημα.  Η γνώση δηλαδή προκύπτει σαν αποτέλεσμα της εφαρμογής προβλεπομένων από κάθε μέθοδο διαδικασιών.

Οι παραπάνω μέθοδοι αποτελούν μέρος του προγράμματος Maryland Plan που αναπτύχθηκε από τον Donald Maley , καθηγητή και κοσμήτορα της Σχολής Τεχνολογικής Εκπαίδευσης του Πανεπιστημίου Maryland των ΗΠΑ.  Στη χώρα μας δεν υπάρχει Πανεπιστημιακή Σχολή εκπαίδευσης καθηγητών για την τεχνολογική εκπαίδευση.  Ο   Donald Maley είναι μια ηγετική φυσιογνωμία στον τομέα της τεχνολογικής εκπαίδευσης στις ΗΠΑ.  Μάλιστα στην ηλεκτρονική διεύθυνση  http://workforce.cup.edu/komacek/maleyapp.doc υπάρχουν πληροφορίες σχετικά με την «υποτροφία Maley» η οποία δίνεται στις ΗΠΑ σε όσους φοιτητές κριθούν ότι προωθούν  την ανάπτυξη της τεχνολογικής εκπαίδευσης.  Σήμερα στις ΗΠΑ  η τεχνολογική εκπαίδευση ως απαραίτητο στοιχείο της γενικής εκπαίδευσης, παρέχεται από το νηπιαγωγείο μέχρι το τέλος της δευτεροβάθμιας εκπαίδευσης, με την εφαρμογή καταλλήλων μεθόδων ανά τάξη. Ο Διεθνής Οργανισμός ΙΤΕΑ ( International Technology Education Association- www.iteaconnect.org ) στον οποίο συμμετέχουν πανεπιστημιακοί καθηγητές τεχνολογικής εκπαίδευσης, καθηγητές δευτεροβάθμιας και πρωτοβάθμιας τεχνολογικής εκπαίδευσης, εταιρείες παραγωγής βιβλίων για την τεχνολογική εκπαίδευση και εξοπλισμού για τα εργαστήρια , κλπ. έχει καθορίσει πρόσφατα εκπαιδευτικές προδιαγραφές για την τεχνολογική εκπαίδευση για όλα τα αναπτυξιακά επίπεδα μαθητών μετά από έρευνες που έγιναν σε όλο τον κόσμο. Οι προδιαγραφές αναφέρονται τόσο στο πρόγραμμα διδασκαλίας όσο και στο απαιτούμενο εργαστήριο για τη διδασκαλία του μαθήματος. Στην ιστοσελίδα του οργανισμού περιέχεται τεράστια ποσότητα πληροφόρησης για όλα τα θέματα που αφορούν την τεχνολογική εκπαίδευση, διευθύνσεις πανεπιστημίων που παράγουν καθηγητές, σχολείων με τα έργα των μαθητών κλπ. , χρήσιμη για όποιον εμπλέκεται στη διδασκαλία του μαθήματος της τεχνολογίας.
To πρόγραμμα Maryland Plan  μετέφερε από τις ΗΠΑ το 1979 στη ΣΕΛΕΤΕ ο τότε καθηγητής της σχολής  και σημερινός σύμβουλος του Π.Ι. Κος Ν.Ηλιάδης  ( μαθητής του Maley για το διδακτορικό του ) , ο οποίος και εισήγαγε αργότερα ως σύμβουλος του Παιδαγωγικού Ινστιτούτου το αντίστοιχο πρόγραμμα και στις Α’ και Β’ Γυμνασίου και Α’ Λυκείου.   Αξίζει να αναφέρουμε ότι οι μέθοδοι της «Ατομικής» και «Ομαδικής» εργασίας αξιοποιήθηκαν ήδη από το 1985 στα Ενιαία Πολυκλαδικά Λύκεια της xώρας και συγκεκριμένα στο μάθημα «Τεχνολογία και Παραγωγή ( της Α’ Λυκείου χωρίς να γίνει ευρύτερα γνωστό ότι επρόκειτο για το Maryland Plan ) , το οποίο είχε αξιολογηθεί μεταξύ των καλυτέρων από τα μαθήματα του Λυκείου αυτού του τύπου , ενώ από το 1993 οι μέθοδοι αυτοί εφαρμόζονται στις τάξεις Α’ και Β’ Γυμνασίου , στο αναπτυξιακό επίπεδο των μαθητών των οποίων αντιστοιχούν.  Η μέθοδος της «Ατομικής Εργασίας» σύμφωνα με το Maryland Plan χρησιμοποιείται για τη μελέτη της Τεχνολογίας, και η μέθοδος της «Ομαδικής Εργασίας» για τη μελέτη της βιομηχανίας. 

Η εφαρμογή κατάλληλων ανά αναπτυξιακό επίπεδο μαθητών μεθόδων, αντί της διδασκαλίας συγκεκριμένης ύλης, δεν είναι μόνον χαρακτηριστικό στοιχείο του Maryland Plan. Όσο περισσότερο ανεπτυγμένη είναι μια χώρα, τόσο περισσότερο χρησιμοποιεί για τη διδασκαλία της τεχνολογίας εκπαιδευτική διαδικασία που δίνει έμφαση και επικεντρώνεται στη μεθοδολογία ( process centered ), όπως στη Γερμανία, την Αγγλία, την Ιταλία, τη Γαλλία κλπ. Όσο λιγότερο ανεπτυγμένη είναι μια χώρα, τόσο περισσότερο δίνει έμφαση και επικεντρώνεται στη διδασκαλία συγκεκριμένου περιεχομένου-ύλης ( Content centered εκπαιδευτική διαδικασία) .  Η επιλογή του Maryland Plan για τη χώρα μας έγινε διότι αποτελεί την περισσότερο ολοκληρωμένη γνωστή διαδικασία που επικεντρώνεται στην εφαρμογή κατάλληλων εκπαιδευτικών διαδικασιών από πλευράς μαθητών.  Σύμφωνα με την προηγμένη αυτή εκπαιδευτική διαδικασία, το σημείο εστίασης δεν είναι η περιορισμένη μεταφορά γνώσης από τον καθηγητή όπως γίνεται σε όλα τα παραδοσιακά μαθήματα, αλλά η διαδικασία συλλογής πληροφοριών , επεξεργασίας και δόμησης από τον ίδιο τον μαθητή.  Αυτό αλλάζει το ρόλο του καθηγητή περισσότερο σε ρόλο διευκολυντή, συμβούλου του μαθητή, σε εκπαιδευτικές διαδικασίες σχεδιασμένες με επίκεντρο τον μαθητή και που διοικούνται από τον ίδιο τον μαθητή.   Σύμφωνα με τις εκπαιδευτικές αυτές διαδικασίες η μάθηση δεν είναι αναπαραγωγή γνώσης.  Είναι η «κατασκευή» γνώσης από τον ίδιο τον μαθητή και αναφέρεται όχι στη σωστή λύση ενός προβλήματος αυτή καθ’ εαυτή, στο αποτέλεσμα, αλλά στον τρόπο με τον οποίο ο μαθητής φθάνει σε μια συγκεκριμένη σπουδαία λύση. 
Η σύγχρονη κοινωνία χρειάζεται ανθρώπους που είναι δημιουργικοί, μπορούν να επιλύουν πολύπλοκα προβλήματα, αντιμετωπίζουν νέα αντικείμενα, συμμετέχουν ενεργά στο να σκέπτονται και να ενεργούν με άλλους συνεργάτες από αμφότερα εντός και εκτός της δικής τους ειδικότητας, που θα είναι ικανοί να κάνουν προτάσεις για βελτίωση και ανανέωση, να μπορούν να αναλύσουν τις δικές τους δραστηριότητες και ικανότητες και να «μάθουν πώς να μαθαίνουν».  Η εκπαιδευτική αυτή διαδικασία είναι σε αντίθεση με την παραδοσιακή, σύμφωνα με την οποία μεταφέρεται μια συγκεκριμένη περιορισμένη προκαθορισμένη γνώση από τον καθηγητή προς τον μαθητή, σύμφωνα με κάποια κεντρική σχεδίαση.  Σε έναν κόσμο που αλλάζει ραγδαία , η μεταφερόμενη γνώση από τον καθηγητή δεν είναι πλέον επαρκής αποσκευή για την αναπαραγωγή νοητικά της πραγματικότητας κατά αποτελεσματικό τρόπο. 

Β. Διδακτέα ύλη

Από το 1998 στην Ελλάδα  εφαρμόζεται ως «διδακτέα ύλη» η μέθοδος «έρευνα και πειραματισμός» στην Α’ τάξη του Ενιαίου Λυκείου.  Σκοπός της μεθόδου είναι η εξοικείωση των μαθητών της τάξης αυτής με τις διαδικασίες της τεχνολογικής έρευνας, μέσω της οποίας εξασφαλίζεται πρόοδος και ανταγωνιστικότητα.  Οι σημερινές ραγδαίες τεχνολογικές εξελίξεις είναι προϊόν της τεχνολογικής έρευνας, πλην όμως απουσιάζει σε αρκετές περιπτώσεις ακόμη και από ιδρύματα τριτοβάθμιας εκπαίδευσης στη χώρα μας.  Μια εικόνα των ραγδαίων τεχνολογικών μεταβολών σαν αποτέλεσμα της τεχνολογικής έρευνας, δίνεται παρακάτω. 

              Ο άνθρωπος έχει ζωή περίπου 50.000 χρόνια

     Με 32 χρόνια μέση διάρκεια ζωής σημαίνει ότι υπάρχει για 1600 γενιές

                      Οι  1300  γενιές  έζησαν στις σπηλιές

                        Μόνον για 140 γενιές έχουμε γραφή.

                        Μόνο για 12 γενιές έχουμε τυπογραφία.

                Μόνο για 8  γενιές έχουμε ακριβή μέτρηση του χρόνου.

Μόνο κατά τη διάρκεια των τελευταίων 4  γενεών έχουμε ηλεκτρικές μηχανές

Όμως κατά τη διάρκεια των τελευταίων 2 γενιών έχουμε την εμπειρία : των αεροπορικών ταξιδιών, των διαστημικών πτήσεων, των μικροκυμάτων, της τεχνολογίας των  ακτίνων  LASER, των ραγδαίων επικοινωνιών, των υπολογιστών, των μεγάλων επιτευγμάτων στον τομέα της ιατρικής, την τηλεόραση κ.ά.

Σχεδόν, όλα έγιναν κατά τη διάρκεια των  τελευταίων 2 γενιών 

Στο μάθημα της τεχνολογίας σύμφωνα με τη μέθοδο «έρευνας και πειραματισμού» ,

οι μαθητές δεν απομνημονεύουν ύλη που περιλαμβάνεται στο βοηθητικό βιβλίο των μαθητών.  
Εφαρμόζουν τη μέθοδο που περιγράφεται στο πρώτο μέρος του βιβλίου . Σχεδιάζουν και εκτελούν μια μικρο-έρευνα, επιλέγοντας να ερευνήσουν ένα ερευνητικό θέμα του ενδιαφέροντός τους.  Για την πραγματοποίηση της έρευνάς τους οι μαθητές χρειάζονται πληροφόρηση που μπορούν να την αναζητήσουν οπουδήποτε (βεβαίως και στο δίκτυο Internet, και για το λόγο αυτό πλην άλλων το σχολικό εργαστήριο του μαθήματος της τεχνολογίας θα πρέπει να διαθέτει υπολογιστές συνδεδεμένους με το παγκόσμιο δίκτυο).  
Ένας «πρώτος» αρχικός - βασικός πυρήνας πληροφόρησης, περιλαμβάνεται στο «δεύτερο μέρος» του βοηθητικού βιβλίου των μαθητών, που οι μαθητές μπορούν να χρησιμοποιήσουν ή όχι, ανάλογα με τα ενδιαφέροντά τους και το ερευνητικό θέμα που έχουν επιλέξει. 

Σύμφωνα με τη μέθοδο «έρευνα και πειραματισμός», ο κάθε μαθητής επιλέγει να μελετήσει ένα θέμα τεχνολογικής έρευνας.  Η έρευνα μπορεί να αναφέρεται σε βελτίωση βιομηχανικών προϊόντων , σε βελτίωση βιομηχανικών διαδικασιών παραγωγής, στην προστασία του περιβάλλοντος από συγκεκριμένους κατά περίπτωση ρύπους ( ένα πρόβλημα που γίνεται καθημερινά και οξύτερο ) κλπ. 

Οι εκπαιδευτικές διαδικασίες που πρέπει να εφαρμοσθούν περιγράφονται αναλυτικά στο πρώτο μέρος του βιβλίου.

 Συνοπτικά, μετά την επιλογή κάποιου ερευνητικού θέματος οι μαθητές αρχίζουν να συγκεντρώνουν πληροφορίες σχετικά με το ερευνητικό θέμα που έχουν επιλέξει να μελετήσουν.  

Στη συνέχεια  σχεδιάζουν τα πειράματα και τα «τεστ» πρέπει να πραγματοποιήσουν στο σχολικό εργαστήριο, αφού κατασκευάσουν τα σχετικά δοκίμια. 

Η πραγματοποίηση των «τεστ» έχει ως αποτέλεσμα τη συγκέντρωση πειραματικών στοιχείων που υποστηρίζουν ή απορρίπτουν την «υπόθεση» της έρευνας, και έτσι προκύπτουν τα ανάλογα συμπεράσματα. 

Ο κάθε μαθητής πληροφορεί τους συμμαθητές του στην τάξη για την πορεία της έρευνάς του σε διαδοχικά σεμινάρια που οργανώνονται στην τάξη υπό την επίβλεψη του καθηγητή, και επίσης δέχεται και τη βοήθεια των συμμαθητών του στα προβλήματα που αντιμετωπίζει.

Οι παρουσιάσεις των μαθητών κατά τη διάρκεια των διαδοχικών σεμιναρίων, είναι στοιχεία αξιολόγησης. 

Σαν αποτέλεσμα της έρευνάς τους οι μαθητές συγγράφουν εργασία σχετικά με την έρευνα που πραγματοποιούν, - την οποία παρουσιάζουν καθώς εξελίσσεται σε διαδοχικά σεμινάρια στους συμμαθητές τους στην τάξη - η οποία περιλαμβάνει τα κεφάλαια που αναλύονται στο Α’ μέρος του βιβλίου, και που είναι :

· Παρουσίαση του προβλήματος

· Παρουσίαση του σκοπού της έρευνας

· Παρουσίαση των κοινωνικών αναγκών που εξυπηρετεί

· Την «υπόθεση» της έρευνας

· Ανάλυση των παραμέτρων που θεωρήθηκαν ότι δεν επηρεάζουν  τα αποτελέσματα της έρευνας       ( για παράδειγμα οι μεταβολές         της θερμοκρασίας στο σχολικό εργαστήριο)

· Περιγραφή των ορίων   της έρευνας ( αναλύονται   όλοι οι συντελεστές που τείνουν να περιορίσουν την αξιοπιστία της έρευνας. Για παράδειγμα το μέγεθος του δείγματος).

· Περιγραφή της διαδικασίας που ακολούθησε ο ερευνητής      επακριβώς ( ώστε να μπορεί να γίνει επανάληψη της έρευνας και έλεγχος).

· Ορισμούς των μεταβλητών που εξέτασε η έρευνα.

· Συμπεράσματα.

· Προτάσεις για συμπληρωματικές έρευνας στο μέλλον από άλλους ερευνητές, με βάση τα πορίσματα της έρευνας που πραγματοποιήθηκε.

· Βιβλιογραφία που χρησιμοποιήθηκε

Για την επιλογή «ερευνητικού θέματος» με το οποίο θα ασχοληθεί ο κάθε μαθητής, προηγούνται συζητήσεις , προτάσεις και αναλύσεις στην τάξη, και τελική έγκριση από τον καθηγητή.  Οι μαθητές για τη διατύπωση προτάσεων μπορούν να αξιοποιήσουν όλες τις πιθανές «πηγές πληροφόρησης» για συσχέτιση  και των ενδιαφερόντων τους. 

Στα πλαίσια της αναζήτησης ερευνητικών θεμάτων για μελέτη οι μαθητές μπορούν να επισκεφθούν και ιστοσελίδες πανεπιστημίων σε όλο τον κόσμο για να πληροφορηθούν τα ερευνητικά θέματα με τα οποία ασχολούνται και να «πάρουν ιδέες» . Ως γνωστόν τα πανεπιστήμια διεθνώς αξιολογούνται κύρια με βάση την απόδοσή τους στην έρευνα, και την παραγωγή νέας γνώσης.   Με τον τρόπο αυτό, και έχοντας τους μαθητές να αναζητούν «ερευνητικά θέματα» στις ιστοσελίδες και στα διάφορα τμήματα των πανεπιστημιακών ιδρυμάτων σε όλο τον κόσμο, παρέχεται ταυτόχρονα και ο καλύτερος «επαγγελματικός προσανατολισμός» .Μελέτες δείχνουν ότι στα πλαίσια της οικονομίας της γνώσης στη σύγχρονη εποχή, τα 2/3  των θέσεων εργασίας στην Ευρώπη απαιτούν κάποιας μορφής τριτοβάθμια εκπαίδευση. 

Η ηλεκτρονική διεύθυνση http://www.4icu.org/,  οδηγεί στην παρακάτω ιστοσελίδα που περιέχει τις ιστοσελίδες των πρώτων 200 πανεπιστημίων στον κόσμο , και των πρώτων 100 πανεπιστημίων ανά γεωγραφική περιοχή ( Ευρώπη, Βόρειο Αμερική, Νότιο Αμερική, Ασία, Αφρική, Ωκεανία ). Μπορεί κανείς να έχει κάθε είδους πληροφόρηση για τα πανεπιστήμια αυτά. 

Κάνε κλικ σε κάθε Γεωγραφική περιοχή 
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Η ηλεκτρονική διεύθυνση  http://www.4icu.org/Europe/  , οδηγεί ανάλογα σε κατάλογο ιστοσελίδων όλων των Πανεπιστημίων στην Ευρώπη ανά χώρα, αλφαβητικά . Μπορεί κανείς να έχει πρόσβαση στους καταλόγους αυτούς κάνοντας «κλικ» σε κάθε χώρα. 

Europe 
	 
	Albania
Austria
Belarus
Belgium
Bosnia and Herzegovina
Bulgaria
Croatia
Czech Republic
Denmark
Estonia
Finland
France
Germany
Greece
	Hungary
Iceland
Ireland
Italy
Latvia
Liechtenstein
Lithuania
Luxembourg

Malta
Moldova
Monaco
Netherlands
Norway
	Poland
Portugal
Romania
Russia
San Marino
Serbia and Montenegro
Slovakia
Slovenia
Spain
Sweden
Switzerland
Ukraine
United Kingdom
Vatican City State


Ανάλογα, η ηλεκτρονική διεύθυνση  http://www.utexas.edu/world/univ/state/, οδηγεί  σε κατάλογο ιστοσελίδων  όλων των Πανεπιστημίων στις Ηνωμένες Πολιτείες ανά πολιτεία και αλφαβητικά. 
Κάνε «κλικ» σε κάθε πολιτεία 
	OI  ΠΟΛΙΤΕΙΕΣ   ΤΩΝ  ΗΠΑ  ΑΛΦΑΒΗΤΙΚΑ  ΕΙΝΑΙ 
Alabama
Alaska
Arizona
Arkansas
California
Colorado
Connecticut
Delaware
District of Columbia
Florida
Georgia
Hawaii
Idaho
Illinois
Indiana
Iowa
Kansas
Kentucky
Louisiana
Maine
Maryland
Massachusetts
Michigan
Minnesota
Mississippi
Missouri
Montana
Nebraska
Nevada
New Hampshire
New Jersey
New Mexico
New York
North Carolina
North Dakota
Ohio
Oklahoma
Oregon
Pennsylvania
Rhode Island
South Carolina
South Dakota
Tennessee
Texas
Utah
Vermont
Virginia
Washington
West Virginia
Wisconsin
Wyoming
Guam
Puerto Rico
U.S. Virgin Islands
 


Από τις παραπάνω ιστοσελίδες έχει κανείς πρόσβαση σε όλα τα πανεπιστήμια στον κόσμο, και σε αξιολογική κατάταξη.

Σε πολλές ιστοσελίδες υπάρχουν δημοσιευμένες εκατοντάδες έρευνες μαθητών ακόμη και δημοτικού σχολείου που περιλαμβάνουν τα παραπάνω στοιχεία-κεφάλαια  ( όλα ή μέρος αυτών) . Οι έρευνες αυτές μαθητών δημοτικού σχολείου, αναφέρονται προφανώς σε ευκολότερα θέματα των αναμενομένων να πραγματοποιηθούν από μαθητές Α’ Λυκείου στη χώρα μας, πλην όμως εκφράζουν τον «ερευνητικό» τρόπο σκέψης άμεσα εφαρμόσιμο στην πράξη που επιδιώκεται να αναπτυχθούν σε άλλες χώρες από το δημοτικό σχολείο. 

Μία από τις ιστοσελίδες με εκατοντάδες έρευνες μαθητών δημοτικού σχολείου είναι :

http://yn.la.ca.us/nsrc/
και ειδικότερα η ιστοσελίδα ( Εθνικό Ίδρυμα Ερευνών Μαθητών των ΗΠΑ - National Student Research Center )

http://yn.la.ca.us/nsrc/webs.html
Ένα από τα εκατοντάδες «παραδείγματα μικρο-ερευνών» μαθητών δημοτικού σχολείου  που περιλαμβάνονται στην ιστοσελίδα  ( στα Αγγλικά και για το λόγο αυτό είναι απαραίτητη η γνώση της εμπορικής αυτής γλώσσας στην οποία είναι καταχωρημένη μεγάλο μέρος πληροφόρησης ) είναι ενδεικτικά  τα παρακάτω :

Παράδειγμα . Η επίδραση των χρωμάτων στην απορρόφηση θερμότητας

( Μαθητής 5ης Δημοτικού, 1998)

Παρουσίαση του σκοπού της υπόθεσης
Ο σκοπός της έρευνας αυτής είναι να καθορίσει πως το διαφορετικό χρώμα στο ίδιο υλικό επηρεάζει την απορρόφηση της θερμότητας. Η υπόθεσή μου ήταν ότι όταν ένα υλικό μπορεί να υπάρχει με διαφορετικά χρώματα, τα περισσότερο σκούρα χρώματα θα απορροφήσουν περισσότερη θερμότητα.

Μεθοδολογία

Για να πραγματοποιήσω την έρευνά μου χρησιμοποίησα πέντε (5) κομμάτια υφάσματος. Η σύνθεση του υφάσματος ήταν 65% πολυεστέρας και 35% βαμβάκι. Κάθε κομμάτι του υφάσματος ήταν διαστάσεων 12 χ 12 ίντσες   ή 30 χ30 εκατοστά. Χρησιμοποίησα πέντε (5) διαφορετικά χρώματα του υφάσματος :   Μαύρο, πράσινο, μπλε, κίτρινο, άσπρο. Χρησιμοποίησα επίσης πέντε θερμόμετρα και ένα χρονόμετρο. 

Έκανα την έρευνα με τα πέντε (5) χρώματα του υφάσματος κάτω από τις ίδιες συνθήκες την ίδια ώρα. Με τον τρόπο αυτό διατήρησα ελεγχόμενες ( ότι δεν επηρεάζουν κατά διαφορετικό τρόπο κάθε περίπτωση ) τις διάφορες μεταβλητές τις σχετικές με τις καιρικές συνθήκες όπως είναι ο άνεμος, η θερμοκρασία και άλλες που μπορεί να υπάρχουν κατά τη διάρκεια ερευνών  σε ανοιχτό χώρο.

Τα κομμάτια του υφάσματος έπρεπε να είναι του ιδίου μεγέθους , να έχουν την ίδια σύνθεση καθώς και το ίδιο πάχος. Τα πέντε θερμόμετρα έπρεπε να δείχνουν την ίδια θερμοκρασία όταν άρχιζε η έρευνα. 

Η έρευνα έγινε με την τοποθέτηση των θερμομέτρων σε μια επίπεδη επιφάνεια σε ανοιχτό χώρο. Όταν η ένδειξη της θερμοκρασίας σε όλα τα θερμόμετρα ήταν η ίδια, τοποθέτησα τα κομμάτια του υφάσματος πάνω σε αυτά. Μετά από δεκαπέντε (15) λεπτά μετακίνησα τα κομμάτια του υφάσματος από τα θερμόμετρα και κατέγραψα τις θερμοκρασίες που αντιστοιχούσαν σε κάθε χρώμα του υφάσματος. 

Πραγματοποίησα   4   έρευνες της μορφής αυτής σε διαφορετικές ώρες της ημέρας και κάτω από διαφορετικές καιρικές συνθήκες. Μετά από κάθε έρευνα άφηνα τα θερμόμετρα να «επιστρέφουν» στην υπάρχουσα θερμοκρασία και έκανα και έλεγχο για να βεβαιωθώ ότι όλα δείχνουν την ίδια θερμοκρασία. 

Κατέγραψα όλα τα στοιχεία κατά τη διάρκεια της διεξαγωγής κάθε επιμέρους ερευνητικής διαδικασίας. Εξασφάλισα επίσης ότι τα πέντε θερμόμετρα και τα υφάσματα βρίσκονταν κάτω από τις ίδιες συνθήκες κατά τη διάρκεια κάθε έρευνας. 

Ανάλυση στοιχείων

Πραγματοποίησα την έρευνά μου τέσσερις (4) φορές. Τα αποτελέσματα της πρώτης φοράς αγνοήθηκαν τελείως, επειδή δεν μπορούσα να εξασφαλίσω τις ίδιες ενδείξεις θερμοκρασίας στα πέντε θερμόμετρα την ώρα που άρχιζα την έρευνα. Όταν τελικά βρήκα μια θέση στον ανοιχτό χώρο που επέτρεπε σε όλα τα θερμόμετρα να δείχνουν την ίδια ένδειξη θερμοκρασίας, άρχισα την έρευνά μου. Κατά τη διάρκεια της έρευνάς μου στην πρώτη αυτή προσπάθεια, κάποια δένδρα έριχναν σκιά σε ορισμένα από τα θερμόμετρα. Όλες οι θερμοκρασίες μειώθηκαν. Οι μεταβολές στις συνθήκες του ηλιακού φωτός και του ανέμου είχαν ως αποτέλεσμα τα ερευνητικά μου στοιχεία να είναι άνευ σημασίας.

Κατάφερα να πετύχω να πραγματοποιηθούν οι υπόλοιπες τρεις ερευνητικές προσπάθειες με σταθερές καιρικές συνθήκες και στα πέντε θερμόμετρα. Τα αποτελέσματα των τριών αυτών ερευνητικών προσπαθειών δείχνουν ότι τα θερμόμετρα που καλύφθηκαν από υλικό με σκοτεινότερο χρώμα, είχαν τη μεγαλύτερη αύξηση στη θερμοκρασία, όπως φαίνεται και στα στοιχεία του πίνακα 

                                              ΠΙΝΑΚΑΣ  ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ 

                             ( όλες οι θερμοκρασίες είναι σε βαθμούς Κελσίου )

Τεστ 1-16 Ιανουαρίου 1998

Συνθήκες-Καθαρός ουρανός με ήλιο-αέρας μέσης ταχύτητας

Ώρα αρχής του τεστ  3.05 μ.μ

Ώρα τέλους του τεστ  3.20 μ.μ 

	
	Μαύρο
	Πράσινο
	Μπλε
	Κίτρινο
	Άσπρο

	Θερμοκρασία C  εκκίνησης              
	17,7
	17,7
	17,7
	17,7
	17,7

	Θερμοκρασία C τέλους του τεστ 
	24,46
	21,11
	20,55
	17,22
	16,11


Τεστ 2-17 Ιανουαρίου 1998

Συνθήκες-Καθαρός ουρανός με ήλιο- χωρίς άνεμο 

Ώρα αρχής του τεστ  12.40 μ.μ

Ώρα τέλους του τεστ  12.55 μ.μ 

	
	Μαύρο
	Πράσινο
	Μπλε
	Κίτρινο
	Άσπρο

	Θερμοκρασία C  εκκίνησης              
	32,22
	32,22
	32,22
	32,22
	32,22

	Θερμοκρασία C τέλους του τεστ 
	42,77
	37,77
	37,22
	30
	27,77


Τεστ 3-17 Ιανουαρίου 1998

Συνθήκες-Συννεφιά, όχι άμεσο ηλιακό φως – ελαφρός άνεμος 

Ώρα αρχής του τεστ  11.52π.μ

Ώρα τέλους του τεστ  12.07 μ.μ 

	
	Μαύρο
	Πράσινο
	Μπλε
	Κίτρινο
	Άσπρο

	Θερμοκρασία C  εκκίνησης              
	23,33
	23,33
	23,33
	23,33
	23,33

	Θερμοκρασία C τέλους του τεστ 
	25
	23,88
	23,88
	22,77
	22,22


Περίληψη και συμπεράσματα
Από την έρευνά μου βρήκα ότι η θερμοκρασία επηρεάζεται από μεταβλητές όπως άνεμος, σκιά και χρώμα. Προκειμένου να εξετάσω σωστά την επίδραση των χρωμάτων στην απορρόφηση θερμότητας, θα πρέπει να είναι όλες οι ερευνητικές συνθήκες ίδιες και η μόνη μεταβλητή που θα αλλάζει θα είναι το χρώμα. Από τα ερευνητικά μου αποτελέσματα βρήκα ότι τα σκοτεινά χρώματα απορροφούν περισσότερη θερμότητα συγκριτικά με τα φωτεινά χρώματα. Συνεπώς δέχθηκα την αρχική μου υπόθεση που επαληθεύθηκε από τα πειραματικά μου αποτελέσματα. 

Εφαρμογή

Γνωρίζοντας οι άνθρωποι ότι τα σκοτεινά χρώματα απορροφούν περισσότερη θερμότητα, θα βοηθηθούν στο να πάρουν περισσότερο σωστές αποφάσεις. Μπορούν να αποφασίσουν τι χρώμα ρούχα θα αγοράσουν τις διάφορες εποχές του χρόνου. Τα ρούχα με τα περισσότερο σκοτεινά χρώματα θα πρέπει να τα φορούν όταν ο καιρός είναι κρύος, επειδή θα απορροφάται περισσότερη θερμότητα μέσω του υφάσματος.

Τα ρούχα με περισσότερο ανοιχτά χρώματα θα πρέπει να τα φορούν οι άνθρωποι όταν ο καιρός είναι ζεστός, επειδή τα υφάσματα των ρούχων αυτών  θα απορροφούν λιγότερη θερμότητα. Οι άνθρωποι μπορούν επίσης να αγοράζουν αυτοκίνητα με ανοιχτά χρώματα αν θέλουν να αισθάνονται περισσότερη δροσιά μέσα στα αυτοκίνητά τους.

Άλλες ιστοσελίδες με χρήσιμη πληροφόρηση για τους μαθητές που εφαρμόζουν    τη μέθοδο «έρευνα και πειραματισμός» μπορεί να είναι :

www.invent.org/hall_of_fame/1_1_search.asp
Στην ιστοσελίδα αυτή έχει κανείς πρόσβαση σε αλφαβητικό κατάλογο εφευρετών των Ηνωμένων Πολιτειών που είναι καταχωρημένοι στην αίθουσα με τους σπουδαίους στο Ινστιτούτο «Σμισθόνιαν» στην Ουάσιγτων την Πρωτεύουσα των ΗΠΑ.  Οι εφευρέτες αυτοί -ερευνητές , άλλαξαν τη ζωή της ανθρωπότητας με τις εφευρέσεις τους. 
Στην ιστοσελίδα περιλαμβάνονται για κάθε «εφευρέτη-ερευνητή»

· Συνοπτική ανάλυση- παρουσίαση της εφεύρεσής του.

· Παρουσίαση της επίδρασης που είχε η ανακάλυψη στο κοινωνικό σύνολο.

· Συνοπτικό βιογραφικό σημείωμα του εφευρέτη με τις κύριες δραστηριότητές του.

Ο κατάλογος αυτός είναι διαθέσιμος με βάση την αλφαβητική παρουσίαση των «εφευρετών», ή με βάση την αλφαβητική παρουσίαση της «εφεύρεσης», ή με βάση τη δεκαετία που έγινε η «εφεύρεση», ή με βάση την ημερομηνία που καταχωρήθηκε ο «εφευρέτης» στην αίθουσα των «σπουδαίων» στο Ινστιτούτο Σμισθόνιαν της Ουάσιγτων ( www.si.edu )

Χρήσιμες ιστοσελίδες για τους μαθητές που εφαρμόζουν τη μέθοδο «έρευνα και πειραματισμός»

To  Εθνικό Ίδρυμα Ερευνών του Καναδά

www.nrc.ca/irc
Ερευνητικό  κέντρο για έρευνες σχετικά με το νερό.

www.fwr.org
Ερευνητικό κέντρο για θέματα σχετικά με τον τομέα των κατασκευών του Καναδά.

www.nrc.ca/irc/irccontents.html
Ερευνητικό κέντρο για την ανάπτυξη υποδομών σε περιφερειακές περιοχές του Καναδά.

www.ceriu.qc.ca
H τεχνολογία και οι ανακαλύψεις. Γιατί οι ανακαλύψεις των εφευρετών κατοχυρώνονται με «πατέντες»

www.uspto.gov/web/offices/com/iip/index.htm 

Ευκαιρίες από τη NASA για «έρευνα και ανάπτυξη» για μαθητές . ( NASA- Υπηρεσία Αεροναυτικής και διαστήματος των ΗΠΑ).

http://education.nasa.gov/home/index.html 

Η ανάπτυξη της τεχνολογίας των πληροφοριών με ερευνητικές διαδικασίες , και ευκαιρίες που προσφέρονται για διεύρυνση τεχνικών συνεργασιών στο διεθνοποιημένο τεχνολογικό και οικονομικό περιβάλλον.

www.nsf.gov 

Έρευνα και ανάπτυξη σε θέματα παραγωγής ενέργειας με την αξιοποίηση και της βιοτεχνολογίας. 

www.energy.gov 

Κέντρα έρευνας και ανάπτυξης στη Νέα Υόρκη.

www.nystar.state.ny.us 

Ερευνητικό κέντρο για την τεχνολογία των πληροφοριών 

http://trace.wisc.edu/itrerc/
Τα διάφορα σχολεία στην χώρα μας, όπως και στο εξωτερικό θα πρέπει να αναπτύξουν δικές τους ιστοσελίδες στις οποίες να καταχωρούν τις μικρο-έρευνες που κάνουν οι μαθητές, και να ανταλλάσσονται έτσι με αυτό τον τρόπο πληροφορίες μεταξύ των σχολείων , για τις εκπαιδευτικές δραστηριότητες που εμπλέκονται οι μαθητές τους στο μάθημα της τεχνολογίας , και να μοιράζονται οι καθηγητές και οι μαθητές γνώσεις και εμπειρίες.  Με τον τρόπο αυτό θα δημιουργείται μια απίστευτη πηγή πληροφοριών για τους μαθητές, και θα βελτιώνεται εκρηκτικά το επίπεδο της απόδοσης της εκπαιδευτικής διαδικασίας. 

H ένωση μαθητών για την τεχνολογική εκπαίδευση των ΗΠΑ, βρίσκεται στην ηλεκτρονική διεύθυνση ,

www.tsaweb.org
Είναι προφανές ότι και τα Ελληνικά σχολεία θα μπορούν να αποτελέσουν τμήμα του Διεθνούς δικτύου των μαθητών και των σχολείων που ασχολούνται με τεχνολογικά θέματα. 

Σε αρκετά σχολεία στη χώρα μας, γίνονται αξιόλογες προσπάθειες και πραγματοποιούνται μικρο-έρευνες παρά τα μεγάλα προβλήματα που υπάρχουν σε εργαστηριακό εξοπλισμό, και κυρίως λόγω της παραδοσιακής νοοτροπίας που εκπέμπει το παραδοσιακό μας εκπαιδευτικό σύστημα, ενώ το βασικότερο πρόβλημα εξακολουθεί να είναι η έλλειψη ειδικής πανεπιστημιακής σχολής παραγωγής καθηγητών κατά τα πρότυπα του εξωτερικού. ( www.umd.edu, www.puc.edu, www.calstatela.edu, www.tec.ilstu.edu, www.bsu.edu/technology, www.indstate.edu, www.uni.edu/indtech, www.stcloudstate.edu, www.montclair.edu, www.tcnj.edu, www.teched.vt.edu, www.wvu.edu/~techedu/, κλπ.

                                         Καλή δύναμη στο δύσκολο έργο  σας

                                                                           Η Σχολική Σύμβουλος ΠΕ 17-01
Παπαδοπούλου Μαρία
Αθήνα, 31-10-2008
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Τους καθηγητές που διδάσκουν το μάθημα της Τεχνολογίας στην Α΄ ΓΕΛ και Στοιχεία Τεχνολογίας στην Α΄ΕΠΑΛ 





(μέσω των  Γραφείων Δ.Ε. και Γραφείων Ε.Ε. και μέσω των Διευθύνσεων Δ.Ε. όλης της χώρας)











