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Κανονικά �ολύγωνα 
 

Ένα �ολύγωνο ονοµάζεται κανονικό όταν έχει όλες τις �λευρές του ίσες και 
όλες τις γωνίες του ίσες.  
 

Αν χωρίσουµε έναν κύκλο σε ν ίσα τόξα, 

τότε τα άκρα αυτών των τόξων είναι 
κορυφές κανονικού ν-γώνου. Ό�ως θα 

δούµε στη συνέχεια για ορισµένες τιµές του 

ν είναι δυνατόν, µε κανόνα και διαβήτη, να 

εγγράψουµε κανονικό ν-γωνο σε κύκλο.  

 

Έστω λν , αν  η �λευρά και το α�όστηµα ενός 

κανονικού ν-γώνου εγγεγραµµένο σε κύκλο 

ακτίνας R . Τότε α�ό το Πυθαγόρειο 

θεώρηµα έχουµε 
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Ο τύ�ος του Αρχιµήδη 
Στο �αρακάτω σχήµα υ�οθέτουµε ότι η ΑΓ είναι �λευρά κανονικού ν-γώνου 

και Β το µέσο του τόξου �ΑΓ . Τότε η ΑΒ είναι �λευρά κανονικού 2ν-γώνου.  

Α�ό το Πυθαγόρειο θεώρηµα στο τρίγωνο ΑΒΕ έχουµε ισοδύναµα  
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Η τελευταία ισότητα λέγεται τύ	ος του Αρχιµήδη. 

 

Αν �ροεκτείνουµε το α�όστηµα ενός κανονικού �ολυγώνου τότε αυτό 

διέρχεται α�ό το µέσο του τόξου �ου αντιστοιχεί στην χορδή του. Έτσι αν 

εγγράψουµε ένα κανονικό ν-γωνο σε κύκλο τότε µ�ορούµε να εγγράψουµε 
και ένα κανονικό 2ν-γωνο, ένα κανονικό 4ν-γωνο κλ�. 
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Κανονικό εξάγωνο  
Έστω ΑΒΓ∆ΕΖ ένα κανονικό εξάγωνο εγγεγραµµένο σε κύκλο ( ,R)Ο . Οι 

κορυφές του εξαγώνου χωρίζουν τον κύκλο σε έξι ίσα τόξα των 
o

o360
60

6
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Άρα το τρίγωνο ΟΑΒ είναι ισό�λευρο, ο�ότε 
6
λ R= .  

Με τον τύ�ο (1) βρίσκουµε 
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Μ�ορούµε να εγγράψουµε ένα κανονικό 

εξάγωνο µέσα σε κύκλο µε κανόνα και 
διαβήτη. Έστω ότι δίνεται ένας κύκλος 
( ,R)Ο  και ένα σηµείο του Α. Με τον 

διαβήτη κατασκευάζουµε έξι διαδοχικά 

ίσα τόξα �ου το καθένα έχει χορδή ίση µε 
την ακτίνα R . Τα άκρα των τόξων είναι οι 
κορυφές του κανονικού εξαγώνου.  
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Ισό�λευρο τρίγωνο 
Είναι δυνατόν να εγγράψουµε σε κύκλο 

ένα ισό�λευρο τρίγωνο µε κανόνα και 
διαβήτη. Αρχικά χωρίζουµε τον κύκλο σε 
έξι ίσα τόξα και στη συνέχεια φέρουµε τις 
χορδές ΑΒ, ΒΓ, ΑΓ, ώστε τα µη κυρτά τόξα 

των χορδών αυτών να είναι o
120 .  

 

Α�ό τον τύ�ο του Αρχιµήδη και την 

ισότητα 
6
λ R=  έχουµε ισοδύναµα  
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Με τον τύ�ο (1) βρίσκουµε 
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Τετράγωνο 
Τα άκρα δύο κάθετων χορδών ΑΓ, Β∆ ενός κύκλου είναι κορυφές ενός 
τετραγώνου �ου είναι εγγεγραµµένο στον κύκλο.  

Φέρουµε το α�όστηµα ΟΚ της �λευράς 
ΑΒ. Το τρίγωνο ΟΑΚ είναι ορθογώνιο και 
ισοσκελές. Α�ό το Πυθαγόρειο θεώρηµα 

στο τρίγωνο ΟΑΚ έχουµε:  
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Κανονικό οκτάγωνο  
Έστω ότι ένα κανονικό οκτάγωνο είναι εγγεγραµµένο σε κύκλο ( ,R)Ο . Για να 

εκφράσουµε την �λευρά του 
8
λ  συναρτήσει της ακτίνας R  χρησιµο�οιούµε 

τον τύ�ο του Αρχιµήδη και την ισότητα 
4
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Για το α�όστηµα του κανονικού οκταγώνου α�ό τον τύ�ο (1) έχουµε:   
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Κανονικό δεκάγωνο  
∆ίνεται κανονικό δεκάγωνο εγγεγραµµένο 

σε κύκλο ( ,R)Ο . Στο ισοσκελές τρίγωνο 

ΟΑΒ είναι �
o

o360
36

10
ΑΟΒ = =  και κάθε µια 

α�ό τις ίσες γωνίες της βάσης είναι  
o o

o180 36
72
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Αν στο τρίγωνο ΟΑΒ φέρουµε την 

διχοτόµο ΒΜ τότε τα τρίγωνα ΑΒΜ και 
ΟΒΜ είναι ισοσκελή, άρα  
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Τα τρίγωνα ΟΑΒ και ΒΑΜ είναι όµοια γιατί έχουν τις γωνίες τους µια �ρος 
µία ίσες, άρα 
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Η θετική λύση της εξίσωσης είναι  
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Α�ό τον τύ�ο (1) έχουµε ισοδύναµα  
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Για να εγγράψουµε ένα κανονικό 

δεκάγωνο σε κύκλο ( ,R)Ο  αρκεί να 

βρούµε µια χορδή του µε µήκος 
10
λ . Αυτό 

µ�ορεί να γίνει µε κανόνα και διαβήτη ως 

εξής: Γράφουµε κύκλο 
R

,
2

 Κ 
 

 και σε ένα 

σηµείο του Α φέρουµε την εφα�τοµένη. 

Έστω Β σηµείο της εφα�τοµένης τέτοιο 

ώστε RΑΒ = . 
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Α�ό το Β φέρουµε την τέµνουσα του κύκλου �ου διέρχεται α�ό το κέντρο του 

Κ και τέµνει τον κύκλο στο σηµεία Γ, ∆. Ισχύει ότι  
2 2 2 2

( R) R R R 0ΒΓ ⋅Β∆ = ΑΒ ⇔ ΒΓ⋅ ΒΓ + = ⇔ ΒΓ + ⋅ΒΓ − = . 

Άρα 
10
λΒΓ = .  

 

 

Κανονικό �εντάγωνο  

Α�ό τον τύ�ο του Αρχιµήδη και την ισότητα 
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Α�ό τον τύ�ο (1) έχουµε ισοδύναµα  
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Για να κατασκευάσουµε την �λευρά 

κανονικού �ενταγώνου εγγεγραµµένο σε 
κύκλο ( ,R)Ο  σχεδιάζουµε ορθογώνιο 

τρίγωνο ΑΒΓ µε κάθετες �λευρές RΑΒ =  

και 
R

2
ΑΓ = . Ο κύκλος ( , )Γ ΒΓ  τέµνει την 

�ροέκταση της ΓΑ στο σηµείο ∆. Α�ό το 

Πυθαγόρειο θεώρηµα στο τρίγωνο ΑΒΓ 

έχουµε:  
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Α�ό την γενίκευση του Πυθαγορείου θεωρήµατος στο τρίγωνο ΒΓ∆ έχουµε:  
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Κανονικό δωδεκάγωνο  

Α�ό τον τύ�ο του Αρχιµήδη και την ισότητα 
6
λ R=  έχουµε ισοδύναµα:  
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Α�ό τον τύ�ο (1) έχουµε ισοδύναµα  
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Κανονικό δεκα�εντάγωνο 
Το κανονικό δεκα�εντάγωνο µ�ορεί 
να σχεδιαστεί µε κανόνα και διαβήτη 

ως εξής. Σε έναν κύκλο (Ο, R) 

σχεδιάζουµε µια χορδή 
6
λΑΒ =  και 

µια χορδή 
10
λΑΓ = . (Το σηµείο Γ 

βρίσκεται στο κυρτό τόξο �ΑΒ ).  

Τότε � ο
60ΑΒ =  και � ο

36ΑΓ =  ο�ότε 
� ο

24ΒΓ = . Άρα 
15
λΒΓ = . 

Γ

Β

Ο

Α

Η γωνία �ΑΓΒ  είναι εγγεγραµµένη στο µη κυρτό τόξο �ΑΒ  �ου είναι ο
300 , άρα 
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Ε�ειδή 
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Ισοδύναµα �αίρνουµε την εξίσωση  
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Κανονικό δεκαεξάγωνο 

Α�ό τον τύ�ο του Αρχιµήδη και την ισότητα 
8
λ R 2 2= −  έχουµε 

ισοδύναµα:  
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Α�ό τον τύ�ο (1) έχουµε ισοδύναµα  
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Πλήθος 
�λευρών ν 

Πλευρά λνννν  Α�όστηµα ανννν  

Ισό�λευρο 

τρίγωνο  
R 3  

R

2
 

Τετράγωνο R 2  
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Κανονικό 
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Κανονικό 
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Κατασκευή κανονικών �ολυγώνων  
Ο Gauss α�έδειξε ότι η διαίρεση ενός κύκλου σε ν ίσα τόξα είναι δυνατή µε 
κανόνα και διαβήτη αν και µόνο αν για τον αριθµό ν ισχύει ένα α�ό τα 

�αρακάτω:   

(α) Είναι δύναµη του 2. 

(β) Είναι �ρώτος αριθµός της µορφής 2
2 1

κ

+ . 

(γ) Είναι γινόµενο διαφορετικών �ρώτων της �ροηγούµενης µορφής ε�ί µια  

      δύναµη του 2.  

 

Ένας �ρώτος αριθµός της µορφής 2
2 1

κ

+  λέγεται �ρώτος αριθµός του Fermat. 

Για 0,1,2,3, 4κ =  �ροκύ�τουν α�ό τον τύ�ο 2
2 1

κ

+  οι αριθµοί 3, 5, 17, 257, 

65537 �ου είναι όλοι �ρώτοι, όµως ο αριθµός �ου �ροκύ�τει για 5κ =  είναι 

σύνθετος αφού 
5

2 32
2 1 2 1 641 6700417+ = + = ⋅ .  


