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10. Υπερβολή 

 

1. ∆ίνεται η υπερβολή 
2 2

9 16 144y x− = . Να βρεθούν οι εστίες, οι κορυφές, η εκκεντρότητα και 

οι ασύµπτωτες της υπερβολής.  

 

2. ∆ίνονται το σηµείο (5,0)Ε  και η ευθεία : 5 16 0xδ − = . Να αποδείξετε ότι ο γεωµετρικός 

τόπος των σηµείων Μ για τα οποία ισχύει 
( ) 5

( , ) 4d δ
ΜΕ

=
Μ

 είναι υπερβολή. Να βρείτε τις εστίες, 

τις κορυφές, την εκκεντρότητα και τις ασύµπτωτες της υπερβολής.  

 

3. Να βρεθεί η εξίσωση της χορδής της υπερβολής 

2 2

1
9 16

x y
− =  η οποία έχει µέσο το σηµείο 

(4,1)Μ .  

 

4. Να βρεθούν οι εφαπτοµένες της υπερβολής 
2 2

3 6x y− =  οι οποίες είναι παράλληλες στην 

ευθεία 5y x= + .  

 

5. Έστω Ρ  η προβολή της εστίας ( ,0)γΕ  της υπερβολής 

2 2

2 2
1

x y

α β
− =  πάνω στην ασύµπτωτη 

y x
β
α

= . Να αποδείξετε ότι:  

(α) ( ) βΕΡ = . 

(β) ( ) αΟΡ = .  

 

6. Να αποδείξετε ότι το γινόµενο των αποστάσεων τυχαίου σηµείου Μ της υπερβολής 

2 2

2 2
1

x y

α β
− =  από τις ασύµπτωτες της είναι σταθερό και ίσο µε 

2

αβ
γ

 
 
 

.  

 

7. ∆ίνεται η ισοσκελής υπερβολή 
2 2 2x y α− =  και η εφαπτοµένη ε  σε τυχαίο σηµείο της Μ. Να 

αποδείξετε ότι το γινόµενο των αποστάσεων των εστιών της υπερβολής από την ε  είναι ίσο 

µε 
2α .  

 

8. Έστω Μ τυχαίο σηµείο της υπερβολής 

2 2

2 2
1

x y

α β
− = . Η εφαπτοµένη ε  της υπερβολής στο Μ 

τέµνει τον άξονα x x′  στο σηµείο Γ και τον άξονα y y′  στο ∆. Η κάθετη στην ε  στο σηµείο Μ 

τέµνει τον άξονα x x′  στο Ζ. Έστω Η η προβολή του Μ στον άξονα x x′ . Να αποδείξετε ότι: 

(α) 
2αΟΓ ⋅ΟΗ = . 

(β) 
2βΟ∆ ⋅ΜΗ = . 

(γ) 
2Z γΟΓ⋅Ο = . 

 

9. Να βρείτε την εξίσωση της ισοσκελούς υπερβολής που έχει τις ίδιες εστίες µε την έλλειψη 
2 2

1
25 16

x y
+ = . 
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10. ∆ίνεται η παραβολή 
2

8y px=  µε εστία το σηµείο Ε. Έστω Α το µέσο του ΟΕ όπου Ο η αρχή 

των αξόνων. 

(α) Να βρείτε την εξίσωση της υπερβολής που η µια εστία της είναι το σηµείο Ε και µια 

κορυφή της το σηµείο Α. 

(β) Να βρείτε τα σηµεία τοµής της παραβολής και της υπερβολής του προηγούµενου 

ερωτήµατος.  

 

11.  ∆ίνεται η ισοσκελής υπερβολή 
2 2 2x y α− =  µε κορυφές Α και Α΄. Η ευθεία y κ=  µε 0κ ≠  

τέµνει την υπερβολή στα σηµεία Β και Β΄. Να αποδείξετε ότι � � ο
90′ ′ ′ΒΑΒ = ΒΑΒ = . 

 

12. Να βρείτε το εµβαδόν του τριγώνου που ορίζουν οι ασύµπτωτες της υπερβολής 

2 2

1
9 16

x y
− =  

και η ευθεία 2 3 6 0x y+ − = . 

 

13. Να βρείτε την εξίσωση της υπερβολής της οποίας η εστιακή απόσταση είναι διπλάσια από την 

απόσταση των κορυφών και οι εστίες της συµπίπτουν µε τις εστίες της έλλειψης 

2 2

1
25 9

x y
+ = .  

 

14. Να βρεθούν οι εξισώσεις των εφαπτοµένων της υπερβολής 

2 2

1
9 4

x y
− =  που άγονται από το 

σηµείο (3, 4)Μ . 

 

15. ∆ίνεται η υπερβολή 

2 2

2 2
1

x y

α β
− =  και ένα σηµείο Μ της υπερβολής. Η εφαπτοµένη της 

υπερβολής στο σηµείο Μ τέµνει τις ασύµπτωτες στα σηµεία Α, Β.  

(α) Να αποδείξετε ότι το Μ είναι το µέσο του ΑΒ. 

(β) Να αποδείξετε ότι το εµβαδόν του τριγώνου ΟΑΒ είναι ( ) αβΟΑΒ = . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


