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Ασκήσεις κατανόησης στα Μαθηµατικά Κατεύθυνσης 
  

1. Να βρείτε τις συντεταγµένες του διανύσµατος ΑΒ
����

:  

(α) (4, 1)Α −  ( 2,3)Β −  (β) ( 1, )x yΑ +  ( , 5)x yΒ −  

 

2. Να βρείτε τον συντελεστή διεύθυνσης και το µέτρο των παρακάτω διανυσµάτων:  

(4, 3)α = −
�

 2i jβ = −
� � �

  2 3γ α β= −
�

� �

  (0,1)δ =
�

 

 

3. Να βρείτε την ορίζουσα των διανυσµάτων:  

(α) ( 2,1)α = −
�

, (4,0)β =
�

 (β) (3, 2)ΑΒ = −
����

, (1,2)ΑΓ =
����

 

 

4. Να βρείτε την τιµή του x  ώστε τα διανύσµατα να είναι παράλληλα:  

(α) ( 1, 4)xα = +
�

, (3, 2)β =
�

 (β) (5, )xΑΒ =
����

, ( 4,1)xΑΓ = +
����

  

 

5. Να βρείτε την τιµή του x  ώστε τα σηµεία Α, Β, Γ να είναι συνευθειακά: 

(α) ( 1, 1)xΑ + − , ( 1, 1)xΒ − − , ( 5,3)Γ −  (β) ( ,0)xΑ , (1,3)Β , (3,5)Γ  

 

6. Να γράψετε το γ
�

 ως γραµµικό συνδυασµό των α
�

 και β
�

. 

(α) (1, 1)α = −
�

, (2, 3)β = −
�

, (4, 5)γ = −
�

 (β) ( 1, 2)α = −
�

, (2,5)β =
�

, ( 7, 4)γ = − −
�

 

 

7. Να βρείτε τη γωνία που σχηµατίζει το διάνυσµα α
�

 µε τον άξονα x x′ : 

(α) (1, 3)α = −
�

 (β) ( 2,2)α = −
�

 

 

8. Αν 2α =
�

, 3β =
�

 και ( ) π
,

3
α β =
�

�

 να υπολογίσετε τα εσωτερικά γινόµενα:  

(α) α β⋅
�

�

 (β) ( ) ( )2 3α β α β+ ⋅ −
� �

� �

 

 

9. Να βρείτε το εσωτερικό γινόµενο των διανυσµάτων:  

(α) (2, 4)α =
�

, ( 1,3)β = −
�

 (β) (3, 5)ΑΒ = −
����

, (4,2)ΑΓ =
����

 

 

10. Να βρείτε την τιµή του x  ώστε τα διανύσµατα να είναι κάθετα:  

(α) ( 2, 4)xα = −
�

, (2,1)β =
�

 (β) (4, 2)xΑΒ = −
����

, ( 3,1)xΑΓ = +
����

  

 

11. Να βρείτε την προβαβ�
�

 στις παρακάτω περιπτώσεις: 

(α) (3,4)α =
�

, (2, 1)β = −
�

 (β) (1,1)α =
�

, (4, 2)β = −
�

  

 

12. Να βρείτε το µέσο Μ του τµήµατος ΑΒ: 

(α) (2,3)Α  ( 4,5)Β −  (β) ( 1,3)Α −  (5,0)Β  

 

13. Ποια είναι η εξίσωση και ο συντελεστής διεύθυνσης  

(α) του άξονα x x′       (β) του άξονα y y′  
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14. Να βρείτε, αν ορίζεται, τον συντελεστή διεύθυνσης των ευθειών: 

(α) 4 3y x= −  (β) 2 3 0x y+ − =  

(γ) 5 0y + =  (δ) 2x =  

 

15. Να βρείτε την εξίσωση της ευθείας που διέρχεται από τα σηµεία: 

(α) ( 1, 2)Α −  (4, 3)Β −  (β) (2,3)Α  (2,0)Β  

(γ) (2,3)Α  (4, 4)Β  (δ) ( 1,3)Α −  (5,3)Β  

 

16. Να βρείτε, αν υπάρχουν, τα σηµεία τοµής των ευθειών: 

(α) 1y x= +  και 3y x= − −  (β) 4 1 0x y+ − =  και 2 5 0x y+ + =  

(γ) 2 6 0x y− + =   και 2y x=  (δ) 3 5 1 0x y− + =  και 1y = −  

 

17. Να εξετάσετε αν οι ευθείες 
1 2

ε ,ε  είναι κάθετες, παράλληλες ή τίποτα από τα δύο.  

(α) 
1

ε : 8y x= + , 
2

ε : 2 2 3 0x y− + =  (β) 
1

ε : 2 1 0x y+ + = , 
2

ε : 2 0x y+ =  

(γ) 
1

ε : 3 4 5 0x y− + = , 
2

ε : 4 3 1x y+ =  (δ) 
1

ε : 2x = , 
2

ε : 1y = −  

 

18. Να βρείτε την απόσταση του σηµείου Μ από την ευθεία ε:  

(α) ( 2,1)Μ −       ε: 2y x= −  (β) (4, 2)Μ −       ε: 3 4 15 0x y− − =  

(γ) (2,3)Μ        ε: 2 4 0x + =  (δ) ( 1,0)Μ −       ε: 2y = −  

 

19. Να βρείτε το εµβαδόν του τριγώνου ΑΒΓ: 

(α) (5,2)Α  (1,1)Β  ( 4, 2)Γ −  (β) (2,0)Α  ( 3,1)Β −  (1,4)Γ  

 

20. Να βρείτε τις εξισώσεις των διαµέσων του τριγώνου ΑΒΓ µε (4,1)Α , (0,5)Β , ( 2, 1)Γ − − .  

 

21. Να βρείτε τις εξισώσεις των υψών του τριγώνου ΑΒΓ µε (3, 4)Α , (1,1)Β , (1,5)Γ . 

 

22. Να βρείτε το κέντρο και την ακτίνα των κύκλων:  

(α) 
2 2

4 6 4 0x y x y+ − + + =  (β) 
2 2

2 3 0x y y+ + − =  

(γ) 
2 2

2 4 3 0x y x y+ − − + =  (δ) 
2 2

2 2 2 4 1 0x y x y+ − + + =  

 

23. Να βρείτε την εφαπτοµένη του κύκλου στο σηµείο του Α:  

(α) 
2 2

5x y+ = , (2, 1)Α −  (β) 
2 2

6 4 8 0x y x y+ − + + = , (2,0)Α  

(γ) 
2 2

2 6 6 0x y x y+ − − + = , ( 1,3)Α −  (δ) 
2 2

4 2 0x y x+ − + = , (1,1)Α  

 

24. Να βρείτε την σχετική θέση της ευθείας ε και του κύκλου C:  

(α) ε : 3 4 10 0x y− + =  
2 2

C : 10x y x+ =  

(β) ε : 2 3 0x y+ − =  
2 2

C : 2 24 0x y x+ − − =  

(γ) ε : 4 1y x= −   
2 2

C : 8 4 11 0x y x y+ − + + =  

 

25. Να βρείτε την παράµετρο, την εστία και την διευθετούσα της παραβολής:  

(α) 
2

12y x=  (β) 
2

4x y= −  

(γ) 
2

8x y=  (δ) 
2

6x yα=  
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26. Να βρείτε την εξίσωση της παραβολής η οποία έχει:  

(α) εστία (1,0)Ε  (β) διευθετούσα 3y =  

(γ) παράµετρο 8 και εστία στον x x′  (δ) εστία (0,5)Ε  

 

27. Να βρείτε την εφαπτοµένη της παραβολής στο σηµείο της Α:  

(α) 
2

8y x= − , ( 2, 4)Α −  (β) 
2

3x y= , ( 6,12)Α −  

 

28. Να βρείτε τις κορυφές, τις εστίες, τα µήκη των αξόνων και την εκκεντρότητα της έλλειψης:  

(α) 

2 2

1
25 9

x y
+ =  

(β) 
2 2

9 4 36x y+ =  

 

29. Να βρείτε την εξίσωση της έλλειψης η οποία έχει:  

(α) εστίες (3,0)Ε  και ( 3,0)′Ε −  και µεγάλο άξονα 10. 

(β) εστίες (0,12)Ε  και (0, 12)′Ε −  και µικρό άξονα 10. 

(γ) εκκεντρότητα 
3

5
, εστιακή απόσταση 12 και εστίες στον άξονα x x′ .  

 

30. Να βρείτε την εφαπτοµένη της έλλειψης στο σηµείο της Α:  

(α) 

2 2

1
15 10

x y
+ = , (3, 2)Α  

(β) 
2 2

3 2 11x y+ = , ( 1, 2)Α −  

 

31. Να βρείτε τις κορυφές, τις εστίες, τις ασύµπτωτες και την εκκεντρότητα της υπερβολής:  

(α) 

2 2

1
64 36

y x
− =  

(β) 
2 2

9 16 144x y− =  

 

32. Να βρείτε την εξίσωση της υπερβολής η οποία έχει:  

(α) εστίες (0,2)Ε  και (0, 2)′Ε −  και είναι ισοσκελής. 

(β) ασύµπτωτες 
2

5
y x= ±  και εστίες ( 29,0)Ε  και ( 29,0)′Ε − . 

(γ) εκκεντρότητα 
5

4
 και κορυφές (0,4)Α  και (0, 4)′Α − . 

 

33. Να βρείτε την εφαπτοµένη της υπερβολής στο σηµείο της Α:  

(α) 

2 2

1
5 4

x y
− = , 

5
,1

2

 Α 
 

 (β) 
2 2

4 9 72y x− = , 
9

1,
2

 Α − 
 

 

 

34. Να βρείτε τον γεωµετρικό τόπο στον οποίο κινείται το σηµείο Μ καθώς µεταβάλλεται η τιµή 

του λ : 

(α) ( 2,3 )λ λΜ −  (β) 
2

(2 , )λ λΜ  

(γ) 
1 1

,λ λ
λ λ

 Μ + − 
 

 (δ) (συν ,ηµ )λ λΜ  
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Απαντήσεις  
  

1. (α) ( 6, 4)ΑΒ = −
����

, (β) ( 1, 5)ΑΒ = − −
����

 

2. 
3

4
αλ = −� , 5α =

�

,     2
β
λ = −� , 5β =

�

,       0γλ =� , 5γ =
�

,        
δ
λ = −� , 1δ =

�

 

3. (α) det( , ) 4α β = −
�

�

,    (β)  det( , ) 8ΑΒ ΑΓ =
���� ����

 

4. (α) 5x = ,       (β) 1x =  ή 5x = −  

5. (α) 2x =  ή 4x = − ,       (β) 2x = −  

6. (α) 2γ α β= +
�

� �

,       (β) 3 2γ α β= −
�

� �

 

7. (α) 
5π

3
,    (β) 

3π

4
 

8. (α) 3,        (β) 9 

9. (α) 10,      (β) 2 

10. (α) 0x = ,      (β) 2x = −  

11. (α) 
2

25
α
�

,      (β) α
�

 

12. (α) ( 1,4)Μ − ,     (β) 
3

2,
2

 Μ 
 

 

13. (α) 0y = , 0
x x
λ ′ =        (β) 0x = , 

y y
λ ′  δεν ορίζεται 

14. (α) 4λ = ,     (β) 
1

2
λ = − ,     (γ) 0λ = ,     (δ) λ = −  

15. (α) 1y x= − + ,     (β) 2x = ,     (γ) 
1

2
2

y x= + ,     (δ) 3y =  

16. (α) ( 2, 1)− − ,     (β) ( 3,1)− ,     (γ) είναι παράλληλες,     (δ) ( 2, 1)− −  

17. (α) είναι παράλληλες,     (β) τίποτα,     (γ) είναι κάθετες,     (δ) είναι κάθετες 

18. (α) 
5 2

2
,     (β) 1,     (γ) 4 ,     (δ) 2  

19. (α) 
9

( )
2

ΑΒΓ = ,      (β) 
19

( )
2

ΑΒΓ =  

20. : 5 9 0x yΑΜ + − = ,     : 5 5y xΒΚ = − + ,     : 1y xΓΛ = +  

21. : 4yΑ∆ = ,     : 2 1y xΒΕ = − ,     : 2 3 17 0x yΓΖ + − =  

22. (α) (2, 3)Κ −  και ρ 3=  (β) (0, 1)Κ −  και ρ 2=  (γ) (1,2)Κ  και ρ 2=  

(δ) 
1

, 1
2

 Κ − 
 

 και 
3

ρ
2

=  

23. (α) 2 5x y− = ,  (β) 2 2 0x y− − = , (γ) 1x = − ,  (δ) y x=  

24. (α) d( ,ε) 5 ρΚ = = ,  (β) 
2 5

d( ,ε) ρ 5
5

Κ = < = ,  (γ) d( ,ε) 17 ρ 3Κ = > =  

25. (α) 6p = , (3,0)Ε , : 3xδ = − ,   (β) 2p = − , (0, 1)Ε − , : 1yδ = , 

(γ) 
1

16
p = , 

1
,0

32

 Ε 
 

, 
1

:
32

xδ = − , (δ) 3p α= , 
3

0,
2

α Ε 
 

, 
3

:
2

y
α

δ = −  

26. (α) 
2

4y x= ,  (β) 
2

12x y= − ,  (γ) 
2

16y x= ,  (δ) 
2

20x y=  

27. (α) 2y x= − + ,  (β) 4 12 0x y+ + =  
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28. (α) (5,0)Α , ( 5,0)′Α − , (0,3)Β , (0, 3)′Β − , (4,0)Ε , ( 4,0)′Ε − , 
4

ε
5

=  

(β) (0,3)Α , (0, 3)′Α − , (2,0)Β , ( 2,0)′Β − , (0, 5)Ε , (0, 5)′Ε − , 
5

ε
3

=  

29.  (α) 

2 2

1
25 16

x y
+ = ,   (β) 

2 2

1
25 169

x y
+ = ,  (γ) 

2 2

1
100 64

x y
+ =  

30. (α) 5x y+ = ,  (β) 3 4 11x y− + =  

31. (α) (0,8)Α , (0, 8)′Α − , (0,10)Ε , (0, 10)′Ε − , 
4

3
y x= ± , 

5
ε

4
=  

(β) (4,0)Α , ( 4,0)′Α − , (5,0)Ε , ( 5,0)′Ε − , 
3

4
y x= ± , 

5
ε

4
=  

32. (α) 
2 2

2y x− = ,  (β) 

2 2

1
25 4

x y
− = ,  (γ) 

2 2

1
16 9

y x
− =  

33. (α) 2 4x y− = ,  (β) 2 8x y+ =  

34. (α) 3 6y x= + ,      (β) 
2

4x y= ,      (γ) 
2 2

4x y− = ,      (δ) 
2 2

1x y+ =  

 

 


