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ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ Β΄ ΛΥΚΕΙΟΥ 
 

1. ∆ίνονται τα διανύσµατα ,α β
��

 µε 1α =
�

, 2β =
�

 και 
�( ) π

,
3

α β =
��

. ∆ίνεται ακόµη το 

διάνυσµα ( ) 2 3δ α β β α β= ⋅ + −
� � � �� �

. 

(α) Να υπολογίσετε το α β⋅
��

. 

(β) Να γράψετε το δ
�

 ως γραµµικό συνδυασµό των ,α β
��

.  

(γ) Να βρείτε το δ
�

. 

(δ) Να αποδείξετε ότι δ α⊥
� �

.  

 

2. ∆ίνεται η εξίσωση (λ 2) (λ 1) (λ 5) 0x y+ + − − + =       (1)  

(α) Να αποδείξετε ότι η εξίσωση (1) παριστάνει ευθεία για κάθε λ∈� .  

(β) Να αποδείξετε ότι όλες οι ευθείες που ορίζονται από την εξίσωση (1) διέρχονται από το  

ίδιο σηµείο Μ το οποίο και να βρείτε. 

(γ) Αν 1ε  είναι η ευθεία που ορίζεται από την οικογένεια ευθειών (1) για λ 0= , να βρείτε την  

απόσταση του σηµείου (4, 2)Α −  από αυτή.  

(δ) Να βρείτε ποια ευθεία από την οικογένεια ευθειών (1) είναι παράλληλη προς τον x x′ . 

 

3. ∆ίνεται η εξίσωση 2 2 6 2 1 0x y x y+ − + + = . 

(α) Να αποδείξετε ότι παριστάνει κύκλο και να βρείτε το κέντρο και την ακτίνα του. 

(β) Να αποδείξετε ότι το σηµείο (4, 2)Μ −  είναι εσωτερικό σηµείο του κύκλου. 

(γ) Να βρείτε την εξίσωση της ευθείας που διέρχεται από το σηµείο Μ και τέµνει τον κύκλο  

στα σηµεία Α και Β έτσι, ώστε το Μ να είναι το µέσο του ΑΒ.  

(δ) Να βρείτε τις εφαπτοµένες του κύκλου που φέρουµε από το σηµείο (0, 2)∆ .  

 

4. ∆ίνονται τα διανύσµατα ,α β
��

 µε 
�( ) 2π

,
3

α β =
��

, το διάνυσµα 2γ α β= −
�� �

 και οι ευθείες 

1 : 4 2x yε − = , 2 : 2 5x yε α + =
�

, 3 : 4 3x yε β + = −
�

. Αν 1 3ε ε⊥  και 2 3ε ε�  να βρείτε: 

(α) τα µέτρα των διανυσµάτων , ,α β γ
�� �

. 

(β) το εσωτερικό γινόµενο β γ⋅
� �

. 

 

5. ∆ίνονται τα σηµεία (1,3)Α , ( 2,2)Β −  και η ευθεία : 3 0x yε α+ + =  µε α ∈� .  

(α) Αν η απόσταση του Α από το Β είναι ίση µε την απόσταση του Α από την ευθεία ε  να  

      βρείτε την τιµή του α . 

(β)  Για 4α =  να βρείτε: 

  i.  τις συντεταγµένες του σηµείου τοµής Γ της ευθείας ε  µε τον άξονα y y′ .  

  ii. το εµβαδόν του τριγώνου ΑΒΓ. 

 

6. ∆ίνεται η εξίσωση 2 2 24λ 2(λ 1) 4λ 2λ 0x y x y+ − + + + + = , όπου λ∈� .  

(α) Να αποδείξετε ότι η εξίσωση παριστάνει κύκλο για κάθε λ∈� , του οποίου να βρείτε το  

κέντρο και την ακτίνα.  

(β) Να βρείτε τον γεωµετρικό τόπο των κέντρων των κύκλων. 

(γ) Για λ 1=  να αποδείξετε ότι η ευθεία 2 0x y+ − =  εφάπτεται του κύκλου.  
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7. ∆ίνονται τα διανύσµατα ( 4,5)α = −
�

 και (8, 1)β = −
�

.  

(α) Να υπολογίσετε το εσωτερικό γινόµενο α β⋅
��

.  

(β) Να βρείτε τις συντεταγµένες του διανύσµατος v α β= +
���

. 

(γ) Να βρείτε τη γωνία που σχηµατίζει το διάνυσµα v
�

 µε τον άξονα x x′ .  

 

8. ∆ίνεται τρίγωνο ΑΒΓ µε (5,2)Α , ( 1,0)Β −  και ( 3, 4)Γ − . Να βρείτε: 

(α) την εξίσωση της πλευράς ΑΓ.  

(β) την εξίσωση του ύψους Β∆. 

(γ) την εξίσωση της διαµέσου ΑΜ. 

(δ) το σηµείο 0( , 2)xΚ , εσωτερικό του τριγώνου ΑΒΓ, τέτοιο, ώστε να ισχύει ( ) 2ΚΑΒ =  τ.µ.  

 

9. ∆ίνεται η εξίσωση 2 2 2(ηµ θ) 2 ηµθ 1 0x y x y+ − − − =   (1),            όπου θ∈� .  

(α) Να αποδείξετε ότι η εξίσωση (1) παριστάνει κύκλο για κάθε θ∈� , του οποίου να βρείτε  

το κέντρο και την ακτίνα ως συνάρτηση του θ .  

(β) Να δείξετε ότι τα κέντρα των κύκλων που ορίζονται από την (1) ανήκουν σε παραβολή.  

(γ) Να βρείτε τις εστίες Ε΄ και Ε καθώς και την εκκεντρότητα της έλλειψης 2 2

1C : 2 4x y+ = . 

(δ) Να βρείτε τα σηµεία Μ της παραβολής 2

2C : 2y x=   τέτοια, ώστε να ισχύει 

4′ΜΕ + ΜΕ =
���� �����

, όπου Ε, Ε΄ οι εστίες της έλλειψης 1C . 

 

10. ∆ίνεται η ευθεία 1ε  µε εξίσωση 2 3 0x y+ − = .  

(α) Να βρείτε τον συντελεστή διεύθυνσης της ευθείας 1ε . 

(β) Να αποδείξετε ότι η εξίσωση της ευθείας 2ε  που διέρχεται από το σηµείο (5, 6)Α −  και  

είναι κάθετη στην ευθεία 1ε  είναι 2 16 0x y− − = .  

(γ) Να βρείτε το σηµείο τοµής Β των ευθειών 1ε  και 2ε  και το συµµετρικό του σηµείου Α ως  

προς την ευθεία 1ε . 

 

11. ∆ίνεται το διάνυσµα (1, 3)α = −
�

 και το διάνυσµα β
�

 µε 1β =
�

 και 
�( ) π

,
3

α β =
��

.  

(α) Να αποδείξετε ότι 2α =
�

 και 1α β⋅ =
��

.  

(β) Να βρείτε τη γωνία που σχηµατίζει το διάνυσµα α
�

 µε τον άξονα x x′ . 

(γ) Έστω Α, Β δύο σηµεία του επιπέδου µε 2 3α βΑΒ = −
���� ��

. 

 i.  Να υπολογίσετε το ΑΒ
����

. 

 ii. Αν Ο είναι το µέσο του ΑΒ να αποδείξετε ότι 
2 13

4
ΜΑ⋅ΜΒ =ΜΟ −
����� ����� �����

 και να βρείτε το  

    γεωµετρικό τόπο των σηµείων Μ του επιπέδου για τα οποία ισχύει 
3

4
ΜΑ⋅ΜΒ =
����� �����

. 

 

12. ∆ίνεται η εξίσωση 2 2 2 44λ 2λ 4λ 1 0x y x y+ − + + − = , όπου λ∈�         (1)  

(α) Να αποδείξετε ότι η εξίσωση (1) παριστάνει κύκλο για κάθε λ∈�  µε κέντρο 2(2λ , λ)Κ −  

και ακτίνα 2ρ λ 1= + .  
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(β) Να αποδείξετε ότι ο γεωµετρικός τόπος των κέντρων των κύκλων είναι παραβολή της  

οποίας να βρείτε την εστία και την διευθετούσα. 

(γ) Από όλους τους κύκλους της εξίσωσης (1) να αποδείξετε ότι εκείνος που εφάπτεται στην  

ευθεία 1 0y + =  είναι ο µοναδιαίος κύκλος. 

(δ)  Αν Α, Β είναι τα σηµεία τοµής του µοναδιαίου κύκλου µε τους ηµιάξονες  ,y y′Ο Ο   

αντίστοιχα και Μ τυχαίο σηµείο του κύκλου αυτού να αποδείξετε ότι 
2

4ΑΜ ⋅ΑΒ+ΒΜ =
����� ���� �����

. 

  

13. (α) Να αποδείξετε ότι ο κύκλος µε κέντρο την αρχή των αξόνων που διέρχεται από το 

σηµείο  

(1,1)Α  είναι 2 2 2x y+ = . 

(β) Να βρείτε την εξίσωση της εφαπτοµένης ε  του παραπάνω κύκλου στο σηµείο Α. 

(γ) Να βρείτε σε ποια σηµεία η ευθεία ε  τέµνει τους άξονες x x′  και y y′ .  

 

14. ∆ίνονται τα σηµεία (0,2)Α , (4,0)Β , (3, 2)Γ .  

(α) Να βρείτε τα διανύσµατα ,ΑΒ ΑΓ
���� ����

. 

(β) Να υπολογίσετε το εσωτερικό γινόµενο ΑΒ⋅ΑΓ
���� ����

. 

(γ) Να βρείτε την προβολή του διανύσµατος ΑΓ
����

 πάνω στο ΑΒ
����

. ( προβ
ΑΒ
ΑΓ����

����
) 

(δ) Να υπολογίσετε τον εµβαδόν του τριγώνου ΑΒΓ.  

 

15. ∆ίνεται η εξίσωση 2(λ λ) (λ 1) λ 3 0x y− + − + + = , (1) όπου λ∈� . 

(α) Να βρείτε για ποιες τιµές του λ  η εξίσωση παριστάνει ευθεία.  

(β) Ποια ευθεία από την εξίσωση (1) διέρχεται από το σηµείο (1,2)Α ; 

(γ) Να βρείτε την προβολή του σηµείου (3, 1)Β −  στην ευθεία που βρήκατε στο ερώτηµα (β).  

 

16. ∆ίνονται τα διανύσµατα ( 1, 2)α = −
�

, (0,1)β =
�

 και 2γ α β= −
�� �

. Να υπολογίσετε: 

(α) το εσωτερικό γινόµενο α β⋅
��

. 

(β) το µέτρο του διανύσµατος γ
�

. 

(γ) την προβολή του α
�

 πάνω στο β
�

. ( προβ
β
α��
��

) 

 

17. ∆ίνεται η εξίσωση ( 2) ( 1) 2 3x yα α α+ + + = + , όπου α ∈�  και το σηµείο (2, 3)Α − . 

(α) Να αποδείξετε ότι για κάθε α ∈�  η εξίσωση παριστάνει ευθεία. 

(β) Έστω ε  η ευθεία που προκύπτει από την εξίσωση για 1α = . 

 i.  Να υπολογίσετε την απόσταση του σηµείου Α από την ευθεία ε .  

 ii. Να βρείτε την εξίσωση της ευθείας που διέρχεται από το Α και είναι παράλληλη προς  

     την ευθεία ε .  

 

18. ∆ίνεται η εξίσωση 2 2 2 4 20 0x y x yα α+ − + − = , όπου α ∈� . 

(α) Να αποδείξετε ότι για κάθε α ∈�  η εξίσωση παριστάνει κύκλο του οποίου να βρείτε το  

κέντρο και την ακτίνα. 

(β) Έστω C  ο κύκλος που προκύπτει από την εξίσωση για 0α = . 

 i.  Να βρείτε την εξίσωση της εφαπτοµένης του κύκλου C  στο σηµείο του (2, 4)Α .  

 ii. Να βρείτε την εξίσωση της χορδής του κύκλου που έχει µέσο το σηµείο (1,2)Μ . 

 

19. ∆ίνεται η ευθεία :  λ (λ 1) 4 0x yε + + − = , όπου *λ∈� .  
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(α) Αν η ευθεία ε  είναι παράλληλη στο διάνυσµα 
κ

, λ
λ

v
 = − 
 

�
, *κ∈�  να αποδείξετε ότι ο  

αριθµός κ  είναι άρτιος. 

(β) Για ποια τιµή του λ  η ευθεία ε  τέµνει τους θετικούς ηµιάξονες Ox  και Oy  στα σηµεία Α  

και Β αντίστοιχα ώστε το εµβαδόν του τριγώνου ΟΑΒ να είναι 4 τ.µ. 

 

20. ∆ίνεται η ευθεία :  (2λ 1) (λ 1) 3λ 0x yε + + − − = , όπου λ∈� . Να βρείτε: 

(α) για ποια τιµή του λ  η ευθεία ε  σχηµατίζει µε τον άξονα x x′  γωνία o45 . 

(β) για ποια τιµή του λ  η ευθεία ε  είναι κάθετη στην ευθεία 2 3y x= − . 

(γ) για ποια τιµή του λ  η ευθεία ε  διέρχεται από το σηµείο (1,1)Α . 

(δ) για ποιες τιµές του λ  η ευθεία ε  είναι παράλληλη στο διάνυσµα δ (2,λ)=
�

. 

 

21. ∆ίνονται ο κύκλος 2 2

1 : 5C x y+ =  και η παραβολή 2

2 : 4C y x= .  

(α) Να βρεθούν τα κοινά σηµεία Α και Β του κύκλου και της παραβολής. 

(β) Να αποδείξετε ότι η ευθεία ΑΒ διέρχεται από την εστία E της παραβολής.  

(γ) Στο σηµείο Α φέρουµε την εφαπτοµένη ε της παραβολής. Να αποδείξετε ότι η ευθεία ε  

διέρχεται από το σηµείο τοµής ∆ της διευθετούσας της παραβολής µε τον άξονα x x′ .  

(δ) Να βρείτε τον κύκλο διαµέτρου ΑΕ και να αποδείξετε ότι ο κύκλος αυτός διέρχεται από το  

σηµείο τοµής Γ της ευθείας ε µε τον άξονα y y′ .  

 

22. ∆ίνονται τα διανύσµατα ,α β
��

 µε 1α =
�

, 2β =
�

 και 
�( ) π

,
3

α β =
��

. Να υπολογίσετε τις 

παραστάσεις: 

(α) α β⋅
��

. 

(β) ( )2α α β⋅ −
�� �

.  

(γ) 2α β−
��

.  

 

23. ∆ίνεται τρίγωνο ΑΒΓ µε κορυφές ( 1, 2)Α − , (3, 2)Β −  και (1,4)Γ . Να βρείτε: 

(α) την εξίσωση του ύψους ΒΕ.  

(β) την εξίσωση της διαµέσου ΑΜ. 

(γ) το εµβαδόν του τριγώνου ΜΓΕ.  

 

24. ∆ίνεται η εξίσωση 2 2( 1) ( 2) λ(2 )x y x y+ + − = + ,  (1)    όπου *λ∈� .  

(α) Να αποδείξετε ότι για κάθε τιµή του *λ∈� , η εξίσωση (1) παριστάνει κύκλο, του οποίου  

να βρείτε το κέντρο και την ακτίνα.  

(β) Να αποδείξετε ότι κάθε κύκλος που ορίζεται από την (1) εφάπτεται της ευθείας 2y x= − .  

(γ) Να βρείτε τον γεωµετρικό τόπο των κέντρων των κύκλων που ορίζονται από την  

εξίσωση (1). 

  

25. ∆ίνονται τα διανύσµατα ( )1,8α α β= − ⋅
�� �

 και 
1

2,
5

β β
 

=  
 

� �
.  

(α) Να αποδείξετε ότι 5β =
�

 και 5α β⋅ =
��

.  
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(β) Να υπολογίσετε τη γωνία 
�( ),α β
��

.  

(γ) Να αποδείξετε ότι προβ
β
α β=��

�� �
. 

 

26. Σε ένα καρτεσιανό σύστηµα συντεταγµένων Oxy δίνεται η ευθεία ε : 2 0x yΑ +Β + =  µε 

0Α⋅Β ≠  και το σηµείο ( , )Ρ −Β Α . Φέρνουµε την ΡΚ κάθετη στην ευθεία ε.  

(α) Να βρείτε την απόσταση του Ρ από την ευθεία ε.  

(β) Αν ( , )x yΜ  είναι ένα σηµείο της ευθείας ε, να αποδείξετε ότι:  

2 2

2 2

4
( ) ( )x y+Β + − Α ≥

Α +Β
. 

(γ) Να αποδείξετε ότι εΟΡ
����
�  και ( ) 1ΟΡΚ =  τ.µ.  

(δ) Για το τυχαίο σηµείο Μ της ευθείας ε, να υπολογίσετε το ( )ΟΡΜ .  

 

27. ∆ίνονται τα σηµεία ( 2,5)Α − , (2,3)Β  και ο κύκλος 2 2C : ( 1) 5x y+ + = .  

(α) Να βρείτε την εξίσωση της ευθείας που διέρχεται από το σηµείο Β, είναι τέµνουσα του  

κύκλου C  και το µήκος της χορδής που δηµιουργεί στον κύκλο C είναι 2.  

(β) Να βρείτε την εξίσωση του κύκλου C′  ο οποίος διέρχεται από τα σηµεία Α, Β και το  

κέντρο του βρίσκεται πάνω στον κύκλο C. 

 

28. ∆ίνεται η εξίσωση 2 2 (λ 1) (λ 3) 2 0x y x y+ + − + + + = ,    (1)     όπου λ∈� .  

(α) Να βρείτε για ποιες τιµές του λ∈�  η εξίσωση (1) παριστάνει κύκλο. 

(β) Να βρείτε το κέντρο και την ακτίνα του κύκλου ως συνάρτηση του λ .  

(γ) Να βρείτε τον γεωµετρικό τόπο των κέντρων των κύκλων. 

(δ) Να αποδείξετε ότι όλοι οι κύκλοι που ορίζονται από την εξίσωση (1) διέρχονται από το  

ίδιο σηµείο Α και να βρείτε την εφαπτοµένη στο σηµείο αυτό.  

 

29. ∆ίνονται τα διανύσµατα ,α β
��

 µε 1α =
�

, 1β =
�

 και 
�( ) π

,
3

α β =
��

. 

(α) Να βρείτε ένα διάνυσµα w
�

 παράλληλο στο α β+
��

, ώστε το w β−
��

 να είναι κάθετο στο α
�

.  

(β) Έστω u xα β= +
���

 µε x∈�  και 2v α β= +
���

. 

 i. Να βρείτε για ποια τιµή του x  ισχύει u v⊥
� �

.  

 ii. Έστω Ε το εµβαδόν του τετραγώνου µε πλευρά το διάνυσµα u v+
� �

. Να αποδείξετε ότι  

                 
27

4
Ε ≥ . Να βρείτε το διάνυσµα u

�
 για το οποίο το Ε παίρνει την ελάχιστη τιµή.  

 

30. (α) Να αποδείξετε ότι η εξίσωση 2 2 2 1 0x y x− + + =  παριστάνει δύο κάθετες ευθείες και 

να  

βρείτε το σηµείο τοµής τους.  

(β) Να αποδείξετε ότι η εξίσωση 2 2 4 4 2 5x y x y xy+ + + + =  παριστάνει δύο παράλληλες  

ευθείες και να βρείτε την µεταξύ τους απόσταση.  

(γ) Να αποδείξετε ότι η εξίσωση 2 22 5 6 0x y xy x y− − + + − =  παριστάνει δύο τεµνόµενες  

ευθείες.  
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31. ∆ίνεται η έλλειψη 
2 2

1 : 1
25 9

x y
C + =  µε εστίες Ε και Ε΄. 

(α) Αν µια ευθεία διέρχεται από την εστία Ε΄ και τέµνει την έλλειψη στα Β, Γ να υπολογίσετε  

την περίµετρο του τριγώνου ΕΒΓ. 

(β) Να βρείτε την εξίσωση της υπερβολής 2C  η οποία έχει τις ίδιες εστίες µε την 1C  και   

εκκεντρότητα ίση µε 2.  

(γ) Θεωρούµε την εφαπτοµένη (ε) της υπερβολής 2C  σε τυχαίο σηµείο της 1 1( , )x yΜ   

διαφορετικό από τις κορυφές της και την κάθετη (η) στην εφαπτοµένη (ε) στο σηµείο Μ.  

Αν οι ευθείες (ε) και (η) τέµνουν τον άξονα x x′  στα σηµεία Κ και Λ να αποδείξετε ότι  

16ΟΚ ⋅ΟΛ =
���� ����

. 

 

32. ∆ίνεται η παραβολή 2 4y x=  µε εστία Ε και η ευθεία ε : 1 0
3 4

x y
− + = . 

(α) Να βρείτε το σηµείο 1 1( , )x yΜ  µε 1 0y >  της παραβολής, ώστε αν Α είναι η προβολή του  

στη διευθετούσα, να ισχύει 
5

( )
8

ΜΑΕ = .  

(β) Να αποδείξετε ότι η ευθεία ε δεν έχει κοινά σηµεία µε την παραβολή και να βρείτε την  

απόσταση d τυχαίου σηµείου της παραβολής από την ευθεία, ως συνάρτηση της  

τεταγµένης του σηµείου.  

(γ) Να βρείτε το σηµείο της παραβολής το οποίο είναι πλησιέστερο στην ε. 

 

33. ∆ίνεται η έλλειψη 
2 2

1
16 12

x y
+ =  και το σηµείο της 1( ,3)xΡ  µε 1 0x > .  

(α) Να βρείτε την εφαπτοµένη (ε) της έλλειψης στο Ρ καθώς και την κάθετη (η) στην  

εφαπτοµένη στο σηµείο αυτό.  

(β) Να βρείτε τις συντεταγµένες των προβολών Μ και Ν της εστίας Ε της έλλειψης πάνω στις  

ευθείες (ε) και (η) αντίστοιχα.  

(γ) Να αποδείξετε ότι τα Ο, Μ, Ν είναι συνευθειακά και ( ) 3( )ΜΝΕ = ΟΝΕ .  

(δ) Αν για τους αριθµούς 1 2 1 2, , ,x x y y  ισχύει 2 2 2 2

1 1 2 23 4 3 4 48x y x y+ = + = , να αποδείξετε ότι  

2 2

1 2 1 2( ) ( ) 64x x y y− + − ≤  
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Απαντήσεις 
 

1. (α) 1α β⋅ =
��

, (β) 2 2δ α β= −
� ��

, (γ) 2 3δ =
�

. 

2. (β) (2, 1)Μ − , (γ) 1( ,ε ) 5d Α = , (δ) για λ 2= − : 1y = − . 

3. (α) (3, 1)Κ − , ρ 3= , (β) ( ) 2 ρΚΜ = < , (γ) 6y x= − , (δ) 2y = , 0x = . 

4. (α) 2α =
�

, 1β =
�

, 2 3γ =
�

, (β) 3β γ⋅ = −
� �

. 

5. (α) 4α =  ή 16α = − , (β) (0, 4)Γ − , ( ) 10ΑΒΓ = .  

6. (α) (2λ, λ 1)Κ − − , 2ρ λ 1= + , (β) 2 2 0x y+ + = . 

7. (α) 37α β⋅ = −
��

, (β) (4, 4)v =
�

, (γ) 
π

4
.  

8. (α) 4 13 0x y+ − = , (β) 4 4y x= + , (γ) 2y = , (δ) (3, 2)Κ .  

9. (α) 
2ηµ θ

,ηµθ
2

 
Κ  
 

, 2ρ ηµ θ 2= + , (β) 2 2y x= , (γ) (0, 2)Ε , (0, 2)′Ε − , 
2

ε
2

= ,  

(δ) (1, 2) , (1, 2)− .  

10. (α) 
1

λ
2

= − , (γ) (7, 2)Β − , (9, 2)′Α . 

11. (β) 
5π

3
, (γ) 13ΑΒ =

����
, είναι κύκλος µε κέντρο το Ο και ακτίνα 2.  

12. (β) εστία 
1

,0
8

 Ε 
 

, διευθετούσα 
1

8
x = − . 

13. (β) 2x y+ = , (γ) (2,0) , (0, 2) .  

14. (α) (4, 2)ΑΒ = −
����

, (3,0)ΑΓ =
����

, (β) 12ΑΒ⋅ΑΓ =
���� ����

, (γ) 
3

προβ
5ΑΒ

ΑΓ = ΑΒ����

���� ����
, (δ) ( ) 3ΑΒΓ = .  

15. (α) λ 1≠ , (β) Για λ 1= − : 1y x= + , (γ) 
1 3

,
2 2

 
 
 

.  

16. (α) 2α β⋅ =
��

, (β) 1γ =
�

, (γ) προβ 2
β
α β=��

�� �
.  

17. (β) 
5 13

( ,ε)
13

d Α = , 3 2 0x y+ = . 

18. (α) ( , 2 )α αΚ − , 25( 4)ρ α= + , (β) i. 2 10x y+ = , ii. 2 5x y+ = .  

19. (α) κ λ(λ 1)= + , (β) 
4

,0
λ

 Α 
 

, 
4

0,
λ 1

 Β + 
, λ 1= .  

20. (α) λ 0= , (β) λ 1= − , (γ) λ∈� , (δ) λ 1= −  ή λ 2= − .  

21. (α) (1,2)Α , (1, 2)Β − , (β) (1,0)Ε , (γ) η 1y x= +  διέρχεται από το ( 1,0)− ,  

(δ) 2 2( 1) ( 1) 1x y− + − = , (0,1)Γ .  

22. (α) 1α β⋅ =
��

, (β) ( )2 1α α β⋅ − =
�� �

, (γ) 2 2α β− =
��

.  

23. (α) 1x y+ = , (β) 3 5 0x y+ − = , (γ) ( ) 4ΜΓΕ = .  

24. (α) 
λ 4

λ 1,
2

+ Κ − 
 

, 
25

2

λ
ρ = , (γ) 2 5 0x y− + = .  
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25. (β) 
�( ) π

,
4

α β =
��

. 

26. (α) 
2 2

2
( , )d εΡ =

Α +Β
 (δ) ( ) 1ΟΡΜ = . 

27. (α) 
3

3 ( 2)
4

y x− = −  ή 2x =   (β) 2 2( 2) 25x y+ + = . 

28. (α) 1λ ≠ −  (β) 
1 3

,
2 2

λ λ− + Κ − − 
 

 και 
1

2

λ
ρ

+
=  (γ) 2y x= −  

(δ) (1, 1)Α − , y x= − . 

29. (α) 
1

( )
3

w α β= +
���

 (β) i. 
5

4
x = −  ii, 

5

2
u α β= −

���
. 

30. (α) ( 1,0)−  (β) 3 2 . 

31. (α) 20   (β) 
2 2

1
4 12

x y
− = . 

32. (α) 
1

,1
4

 Μ 
 

  (β) 2

1 1

1
( 3 12)

5
d y y= − +  (γ) 

9 3
,

16 2

 
 
 

. 

33. (α) : 2 8x yε + = , : 2 1y xη = −   (β) 
16 12

,
5 5

 Μ 
 

  
4 3

,
5 5

 Ν 
 

. 

 

 


