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2. Συντεταγµένες στο επίπεδο 
 

1. ∆ίνεται το σηµείο ( 2, 4)Α − .  

(α) Να βρείτε τις συντεταγµένες του σηµείου Β, ώστε ( 1,6)ΑΒ = −
����

. 

(β) Να βρείτε τις συντεταγµένες του σηµείου Γ, ώστε (4,0)ΓΑ =
����

. 

(γ) Να βρείτε τις συντεταγµένες του σηµείου ∆, ώστε 2Α∆ = ∆Β
���� ����

. 

 

2. ∆ίνονται τα σηµεία (3, 2)Α − , (1, 3)Β −  και (2, 4)Γ − .  

(α) Να βρείτε τις συντεταγµένες των διανυσµάτων , ,ΑΒ ΒΓ ΑΓ
���� ���� ����

.  

(β) Να αποδείξετε ότι το ΑΒΓ είναι τρίγωνο και ότι είναι ισοσκελές. 

(γ) Να βρείτε τις συντεταγµένες του µέσου Μ του ΒΓ. 

(δ) Να υπολογίσετε το εµβαδόν του τριγώνου ΑΒΓ. 

 

3. ∆ίνεται το τετράπλευρο ΑΒΓ∆ µε κορυφές (1,2)Α , (7, 1)Β − , (4, 7)Γ −  και ( 2, 4)∆ − − .  

(α) Να αποδείξετε ότι οι πλευρές ΑΒ, Γ∆ είναι ίσες και παράλληλες. 

(β) Να βρείτε τα µήκη των πλευρών και των διαγωνίων του. 

(γ) Ποιο είναι το είδος του τετραπλεύρου ΑΒΓ∆; 

 

4. ∆ίνονται τα διανύσµατα (4, 2)α = −
�

, (1,3)β =
�

, (κ, λ)γ =
�

, (2, 1)δ = −
�

 κ, λ∈ℝ . 

(α) Να βρείτε τις συντεταγµένες του διανύσµατος 2u α β γ= − +
�� ��

 ως συνάρτηση των κ, λ . 

(β) Να βρείτε για ποιες τιµές των κ, λ∈ℝ  είναι: 

 i. 0u =
��

  ii. //u x x′
�

  iii. //u y y′
�

  iv. 2u δ=
��

 

 

5. ∆ίνονται τα διανύσµατα (2,1)ΟΑ =
����

, ( 2,3)ΟΒ = −
����

 και (6, 1)ΟΓ = −
����

, όπου Ο η αρχή των 

αξόνων.  

(α) Να εκφράσετε το διάνυσµα ΟΒ
����

 ως γραµµικό συνδυασµό των ΟΑ
����

 και ΟΓ
����

. 

(β) Να αποδείξετε ότι τα σηµεία Α, Β, Γ είναι συνευθειακά. 

(γ) Να αποδείξετε ότι το Α είναι το µέσο του ΒΓ. 

(δ) Αν ∆ είναι το µέσο του ΑΓ, να αποδείξετε ότι 
1

( 3 )
4

Ο∆ = ΟΒ+ ΟΓ
���� ���� ����

. 

 

6. ∆ίνονται τα διανύσµατα 3i jα = +
� ��

, 2 4i jβ = −
� � �

, 4 3i jγ = −
� ��

. 

(α) Να βρείτε τον αριθµό κ  για τον οποίο ισχύει 2 3 0α β κγ+ + =
� �� �

. 

(β) Να γράψετε το γ
�

 ως γραµµικό συνδυασµό των α
�

 και β
�

.  

(γ) Να βρείτε το µοναδιαίο διάνυσµα που είναι οµόρροπο µε το 
3

2
α β+

��
. 

 

7. ∆ίνεται παραλληλόγραµµο ΑΒΓ∆ µε (2,1)Α , (5,0)Β  και (2, 3)Γ − . Να βρείτε τις 

συντεταγµένες  

(α) της κορυφής ∆. 

(β) του κέντρου Κ του παραλληλογράµµου. 

 

8. ∆ίνονται τα σηµεία (2, 4)Α , ( 1,1)Β −  και (4,0)Γ .  

(α) Να αποδείξετε ότι τα σηµεία Α, Β, Γ είναι κορυφές τριγώνου.   
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(β) Να βρείτε τις συντεταγµένες του µέσου Μ της ΒΓ. 

 

9. ∆ίνονται τα διανύσµατα ( , 2)x xα = −
�

 και (9, )xβ =
�

. Να βρείτε για ποιες τιµές του x∈ℝ  

είναι οµόρροπα τα διανύσµατα α
�

, β
�

. 

 

10. ∆ίνεται ένα ευθύγραµµο τµήµα ΑΒ και τα σηµεία (2,1)Κ  και (6,3)Λ  στο εσωτερικό του, 

ώστε ΑΚ = ΚΛ = ΛΒ . Να βρείτε τις συντεταγµένες των Α και Β. 

 

11. ∆ίνονται τα σηµεία ( 1, 1)Α − −  και (3,3)Β .  

(α) Να βρείτε τα σηµεία Μ, Ν των αξόνων x x′  και y y′  αντίστοιχα, ώστε το καθένα να 

ισαπέχει από τα Α και Β.  

(β) Να αποδείξετε ότι το τετράπλευρο ΑΜΒΝ είναι ρόµβος.  

 

12. ∆ίνονται τα σηµεία (0,2)Α , 
3

, 1
2

 Β − 
 

 και ( 1,2)Γ − . 

(α) Να βρείτε σηµείο ∆, ώστε να ισχύει 
1

2
ΑΒ = Γ∆
���� ����

. 

(β) Αν Ο είναι η αρχή των αξόνων, να αποδείξετε ότι τα σηµεία Ο, Γ, ∆ είναι συνευθειακά.  

(γ) Να βρείτε το σηµείο Μ του άξονα y y′ , το οποίο ισαπέχει από τα Α και ∆.  

 

13. ∆ίνονται τα σηµεία ( 1, 4)Α − , (2, 2)Β , (3, 3)Γ −  και ( 6,3)∆ − .  

(α) Να βρείτε τις συντεταγµένες των διανυσµάτων , , ,ΑΒ ΒΓ Γ∆ ∆Α
���� ���� ���� ����

. 

(β) Να βρείτε τα µέτρα και τους συντελεστές διεύθυνσης των διανυσµάτων , , ,ΑΒ ΒΓ Γ∆ ∆Α
���� ���� ���� ����

.  

(γ) Ποιο είναι το είδος του τετραπλεύρου ΑΒΓ∆;  

 

14. Αν τα σηµεία ( 1,2)Μ − , ( )4, 4Ν  και (2,5)Ρ  είναι τα µέσα των πλευρών ΑΒ, ΒΓ, ΓΑ, 

αντίστοιχα, του τριγώνου ΑΒΓ, να υπολογίσετε τις συντεταγµένες των κορυφών Α, Β, Γ.    

(Υπόδειξη: Το τετράπλευρο ΜΒΝΡ είναι παραλληλόγραµµο.) 

 

15. ∆ίνονται τα σηµεία ( 1,1)Α −  και (3,3)Β .  

(α) Να βρείτε τα σηµεία Γ και ∆, για τα οποία ισχύουν οι σχέσεις 2ΟΓ = ΟΑ
���� ����

 και 2Ο∆ = ΟΒ
���� ����

, 

όπου Ο η αρχή των αξόνων. 

(β) Να βρείτε σηµείο Μ, ώστε να ισχύει 2ΑΜ = − ΜΒ
����� �����

. 

(γ) Να εκφράσετε το διάνυσµα ΟΜ
�����

 ως γραµµικό συνδυασµό των διανυσµάτων ΟΓ
����

 και Ο∆
����

.  

 

16. ∆ίνονται τα σηµεία (1,1)Α , ( 1, 3)Β − − , (5,9)Γ  και 2 2
(α 1, 2α 1)∆ + + , α∈ℝ . 

(α) Να αποδείξετε ότι τα σηµεία Α, Β, Γ και ∆ είναι συνευθειακά για κάθε α∈ℝ .  

(β) Να υπολογίσετε τον αριθµό λ  για τον οποίο ισχύει λΒΓ = ΑΓ
���� ����

.  

(γ) Αν το Α είναι το µέσο του Β∆, να αποδείξετε ότι το ∆ είναι το µέσο του ΑΓ.  

 

17. ∆ίνεται παραλληλόγραµµο ΑΒΓ∆ µε (1, 2)Α −  και (2,2)∆ . Αν η κορυφή Β βρίσκεται στον 

άξονα x x′  και το κέντρο του παραλληλογράµµου στον άξονα y y′  να βρείτε τις συντεταγµένες 

των κορυφών Β και Γ.  
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18. ∆ίνονται τα σηµεία ( 1, 2)Α − , (1,0)Β , (2, 4)Γ  και τα διανύσµατα (κ,3)α =
�

, ( 2,λ)β = −
�

. Να 

βρείτε: 

(α) τις συντεταγµένες και τα µέτρα των διανυσµάτων 2 3γ = ΑΒ+ ΑΓ
���� �����

 και   

2 3δ = ΑΒ− ΑΓ
���� �����

. 

(β) τις τιµές των κ, λ , ώστε να είναι //α γ
� �

 και //β δ
� �

. 

(γ) διάνυσµα 
1

α
�

 οµόρροπο του γ
�

 και διάνυσµα 
1
β
�

 αντίρροπο του δ
�

, ώστε  

1 2α γ=
� �

 και 
1

3β δ=
� �

.  

 

19. ∆ίνονται τα σηµεία (3, 2)Α , (1, 1)Β −  και (7, 1)Γ − . 

(α) Να βρείτε τα σηµεία ∆, Ε, ώστε 
2

3
ΓΕ = ΓΑ
���� ����

 και 
1

3
Β∆ = ΒΓ
���� ����

. 

(β) Αν Μ είναι το σηµείο τοµής των Α∆, ΒΕ να εκφράσετε το διάνυσµα ΓΜ
����

 ως γραµµικό 

συνδυασµό των ΑΒ
����

 και ΑΓ
����

. 

 

20. ∆ίνεται το παραλληλόγραµµο ΟΑΒΓ, όπου Ο είναι η αρχή των αξόνων, µε (4, 1)Α −  και 

(5, 2)Β . 

(α) Να βρείτε τις συντεταγµένες του σηµείου Γ.  

(β) Να βρείτε τις συντεταγµένες του κέντρου Κ του παραλληλογράµµου. 

(γ) Να βρείτε τις συντεταγµένες του σηµείου Ε της πλευράς ΑΒ που βρίσκεται στον άξονα 

x x′ . 

(δ) ∆ίνεται το σηµείο ( 1, 2 )α α∆ + − . Να βρείτε για ποια τιµή του α ∈ℝ  τα σηµεία Ο, Α, ∆ 

είναι συνευθειακά. 

 

21. ∆ίνονται τα σηµεία 
3

1,
2

 Α − 
 

, (2, 1)Β −  και 
4

,
2

α
α

− Μ 
 

, όπου α ∈ℝ . 

(α) Να αποδείξετε ότι τα σηµεία Α, Β, Μ είναι συνευθειακά, για κάθε α ∈ℝ . 

(β) Αν 
1

3
ΒΜ = ΑΒ
����� ����

, να υπολογίσετε την τιµή του α . 

(γ) Να αποδείξετε ότι 
4 5

5
ΟΜ ≥
�����

, για κάθε α ∈ℝ , όπου Ο είναι η αρχή των αξόνων.  

 

22. ∆ίνονται τα σηµεία ( , )x y yΑ −  και (2 ,2 )x y yΒ +  µε ,x y∈ℝ . Να βρείτε τα ,x y  ώστε το 

διάνυσµα ΑΒ
����

 να έχει µέτρο 2 και να σχηµατίζει µε τον άξονα x x′  γωνία 
ο

45 .  

 

23. ∆ίνονται τα διανύσµατα (2, 3)α = −
�

 και (1, 4)β =
�

. Θεωρούµε τα σηµεία Α, Β, Γ ώστε 

2 3α βΑΒ = +
���� ��

 και 3 2α βΑΓ = +
���� ��

. Να υπολογίσετε το µέτρο του διανύσµατος ΒΓ
����

. 

 

24. ∆ίνονται τα διανύσµατα (1, 2)α =
�

 και (2,3)β =
�

. 

(α) Να υπολογίσετε το µέτρο του διανύσµατος 10 6u α β= − +
���

 καθώς και τη γωνία που 

σχηµατίζει µε τον άξονα x x′ . 

(β) Να αναλύσετε το διάνυσµα (8,13)v =
�

 σε δύο συνιστώσες από τις οποίες η µια να είναι 

παράλληλη στο α
�

 και η άλλη στο β
�

.  
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25. ∆ίνονται τα σηµεία (1,3)Α  και (3,2)Β . 

(α) Αν ( , )x yΜ  και //ΑΜ ΑΒ
����� ����

, να αποδείξετε ότι 2 7x y+ = . 

(β) Αν 2ΑΝ = ΝΒ
���� ����

, να υπολογίσετε τις συντεταγµένες του σηµείου Ν.  

 

26. ∆ίνονται τα διανύσµατα (2, 3)α = −
�

 και (1, 4)β =
�

. Να εκφράσετε το διάνυσµα (2, 14)γ = −
�

 

ως γραµµικό συνδυασµό των α
�

 και β
�

. 

 

27. ∆ίνονται τα διανύσµατα (2, 3)α = −
�

, (1, 4)β =
�

, (1, 5)γ = −
�

 και δ α κβ γ= + +
� �� �

. Να βρείτε την 

τιµή του κ ∈ℝ , ώστε  

(α) το διάνυσµα δ
�

 να είναι παράλληλο στον άξονα x x′ . 

(β) το διάνυσµα δ
�

 να είναι παράλληλο στον άξονα y y′ . 

 

28. ∆ίνεται τετράπλευρο ΑΒΓ∆ µε ( 4, 2)Α − , (2,0)Β , (3, 5)Γ −  και ( 7, 3)∆ − − . Να βρείτε τις 

συντεταγµένες του σηµείου τοµής Μ των διαγωνίων ΑΓ και Β∆.  

 

29. ∆ίνεται τρίγωνο ΑΒΓ µε (3, 2)ΑΒ = −
����

 και ( 2, 4)ΑΓ = −
����

. Να βρείτε το µήκος της διαµέσου 

ΒΜ.  

 

30. ∆ίνονται τα σηµεία ( 2,3)Α − , (4,1)Β  και (0, 3)Γ − .  

(α) Να αποδείξετε ότι τα Α, Β, Γ είναι κορυφές τριγώνου. 

(β) Να βρείτε τις συντεταγµένες του µέσου Μ του ΑΒ και του µέσου Ν του ΒΓ.  

(γ) Να βρείτε τις συντεταγµένες του σηµείου ∆, ώστε 2Α∆ = ΜΝ
���� �����

. 

(δ) Να βρείτε τα µήκη της πλευράς ΑΒ και της διαµέσου ΓΜ.  

(ε) Να γράψετε το ΓΜ
����

 ως γραµµικό συνδυασµό των ΑΒ
����

 και ΑΓ
����

.  

 

31. ∆ίνονται τα διανύσµατα (2 , 1)α κ κ= +
�

 και ( 1, 3)β λ λ= − +
�

 µε ,κ λ∈ℝ . 

(α) Αν 2κ =  και 3λ =  να βρείτε τα διανύσµατα α β−
��

 και 2α β+
��

.  

(β) Να βρείτε για ποια τιµή του κ  είναι (2, 2)α =
�

. 

(γ) Να βρείτε για ποια τιµή του λ  το διάνυσµα β
�

 είναι παράλληλο στον άξονα x x′ .  

(δ) Να βρείτε για ποιες τιµές των ,κ λ  το διάνυσµα α β+
��

 είναι το µηδενικό.  

 

32. ∆ίνονται τα σηµεία (1,3)Α , ( 1, 4)Β −  και (2,5)Γ . 

(α) Να βρείτε τις συντεταγµένες των διανυσµάτων ,  ,  ΑΒ ΑΓ ΒΓ
���� ���� ����

. 

(β) Να βρείτε την ορίζουσα των διανυσµάτων ,  ΑΒ ΑΓ
���� ����

. 

(γ) Να βρείτε την ορίζουσα των διανυσµάτων ,  ΑΒ ΒΓ
���� ����

. 

(δ) Να αποδείξετε ότι τα σηµεία Α, Β, Γ είναι κορυφές τριγώνου.  

(ε) Να βρείτε τα διανύσµατα ΑΒ+ ΑΓ
���� ����

 και 2ΒΓ −ΑΒ
���� ����

. 

(στ) Να υπολογίσετε τα µέτρα ,  ,  ΑΒ ΑΓ ΒΓ
���� ���� ����

.  

(ζ) Ποιο είναι το είδος του τριγώνου ως προς τις πλευρές του; 

(η) Να υπολογίσετε τα µέτρα ΑΒ+ ΑΓ
���� ����

 και 2ΒΓ −ΑΒ
���� ����

. 

 


