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ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ  ΠΡΟΣΟΜΟΙΩΣΗΣ  
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ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ:  

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΙ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ  

ΣΥΝΟΛΟ  ΣΕΛΙ∆ΩΝ: ΤΕΣΣΕΡΙΣ  (4) 

 

ΘΕΜΑ Α 

Α1. Αν 
1 2
,z z ∈ℂ , να αποδείξετε ότι 

1 2 1 2
z z z z+ = + .  

Μονάδες 7 

Α2. Πότε µια συνάρτηση :f Α→ ℝ  λέγεται 1-1; 

Μονάδες 4 

Α3. Να διατυπώσετε το θεώρηµα ενδιαµέσων τιµών. 
Μονάδες 4 

Α4. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο 

τετράδιό σας δίπλα στο γράµµα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση τη 

λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή, ή Λάθος, αν η πρόταση είναι 
λανθασµένη. 
 

α) Για κάθε µιγαδικό αριθµό 0z ≠  ορίζουµε 
0

1z = . 

β) Στο µιγαδικό επίπεδο οι εικόνες δύο συζυγών µιγαδικών 
είναι σηµεία συµµετρικά ως προς τον άξονα των 
φανταστικών αριθµών.  

γ) Αν 
0

lim ( )
x x

f x
→

= +∞  ή −∞  τότε 
0

1
lim 0

( )x x f x→
= . 

δ) Αν µια συνάρτηση f  είναι συνεχής και γνησίως 

φθίνουσα σε ένα ανοιχτό διάστηµα ( , )α β , τότε το σύνολο 

τιµών της στο διάστηµα αυτό είναι το διάστηµα ( , )Α Β , όπου 

lim ( )
x

f x
α +→

Α =  και lim ( )
x

f x
β −→

Β = . 

ε) Η εικόνα ( )f ∆  ενός διαστήµατος ∆ µέσω µιας συνεχούς 

συνάρτησης f  είναι διάστηµα. 

Μονάδες 10 
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ΘΕΜΑ Β 

∆ίνονται οι µιγαδικοί αριθµοί ,z w  για τους οποίους ισχύει 

2z z i i+ + = +  και 3 3 2 5w i wz iz− + + = .  

Β1. Να αποδείξετε ότι z i= . 
Μονάδες 6 

Β2. Να αποδείξετε ότι ο γεωµετρικός τόπος των εικόνων του w  

στο µιγαδικό επίπεδο είναι κύκλος µε κέντρο το σηµείο (0,3)Κ  

και ακτίνα 5 .  

Μονάδες 6 

Β3. Έστω 
1 2
,w w  δύο µιγαδικοί που ανήκουν στον γεωµετρικό τόπο του 

ερωτήµατος Β2. Αν 
1 2

Re( ) Re( ) 0w w= >  και 
1 2

Im( ) Im( ) 4w w− =  να 

βρείτε τους αριθµούς 
1 2
,w w . 

Μονάδες 8 

Β4. Αν 
1

1 5w i= +  και 
2

1w i= +  να βρείτε την τιµή της παράστασης  

12 12

1 2
( 4 ) ( 2 )w i w i− + − . 

Μονάδες 5 
 
 
ΘΕΜΑ Γ 

∆ίνεται η συνάρτηση 
π π

: ,
2 2

f
 − →  

ℝ  µε ( ) ηµf x x x= +  για κάθε 

π π
,

2 2
x

 ∈ −  
. 

Γ1. Να αποδείξετε ότι η f  αντιστρέφεται και ότι 
1
(0) 0f

− = . 

Μονάδες 5 

Γ2. Να λύσετε την εξίσωση 
1
( 1)f x x

− + = . 

Μονάδες 5 

Γ3. Να υπολογίσετε το όριο 

1 1

0

( ) ηµ ( )
lim

( )x

f x f x

x f x

− −

→

 +  
−

. 

Μονάδες 5 
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Γ4. Να υπολογίσετε το όριο ( )2 1
lim 1
x

x x f
x→+∞

  + +   
  

. 

Μονάδες 5 

Γ5. Να λύσετε την ανίσωση 
π π
ηµ

2 3 6 3 6

x x x
f
   − < + +   
   

. 

Μονάδες 5 
 

ΘΕΜΑ ∆ 

∆ίνονται οι µιγαδικοί αριθµοί ,z w  µε 2 2z i z i+ = +  και 

(2 ) 3 2w i iw− + = − . Θεωρούµε τη συνάρτηση :f →ℝ ℝ  µε τύπο 

2
ηµ ηµ

,   αν 0
( )

,                               αν 0

z w x z w x
x

f x x

z w x

 + + −
≠

= 
 + =

. 

∆1. Να αποδείξετε ότι 1z =  και 1w i= − . 

Μονάδες 6 

∆2. Να αποδείξετε ότι η f  είναι συνεχής. 

Μονάδες 4 

∆3. Να αποδείξετε ότι υπάρχει ένας τουλάχιστον 
0

(0, 2)x ∈  τέτοιος 

ώστε 
2 4

0 0 0
(2 ) ( ) 6 2x f x x− = − .  

Μονάδες 5 

∆4. α) Αν ο µιγαδικός αριθµός z  είναι ρίζα της εξίσωσης 
2

1 0z z+ + =  να αποδείξετε ότι 
3

1z =  και να υπολογίσετε την 

τιµή της παράστασης 
4

( 1)z z+ + . 

Μονάδες 5 

β) Αν ο µιγαδικός αριθµός z  δεν είναι ρίζα της εξίσωσης 
2

1 0z z+ + =  να υπολογίσετε την τιµή της παράστασης 

2 2

4 1 1

3 1 1z z z z
− −

+ + + +
. 

Μονάδες 5 
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Ο∆ΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζοµένους) 
 

1. Στο εξώφυλλο του τετραδίου να γράψετε το εξεταζόµενο µάθηµα. Στο 

εσώφυλλο πάνω-πάνω να συµπληρώσετε τα ατοµικά στοιχεία 

µαθητή. Στην αρχή των απαντήσεών σας να γράψετε πάνω-πάνω την 

ηµεροµηνία και το εξεταζόµενο µάθηµα. Να µην αντιγράψετε τα 

θέµατα στο τετράδιο και να µην γράψετε πουθενά στις απαντήσεις 

σας το όνοµά σας. 

2. Να γράψετε το ονοµατεπώνυµό σας στο πάνω µέρος των 

φωτοαντιγράφων αµέσως µόλις σας παραδοθούν. Τυχόν σηµειώσεις 

σας πάνω στα θέµατα δεν θα βαθµολογηθούν σε καµία περίπτωση. 

Κατά την αποχώρησή σας να παραδώσετε µαζί µε το τετράδιο και τα 

φωτοαντίγραφα. 

3. Να απαντήσετε στο τετράδιό σας σε όλα τα θέµατα µόνο µε µπλε ή 

µόνο µε µαύρο στυλό µε µελάνι που δεν σβήνει. Μολύβι επιτρέπεται, 

και µόνο για πίνακες, διαγράµµατα κλπ . 

4. Κάθε απάντηση επιστηµονικά τεκµηριωµένη είναι αποδεκτή. 

5. ∆ιάρκεια εξέτασης: τρεις (3) ώρες µετά τη διανοµή των 

φωτοαντιγράφων. 

6. Χρόνος δυνατής αποχώρησης: 11.00. 

 
  

KΑΛΗ  ΕΠΙΤΥΧΙΑ 
 

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ  
 

 
 


