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ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ:  

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΟΜΑ∆ΑΣ  ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ  

ΘΕΤΙΚΩΝ  ΣΠΟΥ∆ΩΝ - ΟΙΚΟΝΟΜΙΑΣ ΚΑΙ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗΣ  

ΣΥΝΟΛΟ  ΣΕΛΙ∆ΩΝ: ΤΕΣΣΕΡΙΣ  (4) 

 

ΘΕΜΑ Α 

Α1. Έστω µια συνάρτηση f , η οποία είναι συνεχής σε ένα διάστηµα ∆. 

Αν ( ) 0f x′ >  σε κάθε εσωτερικό σηµείο x  του ∆, τότε να αποδείξετε 

ότι  η f  είναι γνησίως αύξουσα σε όλο το ∆.    

Μονάδες 8 

Α2. Πότε µια συνάρτηση f  λέγεται συνεχής σε ένα κλειστό διάστηµα 

[ , ]α β ; 

Μονάδες 4 

Α3. Ποιες είναι οι πιθανές θέσεις τοπικών ακροτάτων µιας συνάρτησης 
f  σε ένα διάστηµα ∆; 

Μονάδες 3 

Α4. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο τετράδιό 

σας δίπλα στο γράµµα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση τη λέξη Σωστό, αν η 

πρόταση είναι σωστή, ή Λάθος, αν η πρόταση είναι λανθασµένη. 
 
α) Αν µια συνάρτηση :f Α→ℝ  είναι 1 - 1, τότε για την  

αντίστροφη συνάρτηση 
1

f
−

 ισχύει 
1
( ( ))f f x x

− = , για κάθε 

x∈Α .  
β) Κάθε συνάρτηση f  συνεχής σε ένα σηµείο του πεδίου 

ορισµού της είναι  και παραγωγίσιµη στο σηµείο αυτό. 

γ) Αν 
0

lim ( ) 0
x x

f x
→

< , τότε ( ) 0f x <  κοντά στο 
0

x . 

δ) Αν µια συνάρτηση f  είναι συνεχής σε ένα διάστηµα ∆ και  

δεν µηδενίζεται σε αυτό, τότε η f  διατηρεί πρόσηµο στο ∆. 

ε) Έστω f  µια συνάρτηση συνεχής στο [ , ]α β  µε ( ) ( )f fα β≠ . 

Τότε για κάθε πραγµατικό αριθµό η  υπάρχει  ένας, 

τουλάχιστον 
0

( , )x α β∈  τέτοιος, ώστε 
0

( )f x η= . 

Μονάδες 10 
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ΘΕΜΑ Β 

∆ίνεται η συνάρτηση f  µε ( ) ln( 1) lnf x x x= + − . 

Β1. Να αποδείξετε ότι η f  αντιστρέφεται και να ορίσετε την 

αντίστροφη συνάρτηση 
1

f
−

. 

Μονάδες 4 

Β2. Να βρείτε την εφαπτοµένη της γραφικής παράστασης της 

συνάρτησης 
1

f
−

 στο σηµείο της µε τεταγµένη 1. 

Μονάδες 4  

Β3. Να λύσετε την εξίσωση 

1

( ) ln(1 ) 2
f

x xf e e e

 
 −  − = + − . 

Μονάδες 5 

Β4. Να αποδείξετε ότι η γραφική παράσταση της συνάρτησης g  µε 

( ) ( )g x xf x=  έχει οριζόντια ασύµπτωτη ενώ δεν έχει κατακόρυφη 

ασύµπτωτη.   
Μονάδες 4 

Β5. Αν ισχύει ( ) ln( 1) ( ) 1f x x x eα− + ≥ − −  για κάθε 0x > , να βρείτε την 

τιµή του πραγµατικού αριθµού α .   
Μονάδες 4 

Β6. Να υπολογίσετε το όριο 
20170

(1 ) ln 2
lim
h

f h

h→

+ −
.   

Μονάδες 4 

 
 

ΘΕΜΑ Γ 

Έστω , :f g →ℝ ℝ  δύο παραγωγίσιµες συναρτήσεις µε  

• ( ) 0f x >  για κάθε x∈ℝ , 

• 
1

(1)f
e

= , (1) 0g = , 

• 
( )

( ( ) ) ( ) 2 ( ( ) ) ( )
( )

x xf x
f x e g x x f x e g x

f x

− −′
′ ′− + = − +  για κάθε x∈ℝ . 

Γ1. Να αποδείξετε ότι  
2

ln ( ) 2
( )

( )
x

f x x
g x

f x e
−

− +
=

+
 για κάθε x∈ℝ . 

Μονάδες 5 

Γ2. Αν 
0

1 ( )
lim 2

1
xx

g x

e→

−
=

−
 να αποδείξετε ότι (0) 1g =  και  (0) 1f = .  

Μονάδες 6 
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Για τα ερωτήµατα Γ3. και  Γ4. δίνεται , επιπλέον, ότι (0) (0) 1f g= =  

και ( 1) 0g − < . 

Γ3. Να αποδείξετε ότι υπάρχει ένας τουλάχιστον 
0

( 1,0)x ∈ −  ώστε 
2
0 2

0
( )

x
f x e

−= .  

Μονάδες 7 

Γ4. Να αποδείξετε ότι υπάρχει ένας τουλάχιστον 
0

( ,0)xξ ∈  ώστε η 

εφαπτοµένη της γραφικής παράστασης της f  στο σηµείο ( , ( ))fξ ξ  

να διέρχεται από το σηµείο  
1

1, ( )
2

fξ ξ ′Μ + + 
 

. 

Μονάδες 7 

 
 

ΘΕΜΑ ∆ 

Έστω :f →ℝ ℝ  µία συνάρτηση για την οποία ισχύουν: 

• 
2

2

( 2)
( ) ( )

( ) 1

x x
f x f x

f x

+′ =
+

 για κάθε x∈ℝ , 

•  (0) 1f = . 

∆1. Να αποδείξετε ότι  2
( ) 1f x x= +  για κάθε x∈ℝ . 

Μονάδες 5 

∆2. Να αποδείξετε ότι  
( )

( )

( )

f x x
x f xe e

e e
f x x

−
< <

−
 για κάθε x∈ℝ . 

Μονάδες 5 

Έστω h  µία συνάρτηση µε 
1

( ) 2 ( )
x

h x f x e
−= +  για κάθε x∈ℝ . 

∆3. Να µελετήσετε την h  ως προς τη µονοτονία και να βρείτε το 
σύνολο τιµών της. 

Μονάδες 5 

∆4. Να αποδείξετε ότι  η εξίσωση 
2 1

( ) 2

x

x

e
h e

h x e
−

 
′ − = − 
 

 έχει ακριβώς δύο 

πραγµατικές ρίζες 
1 2
,x x .  

Μονάδες 5 

∆5. Αν για τους αριθµούς 
1 2
,x x  του ερωτήµατος ∆4. ισχύει 

1 2
x x<  να 

αποδείξετε ότι η εξίσωση 
2 4 ( )

( 1) ( ) 2 2
h x

x h x e xe x
−′+ = −

 
έχει µία 

τουλάχιστον ρίζα στο διάστηµα 
1 2

( , )x x . 

Μονάδες 5 
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Ο∆ΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζοµένους) 

 

1. Στο εξώφυλλο του τετραδίου να γράψετε το εξεταζόµενο µάθηµα. Στο 
εσώφυλλο πάνω-πάνω να συµπληρώσετε τα ατοµικά στοιχεία 
µαθητή. Στην αρχή των απαντήσεών σας να γράψετε πάνω-πάνω την 
ηµεροµηνία και το εξεταζόµενο µάθηµα. Να µην αντιγράψετε τα 
θέµατα στο τετράδιο και να µην γράψετε πουθενά στις απαντήσεις 
σας το όνοµά σας. 

2. Να γράψετε το ονοµατεπώνυµό σας στο πάνω µέρος των 
φωτοαντιγράφων αµέσως µόλις σας παραδοθούν. Τυχόν σηµειώσεις 
σας πάνω στα θέµατα δεν θα βαθµολογηθούν σε καµία περίπτωση. 
Κατά την αποχώρησή σας να παραδώσετε µαζί µε το τετράδιο και τα 
φωτοαντίγραφα. 

3. Να απαντήσετε στο τετράδιό σας σε όλα τα θέµατα µόνο µε µπλε ή 
µόνο µε µαύρο στυλό µε µελάνι που δεν σβήνει. Μολύβι επιτρέπεται, 
µόνο  αν το ζητάει η εκφώνηση, και µόνο  για πίνακες, διαγράµµατα 
κλπ . 

4. Κάθε απάντηση επιστηµονικά τεκµηριωµένη είναι αποδεκτή. 
5. ∆ιάρκεια εξέτασης: τρεις (3) ώρες µετά τη διανοµή των 
φωτοαντιγράφων. 

6. Χρόνος δυνατής αποχώρησης: 12.00 π .µ. 
 

  
ΣΑΣ  ΕΥΧΟΜΑΣΤΕ  KΑΛΗ  ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

 
ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


