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™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ 
ı· Â ›ÛÙÂ ÈÎ·ÓÔ› :

ñ ¡· ‰È·ÎÚ›ÓÂÙÂ Ù· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· Û‡Á¯ÚÔÓ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÂÈÎÔÈÓˆÓÈÒÓ.

ñ ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Î¿ıÂ Ì¤ÛÔ˘.

ñ ¡· ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î¿ıÂ Ì¤ÛÔ˘.

ñ ¡· ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÂÛÙÂ Î·È Ó· ÂÍËÁÂ›ÙÂ Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·, Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÌÂÙ¿‰ÔÛË.

ñ ¡· ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜, Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÙÂ ˘fi„Ë Û·˜ ÛÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ÌÂ-

Ù¿‰ÔÛË˜.
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∂ÈÛ·ÁˆÁ‹ 
∆Ô Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ·ÔÛÙÔÏ¤· Î·È

ÙÔ˘ ·Ú·Ï‹ÙË ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ Û‡ÛÙËÌ· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜. ∂›Ó·È
Ô ‰ÚfiÌÔ˜, ·fi ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÂÚÓ¿ÂÈ ÙÔ Û‹Ì·, Ô˘ ÛÙ¤ÏÓÂÈ Ô ÔÌfi˜, Ì¤¯ÚÈ Ó· ÙÔ
Ï¿‚ÂÈ Ô ‰¤ÎÙË˜. ™ÙËÓ ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›· ÙÔ Û˘Ó·ÓÙÔ‡ÌÂ ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Î·È ˆ˜ ÁÚ·ÌÌ‹
‹ Î·Ó¿ÏÈ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. 

O Î·Ófi˜, Ë ÊˆÙÈ¿, ÔÈ Û˘ÓıËÌ·ÙÈÎ¤˜ Ù˘Ì·ÓÔÎÚÔ˘Û›Â˜ Î·È Ë ·Ó¿ÎÏ·ÛË ËÏÈ·-
ÎÒÓ ·ÎÙÈÓÒÓ ¿Óˆ ÛÂ ÛÙÈÏÓ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Â›Ó·È ÌÂÚÈÎ¿ ·fi Ù· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜,
Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ·fi ÙÔ˘˜ ·Ú¯·›Ô˘˜ Ï·Ô‡˜ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·‚›‚·ÛË ÚÔÛ˘Ì-
ÊˆÓËÌ¤ÓˆÓ ÌËÓ˘Ì¿ÙˆÓ.

∆· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÂÓÛ‡ÚÌ·Ù· Î·È ·Û‡ÚÌ·Ù·. ∆· ÂÓÛ‡ÚÌ·-
Ù· Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ·fi ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡˜ ·ÁˆÁÔ‡˜, ÂÓÒ ÛÙ· ·Û‡ÚÌ·Ù· ÙÔ Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿-
‰ÔÛË˜ Â›Ó·È Ô ÂÏÂ‡ıÂÚÔ˜ ¯ÒÚÔ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÔÌÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ‰¤ÎÙË. ™Ù· ÂÓÛ‡ÚÌ·-
Ù· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Ù· ̄ ¿ÏÎÈÓ·, Ù· ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎ¿ Î·ÏÒ‰È·
Î·È ÔÈ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ Î·È ÛÙ· ·Û‡ÚÌ·Ù· ÔÈ Â›ÁÂÈÂ˜ Î·È ‰ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ¤˜ ÌÈÎÚÔÎ˘Ì·ÙÈ-
Î¤˜ ˙Â‡ÍÂÈ˜. ∆· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· ÌÂ ÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-
ÓÙ·È ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Î·È Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Î˘„ÂÏˆÂÈ‰Ô‡˜ ÙËÏÂÊˆÓ›·˜.

3.1  ª¤Û· ªÂÙ¿‰ÔÛË˜

3.1.1  ∂ÓÛ‡ÚÌ·Ù· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜

∆· ÂÓÛ‡ÚÌ·Ù· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó Û¯Â‰fiÓ ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÛÙ·
ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Î¿ ‰›ÎÙ˘·, Ì¤¯ÚÈ Ô˘ ¤Î·Ó·Ó ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙÔ˘˜ Ù· Â›ÁÂÈ· Î·È ‰Ô-
Ú˘ÊÔÚÈÎ¿ ÌÈÎÚÔÎ˘Ì·ÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜.

¶·Ï·ÈfiÙÂÚ·, ÙÔ ‰ÈÛ‡ÚÌ·ÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ ‹Ù·Ó ÙÔ ÌÔÓ·‰ÈÎfi Ì¤ÛÔ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË
ÏËÚÔÊÔÚ›·˜. ŒÙÛÈ, ÔÈ ÚÒÙÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ‹Ù·Ó ·Ï¿ ̄ ¿ÏÎÈÓ· Û‡ÚÌ·Ù·
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O ∞ÈÛ¯‡ÏÔ˜ ÛÙËÓ ÙÚ·Áˆ‰›· ÙÔ˘ «∞Á·Ì¤ÌÓˆÓ» ·Ó·Ê¤ÚÂÈ, fiÙÈ Ë ¿ÏˆÛË ÙË˜
∆ÚÔ›·˜ ¤ÁÈÓÂ ÁÓˆÛÙ‹ ÛÙÈ˜ ª˘Î‹ÓÂ˜ ÌÂ ÛÂÈÚ¿ ·fi ÊˆÙÈ¤˜, Ô˘ ·Ó¿ÊÙËÎ·Ó ‰È·-
‰Ô¯ÈÎ¿ ÛÙÈ˜ ‚Ô˘ÓÔÎÔÚÊ¤˜ ÙË˜ §‹ÌÓÔ˘, ÙÔ˘ ∞Á›Ô˘ ŸÚÔ˘˜, ÙË˜ ∂‡‚ÔÈ·˜ Î·È ÙË˜
™ÙÂÚÂ¿˜ ∂ÏÏ¿‰·˜ ¤ˆ˜ ÙËÓ ¶ÂÏÔfiÓÓËÛÔ. ∏ ÌÂÙ·‚›‚·ÛË ÌËÓ˘Ì¿ÙˆÓ ÌÂ Êˆ-
ÙÈ¤˜ Â›¯Â Û˘ÛÙËÌ·ÙÔÔÈËıÂ› ÁÈ· ÛÙÚ·ÙÈˆÙÈÎÔ‡˜, Î˘Ú›ˆ˜, ÏfiÁÔ˘˜ Î·È ÔÈ ÊÚ˘-
ÎÙˆÚ›Â˜, fiˆ˜ ÙÈ˜ ÔÓfiÌ·˙·Ó, ·ÔÙÂÏÔ‡Û·Ó ÙÔ ‚·ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ÛÙÈ˜
ÛÙÚ·ÙÈˆÙÈÎ¤˜ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙÈ˜ ÂÎÛÙÚ·ÙÂ›Â˜ ÙÔ˘ ª.
∞ÏÂÍ¿Ó‰ÚÔ˘.
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¯ˆÚ›˜ ÌfiÓˆÛË, ÛÙËÚÈÁÌ¤Ó· ÛÂ ÌÔÓˆÙ‹ÚÂ˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ¿Óˆ ÛÂ Í‡ÏÈÓÔ˘˜ ÛÙ‡ÏÔ˘˜.
ªÂ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ, ‹Ù·Ó ··Ú·›ÙËÙË Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛ‹ ÙÔ˘˜ ÛÂ ‰¤ÛÌÂ˜, ÌÂ
Û˘Ó¤ÂÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ. ™Ù· Î·ÏÒ‰È· ÔÈ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏ·
‰È·ÌÔÚÊˆÌ¤ÓÂ˜ (ÏÂÁÌ¤ÓÂ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜), ÁÈ· Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·È ÔÈ Û˘Ó·ÎÚÔ¿ÛÂÈ˜
Î·È ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÔÓÙ·È ·fi ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ Î·ÎÒÛÂÈ˜ ·fi ¤Ó· ÛÎÏËÚfi, Ï·ÛÙÈÎfi Û˘Ó‹-
ıˆ˜, Ì·Ó‰‡·. O Ì·Ó‰‡·˜ ·˘Ùfi˜ ·Ú¤¯ÂÈ Î·È ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÌfiÓˆÛË. ∆· Î·ÏÒ‰È·, fiÙ·Ó
ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ̆ fiÁÂÈ·, ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÔÓÙ·È Â›ÙÂ Ì¤Û· ÛÂ ÛˆÏ‹ÓÂ˜, Â›ÙÂ ÔÏ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ
¯·Ï‡‚‰ÈÓÔ ÂÚ›‚ÏËÌ·. ™ÙÈ˜ ·ÚÙËÚ›Â˜ ÌÂ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË Î›ÓËÛË Î·È ÛÙÈ˜ ̆ Ô‚Ú‡¯ÈÂ˜
˙Â‡ÍÂÈ˜, ·Ï·ÈfiÙÂÚ·, ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó Û¯Â‰fiÓ ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎ¿ Î·ÏÒ-
‰È·, ÂÓÒ Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ̄ ÚfiÓÈ· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ¿ıËÎ·Ó ·fi Î·ÏÒ‰È· ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ.

Ã¿ÏÎÈÓÔ ∫·ÏÒ‰ÈÔ 
O ÙÂ¯ÓÈÎfi˜ fiÚÔ˜ ÙÔ˘ ¯¿ÏÎÈÓÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘ Â›Ó·È Û˘ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ ˙Â‡ÁÔ˜ Î·Ïˆ-

‰›ˆÓ Î·È ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È Â›ÙÂ ·fi Û˘Ì·Á¤˜ ¯¿ÏÎÈÓÔ Û‡ÚÌ·, Â›ÙÂ ·fi Ó‹Ì·Ù· ¯¿ÏÎÈ-
ÓÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜, ÙÔÔıÂÙËÌ¤Ó· ÛÂ Ï·ÛÙÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ· ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ Û¯ËÌ·ÙÈ-
ÛÌÔ‡˜. ¶·Ï·ÈfiÙÂÚ·, ÙÔ Ï¤ÍÈÌÔ ÙˆÓ ˙Â˘ÁÒÓ ÙÔ˘ ¯¿ÏÎÈÓÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ÛÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ
Á›ÓÔÓÙ·Ó ÌÂ Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ, ÒÛÙÂ Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÙ·È ÈÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÂ ÈÔ ̇ Â‡-
ÁÔ˜ Î·È fi¯È ÁÈ· Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆÈÛıÔ‡Ó ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ¶·ÚfiÏ· ·˘Ù¿, ÁÈ·
ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÊˆÓ‹˜ ÙÔ ¯¿ÏÎÈÓÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ ‹Ù·Ó ·ÚÎÂÙ¿ ·ÍÈfiÈÛÙÔ Ì¤ÛÔ. ∞ÔÙ¤ÏÂ-
ÛÌ· ·˘ÙÔ‡ Â›Ó·È Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó, Û‹ÌÂÚ·, ¯ÈÏÈ¿‰Â˜ ¯ÈÏÈfiÌÂÙÚ· ¯¿ÏÎÈÓÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘
ÛÙÔ ÙËÏÂÊˆÓÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô Î·È Ó· ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜.

∆· ¯¿ÏÎÈÓ· Î·ÏÒ‰È·, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÂÁÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ÛÙÔ ÙËÏÂÊˆÓÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô, ‹Ù·Ó
Û¯Â‰È·ÛÌ¤Ó·, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ˆ˜ Î·Ùˆ-‰È·‚·Ù¿ Ê›ÏÙÚ·. ¡· ÂÚÓÔ‡Ó,
‰ËÏ·‰‹, ¯ˆÚ›˜ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË fiÏÂ˜ ÔÈ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ÊˆÓ‹˜, ·ÏÏ¿ Ó· ÂÌÔ‰›˙ÂÙ·È Ë
‰È¤ÏÂ˘ÛË Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ¤Íˆ ·fi ÙË ˙ÒÓË ÙˆÓ ÊˆÓËÙÈÎÒÓ. ∞˘Ùfi fiÌˆ˜ Â›¯Â Î·Ù·-
ÛÙÚÔÊÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ÁÈ·Ù› fiˆ˜ ı· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘-
ÌÂ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Ë Â›ÙÂ˘ÍË ÌÂÁ¿ÏˆÓ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÛÂ
˘„ËÏ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜.

OÌÔ·ÍÔÓÈÎfi ∫·ÏÒ‰ÈÔ
∆Ô ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎfi Î·ÏÒ‰ÈÔ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô ·ÁˆÁÔ‡˜. O ÎÂÓÙÚÈÎfi˜ ·ÁˆÁfi˜

ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 3-2. ∏ ÔÓÔÌ·Û›· ÙÔ˘
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X¿ÏÎÈÓ· �
Î·ÏÒ‰È· MÔÓˆÙÈÎfi

™¯‹Ì· 3-1 Ã¿ÏÎÈÓ· Î·ÏÒ‰È·



ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜, fiÙÈ ÔÈ ‰‡Ô ·ÁˆÁÔ› - ÎÂÓÙÚÈÎfi˜ Î·È ÂÍˆÙÂÚÈÎfi˜ - ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ
›‰ÈÔ ¿ÍÔÓ·. °‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ·ÁˆÁfi ˘¿Ú¯ÂÈ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎfi Î·È ÌÔÓˆÙÈ-
Îfi ÂÚ›‚ÏËÌ·, ÂÓÒ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ·ÁˆÁfi, Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÙÔ Û‹Ì·, Î·È
ÛÙÔÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ˘¿Ú¯ÂÈ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÌfiÓˆÛ‹ ÙÔ˘˜. §fiÁˆ ÙË˜
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘ ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎÔ‡ Î·Ïˆ‰›Ô˘, Ô ÂÛˆÙÂÚÈÎfi˜ ·ÁˆÁfi˜ ‰¤¯ÂÙ·È ÔÏ‡ ÌÈ-
ÎÚfi ÔÛÔÛÙfi ıÔÚ‡‚Ô˘. ∆Ô ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎfi Î·ÏÒ‰ÈÔ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ˘„ËÏfi Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜
(bandwidth, BW), ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ˘„Ë-
ÏfiÙÂÚÂ˜ ·fi fiÙÈ ÛÙ· ¯¿ÏÎÈÓ· Î·ÏÒ‰È·. ∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁÂ›, ÙËÓ Â˘ÚÂ›·
¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘ ÛÙËÓ Î·Ïˆ‰È·Î‹ ÙËÏÂfiÚ·ÛË Î·È ÛÙÈ˜ ˘ÂÚ·ÛÙÈÎ¤˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜
ÙÔ˘ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

∫·ÏÒ‰È· OÙÈÎÒÓ πÓÒÓ
∏ ÔÙÈÎ‹ ›Ó· Â›Ó·È ÙÔ ÂfiÌÂÓÔ Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ∂ÓÒ Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÛÂ ¯·ÏÎfi ÂÎ-

ÌÂÙ·ÏÏÂ‡ÂÙ·È Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ MHz, Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÛÂ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜
·ÍÈÔÔÈÂ› Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ¤Ó· ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈÔ ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜. ∏ ÂÚÈÔ¯‹ Û˘¯ÓÔÙ‹-
ÙˆÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ Î‡ÚÈ· ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎÒÓ Î·È
ÔÙÈÎÒÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ Î·È ÛÂ ·˘Ù‹Ó ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë Â›ÙÂ˘ÍË ÔÏ‡ ˘„ËÏÒÓ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ
ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÛÙÈ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜. ŒÙÛÈ, Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙˆÓ 9.9 Gbps ¤¯Ô˘Ó Á›-
ÓÂÈ ÎÔÈÓfi˜ ÙfiÔ˜ Û‹ÌÂÚ·, ÂÓÒ ·Í›˙ÂÈ Ó· ·Ó·ÊÂÚıÂ› Û·Ó ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, fiÙÈ ÌÂ ·˘Ù‹
ÙË Ù·¯‡ÙËÙ· Ë ÂÁÎ˘ÎÏÔ·›‰ÂÈ· Britannica ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·‰ÔıÂ› ÛÂ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·fi
¤Ó· ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ.

∏ ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ È‰¤· ¯Ú‹ÛË˜ ÙË˜ ÔÙÈ-
Î‹˜ ›Ó·˜, ˆ˜ Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Î·È ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ˆ˜ ÊÔÚ¤· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙË˜ ÏËÚÔÊÔ-
Ú›·˜. OÈ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·fi Á˘·Ï› ‹ Ï·ÛÙÈÎfi Î·È ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ È‰Èfi-
ÙËÙ· Ó· ÂÁÎÏˆ‚›˙Ô˘Ó ÙË ‰¤ÛÌË ÊˆÙfi˜ (ÔÙÈÎ¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜) Î·È Ó· ÙËÓ Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÙÔ

74 T E X N O § O ° I A  ¢ I K T Y ø N  E ¶ I K O I N ø N I ø N

ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ·

ÂÍˆÙÂÚÈÎfi˜ ·ÁˆÁfi˜

ÌÔÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi
(‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi)

ÂÛˆÙÂÚÈÎfi˜ / ¯¿ÏÎÈÓÔ˜ ·ÁˆÁfi˜

™¯‹Ì· 3-2 OÌÔ·ÍÔÓÈÎfi Î·ÏÒ‰ÈÔ



Ù¤ÚÌ· ÙË˜ ÔÙÈÎ‹˜ ›Ó·˜. OÈ ›ÓÂ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÚÂÈ˜ ÔÌfiÎÂÓÙÚÂ˜ Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎ¤˜
ÔÓÙfiÙËÙÂ˜ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡: ÙËÓ ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ›Ó· (˘Ú‹Ó·), ÙËÓ Â›ÛÙÚˆÛË Î·È
ÙÔ Î¿Ï˘ÌÌ·.

∏ ÊˆÙÂÈÓ‹ ‰¤ÛÌË, Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÙËÓ ÏËÚÔÊÔÚ›·, ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÎÂ-
ÓÙÚÈÎ‹˜ ›Ó·˜ Î·È Ô‰Â‡ÂÈ ÌÂ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ ·Ó·ÎÏ¿ÛÂÈ˜ ÛÙ· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙË˜. ∂ÂÈ‰‹ Ë
ÌÂÙ¿‰ÔÛË Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÔÏÈÎ¤˜ ·Ó·ÎÏ¿ÛÂÈ˜, Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ‰¤ÛÌË˜ ·Ú·Ì¤-
ÓÂÈ ÂÁÎÏˆ‚ÈÛÌ¤ÓË ÛÙËÓ ÔÙÈÎ‹ ›Ó·.

∆· Î·ÏÒ‰È· ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ, Ù· ÔÔ›·, Û˘Ó‹ıˆ˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ‰ÂÛÌ›‰Â˜ ÔÙÈÎÒÓ
ÈÓÒÓ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, Î˘Ú›ˆ˜, ·fi ÙÔ˘˜ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÔ‡˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ ÁÈ·
Â›ÁÂÈÂ˜ Î·È ̆ Ôı·Ï¿ÛÛÈÂ˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÌÂÁ¿ÏˆÓ ·ÔÛÙ¿ÛÂˆÓ, ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÒÓÙ·˜ Ùfi-
ÛÔ ÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎÒÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ, fiÛÔ Î·È ÙÈ˜ Â›ÁÂÈÂ˜ Î·È ‰ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ¤˜ ÌÈÎÚÔ-
Î˘Ì·ÙÈÎ¤˜ ˙Â‡ÍÂÈ˜. ∆· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· ¤¯Ô˘Ó ÔÓÙÈÛıÂ› ÔÏÏ¿ Î·ÏÒ‰È· ÔÙÈÎÒÓ
ÈÓÒÓ, ÌÂ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·, Ë ÔÔ›· ÍÂÂÚÓ¿ Ù· 30.000 Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÊˆÓ‹˜, ÁÈ· ÙË ‰È·-
Û‡Ó‰ÂÛË ËÂ›ÚˆÓ. ∆¤ÙÔÈ· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ BSFOCS, Ô˘
ÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ª·‡ÚË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ Î·È Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙË µÔ˘ÏÁ·Ú›·, O˘ÎÚ·-
Ó›· Î·È ƒˆÛ›·, ÙÔ Î·Ïˆ‰È·Îfi Û‡ÛÙËÌ· SEA – ME – WE 3 (South East Asia – Middle
East – West Europe), Ô˘ ÍÂÎÈÓ¿ ·fi ÙË ¢˘ÙÈÎ‹ ∂˘ÚÒË (°ÂÚÌ·Ó›·, ªÂÁ. µÚÂÙ·Ó›·),
ÂÚÓ¿ ·fi Ù· ÛÙÂÓ¿ ÙÔ˘ °È‚Ú·ÏÙ¿Ú ÛÙË ªÂÛfiÁÂÈÔ (πÙ·Ï›·, ∂ÏÏ¿‰·, ∫‡ÚÔ) Û˘ÓÂ¯›-
˙ÂÈ ·fi Ù· ÛÙÂÓ¿ ÙÔ˘ ™Ô˘¤˙ ÚÔ˜ ÙËÓ ∞Û›· (πÓ‰›·, ™ÈÁÎ·Ô‡ÚË) Î·È ¯ˆÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ
‰‡Ô Ì¤ÚË, ÌÂ ÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ Ó· Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ÛÙËÓ π·ˆÓ›· Î·È ÙÔ ¿ÏÏÔ ÛÙËÓ ∞˘ÛÙÚ·Ï›·
Î·È ÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ ADRIA–1, Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· (∫¤ÚÎ˘Ú·), ÙËÓ ∞Ï‚·Ó›· (Durres)
Î·È ÙËÓ ∫ÚÔ·Ù›· (Dubrovnik).

OÈ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, Â›ÛË˜, ·fi È‰ÈˆÙÈÎ¤˜ ÂÙ·ÈÚ›Â˜ ÛÂ ÙÔÈÎ¿ ‰›-
ÎÙ˘·, ÛÂ ·ÓÂÈÛÙËÌÈ·Î¿ ‰›ÎÙ˘· ÎÔÚÌÔ‡, ÛÂ ‰›ÎÙ˘· Â˘ÚÂ›·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜, ÛÂ ‰›ÎÙ˘·
Î·Ïˆ‰È·Î‹˜ ÙËÏÂfiÚ·ÛË˜, ÛÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÌÂ ̆ „ËÏ¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÌÂÙ¿-
‰ÔÛË˜, fiˆ˜ ÔÈ ÛÙÚ·ÙÈˆÙÈÎ¤˜ Î·È, Ù¤ÏÔ˜, ÛÂ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, fiÔ˘ ̆ ¿Ú¯ÂÈ
˘„ËÏfi˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎfi˜ ıfiÚ˘‚Ô˜, ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ÔÈ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ·ÓÔÛ›·.
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Î¿Ï˘ÌÌ· Â›ÛÙÚˆÛË ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ›Ó·

™¯‹Ì· 3-3 ∫·ÏÒ‰ÈÔ OÙÈÎÒÓ πÓÒÓ



3.1.2  ∞Û‡ÚÌ·Ù· ª¤Û· ªÂÙ¿‰ÔÛË˜

OÈ ·Û‡ÚÌ·ÙÂ˜ ˙Â‡ÍÂÈ˜ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÌÂÙ¿-
‰ÔÛË˜, Ô ÔÔ›Ô˜ ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ, ·Ú¯ÈÎ¿, ÁÈ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÊˆÓ‹˜ Î·È ÙËÏÂÔÙÈÎÒÓ
ÛËÌ¿ÙˆÓ, ÂÓÒ Û‹ÌÂÚ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î·È ÁÈ· ÙËÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, È‰È·›ÙÂ-
Ú· Ì¤Ûˆ ÌÈÎÚÔÎ˘Ì·ÙÈÎÒÓ Î·È ‰ÔÚ˘ÊÔÚÈÎÒÓ Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ.

∆Ô ‚·ÛÈÎfiÙÂÚÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ·, Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Ù· ·Û‡ÚÌ·Ù· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰Ô-
ÛË˜, Â›Ó·È Ë ¤ÏÏÂÈ„Ë ÂÍ¿ÚÙËÛ‹˜ ÙÔ˘˜ ·fi Ù· ˘ÏÈÎ¿ Ì¤Û·, ·ÊÔ‡ ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ë
Ê˘ÛÈÎ‹ / ˘ÏÈÎ‹ Û‡Ó‰ÂÛË ÔÌÔ‡ Î·È ‰¤ÎÙË, ÂÂÈ‰‹ ˆ˜ Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÂ›Ù·È Ô ÂÏÂ‡ıÂÚÔ˜ ¯ÒÚÔ˜. ¶Ú¤ÂÈ, fiÌˆ˜, Ó· ÙÔÓÈÛıÂ›, fiÙÈ Ó·È ÌÂÓ Ë ¯ÚËÛÈÌÔ-
Ô›ËÛË ÙÔ˘ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÙÔ˘˜ ÚÔÛ‰›‰ÂÈ ¤Ó· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ·, Â›Ó·È,
fiÌˆ˜, Î·È ËÁ‹ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ·ÚÎÂÙ¿ ÛËÌ·ÓÙÈÎÒÓ ·‰˘Ó·ÌÈÒÓ Î·È ÌÂÈÔÓÂÎÙËÌ¿ÙˆÓ.
ªÂÙ·Í‡ ·˘ÙÒÓ Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Ë ÌÂÁ¿ÏË ÈÛ¯‡˜, Ô˘ ··ÈÙÔ‡Ó ÔÈ ÔÌÔ›
ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË, Ë Â˘·ÈÛıËÛ›· ÛÙÔ ıfiÚ˘‚Ô Î·È Ô ¯·ÌËÏfi˜ ‚·ıÌfi˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜,
Ô˘ ·Ú¤¯ÂÙ·È, ·ÊÔ‡ Ô ÔÔÈÔÛ‰‹ÔÙÂ ÌÔÚÂ› Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÈ Ù· ÂÎÂÌfiÌÂÓ· Û‹-
Ì·Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ·Ï¿ Ì›· ÎÂÚ·›· Î·È ¤Ó· ‰¤ÎÙË. 

™Ù· ·Û‡ÚÌ·Ù· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, Ë ÂÎÔÌ‹ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ Á›ÓÂÙ·È ÛÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓË
Û˘¯ÓfiÙËÙ· ‹ ÛÂ Û‡ÓÔÏÔ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ. ∂ÂÈ‰‹ ÙÔ Ê¿ÛÌ· Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ Â›Ó·È ÂÚÈÔ-
ÚÈÛÌ¤ÓÔ Î·È, ÂÔÌ¤Óˆ˜, ÔÈ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Û¿ÓÈÔ ÂıÓÈÎfi fiÚÔ, ÁÈ· Ó· Á›-
ÓÂÈ ÂÎÔÌ‹ ÛÂ Î¿ÔÈ· Û˘¯ÓfiÙËÙ·, ı· Ú¤ÂÈ ÚÒÙ· Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· Ó· ¤¯ÂÈ ·Ó·-
ÙÂıÂ› ·fi ÙÈ˜ ·ÚÌfi‰ÈÂ˜ ·Ú¯¤˜ ÛÙÔÓ ÊÔÚ¤·, Ô˘ ı· Î¿ÓÂÈ ¯Ú‹ÛË ÙË˜. ∏ ÌÂÙ¿‰ÔÛË
Î·È Ë Ï‹„Ë ÙˆÓ ÌÂÙ·‰È‰fiÌÂÓˆÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ Á›ÓÂÙ·È ·fi ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÎÂÚ·›Â˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜
Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ÛÙ·ıÌfi Ï‹„Ë˜ Î·È ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË, Ô˘ ÙÔ Û‹Ì·
ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È ÚÔ˜ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜, ÙfiÙÂ ÌÔÚÂ› Ó· ÏËÊıÂ› ·fi ÔÔÈ·‰‹Ô-
ÙÂ ÎÂÚ·›· (·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ Ú·‰ÈfiÊˆÓÔ, Ë ÙËÏÂfiÚ·ÛË Î·È Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Î˘„ÂÏˆ-
ÂÈ‰Ô‡˜ ÙËÏÂÊˆÓ›·˜).

™Ù· ·Û‡ÚÌ·Ù· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÔÈ Â›ÁÂÈÂ˜ Î·È ‰ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ¤˜ ÌÈÎÚÔ-
Î˘Ì·ÙÈÎ¤˜ ˙Â‡ÍÂÈ˜ Î·È Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Î˘„ÂÏˆÂÈ‰Ô‡˜ ÙËÏÂÊˆÓ›·˜. 
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OÏÈÎ‹ ·Ó¿ÎÏ·ÛË E›ÛÙÚˆÛË

™¯‹Ì· 3-4 §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÔÙÈÎ‹˜ ›Ó·˜



∂›ÁÂÈÂ˜ ÌÈÎÚÔÎ˘Ì·ÙÈÎ¤˜ ˙Â‡ÍÂÈ˜
OÈ Â›ÁÂÈÂ˜ ÌÈÎÚÔÎ˘Ì·ÙÈÎ¤˜ ˙Â‡ÍÂÈ˜ ÛÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ Î·ÙÂ˘ı˘ÓÙÈÎ‹ ÌÂÙ¿‰ÔÛË

ÌÈÎÚÔÎ˘Ì¿ÙˆÓ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÔÏ‡ ˘„ËÏÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ (GHz). ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·,
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ·fi 2 Ì¤¯ÚÈ 40 GHz, ·Ó Î·È Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Û˘ÛÙ‹-
Ì·Ù· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ 2 ¤ˆ˜ 18 GHz. ∞fi ÏÂ˘Ú¿˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ÔÈ
Ú˘ıÌÔ› ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÍÂÎÈÓÔ‡Ó ·fi ÌÂÚÈÎ¤˜ ‰ÂÎ¿‰Â˜ Mbps (ÂÚÈÔ¯‹ 2 GHz) Î·È ÌÔ-
ÚÂ› Ó· Êı¿ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰Â˜ Mbps (ÂÚÈÔ¯‹ 20 GHz). 

OÈ ÔÌÔ› Î·È ÔÈ ‰¤ÎÙÂ˜ Â›Ó·È ·Ú·‚ÔÏÈÎ¿ È¿Ù· Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î˘-
Ú›ˆ˜ ·fi ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÔ‡˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ Î·È È‰ÈˆÙÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘·. °È· Ó· Â›Ó·È ‰˘-
Ó·Ù‹ Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ··ÈÙÂ›Ù·È ÔÙÈÎ‹ Â·Ê‹ ÌÂÙ·Í‡ ÔÌÔ‡ Î·È ‰¤-
ÎÙË. §fiÁˆ ÙË˜ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË˜ ÔÙÈÎ‹˜ Â·Ê‹˜ Î·È ÙË˜ Î·Ì˘ÏfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ÁË˜
··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÛÙ·ıÌÔ› ·Ó·ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Î¿ıÂ 40-50 ¯ÈÏÈfiÌÂÙÚ· ÂÚ›Ô˘.

OÈ Â›ÁÂÈÂ˜ ÌÈÎÚÔÎ˘Ì·ÙÈÎ¤˜ ˙Â‡ÍÂÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, Î˘Ú›ˆ˜, ÁÈ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË
ÙËÏÂÔÙÈÎÔ‡ Û‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÊˆÓ‹˜, ÁÈ· ÌÈÎÚ¤˜ ·fi ÛËÌÂ›Ô ÛÂ ÛËÌÂ›Ô Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜, ÌÂ-
Ù·Í‡ ÎÙÈÚ›ˆÓ ÁÈ· ÎÏÂÈÛÙfi Î‡ÎÏˆÌ· ÙËÏÂfiÚ·ÛË˜ ‹ ÁÈ· Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÌÂÙ·-
Í‡ ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ.

¢ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ¤˜ ÌÈÎÚÔÎ˘Ì·ÙÈÎ¤˜ ˙Â‡ÍÂÈ˜
OÈ ‰ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ¤˜ ÌÈÎÚÔÎ˘Ì·ÙÈÎ¤˜ ˙Â‡ÍÂÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ‰È·ÛÙËÌÈÎÔ‡˜ ÛÙ·ı-

ÌÔ‡˜ ·Ó·ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ (‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘˜), ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ó·ÌÂÙ·‰›‰Ô˘Ó Û‹Ì· ÛÂ
ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜. OÈ ‰ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ¤˜ ˙Â‡ÍÂÈ˜ ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô Î·ÙËÁÔ-
Ú›Â˜, ÛÙÈ˜ ·ÓÔ‰ÈÎ¤˜ (uplink) Î·È Î·ıÔ‰ÈÎ¤˜ (downlink). OÈ ·ÓÔ‰ÈÎ¤˜ ˙Â‡ÍÂÈ˜ ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÛÙÔÏ‹ ÛËÌ¿ÙˆÓ ·fi ÙÔ˘˜ Â›ÁÂÈÔ˘˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜ ÛÙÔ˘˜ ‰Ô-
Ú˘ÊfiÚÔ˘˜, ÂÓÒ ÔÈ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔÈ ·Ó·ÌÂÙ·‰›‰Ô˘Ó Ù· Û‹Ì·Ù·, Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó, ÛÙÈ˜
Î·ıÔ‰ÈÎ¤˜ ˙Â‡ÍÂÈ˜ (™¯‹Ì· 3-5). H ÂÎÔÌ‹ (broadcast) ÙˆÓ Î·ıÔ‰ÈÎÒÓ ˙Â‡ÍÂˆÓ
Î¿ÓÂÈ Ù· ‰ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÂÏÎ˘ÛÙÈÎ¿ ÁÈ· ˘ËÚÂÛ›Â˜ ÂÎÔÌ‹˜
(broadcasting services), fiˆ˜ Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙËÏÂÔÙÈÎÔ‡ Û‹Ì·ÙÔ˜.
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EÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ °Ë˜

°ÂˆÛÙ·ÙÈÎfi˜ ¢ÔÚ˘ÊfiÚÔ˜

35.880 km

™Ù·ıÌfi˜ AÓÔ‰ÈÎ‹˜ ZÂ‡ÍË˜ ™Ù·ıÌfi˜ K·ıÔ‰ÈÎ‹˜ ZÂ‡ÍË˜

™¯‹Ì· 3-5 °ÂˆÛÙ·ÙÈÎfi˜ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˜



OÈ ‰ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ¤˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›Â˜ ÍÂÎ›ÓËÛ·Ó ÙÔ 1958, fiÙ·Ó ÔÈ ∏¶∞ ÂÎÙfiÍÂ˘Û·Ó ÙÔ
ÚÒÙÔ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ, ÂÓÒ Ë ÚÒÙË ÌÔÚÊ‹ ÂÌÔÚÈÎ‹˜ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È
ÌÂ ÙÔÓ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ Early Bird, Ô˘ ÂÙ¤ıË ÛÂ ÙÚÔ¯È¿ ÛÙÈ˜ 6 ∞ÚÈÏ›Ô˘ ÙÔ˘ 1965. OÈ
ÚÒÙÔÈ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔÈ, ÏfiÁˆ ÙË˜ ÌÂÈˆÌ¤ÓË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙˆÓ ˘Ú·‡ÏˆÓ, Ô˘ ÙÔ˘˜ ÂÎÙfi-
ÍÂ˘·Ó, Ù›ıÔÓÙ·Ó ÛÂ ÙÚÔ¯È¿ ÛÂ ‡„Ô˜ fi¯È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÙˆÓ 10 ¯ÈÏÈÔÌ¤ÙÚˆÓ ·fi ÙË
ÁË. ∞ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ‹Ù·Ó ÔÈ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔÈ Ó· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÌÂ-
Á·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙË Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙË˜ ÁË˜, ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ· Ó· ÌËÓ ‚Ú›ÛÎÔ-
ÓÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ ¿Óˆ ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ÛËÌÂ›Ô. ∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi Î·ıÈÛÙÔ‡ÛÂ Ù· ÚÒÙ·
‰ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÎ¿, ·ÊÔ‡ ÔÈ Á‹ÈÓÔÈ ÛÙ·ıÌÔ› ¤ÚÂÂ Ó· ÂÚÈ-
ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜, ÁÈ· Ó· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÙÔ˘˜ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘˜. 

™Â ÂÍ¤ÏÈÍË ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙÒÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛıËÎ·Ó ÔÈ ÁÂˆÛÙ·ÙÈÎÔ› ‰ÔÚ˘-
ÊfiÚÔÈ, Ô˘ Ù›ıÂÓÙ·È ÛÂ ÙÚÔ¯È¿ ÛÂ ‡„Ô˜ 35.880 Km Î·È ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Áˆ-
ÓÈ·Î‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È Ë ÁË (11.040 ̄ ÏÌ/ÒÚ·). ŒÙÛÈ, Ê·›ÓÔ-
ÓÙ·È ·fi ÙËÓ ÁË Û·Ó ·Î›ÓËÙÔÈ, Ì¤ÓÔÓÙ·˜ ÛÙ·ıÂÚÔ› ¿Óˆ ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜
ÁË˜. ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ, ÔÈ Â›ÁÂÈÔÈ ÛÙ·ıÌÔ› ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È,
Î·ıÒ˜ ÔÈ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔÈ ‚Ï¤Ô˘Ó ÌfiÓÈÌ· ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÛËÌÂ›Ô. OÈ Â›ÁÂÈÔÈ ÛÙ·ıÌÔ›, Ô˘
ÂÈÎÔÈÓˆÓÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘˜ ·˘ÙÔ‡˜, ÛÙ¤ÏÓÔ˘Ó ÚÔ˜ ·˘ÙÔ‡˜ Î·È ‰¤¯ÔÓÙ·È
·fi ·˘ÙÔ‡˜ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Î¿ Û‹Ì·Ù· ÍÂÂÚÓÒÓÙ·˜ ÙÔ ÂÌfi‰ÈÔ ÙË˜ Î·Ì˘Ïfi-
ÙËÙ·˜ ÙË˜ ÁË˜, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 3-6. ∫¿ıÂ ÁÂˆÛÙ·ÙÈÎfi˜ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˜ Î·-
Ï‡ÙÂÈ ÔÚ›˙ÔÓÙ· 120Æ, ¤ÙÛÈ Ô˘ ÌÂ ÙÚÂÈ˜ Ù¤ÙÔÈÔ˘˜ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘˜ Î·Ï‡ÙÂÙ·È fiÏË Ë
ÁË, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 3-7. OÈ ˙ÒÓÂ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È,
Â›Ó·È ÛÙ· 4 – 6 GHz, 12-14 GHz Î·È 19-29 GHz. 
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™¯‹Ì· 3-6 ∫·Ì˘ÏfiÙËÙ· ÁË˜



∫˘„ÂÏÔÂÈ‰‹˜ ∆ËÏÂÊˆÓ›·
∏ ÎÈÓËÙ‹ Ú·‰ÈÔÙËÏÂÊˆÓ›· ‹Ù·Ó Ô Úfi‰ÚÔÌÔ˜ ÙË˜ Î˘„ÂÏÔÂÈ‰Ô‡˜ ÙËÏÂÊˆÓ›·˜,

·ÊÔ‡ ÛÂ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙˆÓ ‰ÈÎÒÓ ÙË˜ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Î˘-
„ÂÏÔÂÈ‰Ô‡˜ ÙËÏÂÊˆÓ›·˜. ∏ ÎÈÓËÙ‹ Ú·‰ÈÔÙËÏÂÊˆÓ›· ÂÍ˘ËÚÂÙÂ› ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·
ÌÂÙ·Í‡ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓˆÓ Î·È ÛÙ·ıÂÚÒÓ ÛÙ·ıÌÒÓ, Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È ÌÂÙ·Í‡ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓˆÓ
ÛÙ·ıÌÒÓ ÛÂ ÌÈÎÚ¤˜ Î·È ÌÂÛ·›Â˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È, Î˘Ú›ˆ˜, ÁÈ· ÙËÓ ÂÈ-
ÎÔÈÓˆÓ›·, Ì¤Û· ÛÂ fiÏÂÈ˜, ‰È·ÊfiÚˆÓ ̆ ËÚÂÛÈÒÓ fiˆ˜ ∞ÛÙ˘ÓÔÌ›·, ¶˘ÚÔÛ‚ÂÛÙÈÎ‹,
¶ÚÒÙÂ˜ ‚Ô‹ıÂÈÂ˜ Î·È Ù·Í›. OÈ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È
ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ 30 ¤ˆ˜ 900 MHz. ∏ ÂÌ‚¤ÏÂÈ· ÙˆÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ·˘ÙÒÓ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È
ÔÏ‡ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ÔÙÈÎ‹˜ Â·Ê‹˜, Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÌÂÙ·Í‡ ÔÌÔ‡ Î·È ‰¤ÎÙË Î·È
Ë ÔÔ›· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ‡„Ô˜ ÙˆÓ ÎÂÚ·ÈÒÓ ÙˆÓ ‰‡Ô ÛÙ·ıÌÒÓ (ÛÙ·ıÂÚÔ‡ Î·È ÎÈ-
ÓËÙÔ‡). ∂ÂÈ‰‹ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ ÎÂÚ·›·˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙÔ‡ ÛÙ·ıÌÔ‡ Â›Ó·È ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ, Ë
ÎÂÚ·›· ÙÔ˘ ÛÙ·ıÂÚÔ‡ ÛÙ·ıÌÔ‡ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÂ ˘„ËÏfi ÛËÌÂ›Ô, ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È ‰˘-
Ó·Ù‹ Ë ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ÔÙÈÎ‹ Â·Ê‹.

∆Ô ÚÒÙÔ ÂÌÔÚÈÎ¿ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ Û‡ÛÙËÌ· ÎÈÓËÙ‹˜ Ú·‰ÈÔÙËÏÂÊˆÓ›·˜ Ù¤ıËÎÂ ÛÂ
ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ 1946. ™ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ·˘Ùfi, ¤Ó·˜ „ËÏfi˜ ‡ÚÁÔ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ·ÓÔÚıÒ-
ıËÎÂ ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÌÈ·˜ ·ÛÙÈÎ‹˜ ÂÚÈÔ¯‹˜. ∫¿ıÂ fi¯ËÌ· Ì¤Û· ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹
ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ‰ÂÛÌÂ‡ÛÂÈ ¤Ó· ·fi Ù· ‰È·ı¤ÛÈÌ· Î·Ó¿ÏÈ· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜. ∂ÂÈ‰‹
fiÌˆ˜ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ‰È·ı¤ÛÈÌˆÓ Î·Ó·ÏÈÒÓ ‹Ù·Ó ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˜ Î·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ
¯ÚËÛÙÒÓ Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÌÂÁ¿ÏˆÓÂ, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·, ÌÂ ·Ô-
Ù¤ÏÂÛÌ· Ó· ÌËÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÈÎ·ÓÔÔÈËıÔ‡Ó ÔÈ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙˆÓ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙÒÓ. 

∏ Ï‡ÛË ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ‹Ù·Ó ÙÔ Î˘„ÂÏÔÂÈ‰¤˜ Û‡ÛÙËÌ· ÎÈÓËÙ‹˜ Ú·‰ÈÔÙË-
ÏÂÊˆÓ›·˜. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ·˘Ùfi, ÔÈ ·ÛÙÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ‰È·ÈÚÔ‡ÓÙ·È ÛÂ
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™¯‹Ì· 3-7 ∫¿Ï˘„Ë ÁÂˆÛÙ·ÙÈÎÒÓ ‰ÔÚ˘ÊfiÚˆÓ



ÂÍ¿ÁˆÓ· (Î˘„¤ÏÂ˜), ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ë ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ‰ÂÓ ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ Ù· ÌÂÚÈÎ¿ ¯ÈÏÈfiÌÂ-
ÙÚ· (1,5-13). ∫¿ıÂ Î˘„¤ÏË ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÔÌfi ¯·ÌËÏ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ
ÛÂ ÛÙ·ıÂÚfi ÛÙ·ıÌfi ‚¿ÛË˜. OÈ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ Î˘„ÂÏÔÂÈ‰Ô‡˜ ÙËÏÂÊˆÓ›·˜ ‚Ú›-
ÛÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ 900 Î·È 1800 MHz Î·È ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi ·fi
Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓÂ˜ Û˘Ó‰È·Ï¤ÍÂÈ˜ ·Ó¿ Î˘„¤ÏË. ™Â Î¿ıÂ Î˘„¤ÏË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Û‡ÓÔÏÔ Û˘-
¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ, Ô˘ ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·fi ÙÈ˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÁÂÈÙÔÓÈÎÒÓ Î˘„ÂÏÒÓ. OÈ Î˘„¤-
ÏÂ˜ ÂÍ˘ËÚÂÙÔ‡ÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ·fi ‰‡Ô ÔÌ¿‰Â˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÒÓ Î·Ó·ÏÈÒÓ, ÔÈ ÔÔ›Â˜
¯ÔÚËÁÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· fiÏË ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹. ∆· Î·Ó¿ÏÈ· ·˘Ù¿ Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ ÂÎ¯ˆ-
ÚËÌ¤ÓÂ˜ ˙ÒÓÂ˜ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ (ÂÚÈÔ¯¤˜ Á‡Úˆ ·fi Ù· 900 Î·È 1800 MHz) Î·È ÌÔÈ-
Ú¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Î˘„¤ÏÂ˜. ∂ÂÈ‰‹ Ë ÈÛ¯‡˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Î˘-
„¤ÏË ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÂ Â›Â‰Ô, Ù¤ÙÔÈÔ ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ÂÍ˘ËÚÂÙÂ›Ù·È ÌfiÓÔ Ë
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Î˘„¤ÏË, ÙÔ ›‰ÈÔ Û‡ÓÔÏÔ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Î·È
ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ Î˘„¤ÏÂ˜ ÙË˜ ›‰È·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜. ŒÙÛÈ, Ù· ›‰È· ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¿ Î·Ó¿ÏÈ· ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi ÌÈ· Î˘„¤ÏÂ˜, ÌÂ ÙËÓ ÚÔ¸fiıÂÛË fiÌˆ˜ fiÙÈ ·¤-
¯Ô˘Ó ·ÚÎÂÙ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·È ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ·ÚÂÌ‚ÔÏÒÓ.

™Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Î˘„ÂÏÔÂÈ‰Ô‡˜ ÙËÏÂÊˆÓ›·˜, ¤Ó·˜ ÎÂÓÙÚÈÎfi˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ·-
Ú·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙÔ˘˜ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙ¤˜, Î·ıÒ˜ ·˘ÙÔ› ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Ì¤Û· Î·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Î˘-
„ÂÏÒÓ. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË, Ô˘ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÈ·˜ ÎÏ‹ÛË˜ ¤Ó·˜ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙ‹˜
ÂÚ¿ÛÂÈ ·fi ÌÈ· Î˘„¤ÏË ÛÂ ÁÂÈÙÔÓÈÎ‹, ÙÔ ÙËÏÂÊˆÓÈÎfi Î¤ÓÙÚÔ ÙÔÓ ÌÂÙ¿ÁÂÈ ·˘Ùfi-
Ì·Ù· ÛÂ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ Î·Ó¿ÏÈ ÙË˜ Ó¤·˜ Î˘„¤ÏË˜. ∏ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹ ·˘Ù‹ Û¯Â‰fiÓ ‰ÂÓ Á›ÓÂÙ·È
·ÓÙÈÏËÙ‹ ·fi ÙÔ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙ‹. ∫·ıÒ˜ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙÒÓ ·˘Í¿ÓÂÈ, ‰Ë-
ÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Ë ·Ó¿ÁÎË Â·Ó·¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË˜ ÙˆÓ ›‰ÈˆÓ Î·Ó·ÏÈÒÓ ÁÈ· ÙËÓ ÂÍ˘Ë-
Ú¤ÙËÛË ÙÔ˘˜. ∏ Â·Ó·¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË, fiÌˆ˜, ·˘ÙÒÓ ÚÔ¸Ôı¤ÙÂÈ ÙË ‰È·›ÚÂÛË
ÙˆÓ Î˘„ÂÏÒÓ ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ Î˘„¤ÏÂ˜, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·È ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·
·ÚÂÌ‚ÔÏÒÓ. ™‹ÌÂÚ·, ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Î˘„ÂÏÔÂÈ‰Ô‡˜ ÙËÏÂÊˆÓ›·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È
fi¯È ÌfiÓÔ ÁÈ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÊˆÓ‹˜ ·ÏÏ¿ Î·È ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ (ÌÂ ¯·ÌËÏÔ‡˜ Ú˘ıÌÔ‡˜ ÌÂÙ¿-
‰ÔÛË˜, ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙˆÓ ÌÂÚÈÎÒÓ Kbps) ·ÎfiÌË Î·È ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô.

3.2  ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ê˘ÛÈÎ‹˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ 
™Ùfi¯Ô˜ ÙË˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÛÂ Ì›· ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Î‹ ˙Â‡ÍË Â›Ó·È Ó· ÏËÊıÂ› ÛÙËÓ

¤ÍÔ‰Ô ÙË˜ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Î‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Ë ·Ú¯ÈÎ‹ ÏËÚÔÊÔÚ›· ÌÂ ÙÈ˜ ÏÈÁfiÙÂÚÂ˜ ‰˘-
Ó·Ù¤˜ ·ÏÏÔÈÒÛÂÈ˜.

OÈ ·ÏÏÔÈÒÛÂÈ˜, Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È Î·È, ÂÔÌ¤Óˆ˜, Ë ÔÈfiÙËÙ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜
ÛÂ ÌÈ· ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Î‹ ˙Â‡ÍË ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ ·Ú·ÛÈÙÈÎ¤˜ Ù¿ÛÂÈ˜, Ô˘ ÂÌ-
Ê·Ó›˙ÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË Î·È ·fi ÙÈ˜ ·Ú·ÌÔÚÊÒÛÂÈ˜, Ô˘ ·ı·›ÓÂÈ ÙÔ Û‹-
Ì·. ÕÚ·, ÙÔ ‚·ÛÈÎfiÙÂÚÔ Úfi‚ÏËÌ·, ÁÈ· Ó· ÂÍ·ÛÊ·ÏÈÛıÂ› Î·Ï‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÌÂÙ¿-
‰ÔÛË, Â›Ó·È Ô ÂÚÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ·Ú·ÛÈÙÈÎÒÓ Ù¿ÛÂˆÓ Î·È ÙˆÓ ·Ú·ÌÔÚÊÒÛÂˆÓ. 

OÈ Î¿ıÂ Â›‰Ô˘˜ ·Ú·ÛÈÙÈÎ¤˜ Ù¿ÛÂÈ˜, Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È, ·ıÚÔ›˙ÔÓÙ·È ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¿,
ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙË˜ ̇ Â‡ÍË˜, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ̂ Ê¤ÏÈÌË ÈÛ¯‡
ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜, ·Ú·ÛÈÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜, Ë ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ıfiÚ˘‚Ô˜. OÈ ·ÈÙ›Â˜ ÙÔ˘ ıÔÚ‡-
‚Ô˘, Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙÈ˜ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Î¤˜ ̇ Â‡ÍÂÈ˜, ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÔÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜
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ÂÎÎÂÓÒÛÂÈ˜, Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·, ÔÈ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ·fi ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÌÂÙ·ÊÔ-
Ú¿˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È ÔÈ ·ÓÂÈı‡ÌËÙÂ˜ Û˘˙Â‡ÍÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ, ÔÈ ÔÔ›Â˜ Û˘ÓÈ-
ÛÙÔ‡Ó È‰È·›ÙÂÚÔ Â›‰Ô˜ ıÔÚ‡‚Ô˘, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰È·ÊˆÓ›·. π‰È·›ÙÂÚË ÛËÌ·Û›· ÁÈ·
ÙËÓ ·ÍÈÔÈÛÙ›· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ¤¯ÂÈ Ô ÏfiÁÔ˜ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÚÔ˜ ıfiÚ˘‚Ô ÛÙËÓ
¤ÍÔ‰Ô ÙË˜ ̇ Â‡ÍË˜. ∂ÓÒ Ô ıfiÚ˘‚Ô˜, fiˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ‹‰Ë ·Ó·Ê¤ÚÂÈ, ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÈ˜ ·Ú·-
ÛÈÙÈÎ¤˜ Ù¿ÛÂÈ˜, Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÙË ̇ Â‡ÍË, Ë ̂ Ê¤ÏÈÌË ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙËÓ ¤ÍÔ-
‰Ô ÙË˜ ̇ Â‡ÍË˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÈ˜ ·Ú·ÌÔÚÊÒÛÂÈ˜, Ô˘ ̆ Ê›ÛÙ·Ù·È ÙÔ Û‹Ì· Î·Ù¿ ÙË
ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙÔ˘ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ™ËÌ·ÓÙÈÎfi˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË˜ ÙÔ˘ Û‹-
Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ë ¤ÏÏÂÈ„Ë ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹˜ ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹, Ë ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÙÂÏ¤ÛÂÈ Î·È
ÙËÓ ·ÈÙ›· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ Ë¯Ô‡˜. ∏ Ë¯Ò ÌÔÚÂ› Ó· ıÂˆÚËıÂ› Â›‰Ô˜ ÂÓ‰ÔÁÂ-
ÓÔ‡˜ ıÔÚ‡‚Ô˘, Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ·ÙÂÏ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰È·Ù¿ÍÂˆÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜.

3.2.1 ¶ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ Û‡ÓıÂÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜

ŒÓ· ·fi Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ‰ÈÛ‡ÚÌ·ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ Â›Ó·È Ë Û‡Ó-
ıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË (ˆÌÈÎ‹, Â·ÁˆÁÈÎ‹ Î·È ¯ˆÚËÙÈÎ‹) ‹ ÂÌ¤‰ËÛË, fiˆ˜ ·ÏÏÈÒ˜
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È.

∫¿ıÂ Î·ÏÒ‰ÈÔ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË, Ô˘ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıfi˜ ÙË˜,
¤¯ÂÈ ¿ÌÂÛË Â›ÙˆÛË ÛÙËÓ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË ÙÔ˘ ÌÂÙ·‰È‰fiÌÂÓÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜. ∏ ÂÍ·Ûı¤-
ÓËÛË ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ·ÒÏÂÈ· Ì¤ÚÔ˘˜ ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ¿Óˆ ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹
˘fi ÌÔÚÊ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. ∏ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË (R) ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈ-
ÎÔ‡, ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î·È ÙË ‰È¿ÌÂÙÚfi ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘ Î·È ·˘Í¿ÓÂÈ, fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÈ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜
ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘, ÂÓÒ ÌÂÈÒÓÂÙ·È, fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ‰È¿ÌÂÙÚfi˜ ÙÔ˘. 

∂ÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ̂ ÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË, ÔÈ ‰ÈÛ‡ÚÌ·ÙÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Â›ÛË˜
Â·ÁˆÁÈÎ‹ (RL) Î·È ̄ ˆÚËÙÈÎ‹ (Rc) ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. ∏ Â·ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË (RL) ÂÎÊÚ¿-
˙ÂÈ, Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿, ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ Ó· ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÛÂ Î¿ıÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ Ì·ÁÓË-
ÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ·ÁˆÁfi. ∂›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, ·ÏÏ¿
Î·È ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹. ∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜, fiÙÈ Ë Â·-
ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ·, ¤¯ÂÈ ̂ ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÛÂ ̆ „ËÏ¤˜ Û˘-
¯ÓfiÙËÙÂ˜ Ó· ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÌÂÁ¿ÏË ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË, ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ· Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙˆÓ ‰Â‰Ô-
Ì¤ÓˆÓ ÛÙ· ‰ÈÛ‡ÚÌ·Ù· Î·ÏÒ‰È· Ó· Á›ÓÂÙ·È ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÎ‹ ÛÙÈ˜ ̆ „ËÏ¤˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜.
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∆· ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·, Ô˘ Û˘Ó·ÓÙÒÓÙ·È ÛÙ· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Î·È
ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÙËÓ ·ÏÏÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ÌÂÙ·‰È‰fiÌÂÓÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜, Â›Ó·È Ù· ÂÍ‹˜: 
ñ ŒÏÏÂÈ„Ë ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹˜ ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ 
ñ ¶·Ú·ÌÔÚÊÒÛÂÈ˜
ñ £fiÚ˘‚Ô˜
ñ ¢È·ÊˆÓ›·
ñ ∏¯Ò 

EÈÛ‹Ì·ÓÛË



∏ ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË (Rc) ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·, Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È
ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ. ∏ ÁÚ·ÌÌ‹, ‰ËÏ·‰‹, Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È, fiˆ˜ ¤Ó·˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜,
fiÔ˘ ÙÔ ÚfiÏÔ ÙˆÓ ·ÁÒÁÈÌˆÓ Ï·ÎÒÓ ·›˙Ô˘Ó ÔÈ ‰‡Ô ·ÁˆÁÔ› Î·È ÙÔ˘ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈ-
ÎÔ‡ ÙÔ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÔÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi. ∏ ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÌÂÈÒÓÂÙ·È, fiÙ·Ó ·˘-
Í¿ÓÂÙ·È Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ·. ∂ÂÈ‰‹, fiÌˆ˜, ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ· ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹, ÛÙÈ˜
˘„ËÏfiÙÂÚÂ˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·ÔÛ‚¤ÛÂÈ˜. ∏
¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Â›ÛË˜ ·fi ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î·È ÙË ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ Î·-
ıÒ˜ Î·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô ÙÔ˘ ÌÔÓˆÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡, Ô˘ ÙÔ˘˜ ¯ˆÚ›˙ÂÈ. 

O Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙË˜ ˆÌÈÎ‹˜, ¯ˆÚËÙÈÎ‹˜ Î·È Â·ÁˆÁÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ
ÙË Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ (Z), Ë ÔÔ›· ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô: 

Z2 = R2 + (RL – RC)2

Ÿˆ˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ Î·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô, Ë ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ∑ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È,
fiÙ·Ó Ë Â·ÁˆÁÈÎ‹ Î·È ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Â›Ó·È ›ÛÂ˜. ŒÓ· ÛËÌÂ›Ô, ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ
È‰È·›ÙÂÚË ÛËÌ·Û›· Î·È Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÓÈÛıÂ› È‰È·›ÙÂÚ· Â›Ó·È, fiÙÈ, fiÙ·Ó ·Ó·ÊÂÚfiÌ·-
ÛÙÂ ÛÙËÓ Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË, Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ Î·È ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÁÈ· ÙËÓ
ÔÔ›· ÌÈÏ¿ÌÂ. Ÿˆ˜ ¤¯ÂÈ ‹‰Ë ÂÈˆıÂ›, Ë ¯ˆÚËÙÈÎ‹ Î·È Â·ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙË˜
ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ·, Û˘ÓÂÒ˜, Â›Ó·È Â·ÎfiÏÔ˘ıÔ Î·È Ë Û‡ÓıÂ-
ÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Ó· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ·. 

∞˜ ‰Ô‡ÌÂ ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÁÈ· Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ, ÛÂ ÙÈ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ë
ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ Û‡ÓıÂÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ. ∞˜ ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ™¯‹Ì·-
ÙÔ˜ 3-8, Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ÔÌfi Î·È ¤Ó· ‰¤ÎÙË. ∞Ó Ë Ù¿ÛË (∂) ÛÙËÓ ËÁ‹
ÙÔ˘ ÔÌÔ‡ Â›Ó·È 3 Volt Î·È ÔÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ (Ri) Î·È ‰¤ÎÙË (R) Â›Ó·È 300 ø,
ÙfiÙÂ Ë Ù¿ÛË ÛÙÔÓ ‰¤ÎÙË Â›Ó·È:

UR = ER/(R+Ri) = 3 ́ 300/600 = 1,5 V

∫·È Ë ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔÓ ‰¤ÎÙË Â›Ó·È P = UR 
2/R = 7,5 mW.

∂¿Ó, ÙÒÚ·, Ë ÙÂÚÌ·ÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ‰¤ÎÙË R Á›ÓÂÈ 150 ø, ÙfiÙÂ Ë Ù¿ÛË Î·È Ë
ÈÛ¯‡˜ ÛÙÔÓ ‰¤ÎÙË ı· Â›Ó·È:
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£ÂÒÚËÌ· ª¤ÁÈÛÙË˜ ªÂÙ·ÊÔÚ¿˜ πÛ¯‡Ô˜

™Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, ÙfiÛÔ Ë ¤ÍÔ‰Ô˜ ÙÔ˘ ÔÌÔ‡ fiÛÔ Î·È Ë Â›ÛÔ‰Ô˜ ÙÔ˘
‰¤ÎÙË  ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÌÈ· Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. °È· Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙË Ì¤ÁÈÛÙË
ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÈÛ¯‡Ô˜, Ú¤ÂÈ Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ÔÌÔ‡ Ó· Â›-
Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙË Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ‰¤ÎÙË. ∫·Ù¿ ·Ó·ÏÔÁ›·, ÛÙËÓ
ÂÚ›ÙˆÛË ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜, ÁÈ· Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÈÛ¯‡Ô˜
ÛÙÔÓ ‰¤ÎÙË, ı· Ú¤ÂÈ Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Ó· Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙË
Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ‰¤ÎÙË. ŸÙ·Ó  ÈÛ¯‡ÂÈ ·˘Ùfi, Ï¤ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ÚÔÛ·ÚÌÔ-
Á‹ Û‡ÓıÂÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ.



UR = ER/(R + Ri) = 3 ́ 150/450 = 1 V

P = UR 
2/R = 6,6 mW

∞Ó ·˘Í‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÙÂÚÌ·ÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ‰¤ÎÙË ÛÙ· 600 ø, ÙfiÙÂ Ë Ù¿ÛË Î·È
Ë ÈÛ¯‡˜ ÛÙÔ ‰¤ÎÙË Á›ÓÔÓÙ·È:

UR = ER/(R + Ri) = 3 ́ 600/900 = 2 V

P = UR 
2/R = 6,6 mW

ÕÚ·, Â›ÙÂ ·˘Í‹ÛÔ˘ÌÂ Â›ÙÂ ÌÂÈÒÛÔ˘ÌÂ ÙË ÙÂÚÌ·ÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ‰¤ÎÙË ÌÈ·˜
ÁÚ·ÌÌ‹˜, Ë ÈÛ¯‡˜ ÛÙÔ ‰¤ÎÙË Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙË ÙÈÌ‹ Ô˘ ¤¯ÂÈ, fiÙ·Ó Ë ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Î·È Ë ÙÂÚÌ·ÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ‰¤ÎÙË Â›Ó·È ›ÛÂ˜. 

∞˜ ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ, fiÌˆ˜, ÔÈÔÙÈÎ¿ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ, ÒÛÙÂ Ó· ‰Ô‡ÌÂ ÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ.
™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ, Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Ô˘
Êı¿ÓÂÈ ÛÙÔ Ù¤ÚÌ· ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, ‰ÂÓ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È fiÏË ·fi ÙÔ ‰¤ÎÙË. ŒÙÛÈ, ÙÌ‹-
Ì· ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·Ó·ÎÏ¿Ù·È ÛÙÔ Ù¤ÚÌ· ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ‰ËÌÈÔ˘Ú-
ÁÂ›Ù·È ·Ó·ÎÏÒÌÂÓÔ Î‡Ì·. ŸÙ·Ó ÙÔ Î‡Ì·, Ô˘ ·Ó·ÎÏ¿ÛÙËÎÂ ÛÙÔ Ù¤ÚÌ· ÙË˜ ÁÚ·Ì-
Ì‹˜, Êı¿ÛÂÈ ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô, Û˘Ó·ÓÙ¿ ÙË Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÔÌÔ‡. ∂¿Ó ·˘Ù‹
‰ÂÓ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙË Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ¿ÏÈ ¤Ó· Ó¤Ô
·Ó·ÎÏÒÌÂÓÔ Î‡Ì· Î·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÁÈ· Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ
ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÈÛ¯‡Ô˜, ı· Ú¤ÂÈ Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Ó· Â›-
Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙË Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌÔ‡ (‰¤ÎÙË). ∏ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ Â›Ó·È Ë Î·-
Ù¿ÛÙ·ÛË, Ô˘ ÂÈ‰ÈÒÎÂÙ·È ¿ÓÙ· ÛÂ ÌÈ· ÁÚ·ÌÌ‹.
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Ri

°Ú·ÌÌ‹ MÂÙ·ÊÔÚ¿˜

RE

¶ÔÌfi˜



¢¤ÎÙË˜

™¯‹Ì· 3-8 ∫‡ÎÏˆÌ· ·Ó·ÊÔÚ¿˜



3.2.2  ¶·Ú·ÌÔÚÊÒÛÂÈ˜ 

¶·Ú·ÌÔÚÊÒÛÂÈ˜ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÛÂ fiÏ· Ù· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ™Ù· ·Ó·ÏÔÁÈÎ¿ Û‹-
Ì·Ù· ÌÂÙ·ÊÚ¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ Ù˘¯·›Â˜ ÂÍ·ÛıÂÓ‹ÛÂÈ˜, Ô˘ ÌÂÈÒÓÔ˘Ó ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙÔ˘
Û‹Ì·ÙÔ˜, ÂÓÒ ÛÙ· „ËÊÈ·Î¿ ÛÂ Ï·Óı·ÛÌ¤Ó· bits (bit errors), Ù· ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
·ÓÈ¯ÓÂ˘ıÔ‡Ó ‹ Î·È Ó· ‰ÈÔÚıˆıÔ‡Ó.

∆· Û‹Ì·Ù· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, Ô˘ ÂÈÛ¿ÁÔ˘ÌÂ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È
·fi ÔÏÏ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜. ∫·Ù¿ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ ·-
Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ, fiÙÈ Î¿ıÂ ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ˘Ê›ÛÙ·Ù·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹
ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË ·fi ÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜. ™ÙÔ ™¯‹Ì· 3-9 Ê·›ÓÂÙ·È Ì›· Ù˘ÈÎ‹ Î·Ì‡ÏË ÂÍ·Ûı¤-
ÓËÛË˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ (ÛÂ dB ·Ó¿ ¯ÈÏÈfiÌÂÙÚÔ) ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ·.
™Â ÁÚ·ÌÌ¤˜, Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ·ÓÔÌÔÈfiÌÔÚÊË ·fiÛ‚ÂÛË ÛÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Û˘¯Ófi-
ÙËÙÂ˜, ÙÔ Û‹Ì· Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÛÙÔ ‰¤ÎÙË ·Ú·ÌÔÚÊˆÌ¤ÓÔ. ∏ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ·˘Ù‹
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË Ï¿ÙÔ˘˜ (amplitude distortion). ™ÙÈ˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¤˜
ÁÚ·ÌÌ¤˜ Ë ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È, Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ·ÎÚ·›Â˜
ÂÚÈÔ¯¤˜ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ. ∏ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË, Ë ÔÔ›· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜
Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜, Â›Ó·È ·˘Ù‹, Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ Î·È ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘. 
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™¯‹Ì· 3-9 ∂Í·Ûı¤ÓËÛË ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ·

ŸÙ·Ó Ë ÁÚ·ÌÌ‹ ÎÏÂ›ÓÂÈ ÛÂ Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ›ÛË ÌÂ ÙË Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Î·È  Ë ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜, Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ› ÙË
ÁÚ·ÌÌ‹, ¤¯ÂÈ ÙËÓ ›‰È· ÙÈÌ‹, Ï¤ÌÂ, fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹. ™ÙËÓ Â-
Ú›ÙˆÛË ·˘Ù‹, ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË ‰˘Ó·Ù‹ ÈÛ¯‡˜ ·fi ÙË ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· ÛÙËÓ Â›-
ÛÔ‰Ô ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Î·È ·fi ÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ÛÙÔ ÊÔÚÙ›Ô.

EÈÛ‹Ì·ÓÛË



°È· ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙË Ì›· ¿ÎÚË ÙÔ˘ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘
ÛÙËÓ ¿ÏÏË ··ÈÙÂ›Ù·È Î¿ÔÈÔ˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ∏ ÌÂÙ·‚›‚·ÛË ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜
‰ÂÓ Á›ÓÂÙ·È ·Î·ÚÈ·›·. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË, Ô˘ Ë Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂ-
ÙÈÎ‹ ÁÈ· ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜, ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË
ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘, Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ ÁÂÁÔ-
Ófi˜, fiÙÈ Î¿ıÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ¯ÚfiÓÔ, ÁÈ· Ó· Êı¿ÛÂÈ ·fi ÙËÓ
Â›ÛÔ‰Ô ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÛÙÔ Ù¤ÚÌ· (¿ÏÏÂ˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ Êı¿ÓÔ˘Ó ÓˆÚ›ÙÂÚ· Î·È ¿ÏÏÂ˜
·ÚÁfiÙÂÚ·). ∏ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË Ê¿ÛË˜ (group
delay).

™ÙÔ ™¯‹Ì· 3-10 ‰›ÓÂÙ·È Ë ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÛÙËÓ Î·ı˘-
ÛÙ¤ÚËÛË ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙË˜ Î¿ıÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜. ™· ‚¿ÛË Ì¤ÙÚËÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È,
Û˘Ó‹ıˆ˜, Ô ̄ ÚfiÓÔ˜ ¿ÊÈÍË˜ ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ 1800 Hz. ™ÙÔÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ ¿ÍÔ-
Ó· ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ¿ÊÈÍË˜ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ÛÂ
Ìsec ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ·˘ÙfiÓ ÙˆÓ 1800 Hz.

Ÿˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ ÛÙÔ 2Ô ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ, Ù· ÚÔ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ·ÚÈ-
ÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ·fi Ì›· ÛÂÈÚ¿ ·fi ÔÚıÔÁˆÓÈÎÔ‡˜ ·ÏÌÔ‡˜ ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ Û˘Ó‰˘·-
ÛÌÔ‡˜. ∫·ıÒ˜ ·˘ÙÔ› ÔÈ ·ÏÌÔ› ÂÚÓÔ‡Ó ·fi ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, ̆ Ê›ÛÙ·ÓÙ·È
·Ú·ÌÔÚÊÒÛÂÈ˜ Ï¿ÙÔ˘˜ Î·È Ê¿ÛË˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·-
ÙÔ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Ó· ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· ·Ú·ÌÔÚÊˆÌ¤ÓÔ ·ÏÌfi ÌË ÔÚıÔÁˆÓÈÎfi Î·È ÌÂ
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰È¿ÚÎÂÈ· ·fi ÙÔÓ ·Ú¯ÈÎfi (™¯‹Ì· 3-11).
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™¯‹Ì· 3-10 ™˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÛÙËÓ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜
ÙË˜ Î¿ıÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜



3.2.3  £fiÚ˘‚Ô˜

£fiÚ˘‚Ô˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ÁÂÓÈÎ¿ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ Û‹Ì· ÛÂ ¤Ó· ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi
Î·Ó¿ÏÈ ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔ Û‹Ì·, Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÙËÓ ÏËÚÔÊÔÚ›·.

OÈ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ ËÁ¤˜ ıÔÚ‡‚Ô˘ Â›Ó·È:
ñ ∏ÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ·ÚÂÌ‚ÔÏ¤˜, Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ·fi ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÚÔÊÔ-

‰ÔÛ›·˜ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ, fiˆ˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜, „˘ÁÂ›·, Ï˘¯Ó›Â˜ ÊıÔÚÈÛÌÔ‡.
ñ ¶·ÚÂÌ‚ÔÏ¤˜ Ú·‰ÈÔÛ˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ, Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ¤ÓÙÔÓ· ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓË-

ÙÈÎ¿ Â‰›· ÎÂÚ·ÈÒÓ ÂÎÔÌ‹˜, .¯. Ú·‰ÈÔÊˆÓ›·˜ Î·È ÙËÏÂfiÚ·ÛË˜.
ñ ∂Ó‰ÔÁÂÓ‹˜ ıfiÚ˘‚Ô˜, Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ·ÙÂÏ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰È·Ù¿ÍÂ-

ˆÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. 
∆Ô ıfiÚ˘‚Ô ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔÓ Î·Ù·Ù¿ÍÔ˘ÌÂ ÛÂ ÔÏÏ¤˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜, ÔÈ ÛÔ˘‰·Èfi-

ÙÂÚÂ˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Â›Ó·È:
ñ £ÂÚÌÈÎfi˜ ıfiÚ˘‚Ô˜, ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË ıÂÚÌÈÎ‹ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ. ∂›Ó·È Û˘-

Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ̆ ¿Ú¯ÂÈ ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Î·È Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰Ô-
ÛË˜. ∞Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Â›ÛË˜ Î·È ˆ˜ ÏÂ˘Îfi˜ ıfiÚ˘‚Ô˜, ÁÈ·Ù› Â›Ó·È ÔÌÔÈfiÌÔÚÊ· Î·Ù·-
ÓÂÌËÌ¤ÓÔ˜ ÛÙÔ Ê¿ÛÌ· Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ.

ñ £fiÚ˘‚Ô˜ ÂÓ‰Ô‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜ Â›Ó·È Ô ıfiÚ˘‚Ô˜, Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È, fiÙ·Ó Û‹Ì·Ù·
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ÌÔÈÚ¿˙ÔÓÙ·È ÙÔ ›‰ÈÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜.

ñ £fiÚ˘‚Ô˜ Û˘Ó·ÎÚfi·ÛË˜, ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ÌË ÂÈı˘ÌËÙ‹ Û‡˙Â˘ÍË ÌÂÙ·Í‡ ÛËÌ¿-
ÙˆÓ, Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ‰È·‡ÏÔ˘˜ (‰È·ÊˆÓ›·). 

ñ ∫ÚÔ˘ÛÙÈÎfi˜ ıfiÚ˘‚Ô˜ Â›Ó·È Ô ·Û˘ÓÂ¯‹˜, ÌË ÚÔ‚Ï¤„ÈÌÔ˜ ıfiÚ˘‚Ô˜, Ô˘ Ù˘ÈÎ¿
¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÌÈÎÚ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ· Î·È ˘„ËÏ¤˜ ÙÈÌ¤˜. ¶ËÁ¤˜ ÎÚÔ˘ÛÙÈÎÔ‡ ıÔ-
Ú‡‚Ô˘ Â›Ó·È ÔÈ ·ÛÙÚ·¤˜ Î·È ÔÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ÌË¯·Ó¤˜ (‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¿ ·Ú¿ÛÈÙ·). 

ñ £fiÚ˘‚Ô˜ Î‚·ÓÙÔÔ›ËÛË˜, Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ·Ó·ÏÔÁÈÎÔ‡
Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ „ËÊÈ·Îfi Î·È ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ.
∆· ‰È¿ÊÔÚ· ·Ú·ÛÈÙÈÎ¿ Û‹Ì·Ù· ÚÔÛı¤ÙÔÓÙ·È ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¿, Î·È ·ÔÙÂÏÔ‡Ó

ÙÔÓ ÔÏÈÎfi ıfiÚ˘‚Ô ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜. 
∏ ·fiÏ˘ÙË ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ıÔÚ‡‚Ô˘ ÌÂÙÚ¿Ù·È ÛÂ dBm, fiˆ˜ Î·È Ë ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘

¯Ú‹ÛÈÌÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜. ™ÙËÓ Ú¿ÍË, ·˘Ùfi Ô˘ ¤¯ÂÈ ÛËÌ·Û›· Â›Ó·È Ë ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ıÔ-
Ú‡‚Ô˘ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ¯Ú‹ÛÈÌÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜. ∏ ·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜ ·˘Ù‹ ÔÓÔ-
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™¯‹Ì· 3-11 ¶·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ÔÚıÔÁˆÓÈÎÔ‡ ·ÏÌÔ‡ Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛ‹ ÙÔ˘
ÛÂ Î·Ó¿ÏÈ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜



Ì¿˙ÂÙ·È «ÏfiÁÔ˜ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÚÔ˜ ıfiÚ˘‚Ô» Î·È ÌÂÙÚ¿Ù·È ÛÂ dB. ™Â Û˘Ó‹ıÂÈ˜ ÙËÏÂÊˆ-
ÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜, ÏfiÁÔ˜ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÚÔ˜ ıfiÚ˘‚Ô ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ ·fi 20 dB ıÂˆÚÂ›Ù·È Î·-
Îfi˜ ÁÈ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ÂÓÒ ¿Óˆ ·fi 30 dB ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎfi˜. 

3.2.4  ¢È·ÊˆÓ›· 

∏ ‰È·ÊˆÓ›· ·ÔÙÂÏÂ› È‰È·›ÙÂÚÔ Â›‰Ô˜ ıÔÚ‡‚Ô˘. ∂›Ó·È Ë ·ÓÂÈı‡ÌËÙË ÌÂÙ·‚›‚·-
ÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·fi ¤Ó· Î·Ó¿ÏÈ ÛÂ ¿ÏÏÔ, ÏfiÁˆ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ, Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ ‹ Á·Ï‚·ÓÈ-
ÎÒÓ Û˘˙Â‡ÍÂˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Î·Ó·ÏÈÒÓ. ∆Ô Î·Ó¿ÏÈ, ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÂÙ·‚È‚¿˙ÂÈ ÙËÓ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÚÂÓÔ¯ÏfiÓ Î·Ó¿ÏÈ, ÂÓÒ ÙÔ Î·Ó¿ÏÈ, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÌÂÙ·‚È‚¿˙ÂÙ·È Ë
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ·ÚÂÓÔ¯ÏÔ‡ÌÂÓÔ. ∞ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ‰È·ÊˆÓ›·˜ Â›Ó·È Ë ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ÔÈfi-
ÙËÙ·˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙfiÛÔ ÛÙÔ ·ÚÂÓÔ¯ÏfiÓ fiÛÔ Î·È ÛÙÔ ·ÚÂÓÔ¯ÏÔ‡ÌÂÓÔ Î·Ó¿ÏÈ.

ªÂÙ·Í‡ ‰‡Ô Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‹ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Û‡˙Â˘ÍË, fiÙ·Ó ÙÔ
ËÏÂÎÙÚÈÎfi ‹ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÙÔ˘ ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÂÈ‰Ú¿ ÛÙÔ ¿ÏÏÔ Î‡ÎÏˆÌ·.
°·Ï‚·ÓÈÎ‹ Û‡˙Â˘ÍË ̆ ¿Ú¯ÂÈ, fiÙ·Ó ÚÂ‡Ì·Ù· ÙÔ˘ ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Ú¤Ô˘Ó ÛÂ Î·ÓÔ-
ÓÈÎ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ¿ÏÏÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Â›Ó·È
Î˘ÎÏÒÌ·Ù·, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙË ÁË Û·Ó ·ÁˆÁfi ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ,
Î˘ÎÏÒÌ·Ù·, ‰ËÏ·‰‹, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÎÔÈÓfi ·ÁˆÁfi ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜.

°È· Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ Î·Ï‡ÙÂÚ· ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ‰È·ÊˆÓ›·˜, ·˜ ‰Ô‡ÌÂ ÙÔ ·Ú·Î¿-
Ùˆ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·. ∞˜ ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ‰‡Ô Û˘Ó‰ÚÔÌËÙ¤˜ ∞ Î·È µ ÙÔ˘ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÔ‡ ‰È-
ÎÙ‡Ô˘, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ÙÔÈÎfi ÎfiÌ‚Ô ÙÔ˘ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÌÂ Ù· ÁÂÈ-
ÙÔÓÈÎ¿ ̇ Â‡ÁË Î·Ïˆ‰›ˆÓ x Î·È y ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· (™¯‹Ì· 3-12). ∆· Û˘ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤Ó· ̇ Â‡ÁË x
Î·È y ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙÔ ›‰ÈÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ. ∫·Ù¿ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ Û˘ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤-
ÓÔ ̇ Â‡ÁÔ˜ x ·fi ÙÔÓ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙ‹ ∞, ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Û˘ÏÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ Û˘-
ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ ̇ Â‡ÁÔ˜ y ÙÔ˘ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙ‹ µ. ∞˘Ùfi ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â›
ÛÙË ‰È·ÊˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÁÂÈÙÔÓÈÎÒÓ Û˘ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓˆÓ ̇ Â˘ÁÒÓ x Î·È y.
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™¯‹Ì· 3-12 ¢È·ÊˆÓ›·



∏ ‰È·ÊˆÓ›· ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÂ Î·Ù·ÏËÙ‹ Î·È ÌË Î·Ù·ÏËÙ‹. ™ÙËÓ Î·Ù·ÏËÙ‹
‰È·ÊˆÓ›· Ë Û˘Ó‰È¿ÏÂÍË, Ô˘ ‰ÈÂÍ¿ÁÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÚÂÓÔ¯ÏÔ‡Û· ÁÚ·ÌÌ‹, Â›Ó·È ÔÏÈÎ¿
‹ ÌÂÚÈÎ¿ Â˘‰È¿ÎÚÈÙË ÛÙËÓ ·ÚÂÓÔ¯ÏÔ‡ÌÂÓË ÁÚ·ÌÌ‹, ÂÓÒ ÛÙËÓ ÌË Î·Ù·ÏËÙ‹ ‰È·-
ÊˆÓ›· ·ÎÔ‡ÁÔÓÙ·È ÌfiÓÔ ·Û˘Ó¿ÚÙËÙÔÈ ÊıfiÁÁÔÈ Î·È ·Ú·ÛÈÙÈÎÔ› ‹¯ÔÈ. 

°È· Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ Î·Ï‡ÙÂÚ· ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ ‰È·ÊˆÓ›·˜ ÛÙÈ˜ ÙËÏÂÊˆÓÈ-
Î¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜, ·˜ ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚ›ÙˆÛË. ∞˜ ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ Î·ÏÒ-
‰ÈÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi 50 ˙Â‡ÁË ‰ÈÛ‡ÚÌ·ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ Î·È ·˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘-
ÌÂ, fiÙÈ Ù· 49 ˙Â‡ÁË ÁÚ·ÌÌÒÓ ÂÈ‰ÚÔ‡Ó Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÛÙÔ ˙Â‡ÁÔ˜ ·Ó·ÊÔÚ¿˜. ™ÙÔ
™¯‹Ì· 3-13 ‰›ÓÂÙ·È Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·, ÙÔ˘ ˙Â‡ÁÔ˘˜ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ Ì¤ÁÈ-
ÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, ÛÂ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ‰È·ÊˆÓ›·˜. ŒÙÛÈ, ·fi ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙÔ˘
Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ Î¿ÔÈÔ˜, fiÙÈ Î·ıÒ˜ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ·˘Í¿ÓÂÈ
·fi ¤Ó· 1 ÛÂ ÙÚ›· 3 ¯ÈÏÈfiÌÂÙÚ·, ÛÂ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ‰È·ÊˆÓ›·˜, Ë Ì¤ÁÈÛÙË ¯ˆÚËÙÈÎfi-
ÙËÙ· ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È ·fi 30 ÛÂ 3 Mbps. 

3.2.5  ∏¯Ò

∏¯Ò Â›Ó·È Ë ÂÈÛÙÚÔÊ‹ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙË ËÁ‹ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘.
™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÊˆÓËÙÈÎ‹˜ ÙËÏÂÊˆÓ›·˜, ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È Û·Ó ÙËÓ ÂÈÛÙÚÔÊ‹ Êˆ-
Ó‹˜ ÛÙÔÓ ÔÌÈÏÔ‡ÓÙ·, ÏfiÁˆ ·Ó·ÎÏ¿ÛÂˆ˜ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÛËÌÂ›· ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜. 

∞˜ ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ™¯‹Ì·ÙÔ˜ 3-14, fiÔ˘ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙ‹˜ Û˘Ó‰¤-
ÂÙ·È Ì¤Ûˆ ·Ï‹˜ ‰ÈÛ‡ÚÌ·ÙË˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÛÙÔ ÙÔÈÎfi ÙËÏÂÊˆÓÈÎfi Î¤-
ÓÙÚÔ. O ÔÌfi˜ Î·È Ô ‰¤ÎÙË˜ ÙÔ˘ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙ‹ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÙË Û˘Ó‰ÚÔÌËÙÈÎ‹
ÁÚ·ÌÌ‹ Ì¤Ûˆ ‰È·ÎÏ¿‰ˆÛË˜, Ë ÔÔ›· ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ÂÚÓÔ‡Ó Û‹Ì·Ù· Î·È ÚÔ˜ ÙÈ˜
‰‡Ô Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·. ∞Ó¿ÏÔÁË ‰È·ÎÏ¿‰ˆÛË ̆ ¿Ú¯ÂÈ Î·È ÚÔ˜ ÙËÓ ÏÂ˘-
Ú¿ ÙÔ˘ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÔ‡ Î¤ÓÙÚÔ˘. ∏ ·Ó¿ÎÏ·ÛË ÙÔ˘ ÌÂÙ·‰È‰fiÌÂÓÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜, Â›ÙÂ ÛÙË
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™¯‹Ì· 3-13 ÃˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ ÙÔ˘ Ì¤ÁÈÛÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜,
ÛÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜  ‰È·ÊˆÓ›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜



‰È·ÎÏ¿‰ˆÛË ÙÔ˘ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙ‹ Â›ÙÂ ÛÙË ‰È·ÎÏ¿‰ˆÛË ÙÔ˘ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÔ‡ Î¤ÓÙÚÔ˘,
¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ÂÈÛÙÚÔÊ‹ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ›Ûˆ ÛÙÔÓ ÂÎÔÌfi.
∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë¯Ò.

∏ Ë¯Ò Á›ÓÂÙ·È ·ÓÙÈÏËÙ‹, fiÙ·Ó ÌÂÛÔÏ·‚Â› ÔÚÈÛÌ¤ÓË ¯ÚÔÓÈÎ‹ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË ÌÂ-
Ù·Í‡ ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ·Ó·ÎÏÒÌÂÓÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜. °È· ·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ, ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È
·fi ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Î·È Á›ÓÂÙ·È ÙfiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÂÓÔ¯ÏËÙÈÎ‹ fiÛÔ ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜. ™˘Ó‹ıˆ˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È, fiÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙË
Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÌÈ·˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, fiˆ˜ ÛÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Î·Î‹˜ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹˜
ÌÂÙ·Í‡ ÁÚ·ÌÌÒÓ. ¶ÂÚ›ÙˆÛË Î·Î‹˜ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹˜, Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Ë¯Ò, Â›Ó·È Ë
Û‡Ó‰ÂÛË ‰‡Ô ÁÚ·ÌÌÒÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ Û‡ÓıÂÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÂÓfi˜
ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎÔ‡ Î·È ÂÓfi˜ Û˘ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘ ‹ Ì›·˜ ‰ÈÛ‡ÚÌ·ÙË˜ ÌÂ Ì›· ÙÂ-
ÙÚ·Û‡ÚÌ·ÙË ÁÚ·ÌÌ‹ (™¯‹Ì· 3-15). 
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3.3  ∂ÈÏÔÁ‹ Ì¤ÛÔ˘ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ 
O ÙÂÏÈÎfi˜ ÛÙfi¯Ô˜ ÛÂ Î¿ıÂ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Î‹ ˙Â‡ÍË Â›Ó·È Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙË˜ ÏË-

ÚÔÊÔÚ›·˜ ·fi ÙÔ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÛÙÔ ¿ÏÏÔ ÌÂ ÙÈ˜ ÏÈÁfiÙÂÚÂ˜ ‰˘Ó·Ù¤˜ ·ÏÏÔÈÒÛÂÈ˜ Î·È
ÙÔ ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ ÎfiÛÙÔ˜. ∞˘Ù¿ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Î·È ÙÔ ‚·ÛÈÎfi ·Ú¿ÁÔÓÙ· ÂÈÏÔÁ‹˜
ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ∞fi ÙË Ì›· ÏÂ˘Ú¿ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ ÎfiÛÙÔ˘˜ Î·È
·fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÙËÓ ÂÍ·ÛÊ¿ÏÈÛË ÂÏ¿¯ÈÛÙË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜, Ë ÔÔ›· ı· Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ‹,
ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ‰È·ÛÊ·Ï›ÛÂÈ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È
·fi ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ Ì·˜. ∆Ô ÎfiÛÙÔ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜
ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, ·ÏÏ¿ Î·È ·fi ÙËÓ ÔÏÏ·Ï‹ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘Û‹ ÙÔ˘, ‰ËÏ·‰‹
·fi ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ Û˘Ó-
‰ÚÔÌËÙÈÎÒÓ ˙Â‡ÍÂˆÓ. ∏ ÔÏÏ·Ï‹ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ‰ÂÓ
ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÌfiÓÔ ·fi Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘, ·ÏÏ¿ Î·È
·fi ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÌÂıfi‰ˆÓ ÔÏ˘ÏÂÍ›·˜ ÛÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ·, ÛÙÔ ¯ÚfiÓÔ ‹ ÛÙÔ Ì‹-
ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜. 

∆· ‚·ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿, Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô˘Ó Ù· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, Â›Ó·È Ù·
·ÎfiÏÔ˘ı·:
ñ ∂‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ 
ñ ª¤ÁÈÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Ì¤ÛÔ˘ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜
ñ ∂˘·ÈÛıËÛ›· ÛÙÔ ıfiÚ˘‚Ô
ñ ∂˘ÎÔÏ›· ¯Ú‹ÛË˜
ñ ∞ÛÊ¿ÏÂÈ·

∂‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ: ∫¿ıÂ Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÛÂ ÔÚÈ-
ÛÌ¤ÓË ÂÚÈÔ¯‹ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ, ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÌÂÙ¿‰ÔÛ‹˜ ÙÔ˘. °È· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË
ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ¯ÔÚËÁÂ›Ù·È ÔÚÈÛÌ¤ÓË ˙ÒÓË Ì¤Û· ÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹. ∞fi
ÙËÓ ˙ÒÓË Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË, ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î·È
Ô Ú˘ıÌfi˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ (Ù·¯‡ÙËÙÂ˜) Î·È, ÂÔÌ¤Óˆ˜, Ô fiÁÎÔ˜ ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜,
Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È. 

∆Ô Ì¤ÁÈÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜: ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ·fiÛÙ·ÛË,
ÛÙËÓ ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› Ë ÏËÚÔÊÔÚ›·, ¯ˆÚ›˜ Ó· Á›ÓÂÈ ¯Ú‹ÛË ·Ó·-
ÌÂÙ·‰ÔÙÒÓ ‹ ¿ÏÏˆÓ ÂÓÂÚÁÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Ô˘ ÂÓÈÛ¯‡Ô˘Ó ÙÔ Û‹Ì·. ∏ Ì¤ÁÈÛÙË
·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÈ˜ ·ÒÏÂÈÂ˜, Ô˘
ÂÈÛ¿ÁÂÈ ÙÔ Ì¤ÛÔ ÛÙ· ÌÂÙ·‰È‰fiÌÂÓ· Û‹Ì·Ù· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ (ÏËÚÔÊÔÚ›·). £·
Ú¤ÂÈ ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ Ó· Â›Ó·È Ù¤ÙÔÈÂ˜, ÒÛÙÂ Ó· ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È Ë ÔÚı‹ ·Ó¿ÎÙËÛË ‹
·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ‰¤ÎÙË, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ
˘¿Ú¯ÂÈ ·ÏÏÔ›ˆÛË ÙË˜ ÌÂÙ·ÊÂÚfiÌÂÓË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜. 

∂˘·ÈÛıËÛ›· ÛÙÔ ıfiÚ˘‚Ô: ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ Â˘·ÈÛıËÛ›·, ÙËÓ ÔÔ›· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ
ÙÔ Ì¤ÛÔ ÛÂ ıÔÚ‡‚Ô˘˜ (ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ Û‹Ì· ÏËÓ ÙÔ˘ ÌÂÙ·‰È‰fiÌÂÓÔ˘), Ô˘ ·-
ÚÂÓÔ¯ÏÔ‡Ó ÙÔ ÚÔ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË Û‹Ì·. 
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∂˘ÎÔÏ›· ¯Ú‹ÛË˜: ∏ Â˘ÎÔÏ›· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ë ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Ì¤-
ÛÔ˘, ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ‰È·Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜, ÔÈ ¤ÏÂÁ¯ÔÈ Î·È Ë Û˘ÓÙ‹ÚËÛ‹ ÙÔ˘.

∞ÛÊ¿ÏÂÈ·: ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙÔ fiÛÔ ·ÛÊ·Ï¤˜ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ·fi ·ÓÂÈ-
ı‡ÌËÙÂ˜ ·ÚÂÌ‚ÔÏ¤˜ Î·È ˘ÔÎÏÔ¤˜.
™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ, fiÙÈ ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ ¯·Ú·ÎÙË-

ÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜, Ë Â˘·ÈÛıËÛ›· ÛÙÔ ıfiÚ˘‚Ô Î·È ÙÔ
Ì¤ÁÈÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ÙÔ ¤Ó· ·fi ÙÔ ¿ÏÏÔ, ·ÏÏ¿ ̆ ¿Ú¯ÂÈ ÈÛ¯˘Ú‹ ·Ï-
ÏËÏÂÍ¿ÚÙËÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. °È· Ó· Á›ÓÂÈ ·˘Ùfi ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Î·Ù·ÓÔËÙfi, ·˜ ÂÍÂÙ¿-
ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ¯¿ÏÎÈÓÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘. °È· Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÔ‡Ó ˘„ËÏÔ› Ú˘ıÌÔ›
ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, ı· Ú¤ÂÈ Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË Ó· Á›ÓÂÈ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ˘„ËÏÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ.
™ÙÔ ̄ ¿ÏÎÈÓÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ, fiÌˆ˜, ÔÈ ̆ „ËÏ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â˘-
·ÈÛıËÛ›· Î·È ÂÍ·ÛıÂÓ›˙Ô˘Ó ÔÏ‡ ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· ·fi fi,ÙÈ ÔÈ ¯·ÌËÏ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜.
∞˘Ùfi ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜
Î·È Ó· ··ÈÙÂ›Ù·È Ë ̄ Ú‹ÛË ·Ó·ÌÂÙ·‰ÔÙÒÓ ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜. 

™˘Ó‹ıˆ˜, ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÚˆÙÂ‡ÔÓÙ· ÚfiÏÔ ·›˙ÂÈ Ë
ÔÛfiÙËÙ· ÏËÚÔÊÔÚ›·˜, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·‰ÔıÂ›, ‰ËÏ·‰‹ Ô ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ˜
Ú˘ıÌfi˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. O Ú˘ıÌfi˜ ·˘Ùfi˜, fiˆ˜ ¤¯ÂÈ ‹‰Ë ·Ó·ÊÂÚıÂ›, ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi
ÙÈ˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ë ÁÓÒÛË ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ Û˘¯ÓÔÙ‹-
ÙˆÓ, ÛÙËÓ ÔÔ›· Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÛÂ Î·ı¤Ó· ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ Ì¤Û·,
‰›ÓÂÈ ÔÏ‡ÙÈÌÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Î·È ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁÂ› ÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜, Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È
ÛÙÈ˜ ÂÈÙÂ˘¯ı‹ÛÂ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ∞Í›˙ÂÈ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ˆ˜ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·,
fiÙÈ Ô ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔ˜ ÏfiÁÔ˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÔÔ›Ô Ù· Î·ÏÒ‰È· ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ ¤¯Ô˘Ó ÔÏ‡
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ·fi Ù· ¿ÏÏ· Ì¤Û·, Â›Ó·È fiÙÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ˆ˜ Ì¤ÛÔ
ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙÔ Êˆ˜, Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ
TeraHertz (1012 Hertz). ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ, fiÙÈ Ë ÔÙÈÎ‹ ›Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÙÚÈ-
ÛÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· bit ·Ó¿ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ.

¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Á›ÓÂÈ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, Ô˘ ı· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘-
ÌÂ, Ú¤ÂÈ Ó· ÂÍÂÙ·ÛıÔ‡Ó ÂÎÙfi˜ ·fi ÙË ÙÔÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ı· ̆ ÏÔ-
ÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ, Ù· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ (ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜) ÙˆÓ Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ Ì¤ÛˆÓ. ªÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÙÚfiÔ, ÁÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ··È-
Ù‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ì·˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ÙË Î·Ï‡ÙÂÚË Ï‡ÛË.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ı· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ
Ì¤ÛˆÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÂÍÂÙ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜ ÌÂ ‚¿ÛË Ù· ÁÂÓÈÎ¿ ¯·Ú·-
ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿, Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛıËÎ·Ó ·Ú·¿Óˆ.
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3.3.1 Ã¿ÏÎÈÓÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ

∆· ¯¿ÏÎÈÓ· Î·ÏÒ‰È· ¤¯Ô˘Ó Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜ ÌÂÚÈÎÒÓ ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰ˆÓ KHz Î·È Ì¤ÁÂ-
ıÔ˜, Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÙˆÓ Û˘ÚÌ¿ÙˆÓ. ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ‰È¿-
ÌÂÙÚÔ˜, ÙfiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÈ Î·È ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, Î˘Ú›ˆ˜, ÁÈ· Û˘Ó‰¤-
ÛÂÈ˜ ÎÔÓÙÈÓÒÓ ·ÔÛÙ¿ÛÂˆÓ. H Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂÁ¿ÏË Â˘·ÈÛıËÛ›· ÙÔ˘ ÛÂ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ
ıÔÚ‡‚Ô˘, ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ·˘ÙÒÓ.
∏ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ¯¿ÏÎÈÓÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÙÔ˘ Î·Ïˆ-
‰›Ô˘, ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·Ó·ÌÂÙ·‰ÔÙÒÓ.
™ÙÔ ¯¿ÏÎÈÓÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎÔ› ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ› fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜
ÁÚ·ÌÌ‹˜ Î·È ·˘Ùfi ÂÂÈ‰‹, fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, ·˘Í¿ÓÂÈ Ë ÂÍ·-
Ûı¤ÓËÛË ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜.

∆Ô ̄ ¿ÏÎÈÓÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ Â›Ó·È Ô ·ÏÔ‡ÛÙÂÚÔ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¿ Ù‡Ô˜ Ì¤ÛÔ˘ ÌÂÙ¿‰Ô-
ÛË˜ Î·È ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Â˘Ú¤ˆ˜, ‰ÈfiÙÈ Â›Ó·È ÊıËÓfi Î·È Â‡ÎÔÏÔ ÛÙË ̄ Ú‹ÛË Î·È ÂÁÎ·-
Ù¿ÛÙ·ÛË. ∂›ÛË˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÒÚÈÌË ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·, Â˘Ú¤ˆ˜ ÁÓˆÛÙ‹ Î·È ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓË.

3.3.2  OÌÔ·ÍÔÓÈÎfi Î·ÏÒ‰ÈÔ

∆Ô ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎfi Î·ÏÒ‰ÈÔ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ‰È¿ÌÂÙÚÔ, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· Á›ÓÂÙ·È ‰‡Û-
¯ÚËÛÙÔ ÛÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘ Î·È Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Û¯ÂÙÈÎ‹ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ‰˘ÛÎ·Ì-
„›·. ∂›ÛË˜, ÏfiÁˆ ÙË˜ ÌÔÚÊÔÏÔÁ›·˜ ÙÔ˘, Â›Ó·È ‰‡ÛÎÔÏË Ë Â›ÙÂ˘ÍË Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ,
ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÂÈ‰¤¯ÂÙ·È ÌfiÓÔ ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ Û˘Ó‰¤ÛÌˆÓ. ∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜, fiÙÈ
Ë ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÙÔ˘ ¯¿ÏÎÈÓÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘,
·fi ÙË Ì›· ÏÂ˘Ú¿ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ Î·È ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ·fiÛÙ·ÛË ÌÂ-
Ù¿‰ÔÛË˜, ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË, fiÌˆ˜, ·˘Í¿ÓÂÈ Î·È ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÙÔ˘. ∏ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘
ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙË ‰È¿ÌÂÙÚfi ÙÔ˘, Î·È ·fi ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·È
ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÙˆÓ ·Ó·ÌÂÙ·‰ÔÙÒÓ. ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ·fiÛÙ·ÛË ÙË˜
ÁÚ·ÌÌ‹˜, ‰ÂÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÙfiÛÔÈ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ› fiÛÔÈ ÛÙÔ ¯¿ÏÎÈÓÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ,
fiÌˆ˜ Ë ¯Ú‹ÛË ·Ó·ÌÂÙ·‰ÔÙÒÓ Î·È ¿ÏÏˆÓ ÂÓÂÚÁÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË
ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ˘„ËÏÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜. ∂›ÛË˜, ·ÚÔ˘-
ÛÈ¿˙ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÛÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ·fi fi,ÙÈ ÙÔ ¯¿ÏÎÈÓÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ. 
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¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·
1. ∂‡ÎÔÏÔ ÛÙË ¯Ú‹ÛË Î·È ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË
2. MÂÈˆÌ¤ÓÔ KfiÛÙÔ˜
3. ∂˘Ú¤ˆ˜ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ

ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·: 
1. E˘·ÈÛıËÛ›· ÛÙÔ ıfiÚ˘‚Ô
2. MÈÎÚfiÙÂÚË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ·fi ÙÔ ·ÌÔ·ÍÔÓÈÎfi Î·ÏÒ‰ÈÔ



3.3.3  OÙÈÎ‹ ÿÓ·

OÈ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ Ê·›ÓÂÙ·È Ó· Â›Ó·È Û‹ÌÂÚ· Ë Î·Ï‡ÙÂÚË Ï‡ÛË ÛÙ· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰Ô-
ÛË˜ Î·È ·˘Ùfi ÁÈ·Ù› Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·, Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó, ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ù· ¿ÏÏ·
Ì¤Û· Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿.

OÈ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ Â‡ÚÔ˜ ̇ ÒÓË˜ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂ-
ÛÌ· Ó· ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È ˘„ËÏ¤˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ (ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙˆÓ Gbps). ™˘-
Ó‹ıÂÈ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Â›Ó·È ·˘Ù¤˜ ÙˆÓ 2 Î·È 10 Gbps, ÂÓÒ ¤¯Ô˘Ó Â›ÛË˜
·Ó·Ù˘¯ıÂ› Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ 20, 40 Î·È 50 Gbps. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË ÔÏ˘ÏÂÍ›·˜ ÌÂ
‰È·›ÚÂÛË Ì‹ÎÔ˘˜ Î‡Ì·ÙÔ˜, ÔÈ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ Êı¿ÓÔ˘Ó ÛÙ· ÌÂÚÈÎ¿ Tbps. ∂›ÛË˜, ‰ÂÓ
ÂËÚÂ¿˙ÔÓÙ·È ·fi ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î·È Ì·ÁÓËÙÈÎ¿ Â‰›·, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È
Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ ÛÂ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Î·È ÛÂ ¯ÒÚÔ˘˜ ÌÂ ˘„ËÏfi ıfiÚ˘‚Ô. ∏ ÂÍ·-
Ûı¤ÓËÛË ÙˆÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi fi,ÙÈ ÛÙ· ¯¿ÏÎÈÓ· Î·È ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎ¿ Î·-
ÏÒ‰È·, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÔÈ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÂÓÈÛ¯˘ÙÒÓ ‹ ¿ÏÏˆÓ ÂÓÂÚÁÒÓ ÛÙÔÈ-
¯Â›ˆÓ Ó· Î˘Ì·›ÓÔÓÙ·È ·fi ÌÂÚÈÎ¿ Ì¤¯ÚÈ Î·È ÌÂÚÈÎ¤˜ ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰Â˜ ¯ÈÏÈfiÌÂÙÚ·, ·Ó¿-
ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ÙÂ¯ÓÈÎ‹ Î·È ÙÔ Ú˘ıÌfi ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ∏ ˘ÔÎÏÔ‹ ‹ Ë ·ÚÂÌ‚ÔÏ‹ ÏËÚÔ-
ÊÔÚ›·˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÔ‡Ó, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÔÈ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ Ó· Û˘-
ÓÈÛÙÔ‡Ó ÔÏ‡ ·ÛÊ·Ï¤˜ Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ∂›ÛË˜, ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ Î·È Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È
ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ ·fi Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÌÂÁ¤ıË ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ ·ÁˆÁÒÓ. ∞Í›˙ÂÈ Ó·
·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ, Û·Ó ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, fiÙÈ ¯¿ÏÎÈÓÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ ÌÂ 1000 ˙Â‡ÁË Î·È Ì‹ÎÔ˜ 500
Ì¤ÙÚˆÓ ̇ ˘Á›˙ÂÈ ÂÚ›Ô˘ 4000 ÎÈÏ¿, ÂÓÒ ÔÙÈÎ‹ ›Ó· ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜, Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ
ÙÔÓ ›‰ÈÔ ·ÚÈıÌfi Î·Ó·ÏÈÒÓ, ˙˘Á›˙ÂÈ ÌfiÓÔ 45 ÎÈÏ¿. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ‰ÂÓ Â›Ó·È Â˘·›ÛıËÙË ÛÂ
˘ÁÚfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, fiÔ˘ Ù· ¯¿ÏÎÈÓ· Î·ÏÒ‰È· ÌÔÚÂ› Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó ‚Ú·¯˘Î˘-
ÎÏÒÌ·Ù· Î·È ‰È·ÊˆÓ›Â˜. ∂ÂÈ‰‹ Ë ÔÙÈÎ‹ ›Ó· ‰ÂÓ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Û‹Ì·, ÚÔ-
ÙÈÌ¿Ù·È ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜ ̆ „ËÏÔ‡ Î›Ó‰˘ÓÔ˘ ÂÎÚ‹ÍÂˆÓ ·fi ÛÈÓı‹ÚÂ˜ (¯ÒÚÔÈ Î·˘Û›ÌˆÓ,
Â‡ÊÏÂÎÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ ÎÏ.).

™˘ÌÂÚ·ÛÌ·ÙÈÎ¿, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ, fiÙÈ Ù· Î·ÏÒ‰È· ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ
·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ›‰ÈÂ˜ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÌÂ Ù· ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎ¿, ·ÏÏ¿ Â›Ó·È ÂÏ·ÊÚfiÙÂ-
Ú· ÛÂ ‚¿ÚÔ˜, ÌÈÎÚfiÙÂÚ· ÛÂ ‰È¿ÌÂÙÚÔ Î·È ÔÈ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Â·Ó·ÏË-
ÙÒÓ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜. ŒÓ· ·fi Ù· ‚·ÛÈÎfiÙÂÚ· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·, Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿-
˙Ô˘Ó ÔÈ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜, Â›Ó·È Ë ‰˘ÛÎÔÏ›· ˘ÏÔÔ›ËÛË˜ Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ, ÂÂÈ‰‹ ··ÈÙÂ›Ù·È
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¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·
1. ªÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ·fi fi,ÙÈ Ù· ¯¿ÏÎÈÓ· Î·ÏÒ‰È·
2. ªÈÎÚfiÙÂÚË Â˘·ÈÛıËÛ›· ÛÙÈ˜ ·ÚÂÌ‚ÔÏ¤˜ ·fi fi,ÙÈ ÙÔ ¯¿ÏÎÈÓÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ
3. ªÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ·fi fi,ÙÈ Ù· ¯¿ÏÎÈÓ· Î·ÏÒ‰È·

ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·: 
1. À„ËÏÔ› Ú˘ıÌÔ› ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË˜ ÙÔ Î·ıÈÛÙÔ‡Ó ·ÎÚÈ‚fi ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ 
2. ¶ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÔÁÎÒ‰Â˜ Î·È ÈÔ ·ÎÚÈ‚fi ·fi ÙÔ ¯¿ÏÎÈÓÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ
3. ªË¯·ÓÈÎ‹ ‰˘ÛÎ·Ì„›· Î·È ‰˘ÛÎÔÏ›· Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ 



˘„ËÏ‹ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ Î·È Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌÈÛË ÙË˜ ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ËÁ‹˜, ÁÈ· Ó· ÌËÓ ˘¿Ú¯ÂÈ
‰È·ÛÔÚ¿ Î·È Ó· ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔÈËıÔ‡Ó ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜. ŸÌˆ˜, Ë ÚfiÔ‰Ô˜ ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔ-
Á›·˜, Ô˘ ¤¯ÂÈ ÛËÌÂÈˆıÂ› Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ,
·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛÂ ÌÂ ÂÈÙ˘¯›· ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ‰˘ÛÎÔÏ›·, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· Â›Ó·È ‰˘-
Ó·Ù‹ Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ Î·È ÁÈ· Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÛËÌÂ›Ô˘ ÚÔ˜ ÔÏÏ¿ ÛËÌÂ›·. ¶·ÚfiÏ· ·˘Ù¿,
Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ ÛÂ Ù¤ÙÔÈÂ˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ·ÎfiÌË Â˘Ú¤ˆ˜ ÂÍ·ÏˆıÂ›, È‰È·›ÙÂÚ·
ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ·˘ÍËÌ¤ÓÔ˘ ÎfiÛÙÔ˘˜, Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Ù¤ÙÔÈ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·. 

3.3.4  ∂›ÁÂÈÂ˜ ªÈÎÚÔÎ˘Ì·ÙÈÎ¤˜ ∑Â‡ÍÂÈ˜

OÈ ÌÈÎÚÔÎ˘Ì·ÙÈÎ¤˜ ˙Â‡ÍÂÈ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË Â˘·ÈÛıËÛ›· ÛÙÔ ÂÚÈ‚·-
ÓÙÔÏÏÔÁÈÎfi ıfiÚ˘‚Ô Î·È È‰È·›ÙÂÚ· ÛÙËÓ Î·ÎÔÎ·ÈÚ›·. ∞Í›˙ÂÈ Ó· ·Ó·ÊÂÚıÂ›, fiÙÈ Ì›·
Î·Ù·ÈÁ›‰· Â›Ó·È ÈÎ·Ó‹ ·ÎfiÌ· Î·È Ó· ‰È·Îfi„ÂÈ ÙË ˙Â‡ÍË. ∂›ÛË˜, ÂÂÈ‰‹ ··ÈÙÂ›Ù·È
Ë ÔÙÈÎ‹ Â·Ê‹ ÌÂÙ·Í‡ ÔÌÔ‡ Î·È ‰¤ÎÙË, ÁÈ· ˙Â‡ÍÂÈ˜ ÌÂÁ¿ÏˆÓ ·ÔÛÙ¿ÛÂˆÓ Â›-
Ó·È ·Ó·fiÊÂ˘ÎÙË Ë ¯Ú‹ÛË ·ÏÏÂ¿ÏÏËÏˆÓ ·Ó·ÌÂÙ·‰ÔÙÒÓ.

OÈ ÌÈÎÚÔÎ˘Ì·ÙÈÎ¤˜ ˙Â‡ÍÂÈ˜ ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ·ÍÈfiÏÔÁË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜,
Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÍÂÂÚÓ¿ Ù· 6 Gbps, ÂÓÒ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ Ú˘ıÌÔ› ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Â›Ó·È ·˘ÙÔ›
ÙˆÓ 1,5 Î·È 45 Mbps. ™¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, fiˆ˜ Î·È fiÏ· Ù· ¿ÏÏ·
·Û‡ÚÌ·Ù· Ì¤Û·, ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ¯·ÌËÏ‹ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·, ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ· Ó· Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·›·
Ë ÎÚ˘ÙÔÁÚ¿ÊËÛË ÙË˜ ÌÂÙ·‰È‰fiÌÂÓË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜. ∆Ô ÎfiÛÙÔ˜ ÙÔ˘ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡
Ù¤ÙÔÈˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏÔ. ¶·ÚfiÏ· ·˘Ù¿ Û˘ÁÎÚÈÓfiÌÂÓÂ˜ ÌÂ Ù· ÂÓÛ‡ÚÌ·-
Ù· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÔÓÙ·È ÂÏÎ˘ÛÙÈÎfiÙÂÚÂ˜ ·Ó ·Ó·ÏÔÁÈ-
ÛÙÔ‡ÌÂ Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·, Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙ· ÂÓÛ‡ÚÌ·Ù· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜
Î·È ·ÊÔÚÔ‡Ó ‰ÈÎ·ÈÒÌ·Ù· ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜, ¿ÓÔÈÁÌ· ÊÚÂ·Ù›ˆÓ, ÙÔÔı¤ÙËÛË Î·Ïˆ‰›ˆÓ
Î·È Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ. ÕÏÏÔ˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘ÓËÁÔÚ‹ÛÂÈ ˘¤Ú ÙË˜ ¯Ú‹-
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¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·
1. ªÂÁ¿ÏË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙˆÓ Gbps
2. ªÂ Ó¤Â˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÔÏ˘ÏÂÍ›·˜ ÌÂ ‰È·›ÚÂÛË Ì‹ÎÔ˘˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ (Wave division

Multiplexing) ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙˆÓ Tbps.
3. ªÈÎÚfi Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È ‚¿ÚÔ˜
4. Ã·ÌËÏ‹ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË
5. ∞ÚfiÛ‚ÏËÙË ÛÂ ÂÚÈ‚·ÓÙÔÏÏÔÁÈÎ¤˜ ·ÚÂÌ‚ÔÏ¤˜
6. À„ËÏ‹ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· – ‰˘ÛÎÔÏ›· ÛÙÈ˜ ˘ÔÎÏÔ¤˜ 
7. ªÂÁ¿ÏÂ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂÈÒÓÔ˘Ó ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜

ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·: 
1. ¢˘ÛÎÔÏ›· ÛÙË Û‡Ó‰ÂÛË, ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ· ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË ‡·ÚÍË˜  ÂÈ‰¤ÍÈˆÓ ÂÁÎ·-

Ù·ÛÙ·ÙÒÓ 
2. ¢˘ÛÎÔÏ›· ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÔÏÏÒÓ ¯ÚËÛÙÒÓ ¿Óˆ ÛÂ ¤Ó· Î·ÏÒ‰ÈÔ 
3. ∞ÎÚÈ‚¤˜ ÁÈ· ÌÈÎÚ¤˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜



ÛË˜ ÙˆÓ ·Û‡ÚÌ·ÙˆÓ ˙Â‡ÍÂˆÓ, Â›Ó·È Ë ÌÔÚÊÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ ÙˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ,
Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ.

3.3.5  ¢ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ¤˜ ªÈÎÚÔÎ˘Ì·ÙÈÎ¤˜ ∑Â‡ÍÂÈ˜ 

OÈ ‰ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ¤˜ ˙Â‡ÍÂÈ˜ ‰È·ÙËÚÔ‡Ó Î·È ·˘Ù¤˜ Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ·Û‡ÚÌ·-
ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, ‰ËÏ·‰‹ ¯·ÌËÏ‹ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·, Â˘·ÈÛıËÛ›· ÛÂ ·ÚÂÌ‚ÔÏ¤˜ Î·È
·˘ÍËÌ¤ÓÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡. ¶·ÚfiÏ· ·˘Ù¿, ÏfiÁˆ ÙˆÓ ÏÂÔÓÂÎÙËÌ¿ÙˆÓ Ô˘
ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó, ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ·ÚÎÂÙ¿ ÂÏÎ˘ÛÙÈÎ¤˜, È‰È·›ÙÂÚ· ÁÈ· ˘ËÚÂÛ›Â˜ ÂÎÔÌ‹˜
(broadcasting).

™ÙÔ˘˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·ÎÂ˜ ‰›ÓÔÓÙ·È Û˘ÁÎÂÓÙÚˆÙÈÎ¿ Ù˘ÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿
ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ™ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 3-1 Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ Ù· ÂÓÛ‡ÚÌ·Ù· Ì¤Û· ÌÂÙ¿-
‰ÔÛË˜, ÂÓÒ ÛÙÔÓ ¶›Ó·Î· 3-2 Ù· ·Û‡ÚÌ·Ù· ÌÂ ÙÈ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜. 
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¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·
1. ¢ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Î·Ïˆ‰›ˆÛË
2. ªÂÁ¿ÏË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· 
3. ªÂÙ¿‰ÔÛË ÔÏÏ·ÏÒÓ Î·Ó·ÏÈÒÓ

ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·: 
1. ∞·ÈÙÂ›Ù·È ÔÙÈÎ‹ Â·Ê‹
2. ∞ÎÚÈ‚Ô› ‡ÚÁÔÈ Î·È ·Ó·ÌÂÙ·‰fiÙÂ˜
3. ¶·ÚÂÌ‚ÔÏ¤˜ ·fi ‰ÈÂÚ¯fiÌÂÓ· ·ÂÚÔÏ¿Ó· Î·È ‚ÚÔ¯‹ 
4. ªÈÎÚ‹ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·, Â‡ÎÔÏË ˘ÔÎÏÔ‹

¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·
1. ∫·Ï‡ÙÔ˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ‹ ÂÚÈÔ¯‹ 
2. ¶ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙˆÓ 45 Mbps, Ë ÔÔ›· fiÌˆ˜

Û˘ÁÎÚÈÓfiÌÂÓË ÌÂ ÙË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ Â›Ó·È ÌÈÎÚ‹.
3. ∂›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÂ˜ ·fi ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ, Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ‰È·-

Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ 
4. ∂›Ó·È ÊıËÓ¤˜ ÁÈ· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›Â˜ ÌÂÁ¿ÏˆÓ ·ÔÛÙ¿ÛÂˆÓ, ·ÊÔ‡ Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙË-

ÙÂ˜ ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜
ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·: 

1. ªÂÁ¿ÏÔ ·Ú¯ÈÎfi ÎfiÛÙÔ˜
2. ∂˘·ÈÛıËÛ›· ÛÙÔ ıfiÚ˘‚Ô Î·È ·ÚÂÌ‚ÔÏ¤˜
3. ∫·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ Î·-

ı˘ÛÙÂÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›Â˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ.
4. Ã·ÌËÏ‹ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·
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¶›Ó·Î·˜ 3-1 Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ∂ÓÛ‡ÚÌ·ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜

Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ã¿ÏÎÈÓÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ OÌÔ·ÍÔÓÈÎfi OÙÈÎ‹ ›Ó·
ƒ˘ıÌfi˜ ªÂÙ¿‰ÔÛË˜ Ã·ÌËÏÔ› / ª¤ÙÚÈÔÈ ª¤ÙÚÈÔÈ / À„ËÏÔ› À„ËÏÔ› /

¶ÔÏ‡ ˘„ËÏÔ›
ª‹ÎÔ˜ Î·Ïˆ‰›Ô˘ ªÈÎÚfi / ª¤ÙÚÈÔ ª¤ÙÚÈÔ ªÂÁ¿ÏÔ
¢È·ıÂÛÈÌfiÙËÙ· ¶ÔÏ‡ ªÂÁ¿ÏË ª¤ÙÚÈ· ª¤ÙÚÈ·
¶ÔÏ˘ÏÔÎfiÙËÙ· Ã·ÌËÏ‹ ª¤ÙÚÈ· À„ËÏ‹
‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜
∞ÛÊ¿ÏÂÈ· ªÂÛ·›· / À„ËÏ‹ ªÂÛ·›· / À„ËÏ‹ À„ËÏ‹
∫fiÛÙÔ˜ Ã·ÌËÏfi Ã·ÌËÏfi / ª¤ÙÚÈÔ À„ËÏfi

¶›Ó·Î·˜ 3-2 Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿  ·Û‡ÚÌ·ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Î·È ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ

Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ OÙÈÎ‹ ÿÓ· ∂›ÁÂÈÂ˜ ˙Â‡ÍÂÈ˜ ¢ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ¤˜
˙Â‡ÍÂÈ˜

∂˘·ÈÛıËÛ›· ∞ÚfiÛ‚ÏËÙË ªÂÁ¿ÏË ªÂÁ¿ÏË
ÛÙÈ˜ ·ÚÂÌ‚ÔÏ¤˜

Ã·ÌËÏ‹ Ã·ÌËÏ‹
∞ÛÊ¿ÏÂÈ· ªÂÁ¿ÏË ∞·ÈÙÂ›Ù·È ∞·ÈÙÂ›Ù·È

ÎÚ˘ÙÔÁÚ¿ÊËÛË ÎÚ˘ÙÔÁÚ¿ÊËÛË
ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜

¢˘Ó·ÙfiÙËÙ· ∆Â¯ÓÈÎ¿ ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, ÀÏÔÔÈÂ›Ù·È
‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Î˘Ú›ˆ˜, ÁÈ· Â‡ÎÔÏ·
ÛËÌÂ›Ô˘ ÚÔ˜ Úfi‚ÏËÌ·, fiÌˆ˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÛËÌÂ›Ô
ÔÏÏ¿ ÛËÌÂ›· ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÌÂ ÛËÌÂ›Ô

·Ú·Ì¤ÓÂÈ ˘„ËÏfi
¢È·Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ ∞·ÈÙÂ›Ù·È ªÂ ÎÂÚ·›Â˜, Ô˘ ªÂ ÎÂÚ·›Â˜, Ô˘
ÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙÈÎfi ÂÁÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ÂÁÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È

‰›ÎÙ˘Ô ÛÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ÛÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜
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∆Ô Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÂÎÔÌÔ‡ Î·È
ÙÔ˘ ·Ú·Ï‹ÙË ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ Û‡ÛÙËÌ· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜. ∆·
Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÂÓÛ‡ÚÌ·Ù· Î·È ·Û‡ÚÌ·Ù·. ™Ù· ÂÓÛ‡ÚÌ·Ù·
·Ó‹ÎÔ˘Ó Ù· ¯¿ÏÎÈÓ· Î·ÏÒ‰È·, Ù· ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎ¿ Î·È ÔÈ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜, ÂÓÒ ÛÙ· ·Û‡Ú-
Ì·Ù· ÔÈ Â›ÁÂÈÂ˜ Î·È ‰ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ¤˜ ÌÈÎÚÔÎ˘Ì·ÙÈÎ¤˜ ˙Â‡ÍÂÈ˜ Î·È Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Î˘-
„ÂÏÔÂÈ‰Ô‡˜ ÙËÏÂÊˆÓ›·˜.

∆· ‚·ÛÈÎfiÙÂÚ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·, Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È, ÛÙ· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Â›Ó·È:
ñ ŒÏÏÂÈ„Ë ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹˜ ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ 
ñ ¶·Ú·ÌÔÚÊÒÛÂÈ˜
ñ ¢È·ÊˆÓ›·
ñ £fiÚ˘‚Ô˜
ñ ∏¯Ò 

∆· ‚·ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Â›Ó·È ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜ Û˘-
¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ, ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜, Ë Â˘·ÈÛıËÛ›· ÛÙÔ ıfiÚ˘‚Ô, Ë Â˘ÎÔÏ›· ¯Ú‹ÛË˜ Î·È Ë
·ÛÊ¿ÏÂÈ·. °È· ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÂÍÂÙ¿˙Ô˘ÌÂ ÔÈÔ, ÌÂ ‚¿ÛË Ù·
ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘, Â›Ó·È ÙÔ Î·Ù·ÏÏËÏfiÙÂÚÔ ÁÈ· ÙËÓ ÙÔÔÏÔÁ›· ÙÔ˘
Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, Ô˘ ı· ˘ÏÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ. ™ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÛË-
Ì·ÓÙÈÎfi ·Ú¿ÁÔÓÙ· ·›˙ÂÈ Î·È ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜. 

ANAKEºA§AIø™H

1. ™Â ÔÈÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ Ù· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜;

2. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÂÓÛ‡ÚÌ·Ù· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜;

3. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ·Û‡ÚÌ·Ù· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜;

4. ¶ÔÈ· Ù· ‚·ÛÈÎfiÙÂÚ· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·, Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿-
˙Ô˘Ó Ù· ·Û‡ÚÌ·Ù· Ì¤Û·;

5. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜;

6. ∆È ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ, fiÙ·Ó Ï¤ÌÂ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹;

7. ¢ÒÛÙÂ ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÂÚÌËÓÂ›· ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹˜ ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹;

8. ∆È Â›Ó·È Ô ıfiÚ˘‚Ô˜ Î·È Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È;

9. ¶ÔÈ· Â›‰Ë ıÔÚ‡‚Ô˘ ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ;

10. ¶Ô˘ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È Î·È fiÛ· Â›‰Ë ·Ú·ÌÔÚÊÒÛÂˆÓ ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ;

11. ∆È Â›Ó·È Ë ‰È·ÊˆÓ›· Î·È ÙÈ Ë Ë¯Ò;

EÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ – AÛÎ‹ÛÂÈ˜
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12. ™Â ÔÈÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ Î·Ù·Ù¿ÛÛÂÙ·È Ë ‰È·ÊˆÓ›· ;

13. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜; 

14. ¶ˆ˜ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È Ô Ú˘ıÌfi˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÌÂ ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ, Ô˘ Á›-
ÓÂÙ·È Ë ÂÎÔÌ‹;

15. ∞Ó·Ê¤ÚÂÙÂ  Ù· ‚·ÛÈÎfiÙÂÚ· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ:
ñ OÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ 
ñ Ã¿ÏÎÈÓˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ 
ñ OÌÔ·ÍÔÓÈÎÒÓ 
ñ ¢ÔÚ˘ÊÔÚÈÎÒÓ ÌÈÎÚÔÎ˘Ì·ÙÈÎÒÓ ˙Â‡ÍÂˆÓ
ñ ∂›ÁÂÈˆÓ ÌÈÎÚÔÎ˘Ì·ÙÈÎÒÓ ˙Â‡ÍÂˆÓ

16. ¶ÔÈ· ˙ÒÓË Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ÂÚÓ¿ ÙÔ ¯¿ÏÎÈÓÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ ÙÔ˘ ÙËÏÂ-
ÊˆÓÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘; 
·. ªÈÎÚÔÎ‡Ì·Ù· 
‚. ƒ·‰ÈÔÎ‡Ì·Ù· 
Á. ºˆÓËÙÈÎ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜

17. ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÛÙÈ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜;
·. ¡‹Ì· ¯¿ÏÎÈÓÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜
‚. OÙÈÎ‹ ›Ó· ·fi Á˘·Ï› ‹ Ï·ÛÙÈÎfi
Á. ∏ÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·
‰. ºˆ˜

18. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ÊÔÚ¤·˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÛÙÈ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜;
·. ∏ÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·
‚. ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË
Á. OÙÈÎ‹ ›Ó· ·fi Á˘·Ï› ‹ Ï·ÛÙÈÎfi 
‰. ºˆ˜

19. ∞fi ÙÈ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜; 
·. ∞fi ‰‡Ô ÔÌfiÎÂÓÙÚÔ˘˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡˜ ·ÁˆÁÔ‡˜
‚. ∞fi ‰‡Ô ÔÌfiÎÂÓÙÚÂ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜
Á. ∞fi ÙËÓ ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ›Ó·, ÙËÓ Â›ÛÙÚˆÛË Î·È ÙÔ Î¿Ï˘ÌÌ·

20. ¶ÔÈÔ Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Â˘Ú¤ˆ˜ ÛÂ ‰È-ËÂÈÚˆÙÈÎ¤˜ ˙Â‡ÍÂÈ˜;
·. OÌÔ·ÍÔÓÈÎfi Î·ÏÒ‰ÈÔ
‚. OÙÈÎ‹ ›Ó·
Á. Ã¿ÏÎÈÓÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ

21. ¶ÔÈ· ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô˘Ó Ù· ·Û‡ÚÌ·Ù· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜;
·. ∂˘·ÈÛıËÛ›· ÛÙÔ ıfiÚ˘‚Ô
‚. Ã·ÌËÏfi˜ ‚·ıÌfi˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜
Á. Ã·ÌËÏ¤˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜
‰. ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ 
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22. ¶ÔÈÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·fi Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Â›-
ÁÂÈˆÓ ÌÈÎÚÔÎ˘Ì·ÙÈÎÒÓ ˙Â‡ÍÂˆÓ;
·. 2-40 KHz
‚. 2-40 MHz
Á. 2-40 GHz
‰. 2-40 THz

23. ¶ÔÈ· ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ̄ ·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ Â›ÁÂÈÂ˜ ÌÈÎÚÔÎ˘Ì·ÙÈÎ¤˜ ̇ Â‡ÍÂÈ˜;
·. ∂›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÂ˜ ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜
‚. ∞·ÈÙÔ‡Ó ÙËÓ ÔÙÈÎ‹ Â·Ê‹ ÔÌÔ‡ Î·È ‰¤ÎÙË
Á. ∞·ÈÙÔ‡Ó ÙË ¯Ú‹ÛË ·Ó·ÌÂÙ·‰ÔÙÒÓ 
‰. ¶·Ú¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ·ÛÊ¿ÏÂÈ·

24. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ·Ó·ÁÎ·›· ÚÔ¸fiıÂÛË, ÒÛÙÂ ÔÈ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔÈ Ó· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È
¿ÓÙ· ¿Óˆ ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÁË˜;
·. ¡· ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ÌÂ ÁˆÓÈ·Î‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙË˜ ÁË˜
‚. ¡· ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ÌÂ ÁˆÓÈ·Î‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙË˜ ÁË˜
Á. ¡· ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ÌÂ ÁˆÓÈ·Î‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ›ÛË ÌÂ ·˘Ù‹Ó ÙË˜ ÁË˜

25. ∞fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ; 
·. ª‹ÎÔ˜ Î·È ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ·ÁˆÁÔ‡
‚. ™˘¯ÓfiÙËÙ· Û‹Ì·ÙÔ˜
Á. ¢ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ 

26. ∞fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ; 
a. ª‹ÎÔ˜ Î·È ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ·ÁˆÁÔ‡
b. ™˘¯ÓfiÙËÙ· Û‹Ì·ÙÔ˜
c. ¢ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ

27. ∞fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë Â·ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ; 
·. ª‹ÎÔ˜ Î·È ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ·ÁˆÁÔ‡
‚. ™˘¯ÓfiÙËÙ· Û‹Ì·ÙÔ˜
Á. ¢ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ

28. ¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ›ÛÂ˜, ÁÈ· Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ
ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ÛÙËÓ ÁÚ·ÌÌ‹;
·. ∞ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÁÚ·ÌÌ‹˜
‚. ∆ÂÚÌ·ÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÁÚ·ÌÌ‹˜
Á. ∂ÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜

29. ∫·Ù¿ ÙËÓ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È Ì¤ÁÈÛÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿
ÈÛ¯‡Ô˜ ·fi ÙË:
·. °ÂÓÓ‹ÙÚÈ· ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜
‚. ∆Ë ÁÚ·ÌÌ‹ ÛÙÔ ÊÔÚÙ›Ô
Á. ∞fi ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹
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30. ™ÙËÓ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Ô˘ Êı¿ÓÂÈ ÛÙÔ Ù¤ÚÌ· ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜:
·. ∞ÔÚÚÔÊ¿Ù·È fiÏË ·fi ÙÔ ‰¤ÎÙË 
‚. ∆Ì‹Ì· ÙË˜ ·Ó·ÎÏ¿Ù·È Î·È ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜

31. OÈ ·Ú·ÌÔÚÊÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ·‰È‰fiÌÂÓÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ Û˘ÓÙÂÏÔ‡Ó ÛÙËÓ:
·. ∞‡ÍËÛË ÙË˜ ·ÍÈÔÈÛÙ›·˜ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜
‚. ∂Í·Ûı¤ÓËÛË ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜
Á. ∞ÏÏÔ›ˆÛË ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ Î·È ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ 
‰. ∂Ó›Û¯˘ÛË ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜

32. ∫·Ù¿ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÂÓfi˜ Û‹Ì·ÙÔ˜ fiÏÂ˜ ÔÈ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ̆ Ê›ÛÙ·-
ÓÙ·È: 
·. ∆ËÓ ›‰È· Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË 
‚. ¢È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË 
Á. ∆ËÓ ›‰È· ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË 
‰. ¢È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË 

33. ∞ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÙÂ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ:
£ÂÚÌÈÎfi˜ ıfiÚ˘‚Ô˜ ñ ∞ÙÂÏ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿

ñ  ‰È·Ù¿ÍÂˆÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜
£fiÚ˘‚Ô˜ ÂÓ‰Ô‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜ ñ ñ  £ÂÚÌÈÎ‹ Î›ÓËÛË ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ
£fiÚ˘‚Ô˜ Û˘Ó·ÎÚfi·ÛË˜ ñ ñ  ™‹Ì·Ù· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ

Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ, Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È 
ÛÙÔ ›‰ÈÔ Î·Ó¿ÏÈ

∫ÚÔ˘ÛÙÈÎfi˜ ıfiÚ˘‚Ô˜ ñ ñ  ™‡˙Â˘ÍË ÌÂÙ·Í‡ ÛËÌ¿ÙˆÓ,
Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ 
‰È·‡ÏÔ˘˜

∂Ó‰ÔÁÂÓ‹˜ ıfiÚ˘‚Ô˜ ñ ñ  ªË ÚÔ‚Ï¤„ÈÌÔ˜, ·Û˘ÓÂ¯‹˜
ıfiÚ˘‚Ô˜ ÌÂ ÌÈÎÚ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ·
Î·È ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÙÈÌ¤˜

34. ∞ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÙÂ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ:
∞ÓÂÈı‡ÌËÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ñ  ¶·Ú·ÌfiÚÊˆÛË Ï¿ÙÔ˘˜
·fi ¤Ó· Î·Ó¿ÏÈ ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ñ
∂ÈÛÙÚÔÊ‹ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ñ  ∏¯Ò
ÛÙÔ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁfi ÙÔ˘ ñ
¢È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ñ ñ  ¶·Ú·ÌfiÚÊˆÛË Ê¿ÛË˜
¢È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ñ ñ  ¢È·ÊˆÓ›·

35. ∏ Ë¯Ò Á›ÓÂÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·ÓÙÈÏËÙ‹ fiÛÔ: 
·. ∞˘Í¿ÓÂÈ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜
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‚. ªÂÈÒÓÂÙ·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜
Á. ∂›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ·fi ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜

36. ¶ÔÈ· ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙË Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂÙ¿-
‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘:
·. ∂‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜
‚. ∞ÛÊ¿ÏÂÈ·
Á. ∂˘·ÈÛıËÛ›· ÛÙÔ ıfiÚ˘‚Ô
‰. ª¤ÁÈÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜
Â. ∂˘ÎÔÏ›· ÛÙË ¯Ú‹ÛË 

37. ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ·ÛÊ·Ï¤ÛÙÂÚÔ Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜:
·. OÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜
‚. ∂›ÁÂÈÂ˜ ÌÈÎÚÔÎ˘Ì·ÙÈÎ¤˜ ˙Â‡ÍÂÈ˜
Á. OÌÔ·ÍÔÓÈÎ¿ Î·ÏÒ‰È·
‰. Ã¿ÏÎÈÓÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ
Â. ¢ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ¤˜ ÌÈÎÚÔÎ˘Ì·ÙÈÎ¤˜ ˙Â‡ÍÂÈ˜

38. ∫·Ù·Ù¿ÍÙÂ Ù· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜:
·. OÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜
‚. Ã¿ÏÎÈÓÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ
Á. ¢ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ¤˜ ÌÈÎÚÔÎ˘Ì·ÙÈÎ¤˜ ˙Â‡ÍÂÈ˜

39. ¶ÔÈ· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ: 
·. OÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜
‚. ∂›ÁÂÈÂ˜ ÌÈÎÚÔÎ˘Ì·ÙÈÎ¤˜ ˙Â‡ÍÂÈ˜
Á. OÌÔ·ÍÔÓÈÎ¿ Î·ÏÒ‰È·
‰. Ã¿ÏÎÈÓÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ

40. ∫·Ù·Ù¿ÍÙÂ Ù· ÂÓÛ‡ÚÌ·Ù· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘˜: 
·. OÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜
‚. OÌÔ·ÍÔÓÈÎ¿ Î·ÏÒ‰È·
Á. Ã¿ÏÎÈÓÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ

41. ¶ÔÈÔ ·fi Ù· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Â›Ó·È Î·Ù·ÏÏËÏfiÙÂÚÔ ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Û˘Ó-
‰ÚÔÌËÙÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ (Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÛËÌÂ›Ô ÚÔ˜ ÔÏÏ¿ ÛËÌÂ›·):
·. OÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜
‚. OÌÔ·ÍÔÓÈÎ¿ Î·ÏÒ‰È·
Á. Ã¿ÏÎÈÓÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ
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