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™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ 
ı· Â ›ÛÙÂ ÈÎ·ÓÔ› :

ñ ¡· ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÙÔ˘˜ ‚·ÛÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ Î·Ïˆ‰›ˆÓ, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÈ˜ Î·Ïˆ‰ÈÒÛÂÈ˜ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ.

ñ ¡· ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ Ù· È‰È·›ÙÂÚ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜, Î·ıÒ˜ Î·È Ù· ÌÂÁ¤ıË Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›-

˙Ô˘Ó ÙËÓ ·fi‰ÔÛË, ÁÈ· ÙÔÓ Î¿ıÂ Ù‡Ô.

ñ ¡· ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÙÈ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ Î·È ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚÈÔÔ›ËÛË ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ ÂÈ‰fiÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜.

ñ ¡· ÔÚ›˙ÂÙÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· Î·È Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ.

ñ ¡· Í¤ÚÂÙÂ ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÙÔÔÏÔÁ›Â˜ ÙˆÓ ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ, Î·ıÒ˜ Î·È ·˘Ù¤˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ‡-

„Ô˘Ó ·fi Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ‚·ÛÈÎÒÓ ÙÔÔÏÔÁÈÒÓ.

ñ ¡· ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÙÔÔÏÔÁÈÒÓ ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ.

ñ ¡· ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚ· ÚfiÙ˘·, Ô˘ ÂÍ¤‰ˆÛÂ Ë ÂÈÙÚÔ‹ ÙÔ˘ IÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘

HÏÂÎÙÚÔÏfiÁˆÓ Î·È HÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ MË¯·ÓÈÎÒÓ, (IEEE), ÁÈ· ÙÔ E›Â‰Ô EÏ¤Á¯Ô˘ §ÔÁÈÎ‹˜ ™‡Ó‰ÂÛË˜.

ñ N· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÂÙÂ Ù· ÚfiÙ˘· Ô˘ ÂÍ¤‰ˆÛÂ Ë IEEE ÁÈ· ÙÔ ˘ÔÂ›Â‰Ô EÏ¤Á¯Ô˘ ¶ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ

M¤ÛÔ.
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∂ÈÛ·ÁˆÁ‹
¶ÔÏÏÔ› Ù‡ÔÈ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· ÙÔÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ.

™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi ı· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ Î‡ÚÈÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ Î·Ïˆ‰›ˆÓ, Ô˘ ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û‹ÌÂÚ· ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÙÔÔÏÔÁ›Â˜ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ ·˘ÙÔ‡ ı· ·Ó·Ï‡ÛÔ˘ÌÂ Ù· ÙÔÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· ̆ ÔÏÔÁÈ-
ÛÙÒÓ, ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÙÔÔÏÔÁ›Â˜ ÙÔ˘˜, Î·ıÒ˜ Î·È Ù· ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚ· Î·È Ï¤ÔÓ ‰È·‰Â-
‰ÔÌ¤Ó· ÚfiÙ˘·, Ô˘ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ̆ ÏÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ.

4.1  ∆‡ÔÈ Î·Ïˆ‰›ˆÓ
∆· Î·ÏÒ‰È·, Ô˘ Î˘Ú›ˆ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· ÙÔÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘·, ‰È·ÈÚÔ‡ÓÙ·È

ÛÂ ÙÚÂ›˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜:
ñ ∫·ÏÒ‰È· Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ˙Â˘ÁÒÓ.
ñ OÌÔ·ÍÔÓÈÎ¿ Î·ÏÒ‰È·.
ñ ∫·ÏÒ‰È· ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ.

4.1.1 ∫·ÏÒ‰È· Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ˙Â˘ÁÒÓ (Twisted pair).

∆· Î·ÏÒ‰È· Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ̇ Â˘ÁÒÓ Â›Ó·È Ù· ÈÔ Â˘Ú¤ˆ˜ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓ· ÛÂ
ÙÔÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· ̆ ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ. ∞ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi Ù¤ÛÛÂÚ· ̇ Â‡ÁË Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ
¯¿ÏÎÈÓˆÓ ·ÁˆÁÒÓ. O Î¿ıÂ ·ÁˆÁfi˜ Î·Ï‡ÙÂÙ·È ·fi ÌÔÓˆÙÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ· Î·È ̆ ¿Ú-
¯ÂÈ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÌÔÓˆÙÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ· ÙÔ ÔÔ›Ô Î·Ï‡ÙÂÈ Ù· Ù¤ÛÛÂÚ· ̇ Â˘Á¿ÚÈ· ÙˆÓ
·ÁˆÁÒÓ. À¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÔÈÎÈÏ›Â˜, ıˆÚ·ÎÈÛÌ¤Ó· ‹ ·ıˆÚ¿ÎÈÛÙ·.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ Î·Ïˆ‰›ˆÓ Û˘ÓÂ-
ÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ˙Â˘ÁÒÓ 
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™¯‹Ì· 4-1 ∆Ô Î·ÏÒ‰ÈÔ Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ˙Â˘ÁÒÓ



UTP (Unshilded Twisted Pair).
∞ıˆÚ¿ÎÈÛÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ˙Â˘ÁÒÓ.∞ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ù¤ÛÛÂÚ· ˙Â‡-

ÁË Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ·ÁˆÁÒÓ Î·Ï˘ÙfiÌÂÓˆÓ ·fi ÌÔÓˆÙÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ·. ∆· Ù¤ÛÛÂ-
Ú· ˙Â‡ÁË Î·Ï‡ÙÔÓÙ·È Î·È ·fi ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÌÔÓˆÙÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ·.

FTP ( Foiled Twisted Pair).
£ˆÚ·ÎÈÛÌ¤ÓÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ˙Â˘ÁÒÓ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË Ê‡ÏÏÔ˘ ·ÏÔ˘ÌÈ-

Ó›Ô˘.
∞ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ù¤ÛÛÂÚ· ˙Â‡ÁË Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ·ÁˆÁÒÓ Î·Ï˘ÙfiÌÂÓˆÓ

·fi ÌÔÓˆÙÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ·. ∫¿Ùˆ ·fi ÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ· ˘¿Ú¯ÂÈ Ê‡ÏÏÔ
·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ ÁÈ· ÙË ıˆÚ¿ÎÈÛË ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘. ™Â Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ÂÚ›‚ÏËÌ· ·ÏÔ˘ÌÈ-
Ó›Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ Á˘ÌÓfi Î·ÏÒ‰ÈÔ ·fi Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓÂ˜ ›ÓÂ˜, ÙÔ ÔÔ›Ô Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›
ÙË ÁÂ›ˆÛË ÙÔ˘ Ê‡ÏÔ˘ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ Î·È Î·ÏÂ›Ù·È Î·ÏÒ‰ÈÔ ÁÂ›ˆÛË˜ (drain wire).

STP (Shilded Twisted Pair).
£ˆÚ·ÎÈÛÌ¤ÓÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ̇ Â˘ÁÒÓ ÌÂ ÙË ̄ Ú‹ÛË ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ Ï¤Á-

Ì·ÙÔ˜.
∞ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ù¤ÛÛÂÚ· ˙Â‡ÁË Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ·ÁˆÁÒÓ Î·Ï˘ÙfiÌÂÓˆÓ

·fi ÌÔÓˆÙÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ·. ∫¿Ùˆ ·fi ÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ· ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÈÎ·Û-
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EÈÎfiÓ· 4-1 K·ÏÒ‰ÈÔ UTP

EÈÎfiÓ· 4-2 K·ÏÒ‰ÈÔ FTP



ÛÈÙÂÚÔÌ¤ÓÔ ÌÏÂÓÙ¿˙ ¯·ÏÎÔ‡ ÁÈ· ÙË ıˆÚ¿ÎÈÛË ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘. °È· ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔ-
Ô›ËÛË ÙË˜ ÁÂ›ˆÛË˜ ÙÔ˘ Ï¤ÁÌ·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Á˘ÌÓfi Î·ÏÒ‰ÈÔ
ÁÂ›ˆÛË˜ (drain wire) ‹ Ó· Û˘ÛÙÚ·ÊÂ› ÛÙËÓ ¿ÎÚË ÙÔ˘ ÙÔ ›‰ÈÔ ÙÔ Ï¤ÁÌ· Î·È ·ÎÔ-
ÏÔ‡ıˆ˜ Ó· ÁÂÈˆıÂ›.

¢È¿ÊÔÚÔÈ Ù‡ÔÈ ıˆÚ·ÎÈÛÌ¤ÓˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ (S/FTP,S/STP).
À¿Ú¯Ô˘Ó ‰È¿ÊÔÚÔÈ ·ÎfiÌ· Ù‡ÔÈ ıˆÚ·ÎÈÛÌ¤ÓˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ, ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ̄ ÚË-

ÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ıˆÚ·Î›ÛÂˆÓ ‹ ıˆÚ¿ÎÈÛË ÛÂ Î¿ıÂ ̇ Â‡ÁÔ˜.
¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Ù¤ÙÔÈˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ Â›Ó·È ÙÔ S/FTP (Shilded/Foiled Twisted Pair), ÙÔ
ÔÔ›Ô ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Î·È Ù· ‰˘Ô Â›‰Ë ıˆÚ·Î›ÛÂˆÓ Î·È ÙÔ SSTP (Screened/Shilded
Twisted Pair), ÙÔ ÔÔ›Ô ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ıˆÚ¿ÎÈÛË Ï¤ÁÌ·ÙÔ˜ Û˘ÓÔÏÈÎ¿ Î·È ıˆÚ¿ÎÈÛË
·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ ÛÂ Î¿ıÂ ̇ Â‡ÁÔ˜.

X·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Î·È ÂÈ‰fiÛÂÈ˜

∆· Î‡ÚÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÁÈ· Î·ÏÒ‰È· Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ˙Â˘ÁÒÓ Â›Ó·È ÙÔ ¿¯Ô˜
ÙÔ˘ ̄ ·ÏÎÔ‡, Ô˘ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ, ÙÔ ·Ó Â›Ó·È Û˘Ì·Á‹˜ ̄ ·ÏÎfi˜ (solid
wire) ‹ ›ÓÂ˜ ¯·ÏÎÔ‡, Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ (stranded wire), Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË, Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙË˜ Û˘ÛÙÚÔÊ‹˜ ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ÛÙÔ ˙Â‡ÁÔ˜ (twist pitch), ÙÔ Â›-
‰Ô˜ ÙË˜ ÌfiÓˆÛË˜ ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ (insulation type) Î·È ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÂÚÈ-
‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ (sheath material).
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EÈÎfiÓ· 4-3 K·ÏÒ‰ÈÔ STP

EÈÎfiÓ· 4-4 (·) K·ÏÒ‰ÈÔ S/FTP (‚) K·ÏÒ‰ÈÔ S/STP

(·)

(‚)



OÈ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ̇ Â˘ÁÒÓ Â›Ó·È ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÔÏ-
ÏÒÓ ÚÔÙ‡ˆÓ, ÌÂ ÈÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÙÔ ÚfiÙ˘Ô ∂π∞/TIA 568- ∞, (∂π∞ / ∆π∞, Electronic
Industry Association / Telecommunications Industry Association), ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÓÛˆ-
Ì·ÙÒÓÂÈ ÔÏÏ¿ ÚÔ˘¿Ú¯ÔÓÙ· Û˘Û¯ÂÙÈ˙fiÌÂÓ· ÚfiÙ˘·. ∆Ô ·Ú·¿Óˆ ÚfiÙ˘Ô
ÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚÈÔÔ›ËÛË ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈ-
ÛÙÈÎ¿, Ù· ÔÔ›· ̄ ·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô˘Ó ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜ ÛÙÈ˜ ̆ „ËÏ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ·Ó·Ï‡ÛÔ˘ÌÂ ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ·˘ÙÒÓ ÛÂ Û¯¤-
ÛË ÌÂ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘˜.

£fiÚ˘‚Ô˜
¢È¿ÊÔÚÂ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿ Â‰›· Ù· ÔÔ›·

ÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÛÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜ ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ıfiÚ˘-
‚Ô˜ Î·È Ï¿ıË ÛÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. ∞˜ ‰Ô‡ÌÂ ÈÔ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿, ˆ˜ ÌÔÚÂ›
Ó· Û˘ÌÂÚÈÊÂÚıÂ› Î·ÏÒ‰ÈÔ Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓÔ˘ ̇ Â‡ÁÔ˘˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ù· ·Ú·¿Ó .̂

ÀÔı¤ÙÔ˘ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ·ÚÂÌ‚ÔÏ‹, Ë ÔÔ›· ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙ·È ̂ ˜
ıfiÚ˘‚Ô˜. ∏ Û˘ÛÙÚÔÊ‹ ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ÛÙÔ Î¿ıÂ ˙Â˘Á¿ÚÈ ·ÁˆÁÒÓ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ ·Ï-
ÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ‰˘Ô Â‰›ˆÓ, Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÛÙÔÓ Î¿ıÂ ·ÁˆÁfi, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·
Ó· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Â‡ÎÔÏ· Ó· ·ÔÛ‚¤ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÚÂÌ‚ÔÏ‹. ∞˘Ùfi ÙÔ Û¯‹Ì· Â›Ó·È ÁÓˆ-
ÛÙfi Û·Ó IÛÔÛÙ·ıÌÈÛÌ¤ÓË °Ú·ÌÌ‹ MÂÙ¿‰ÔÛË˜ ( Balanced Transmission Line).∞Ó·-
Ï˘ÙÈÎfiÙÂÚ·, ÛÂ Ù¤ÙÔÈÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ
‰˘Ô ÛËÌ¿ÙˆÓ ÛÙ· ‰˘Ô Î·ÏÒ‰È· ÙÔ˘ ˙Â‡ÁÔ˘˜. Œ¯ÔÓÙ·˜ Û· ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ, fiÙÈ Ô ıfiÚ˘‚Ô˜
ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ÈÛÔÌÂÚÒ˜ ÛÙÔÓ Î·ı¤Ó· ·fi ÙÔ˘˜ ‰˘Ô ·ÁˆÁÔ‡˜ ÙÔ˘ ˙Â‡ÁÔ˘˜, ÂÎÙÂÏÒ-
ÓÙ·˜ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔ Î·ı·Úfi Û‹Ì·.

¶ÚfiÛıÂÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ Û˘ÛÙÚÔÊ‹˜ Â›Ó·È fiÙÈ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔÈËÌ¤ÓË
ÂÎÔÌ‹ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ·fi ÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ, Ë ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó·
ÂËÚÂ¿ÛÂÈ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, È‰È·›ÙÂÚ· fiÙ·Ó ÂÚÓÔ‡Ó ·fi ·˘Ùfi Ù· ˘„›Û˘¯Ó· Û‹Ì·-
Ù· ÂÓfi˜ ÙÔÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.
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+1V+N+N +N +2V

–1V+N

EÍˆÙÂÚÈÎfi˜ ıfiÚ˘‚Ô˜
O ıfiÚ˘‚Ô˜ ·Ô‚¿ÏÂÙ·È

¢¤ÎÙË˜™˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓÔ ˙Â‡ÁÔ˜

™¯‹Ì· 4-2 πÛÔÛÙ·ıÌÈÛÌ¤ÓË ÁÚ·ÌÌ‹ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ
ÛÙ· ‰˘Ô Î·ÏÒ‰È· ÙÔ˘ ˙Â‡ÁÔ˘˜ ÂÍ·ÏÂ›ÊÂÈ ÙÔÓ Â·ÁfiÌÂÓÔ ·fi ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ËÁ‹ ıfiÚ˘‚Ô



™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ∂π∞/∆π∞ 568-∞, Ë ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fiÛÙ·ÛË ÙˆÓ Û˘ÛÙÚÔÊÒÓ Â›Ó·È
ÁÈ· ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· 4 Ù· 25 mm Î·È ÁÈ· ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· 5 Ù· 13 mm.

∂Í·Ûı¤ÓËÛË
ŒÓ· ¿ÏÏÔ Ì¤ÁÂıÔ˜, Ô˘ ı· Ì·˜ ··Û¯ÔÏ‹ÛÂÈ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ Ù· Î·ÏÒ‰È· Û˘ÓÂÛÙÚ·-

Ì¤ÓˆÓ ̇ Â˘ÁÒÓ Â›Ó·È Ë ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË (attenuation). ∏ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜, Ë
ÔÔ›· ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ÛÂ Î·ÏÒ‰È· Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ̇ Â˘ÁÒÓ, ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ·fi ÙÚÂ›˜ ·-
Ú¿ÁÔÓÙÂ˜:
ñ ∆Ô ̆ ÏÈÎfi ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ (¯·ÏÎfi˜), ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ̂ ÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË, Î·È

‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ·ÒÏÂÈÂ˜. OÈ ·ÁˆÁÔ› ÛÂ Ù¤ÙÔÈ· Î·ÏÒ‰È· ¤¯Ô˘Ó Û˘Ó‹ıˆ˜ ‰È¿ÌÂÙÚÔ 24
AWG ( American Wire Gauge), ( 1 AWG = 7,35 mm). ∆˘ÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹˜
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÁÈ· Î·ÏÒ‰È· Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ̇ Â˘ÁÒÓ Î·È ÁÈ· Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜
‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Â›Ó·È 100 Ohm.

ñ ∆Ô ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi, ÙÔ ÔÔ›Ô ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È, ÁÈ· Ó· ÂÚÈÎÏÂ›ÛÂÈ ÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜. ªÂ
ÙË ̄ Ú‹ÛË ÔÏ˘·Èı˘Ï·ÈÓ›Ô˘ ‹ ÙÂÊÏfiÓ ÌÂÈÒÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÏfiÁˆ
‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÛÙ· Î·ÏÒ‰È· Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ̇ Â˘ÁÒÓ.

ñ ∆Ô ÂÈ‰ÂÚÌÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ (skin effect), ÙÔ ÔÔ›Ô Û˘Ì‚·›ÓÂÈ, fiÙ·Ó ÚÂ‡Ì· ̆ „ËÏ‹˜
Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÂÚÓ¿ ·fi ·ÁˆÁfi Î·È Û˘Ó›ÛÙ·Ù·È ÛÙÔ fiÙÈ Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·-
ÙÔ˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡. ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂÈÒÓÂ-
Ù·È Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡, Ë ÔÔ›· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÙÔ ÚÂ‡Ì·, ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ·
Ó· ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ·ÒÏÂÈ·. ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Á›ÓÂÙ·È ÂÓÙÔÓfiÙÂÚÔ fiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë Û˘-
¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰ÈÂÚ¯fiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.
∏ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË ÙˆÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ, Ë ÔÔ›· Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙ· Î·ÏÒ‰È· ·˘Ù¿, Ì·˜ Î·ıÔ-

Ú›˙ÂÈ Î·È ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ¯Ú‹ÛË˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ, ¯ˆÚ›˜ Ó· ÌÂÛÔÏ·‚Â› ÂÍÔ-
ÏÈÛÌfi˜. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÚfiÙ˘Ô EIA/ TIA 568-∞, Ë Ì¤ÁÈÛÙË ·fiÛÙ·ÛË, Ë ÔÔ›·
Î·Ï‡ÙÂÙ·È ·fi Î·ÏÒ‰ÈÔ Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ̇ Â˘ÁÒÓ, Â›Ó·È 100 Ì.

∏ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË ÌÂÙÚÂ›Ù·È ÛÂ dB Î·È ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÍÂÂÚÓ¿ÂÈ Î¿ÔÈ· ÂÈÙÚÂfi-
ÌÂÓ· fiÚÈ· ·Ó¿ Î·ÙËÁÔÚ›· Î·Ïˆ‰›Ô˘.

∂‰Ò ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ fiÙÈ ̆ ¿Ú¯ÂÈ ÂÈ‰ÈÎ‹ Î·ÙËÁÔÚ›· Î·Ïˆ‰›ˆÓ Û˘ÓÂ-
ÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ̇ Â˘ÁÒÓ, ÛÙËÓ ÔÔ›· ·ÓÙ› ÁÈ· Û˘Ì·Á‹ ̄ ·ÏÎfi ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ›ÓÂ˜
¯·ÏÎÔ‡ ÛÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙˆÓ ÈÓÒÓ, ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ÂÈ‰ÂÚÌÈÎÔ‡ Ê·ÈÓÔÌ¤-
ÓÔ˘ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ·˘ÍËÌ¤ÓË ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜. ∆· Î·ÏÒ‰È·, fiÌˆ˜, ·˘Ù¿ Â›-
Ó·È Â‡Î·ÌÙ· Î·È ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó ÔÏÏÔ› ÏfiÁÔÈ, Ô˘ Ì·˜ ·Ó·ÁÎ¿˙Ô˘Ó Ó· Ù· ̄ ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡ÌÂ ÛÂ Î·Ïˆ‰ÈÒÛÂÈ˜.

¶·Ú·‰È·ÊˆÓ›· (Near End Cross Talk, NEXT)
ŒÓ· ·ÎfiÌ· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙËÓ ·fi‰ÔÛË ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ

·˘ÙÒÓ, Â›Ó·È Ë ·Ú·‰È·ÊˆÓ›·, Ë ÔÔ›· ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÎÔÓÙÈÓÒÓ ¿ÎÚˆÓ ‰˘Ô
Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ̇ Â˘ÁÒÓ (Near End Cross ∆alk, NEXT). ∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ NEXT ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È
ÛÙËÓ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË, ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ· ÙËÓ ·ÏÏÔ›ˆÛË ÙˆÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÎÔÓÙÈÓÒÓ
¿ÎÚˆÓ Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ̇ Â˘Á·ÚÈÒÓ. ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ ·Ú·¿Óˆ
ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÌÂ ıˆÚ¿ÎÈÛË ÙÔ˘ Î¿ıÂ ̇ Â‡ÁÔ˘˜, Ë ÔÔ›· ·ÔÌÔÓÒÓÂÈ Ù· Â‰›·, Ô˘ ÚÔÎ·-
ÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ Î¿ıÂ ̇ Â‡ÁÔ˜ ‹ ÌÂ ÙË ̄ Ú‹ÛË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ Û˘ÛÙÚÔÊ‹˜ ÙˆÓ
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Î·Ïˆ‰›ˆÓ ÛÙÔ Î¿ıÂ ̇ Â‡ÁÔ˜. ∏ ̄ Ú‹ÛË ÎÔÓÙÈÓfiÙÂÚˆÓ Û˘ÛÙÚÔÊÒÓ ÂÌÔ‰›˙ÂÈ ÙÔ Ï¤ÍÈÌÔ
ÙˆÓ ̇ Â˘Á·ÚÈÒÓ Î·È ÙË ÌÂÙ·‚›‚·ÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·fi ÙÔ ¤Ó· ̇ Â˘Á¿ÚÈ ÛÙÔ ¿ÏÏÔ.

∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ ·˘Ùfi ÌÂÙÚÂ›Ù·È ÛÂ dB. OÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÛÂ dB, ÙfiÛÔ
Î·Ï‡ÙÂÚË ·ÔÌfiÓˆÛË ÂÙ˘¯·›ÓÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ.

¶·Ú·‰È·ÊˆÓ›· ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È Â›ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Ì·ÎÚÈÓÒÓ ¿ÎÚˆÓ Î·Ïˆ-
‰›ˆÓ. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·ÏÂ›Ù·È (Far End Cross ∆alk, FEXT).

§fiÁÔ˜ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË˜ ÚÔ˜ ·Ú·‰È·ÊˆÓ›· (Attenuation to Cross Talk Ratio,
ACR)

O ÏfiÁÔ˜ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË˜ ÚÔ˜ ·Ú·‰È·ÊˆÓ›· (NEXT) Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜
ÙÈÌ‹˜ NEXT Î·È ÙË˜ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜, Î·È ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ÙË˜
ÛÙ¿ıÌË˜ ÙÔ˘ ¯Ú‹ÛÈÌÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ ÔÔ›Ô Êı¿ÓÂÈ ÛÙÔ ‰¤ÎÙË, ·fi ÙË ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘
ıÔÚ‡‚Ô˘ Ô˘ ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È ÛÙÔ Û‹Ì· ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ·Ú·‰È·ÊˆÓ›·˜.

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ, fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÏfiÁÔ˘ ACR, Ùfi-
ÛÔ Î·Ï‡ÙÂÚË ıÂˆÚÂ›Ù·È Ë ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘.
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FEXT

EÎÔÌ‹

§‹„Ë

™˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓÔ ˙Â‡ÁÔ˜ Î·Ïˆ‰›ˆÓ

™¯‹Ì· 4-4 ¶·Ú·‰È·ÊˆÓ›· (FEXT)

™˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓÔ ˙Â‡ÁÔ˜ Î·Ïˆ‰›ˆÓ

NEXT

EÎÔÌ‹

§‹„Ë

™¯‹Ì· 4-3 ¶·Ú·‰È·ÊˆÓ›· (NEXT)



K·ÙËÁÔÚÈÔÔ›ËÛË ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ˙Â˘ÁÒÓ

∆Ô ÚfiÙ˘Ô ∂π∞ / ∆π∞ 568- A Ì·˜ ·Ú¤¯ÂÈ Î·ÙËÁÔÚÈÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ·ıˆÚ¿ÎÈÛÙˆÓ
Î·Ïˆ‰›ˆÓ Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ˙Â˘ÁÒÓ (UTP), Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ ·Ó·ÊÂÚı¤-
ÓÙ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Î·È ÂÈ‰fiÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜.

∂¯Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ (cat) 3,4,5, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·ÓÙ·ÔÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·
ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Î·È ÌÂÁ¤ıË, fiˆ˜ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË, NEXT, ACR Î·È Î·ıÔÚ›-
˙Ô˘Ó ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜, Ë ÔÔ›· ı· ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ ·ÚfiÛÎÔÙ· Ì¤-
Û· ·fi ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ.

OÛÔ ·ÓÂ‚·›ÓÔ˘ÌÂ Î·ÙËÁÔÚ›· Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ Î·Ï‡ÙÂÚ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿. ∞Ì¤Ûˆ˜
·Ú·Î¿Ùˆ ·Ú·ı¤ÙÔ˘ÌÂ ›Ó·Î· ÌÂ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ·Ó¿ Î·-
ÙËÁÔÚ›·.

ªÈ· ÈÔ Û‡Á¯ÚÔÓË Î·ÙËÁÔÚ›· Â›Ó·È Ë Î·ÙËÁÔÚ›· 5e, Ë ÔÔ›· ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È ÁÈ· Î·È-
ÓÔ‡ÚÁÈÂ˜ Î·Ïˆ‰ÈÒÛÂÈ˜, ˘ÏÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ·ıˆÚ¿ÎÈÛÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ˙Â˘-
ÁÒÓ (UTP), ÌÂ Î¿ˆ˜ ÈÔ ‚ÂÏÙÈˆÌ¤Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ·fi ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÙË˜ Î·-
ÙËÁÔÚ›·˜ 5 (ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Û˘¯ÓfiÙËÙ· Û˘ÛÙÚÔÊ‹˜ Î·È ‚ÂÏÙÈˆÌ¤ÓÔ˜ Ù‡Ô˜ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈ-
ÎÔ‡ ÂÚÈ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜) Î·È ·Ú¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Â‡ÚÔ˜ ̇ ÒÓË˜.

∞Ì¤Ûˆ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ, ·Ú·ı¤ÙÔ˘ÌÂ ›Ó·Î· ÌÂ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÌÂ-
ÁÂıÒÓ ÁÈ· Î·ÏÒ‰ÈÔ Û˘ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓˆÓ ˙Â˘ÁÒÓ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ 5e.
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™˘¯ÓfiÙËÙ· ∂Í·Ûı¤ÓËÛË  (dB/305 m) NEXT  (dB/305m)
Cat 3 Cat 4 Cat 5 Cat 3 Cat 4 Cat 5

1 MHz 7,8 6,5 6,3 41 56 62
10 MHz 30 22 20 26 41 47
20 MHz - 31 28 - 36 42
62,5 MHz - - 36 - - 35
100 MHz - - 67 - - 32

™˘¯ÓfiÙËÙ· ∂Í·Ûı¤ÓËÛË  (dB/100 m) NEXT  (dB/100m) ACR (dB/100m)
1 MHz 2 65,3 63,3
10 MHz 6,5 50,3 43,8
20 MHz 9,3 45,8 36,5
62,5 MHz 17 38,4 21,4
100 MHz 22 35,3 13,3
160 MHz 28,6 32,3 3,7

¶›Ó·Î·˜ 4-2  X·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË Î·ÙËÁÔÚ›·˜ 5e

¶›Ó·Î·˜ 4-1 X·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ·Ó¿ Î·ÙËÁÔÚ›·



∆· Î·ÏÒ‰È· Ù‡Ô˘ UTP Î·ÙËÁÔÚ›·˜ 5 Î·È 5e ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÂÚ¿ÛÙÈ· ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤-
ÓË ‚¿ÛË Û‹ÌÂÚ· Î·È Â›Ó·È Ù· ̆ ÊÈÛÙ¿ÌÂÓ· ÚfiÙ˘· ÁÈ· Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ‰Â‰Ô-
Ì¤ÓˆÓ 1Gbps/sec.

∆Ë ÛÙÈÁÌ‹, Ô˘ ÁÚ¿ÊÂÙ·È ·˘Ùfi ÙÔ ‚È‚Ï›Ô, ¤¯Ô˘Ó ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÔÈ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ 6, 7, 8.
∆Ô Â‡ÚÔ˜ ̇ ÒÓË˜, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÔÈ ·Ú·¿Óˆ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜, Â›Ó·È 250 MHz,
600 MHz, 900MHz. OÈ ‰˘Ô ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜ ̆ ÏÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÌÂ ıˆÚ·ÎÈÛÌ¤Ó·
Î·ÏÒ‰È· S/STP.

OÈ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ·˘Ù¤˜ ‰ÂÓ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô, ÂÂÈ‰‹ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ·ÎfiÌ·
ÂÓÙ·¯ıÂ› ÛÙËÓ ˘¿Ú¯Ô˘Û· ÚÔÙ˘ÔÔ›ËÛË. °È· ÙËÓ ÒÚ· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜
ÂÙ·ÈÚÂÈÒÓ.

4.1.2  OÌÔ·ÍÔÓÈÎfi Î·ÏÒ‰ÈÔ (Coaxial Cable)

∆Ô ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎfi Î·ÏÒ‰ÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ÚÒÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ Â˘-
Ú¤ˆ˜ ÛÙ· ÙÔÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘·. ™‹ÌÂÚ· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÏ¿¯ÈÛÙ· ‰›ÎÙ˘·, Ù· ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡Ó ÙÔ ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎfi Î·ÏÒ‰ÈÔ, Î·ıfiÙÈ Â‰Ò Î·È ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔ ÌÈ· ÂÓÙ·ÂÙ›· ÛÙÈ˜ Î·-
Ïˆ‰ÈÒÛÂÈ˜ ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ̇ Â˘ÁÒÓ. 

∆Ô ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎfi Î·ÏÒ‰ÈÔ ·›ÚÓÂÈ ÙÔ fiÓÔÌ¿ ÙÔ˘ ·fi ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘. ∞ÔÙÂ-
ÏÂ›Ù·È ·fi ÎÂÓÙÚÈÎfi ̄ ¿ÏÎÈÓÔ ·ÁˆÁfi, Ô ÔÔ›Ô˜ ÂÚÈÎÏÂ›ÂÙ·È ·fi ÌÔÓˆÙÈÎ‹ Ï·ÛÙÈÎ‹
‡ÏË, ÙËÓ ÔÔ›· Î·ÏÔ‡ÌÂ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi. °‡Úˆ ·fi ÙÔ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi Î·È ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎ¿ ÙÔ-
ÔıÂÙËÌ¤ÓË ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ÎÂÓÙÚÈÎfi ·ÁˆÁfi ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ıˆÚ¿ÎÈÛË ·fi ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi
Ï¤ÁÌ· ‹ Ê‡ÏÏÔ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘, ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È Á˘ÌÓfi
Î·ÏÒ‰ÈÔ ÁÂ›ˆÛË˜ (drain wire). ∆Ô Î·ÏÒ‰ÈÔ, Ù¤ÏÔ˜, ÂÚÈÎÏÂ›ÂÙ·È ·fi ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÌÔ-
ÓˆÙÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ·.

°ÂÓÈÎ¿ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ‰˘Ô Ù‡ÔÈ ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎÔ‡ Î·Ïˆ‰›Ô˘ ÛÙ· ÙÔÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘·: 
ÙÔ Thicknet (·¯‡) Î·È ÙÔ Thinnet (ÏÂÙfi).
∏ Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ·˘ÙÒÓ ÌÂ ÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ÛÂ ÙÔÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô Â›Ó·È

‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹.
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EÍˆÙÂÚÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ· ¶Ï¤ÁÌ· ¢ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi

KÂÓÙÚÈÎfi˜ ·ÁˆÁfi˜

™¯‹Ì· 4-5 OÌÔ·ÍÔÓÈÎfi Î·ÏÒ‰ÈÔ



∂ÂÈ‰‹ Ë ıˆÚ¿ÎÈÛË Â›Ó·È ÁÂÈˆÌ¤ÓË, ÙÔ ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎfi Î·ÏÒ‰ÈÔ ‰ÂÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È
Â‡ÎÔÏ· ·fi ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ËÁ¤˜ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎÒÓ Â‰›ˆÓ. ∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·, ÂÍ·-
ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÛËÌ¿ÙˆÓ ÌÂ Î·Ï‹ ÚÔÊ‡Ï·ÍË ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ıfiÚ˘‚Ô.

¶·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ, Â›ÛË˜, ¯·ÌËÏ‹ ÂÍ·Ûı¤ÓÈÛË Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙÈ˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜
‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. ™·Ó Û˘Ó¤ÂÈ· ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ, ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ¯Ú‹ÛÈÌÔ Ì‹ÎÔ˜ ÁÈ·
¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÛÂ ÙÔÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ 10Mbps Â›Ó·È 500
Ì¤ÙÚ· ÁÈ· ÙÔ Thicknet Î·È 185 Ì¤ÙÚ· ÁÈ· ÙÔ Thinnet ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎfi Î·ÏÒ‰ÈÔ.

§fiÁˆ ÙË˜ Î·Ï‹˜ ıˆÚ¿ÎÈÛ‹˜ ÙÔ˘ Î·È ÙË˜ ̄ ·ÌËÏ‹˜ ÂÍ·Ûı¤ÓÈÛË˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ Î·-
ıÒ˜ Î·È ÙÔ˘ ̄ ·ÌËÏÔ‡ ÎfiÛÙÔ˘˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜, ÙÔ ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎfi Î·ÏÒ‰ÈÔ Â›ÙÂ Û·Ó
Thicknet Â›ÙÂ Û·Ó Thinnet, ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ Â˘Ú¤ˆ˜ Ì¤¯ÚÈ ÂÚ›Ô˘ Ù· Ì¤Û· ÙË˜
ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ ÛÂ Î·Ïˆ‰ÈÒÛÂÈ˜ ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ. ∞ÚÁfiÙÂÚ· ·ÓÙÈÎ·Ù·-
ÛÙ¿ıËÎÂ ·fi Ù· Î·ÏÒ‰È· Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ̇ Â˘ÁÒÓ.

4.1.3  ∫·ÏÒ‰ÈÔ ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ (Fiber optics cable)

ŒÓ· ¿ÏÏÔ ·ÚÎÂÙ¿ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ ÛÙÈ˜ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ Î·Ïˆ‰ÈÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È Ë
ÔÙÈÎ‹ ›Ó·. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È, Î˘Ú›ˆ˜, fiÔ˘ ÔÈ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Î·È ‰ÂÓ
ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ˙Â˘ÁÒÓ Î·È fiÔ˘ ÔÈ ··È-
Ù‹ÛÂÈ˜ ÛÂ Ú˘ıÌÔ‡˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ·˘ÍËÌ¤ÓÂ˜. ™ÎÂÊÙÂ›ÙÂ, fiÙÈ ÌÔÚÔ‡ÌÂ
Ó· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÔÙÈÎ‹ ›Ó· ÁÈ· Ó· Î·Ï‡„Ô˘ÌÂ ·fiÛÙ·ÛË 5Km Î·È ÔÈ Ú˘ıÌÔ›
ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Êı¿ÓÔ˘Ó Ù· 10 Gbps.

∏ ‚·ÛÈÎ‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÌÈ·˜ ÔÙÈÎ‹˜ ›Ó·˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ™¯‹Ì· 4-6.

™ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘ ̆ ¿Ú¯ÂÈ Ë ÔÙÈÎ‹ ›Ó·, Ë ÔÔ›· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ·fi
Á˘·Ï› ÈÎ·Ófi Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÊˆÙÂÈÓ‹ ‰¤ÛÌË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÔÏ‡ Ï›-
ÁÂ˜ ·ÒÏÂÈÂ˜. ∆ËÓ ÔÙÈÎ‹ ›Ó· ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÂÈ‰ÈÎ‹ Â›ÛÙÚˆÛË ̆ ÏÈÎÔ‡ ÌÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ‰Â›-
ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ·fi ÙÔ ̆ ÏÈÎfi ÙË˜ ›Ó·˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È clading ‹ buffer. ∆Ô ̆ ÏÈÎfi
·˘Ùfi ‚ÔËı¿ ÛÙË Û˘ÓÂ¯‹ ·Ó¿ÎÏ·ÛË ÙË˜ ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ‰¤ÛÌË˜, Ë ÔÔ›· ı· ¤ÛÂÈ Ì¤Û·
ÛÙËÓ ÔÙÈÎ‹ ›Ó·, ÂÊfiÛÔÓ Ë ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙË˜ ÔÚÈ·Î‹˜ ‰ÈfiÙÈ
ÛÂ ¿ÏÏË ÂÚ›ÙˆÛË ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ‰È¿ıÏ·ÛË ÛÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ Â›ÛÙÚˆÛË (cladding) (µÏ¤-
ÂÙÂ Û¯‹Ì· 4-6). ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ë ÔÙÈÎ‹ ›Ó· ÂÁÎÏˆ‚›˙ÂÈ ÙË ‰¤ÛÌË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜
Î·È ÙËÓ Ô‰ËÁÂ› ÛÙËÓ ¿ÎÚË ÙË˜.
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OÙÈÎ‹ ›Ó·

E›ÛÙÚˆÛË

™˘ÓıÂÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ÂÓ›Û¯˘ÛË˜ ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘

EÍˆÙÂÚÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ·

™¯‹Ì· 4-6 H Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Î·Ïˆ‰›Ô˘ ÔÙÈÎ‹˜ ›Ó·˜



∆ËÓ Â›ÛÙÚˆÛË ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ‰¤ÛÌË Û˘ÓıÂÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ¤¯Ô˘Ó ÛÙfi¯Ô ÙËÓ
ÚÔÛÙ·Û›· ÙË˜ ›Ó·˜ ·fi Èı·Ó¿ ÙÚ·‚‹ÁÌ·Ù·, fiÔ˘ Â›Ó·È ÂÈÎ›Ó‰˘ÓÔ Ó· Û¿ÛÂÈ ÙÔ
Á˘·Ï›, ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÙÂÏÂ› Î·È ÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÙË˜ ›Ó·˜. ŸÏ· Ù· ·Ú·¿Óˆ ÂÚÈÎÏÂ›Ô-
ÓÙ·È ÛÂ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi Ï·ÛÙÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ· fiÌÔÈÔ ÌÂ ·˘Ùfi ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤-
ÓˆÓ ̇ Â˘ÁÒÓ.

TÚfiÔÈ ÂÎÔÌ‹˜ Î·È ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÛÙÈ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜.

∏ ÂÎÔÌ‹ ÙÔ˘ ÔÙÈÎÔ‡ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ÔÙÈÎ‹ ›Ó· Á›ÓÂÙ·È ·fi ËÁ‹ LED (Light
Emmiting Diode) ‹ LASER (Light Amplification by Stimulated Emission off
Radiation), Î·È Ù· Ì‹ÎË Î‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜, Ô˘ Ë ÔÙÈÎ‹ ›Ó· Â›Ó·È Û¯Â‰È·ÛÌ¤ÓË
Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ, ÔÈÎ›ÏÔ˘Ó ·fi 800nm Ì¤¯ÚÈ 1.500nm. 

OÈ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ‰È·ÊÔÚÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, Î·Ù’·Ú¯‹Ó, ·fi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘
Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ·˘Ù¤˜. ∏ ÚÒÙË ‚·ÛÈÎ‹ ‰È¿ÎÚÈÛË Â›Ó·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÏ‡ÙÚÔˆÓ Î·È
ÌÔÓfiÙÚÔˆÓ ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ.
ñ ¶ÔÏ‡ÙÚÔÂ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ( Multimode fiber optics)

O ÙÚfiÔ˜ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ ÁÈ· ÙÈ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ Â›Ó·È Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÚÒ-
Ù· ÙË ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· (Á˘·ÏÈÔ‡) Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙË ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÙË˜ Â›ÛÙÚˆ-
ÛË˜ (cladding). OÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ÌÂÁÂıÒÓ Á›ÓÔÓÙ·È ÛÂ 10-6 Ì¤ÙÚ·. OÈ
ÔÏ‡ÙÚÔÂ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ¤¯Ô˘Ó Ù˘ÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË 50Ìm/ 125Ìm, 62,5/125, 85/125 ‹
100/140. O Û˘ÓËı¤ÛÙÂÚÔ˜ Ù‡Ô˜, Ô ÔÔ›Ô˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ›, Â›Ó·È Ô 62,5/ 125.
∏ ÔÏÈÎ‹ ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙË˜ ÔÙÈÎ‹˜ ›Ó·˜ Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚·ÓÔÌ¤ÓˆÓ ÙˆÓ ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎÒÓ
Û˘ÓıÂÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ Î·È ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÂÚÈ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÊÙ¿ÓÂÈ Ù· 900Ìm.
∏ ·Ú¯‹ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÛÂ ÔÏ‡ÙÚÔË ÔÙÈÎ‹ ›Ó· Â›Ó·È fiÙÈ ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ÙÔ˘
ÔÙÈÎÔ‡ Û‹Ì·ÙÔ˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ Â›ÛÔ‰fi ÙÔ˘˜ ÛÙËÓ ÔÙÈÎ‹ ›Ó· Ù·ÍÈ‰Â‡Ô˘Ó ·Ó·-
ÎÏÒÌÂÓÂ˜ ̆ fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÁˆÓ›Â˜, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙ· Û¯‹Ì·Ù· 4-7, 4-8. ∞˘Ùfi˜
Ô ÙÚfiÔ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÔÏ‡ÙÚÔÔ˜ (multimode), ÂÂÈ‰‹ ¤¯Ô˘ÌÂ ÔÏ-
ÏÔ‡˜ ‰ÚfiÌÔ˘˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÁˆÓ›Â˜ ·Ó¿ÎÏ·-
ÛË˜. OÈ ÔÏ‡ÙÚÔÂ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ‰˘Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜: ÙÈ˜ ‰È·ÎÚÈÙÔ‡
‚‹Ì·ÙÔ˜ (step index) Î·È ÙÈ˜ ‚·ıÌÈ·›Ô˘ ‚‹Ì·ÙÔ˜ (graded index).

OÙÈÎ‹ ›Ó· ‰ÈÎÚÈÙÔ‡ ‰Â›ÎÙË (step index).
™ÙÈ˜ ›ÓÂ˜ ·˘Ù¤˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·fiÙÔÌË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡

ÙË˜ ÎÂÓÙÚÈÎ‹˜ ›Ó·˜ Î·È ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ Â›ÛÙÚˆÛË˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹, Ë ÔÚÂ›·
ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 4-7.
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À¿Ú¯Ô˘Ó ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·fi Ï·ÛÙÈÎfi. ¶ÚÔ˜ ÙÔ
·ÚfiÓ ‰ÂÓ Â›Ó·È Ì¤Û· ÛÙÈ˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜, Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi Ù· ‰ÈÂıÓ‹
ÚfiÙ˘·. OÊÂ›ÏÔ˘ÌÂ, fiÌˆ˜, Ó· ÛËÌÂÈÒÛÔ˘ÌÂ, fiÙÈ Î·Ù·‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÚÔÛ¿-
ıÂÈÂ˜ ÁÈ· Ó· ‚ÂÏÙÈˆıÔ‡Ó Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜  Î·È ÂÈ‰ÈÎ¿ Ë ÔÏ‡ÙÚÔË,
graded  index,  Ï·ÛÙÈÎ‹ ›Ó·     ÂÓ‰¤¯ÂÙ·È Ó· ·ÔÙÂÏ¤ÛÂÈ  ·ÍÈfiÈÛÙÔ Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰Ô-
ÛË˜, ÂÊ¿ÌÈÏÔ ÙË˜ Á˘¿ÏÈÓË˜ ›Ó·˜.

™ËÌÂ›ˆÛË



OÙÈÎ‹ ›Ó· ‚·ıÌÈ·›Ô˘ ‰Â›ÎÙË (graded index)
OÈ ›ÓÂ˜ ·˘Ù¤˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ‚·ıÌÈ·›· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜

ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÙË˜ ÎÂÓÙÚÈÎ‹˜ ›Ó·˜. ™˘Ì‚·›ÓÂÈ ‚·ıÌÈ·›· ÌÂ›ˆÛË fiÛÔ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓfiÌ·-
ÛÙÂ ·fi ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÚÔ˜ ÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Á˘·ÏÈÔ‡. ∏ ÔÚÂ›· ÙˆÓ
·ÎÙ›ÓˆÓ ÛÂ ÌÈ· Ù¤ÙÔÈ· ›Ó· Â›Ó·È ·˘Ù‹, Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 4-8.

ñ ªÔÓfiÙÚÔÂ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ (single mode fiber optics).
™ÙÈ˜ ÌÔÓfiÙÚÔÂ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ Ë ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙË˜ ÎÂÓÙÚÈÎ‹˜ ›Ó·˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹
Î·È ÏËÛÈ¿˙ÂÈ ÂÚ›Ô˘ ÙÔ Â›Â‰Ô ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÂÎÂÌfiÌÂÓÔ˘ Û‹-
Ì·ÙÔ˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹, ¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó·Ó ÌfiÓÔ ‰˘Ó·Ùfi ÙÚfiÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘
ÔÙÈÎÔ‡ Û‹Ì·ÙÔ˜, ÙÔÓ ·ÍÔÓÈÎfi. ∏ ÔÚÂ›· ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ ÛÂ ÌÈ· Ù¤ÙÔÈ· ÔÙÈÎ‹ ›Ó·
Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 4-9.
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™¯‹Ì· 4-8 OÙÈÎ‹ ›Ó· ‚·ıÌÈ·›Ô˘ ‰Â›ÎÙË (graded index)
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™¯‹Ì· 4-9 ªÔÓfiÙÚÔË ÔÙÈÎ‹ ›Ó· (single mode fiber optic)
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™¯‹Ì· 4-7 OÙÈÎ‹ ›Ó· ‰È·ÎÚÈÙÔ‡ ‰Â›ÎÙË (step index)



∏ ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ›Ó· ÛÙÈ˜ ÌÔÓfiÙÚÔÂ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ¤¯ÂÈ ‰È¿ÌÂÙÚÔ ·fi 5Ìm ¤ˆ˜ 10Ìm
ÌÂ Û˘ÓËı¤ÛÙÂÚË ÙÈÌ‹ Ù· 8,3 Ìm.

X·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Î·È ÂÈ‰fiÛÂÈ˜.

OÈ ÂÈ‰fiÛÂÈ˜ ÌÈ·˜ ÔÙÈÎ‹˜ ›Ó·˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·-
ÙÔ˜ ÛÙËÓ ›Ó·, ÌÂ ÙÔ ·Ó, ‰ËÏ·‰‹, Ë ›Ó· Â›Ó·È ÔÏ‡ÙÚÔË ‹ ÌÔÓfiÙÚÔË Î·È ÌÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜
Î‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜, Ô˘ ÂÎ¤ÌÂÙ·È ·fi ÙËÓ ËÁ‹. ™ÙÈ˜ ÌÔÓfiÙÚÔÂ˜ ÔÙÈÎ¤˜
›ÓÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ì‹ÎË Î‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ 1310 nm Î·È ÙˆÓ 1550 nm. ™ÙÈ˜
ÔÏ‡ÙÚÔÂ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ Ì‹ÎË Î‡Ì·ÙÔ˜ ·fi 850 nm ¤ˆ˜ 1300 nm. £·
Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÓ›ÛÔ˘ÌÂ, fiÙÈ ÁÈ· ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›-
Ù·È ÌfiÓÔ ¤Ó·˜ ÙÚfiÔ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Î·È ÌfiÓÔ ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ·fi
ÙÈ˜ ËÁ¤˜ ÛÂ fiÏË ÙËÓ ¤ÎÙ·ÛË ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.

OÈ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó Û‹Ì·Ù· ÌÂ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ Â‡ÚÔ˜ ˙Ò-
ÓË˜ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ÂÍ·Ûı¤ÓÈÛË ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜. OÈ ÔÏ‡ÙÚÔ-
Â˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÛÂ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜, Ô˘ ˘ÂÚ‚·›-
ÓÔ˘Ó Ù· 3Km, ÂÓÒ ÔÈ ÌÔÓfiÙÚÔÂ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ˘ÂÚ‚Ô‡Ó Ù· 10 Km. 

À¿Ú¯Ô˘Ó, fiÌˆ˜, Î·È ¿ÏÏÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÂÚÈÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ
·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ∆¤ÙÔÈÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Â›Ó·È ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ̇ ÒÓË˜ ÙË˜ ËÁ‹˜ Î·È ÙÔ˘
‰¤ÎÙË ÙˆÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ ÛÂ ÌÈ· ÔÙÈÎ‹ ›Ó·, Î·È Ë ̄ ÚˆÌ·ÙÈÎ‹ ‰È·ÛÔÚ¿ ÙÔ˘ ÌÂÙ·‰È‰fiÌÂ-
ÓÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ Ì¤Û· ÛÙËÓ ÔÙÈÎ‹ ›Ó·, Ë ÔÔ›· ‰È·ÛÔÚ¿ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË
Î·È ÂÍ·ÛıÂÓ›˙ÂÈ ÙÔ Û‹Ì·. ∂›ÛË˜, ÂÈ‚·Ú˘ÓÙÈÎfi˜ ·Ú¿ÁˆÓ Â›Ó·È Ë ̄ Ú‹ÛË Û˘Ó‰¤ÛÌˆÓ
Î·È ‰È·ÎÏ·‰ˆÙÒÓ ÛÙËÓ ÔÚÂ›· ÙˆÓ ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ. £· Ú¤ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈÒÛÔ˘ÌÂ, fiÙÈ
ÛÙÈ˜ ÔÏ‡ÙÚÔÂ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ Â›Ó·È ÈÔ ·ÓÂÎÙfi Ó· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ Û˘Ó‰ÂÙ‹ÚÂ˜ Î·È
‰È·ÎÏ·‰ˆÙ¤˜ ·,fiÙÈ ÛÙÈ˜ ÌÔÓfiÙÚÔÂ˜. ∂›ÛË˜, ÛÙÈ˜ ÔÏ‡ÙÚÔÂ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ÌÔ-
ÚÔ‡Ó Ó· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ̄ ·ÌËÏÔ‡ ÎfiÛÙÔ˘˜ ËÁ¤˜ LED, ÂÓÒ ÔÈ ÌÔÓfiÙÚÔÂ˜ Ô‰ËÁÔ‡-
ÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ·fi ËÁ‹ LASER. T˘ÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÂÍ·Ûı¤ÓÈÛË˜ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÁÈ· ÌÈ· 62,5/125
ÔÏ‡ÙÚÔË ÔÙÈÎ‹ ›Ó· Â›Ó·È 3,5 dB/Km ÁÈ· Û‹Ì· ÌÂ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ 850 nm Î·È 1.0
dB/Km ÁÈ· Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ 1300nm. ∆˘ÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ ÂÍ·Ûı¤ÓÈÛË˜ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÁÈ· ÌÔÓfi-
ÙÚÔË ÔÙÈÎ‹ ›Ó· Â›Ó·È 0,5 dB/Km ÛÙ· 1310 nm Î·È 0,4 dB/Km ÛÙ· 1550nm.

T‡ÔÈ ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ.

∆· Î·ÏÒ‰È· ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ·fi 1 ¤ˆ˜ 36 ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜. ∆· ÈÔ Û˘ÓËıÈ-
ÛÌ¤Ó· Â›Ó·È Ù· Î·ÏÒ‰È· ÌÂ ˙˘Áfi ·ÚÈıÌfi ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÙˆÓ full-
duplex Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ.

£· ÍÂ¯ˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ ‰˘Ô Ù‡Ô˘˜ ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘˜.
™ÙËÓ ÚÒÙË ÂÚ›ÙˆÛË, ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÂ Î¿ıÂ ÔÙÈÎ‹ ›Ó· Î·È ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ·fi ÙËÓ

Â›ÛÙÚˆÛË Û˘ÓıÂÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ Î·È ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÌÔÓˆÙÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ·. ª¤Û· ÛÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ
˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÏÏ¤˜ Ù¤ÙÔÈÂ˜ ›ÓÂ˜, fiÔ˘ Ë Î¿ıÂ ›Ó· ·ÔÙÂÏÂ› Î·È ¤Ó· ÍÂ¯ˆÚÈÛÙfi Î·ÏÒ-
‰ÈÔ. ª¤Û· ÛÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÂÎÙfi˜ ·fi Î·ÏÒ‰È· ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ Î·È Î·ÏÒ-
‰È·, Ù· ÔÔ›· ̄ ÚËÛÈÌÂ‡Ô˘Ó ÁÈ· ÂÓ›Û¯˘ÛË Î·È ÛÙÚÔÁÁ˘ÏÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ fiÏÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜.
ŸÏ· ·˘Ù¿ Ù· Î·ÏÒ‰È·, Ù¤ÏÔ˜, ÂÚÈÎÏÂ›ÔÓÙ·È ·fi ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ·. ∞˘Ù‹ Ë Î·-
Ù·ÛÎÂ˘‹ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ Û·Ó Tight Buffer. ™ÙÔ ™¯‹Ì· 4-10(·) ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ·Ó¿ÏÔÁË
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Î·Ïˆ‰›Ô˘ ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ.
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¶·ÚfiÌÔÈ·˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ Â›Ó·È Ù· Â‡Î·ÌÙ· Î·ÏÒ‰È·, Ô˘ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÁÈ·
ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ ÙÔÓ ÂÓÂÚÁfi ÂÍÔÏÈÛÌfi (Optical patch cords). ∞˘Ù¿ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È
·fi ‰˘Ô Î·ÏÒ‰È· ÂÓˆÌ¤Ó· ÛÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘˜, ÙÔ Î¿ıÂ ¤Ó· ·fi Ù· ÔÔ›· ÂÚÈ¤-
¯ÂÈ ÔÙÈÎ‹ ›Ó· ·fi Ï·ÛÙÈÎfi. ™ÙÔ Û¯‹Ì· 4-10(‚) ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ¤Ó· ÔÙÈÎfi Î·ÏÒ-
‰ÈÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜.

116 T E X N O § O ° I A  ¢ I K T Y ø N  E ¶ I K O I N ø N I ø N

EÍˆÙÂÚÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ·

¶ÂÚ›‚ÏËÌ·

™˘ÓıÂÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ÂÓ›Û¯˘ÛË˜

™˘Ó‰ÂÙÈÎ‹ Ù·ÈÓ›·

E›ÛÙÚˆÛË (Buffer)

OÙÈÎ‹ ›Ó·

EÓÈÛ¯˘ÙÈÎfi Î·ÏÒ‰ÈÔ

™¯‹Ì· 4-10 (·) ∫·ÏÒ‰ÈÔ ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ( Tight Buffer)

EÍˆÙÂÚÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ·

E›ÛÙÚˆÛË (Buffer)

™˘ÓıÂÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ÂÓ›Û¯˘ÛË˜

OÙÈÎ‹ ›Ó·

™¯‹Ì· 4-10 (‚) OÙÈÎfi Patch cord



™ÙËÓ ‰Â‡ÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË, ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ÌÂ ÙËÓ Â›ÛÙÚˆÛ‹ ÙÔ˘˜ Ó·
Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÂ˜ ÂÏÂ‡ıÂÚ· Ì¤Û· ÛÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ Î·È ÂÚÈÎÏÂ›ÔÓÙ·È ·fi ÂÍˆÙÂÚÈÎfi
ÂÚ›‚ÏËÌ·, ·ÊÔ‡ ÚÒÙ· ÙÔÔıÂÙËıÂ› Ì¤Û· ÛÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ Â›ÛÙÚˆÛË ·fi
Û˘ÓıÂÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘. ∞˘Ù‹ Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Â›Ó·È
ÁÓˆÛÙ‹ Û·Ó Loose Buffer. ™ÙÔ ™¯‹Ì· 4-11 ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ·Ó¿ÏÔÁË Î·Ù·ÛÎÂ˘‹
Î·Ïˆ‰›Ô˘ ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ.

4.2  ∆ÔÔÏÔÁ›Â˜ ∆ÔÈÎÒÓ ¢ÈÎÙ‡ˆÓ
™ÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ ·˘Ù‹ ı· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ ÙÔÔÏÔÁ›Â˜ ÙÔÈÎÒÓ

‰ÈÎÙ‡ˆÓ Î·È ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ ÛÙ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜. ∂›ÛË˜ ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ
ÛÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Û˘ÛÙ¿ÛÂÈ˜, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› Î·È Î¿ÓÔ˘Ó ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÙÔ-
ÔÏÔÁÈÒÓ Î·È ı· ÂÚÈÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙˆÓ ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÚÔÙ‡ˆÓ
ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ.∆· Î‡ÚÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ
Â›Ó·È Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ:
ñ ¶ÔÏÏ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· (.¯. ̆ ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ) ¤¯Ô˘Ó ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙÔ ›‰ÈÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ.
ñ ™˘Ó‹ıˆ˜, Ù· ÙÔÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÁÈ· ÙÔ ̆ „ËÏfi Û˘ÓÔÏÈÎfi Â‡ÚÔ˜ ̇ ÒÓË˜,

Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ù· ‰›ÎÙ˘· Â˘ÚÂ›·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜.
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OÙÈÎ‹ ›Ó·

¶ÂÚ›‚ÏËÌ·

™˘ÓıÂÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ÂÓ›Û¯˘ÛË˜

EÍˆÙÂÚÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ·

E›ÛÙÚˆÛË (Buffer)

™¯‹Ì· 4-11 ∫·ÏÒ‰ÈÔ ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ (Loose Buffer)

ŸÙ·Ó Î·ÏÒ‰È· ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ ÚÔÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÁÈ· ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË ‹ ÁÈ·
¯Ú‹ÛË ÛÂ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ· ÌÂ ·˘ÍËÌ¤ÓË ˘ÁÚ·Û›· Ê¤ÚÔ˘Ó Î¿Ï˘„Ë ·fi ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi
ÂÚ›‚ÏËÌ· ‹ Á¤ÌÈÛÌ· ÌÂ ÂÙÚÂÏ·ÈÎ‹ Ì¿˙·.

™ËÌÂ›ˆÛË
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™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜ ™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜ ™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜

AÚÙËÚ›· AÓÙ›ÛÙ·ÛË TÂÚÌ·ÙÈÛÌÔ‡

™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜

¢·ÎÙ‡ÏÈÔ˜

™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜

™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜

™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜ ™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜

™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜ ™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜

KÂÓÙÚÈÎ‹ �
MÔÓ¿‰· �
EÍ˘ËÚ¤ÙËÛË˜

™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜

™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜

™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜

™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜ ™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜

(·)

(‚)

(Á)

™¯‹Ì· 4-12 µ·ÛÈÎ¤˜ ÙÔÔÏÔÁ›Â˜ ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ
(·) ∞ÚÙËÚ›·˜ (‚) ¢·ÎÙ˘Ï›Ô˘ (Á) ∞ÛÙ¤Ú·



ñ Ã·ÌËÏ‹ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË.
ñ Ã·ÌËÏfi˜ Ú˘ıÌfi˜ Ï·ıÒÓ.
ñ ¢˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÁÈ· ÂÎÔÌ‹ (Broadcast) Î·È ÁÈ· ÔÏÏ·Ï‹ ÂÎÔÌ‹ (Multicast).

™ÙËÓ ÂÎÔÌ‹ Ì‹Ó˘Ì· ÚÔÂÚ¯fiÌÂÓÔ ·fi Î¿ÔÈÔÓ ÛÙ·ıÌfi Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó fiÏÔÈ ÔÈ
ÛÙ·ıÌÔ›, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ. ∂ÓÒ ÛÙËÓ ÔÏÏ·Ï‹ ÂÎÔÌ‹,
˘¿Ú¯ÂÈ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÌËÓ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È Ë ‡·ÚÍË ÔÌ¿‰·˜ ·Ô‰ÂÎÙÒÓ,
Ô˘ ı· ÙÔ Ï¿‚ÂÈ.

ñ ∆· ÙÔÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘·, Û˘Ó‹ıˆ˜, ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ÌÂÁ¿ÏË
ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ‹ Î¿Ï˘„Ë (ÌÂÚÈÎ¿ ̄ ÈÏÈfiÌÂÙÚ·).

ñ O ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙÔ ›‰ÈÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ, ‰ÂÓ ̆ ÂÚ-
‚·›ÓÂÈ ÙÈ˜ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰Â˜.

ñ ∞Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÂ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ‹ ÂÈ¯Â›ÚËÛË.
OÈ Ï¤ÔÓ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÂ˜ ÙÔÔÏÔÁ›Â˜ ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ Â›Ó·È ÙÚÂÈ˜: Ë ÙÔÔÏÔÁ›·

·ÚÙËÚ›·˜, Ë ÙÔÔÏÔÁ›· ·ÛÙ¤Ú· Î·È Ë ÙÔÔÏÔÁ›· ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ (™¯‹Ì· 4-12).

ñ ∆ÔÔÏÔÁ›· ∞ÚÙËÚ›·˜ (Bus Topology)
OÈ ÛÙ·ıÌÔ› ÂÚÁ·Û›·˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÎÔÈÓfi ‰È·ÌÔÈÚ·˙fiÌÂÓÔ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi Ê˘ÛÈ-
Îfi Ì¤ÛÔ. ∏ Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Û˘-
ÛÎÂ˘ÒÓ ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜ Î·È ·ÚÔ¯¤ÙÂ˘ÛË˜ ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘ (taps). ∆· Ï·›ÛÈ·, Ô˘
ÛÙ¤ÏÓÂÈ ÛÙ·ıÌfi˜ ÂÚÁ·Û›·˜, ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ fiÏÔ˘ ÙÔ˘ Î·Ó·ÏÈÔ‡. OÈ
ÛÙ·ıÌÔ› ÂÚÁ·Û›·˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÙÔ Ì¤ÛÔ, ·Ó·ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó Ù· Ï·›ÛÈ·, Ô˘
ÚÔÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÁÈ· ·˘ÙÔ‡˜, ÌÂ ‚¿ÛË ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Ù·
Ï·›ÛÈ·. ∂ÂÈ‰‹ Ù· Ï·›ÛÈ· ‰È·ÙÚ¤¯Ô˘Ó fiÏÔ ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ, ÂËÚÂ¿˙ÔÓÙ·È ·fi
·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜, fiˆ˜ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ Î·È Ë ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹
ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. ∏ ÈÛ¯‡˜ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÂÓfi˜ ÛÙ·ıÌÔ‡, Ô˘ ÂÎ¤ÌÂÈ, Â›Ó·È ˘„ËÏfiÙÂ-
ÚË ÛÙÔ˘˜ ÁÂÈÙÔÓÈÎÔ‡˜ ÙÔ˘ ÛÙ·ıÌÔ‡˜ ÂÚÁ·Û›·˜, ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ·˘Ù‹, Ô˘ Ï·Ì‚¿-
ÓÔ˘Ó ÔÈ ÛÙ·ıÌÔ› ·˘ÙÔ› Ô˘ ·¤¯Ô˘Ó ·ÚÎÂÙ¿ ·fi ·˘ÙfiÓ. ∂›ÛË˜, Ú¤ÂÈ Ó· Á›-
ÓÂÙ·È ÚÔÛÂÎÙÈÎfi˜ Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘, Ô˘ ‰È·Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÔÈ ÛÙ·ıÌÔ› ÂÚ-
Á·Û›·˜ ÛÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ, ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ÂÚÈÔÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÙˆÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ.
ŒÙÛÈ, ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ› ÁÈ· ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Î·È ÁÈ·
ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜ Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ.

ñ ∆ÔÔÏÔÁ›· ¢·ÎÙ˘Ï›Ô˘ (Ring Topology)
™ÙËÓ ÙÔÔÏÔÁ›· ·˘Ù‹ ˘¿Ú¯ÂÈ ÎÏÂÈÛÙ‹ ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Î·È ÔÈ
ÛÙ·ıÌÔ› ÂÚÁ·Û›·˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÛËÌÂ›Ô-ÚÔ˜ ÛËÌÂ›Ô. ∆· Ï·›ÛÈ· ÌÂ-
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°ÂÓÈÎ¿, Ù· ‰›ÎÙ˘· ·ÚÙËÚ›·˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÌÈÎÚ‹ ÔÏ˘ÏÔÎfiÙËÙ· Î·È Ë ·fi-
‰ÔÛ‹ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Î·Ï‹, fiÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÈÎÚ¿ ÊÔÚÙ›· Î›ÓËÛË˜. ∏ ·fi‰ÔÛ‹ ÙÔ˘˜,
fiÌˆ˜, ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÁÚ‹ÁÔÚ· ÌÂ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘.

EÈÛ‹Ì·ÓÛË



Ù·‰›‰ÔÓÙ·È Î·Ù¿ "Î˘ÎÏÈÎfi" ÙÚfiÔ Î·È Î¿ıÂ ÛÙ·ıÌfi˜ ÂÚÁ·Û›·˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÁÓˆ-
Ú›˙ÂÈ Ù· Ï·›ÛÈ· Ô˘ ÚÔÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÁÈ' ·˘ÙfiÓ, ÌÂ ‚¿ÛË ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡
ÙˆÓ Ï·ÈÛ›ˆÓ. ∏ ÚÔ‹ ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ Á›ÓÂÙ·È ÚÔ˜ Ì›· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÌfiÓÔ. À¿Ú-
¯ÂÈ, fiÌˆ˜, Î·È Ë ÂÚ›ÙˆÛË ̆ ÏÔÔ›ËÛË˜ ÌÂ ‰ÈÏfi ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ fiÔ˘ Ë ÏËÚÔÊÔÚ›·
ÌÔÚÂ› Ó· Ú¤ÂÈ ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÙÂ˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ÛÂ Î·ı¤Ó· ·fi ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘˜.

ñ ∆ÔÔÏÔÁ›· ∞ÛÙ¤Ú· (Star Topology)
OÈ ÛÙ·ıÌÔ› ÂÚÁ·Û›·˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ÂÍ˘ËÚ¤ÙËÛË˜. ∏ ·ÍÈÔ-
ÈÛÙ›· ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ¿ÌÂÛ· ·fi ÙËÓ ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ÂÍ˘ËÚ¤ÙË-
ÛË˜, Ë ‚Ï¿‚Ë ÙË˜ ÔÔ›·˜, Ô‰ËÁÂ› ÛÙËÓ Î·Ù¿ÚÚÂ˘ÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. H Â¤ÎÙ·ÛË
ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜, Ô˘
ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÔÛÙËÚ›ÍÂÈ Ë ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰·. ™ÙËÓ ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰·, ÂÎÙfi˜ ·fi
ÙÔ˘˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜ ÂÚÁ·Û›·˜, ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ¿ÏÏÂ˜ ÎÂÓÙÚÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÂÍ˘-
ËÚ¤ÙËÛË˜, ˘ÏÔÔÈÒÓÙ·˜, ¤ÙÛÈ, ¤Ó· ·ÚÎÂÙ¿ Û‡ÓıÂÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô. µ¤‚·È·, Ù· ¯·-
Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ÎÂÓÙÚÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ÂÍ˘ËÚ¤ÙËÛË˜, fiˆ˜ Ë Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË,
Ô˘ ÚÔÛı¤ÙÂÈ ÛÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜, Û˘¯Ó¿ ı¤ÙÔ˘Ó ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜ fiÛÔÓ
·ÊÔÚ¿ ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ·ÚÈıÌfi ÌÔÓ¿‰ˆÓ ÂÍ˘ËÚ¤ÙËÛË˜, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÛÔÏ·-
‚Ô‡Ó ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜.
O ÚfiÏÔ˜ ÙË˜ ÎÂÓÙÚÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ÂÍ˘ËÚ¤ÙËÛË˜ ÛÂ Ì›· ÙÔÔÏÔÁ›· ‰ÈÎÙ‡Ô˘
·ÛÙ¤Ú· fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·Ê¤ÚÂÈ
fiˆ˜:

I. O Ï‹ÚË˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ÂÍ˘ËÚ¤-
ÙËÛË˜. O ÎfiÌ‚Ô˜ Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÔ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ÚÔÒıËÛË˜ ÛÙÔ ‰›-
ÎÙ˘Ô. 

II. O ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· ·fi ÙÔ˘˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î·È
Ô ÎÂÓÙÚÈÎfi˜ ÎfiÌ‚Ô˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌfiÓÔ Û·Ó ‰È·ÎfiÙË˜ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ÌÂÙ·Í‡
ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜.

III. O ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Â›Ó·È ÈÛÔÎ·Ù·ÓÂÌËÌ¤ÓÔ˜ ÛÙÔ˘˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜ ÂÚÁ·Û›·˜
Î·È Ô ÎÂÓÙÚÈÎfi˜ ÎfiÌ‚Ô˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÔ˜ ÁÈ· ÙË ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË
ÙˆÓ ÌËÓ˘Ì¿ÙˆÓ Î·È ÙËÓ ·ÔÊ˘Á‹ Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·
ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜.
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°ÂÓÈÎ¿ Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ·  ÙÔÔÏÔÁ›·˜ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ·˘ÍËÌ¤ÓË Ô-
Ï˘ÏÔÎfiÙËÙ·. ∫‡ÚÈÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙË˜ ÙÔÔÏÔÁ›·˜ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ Â›Ó·È Ë ÈÛÔÎ·-
Ù·ÓÔÌ‹ ÙË˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. ¶ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙË˜ ÙÔÔÏÔÁ›·˜ Â›Ó·È, fiÙÈ
Ë ·fi‰ÔÛ‹ ÙÔ˘˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹ Î¿Ùˆ ·fi ÌÂÁ¿Ï· ÊÔÚÙ›· Î·È fiÙÈ ÌÂ ÙËÓ
·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘, ‰ÂÓ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ·Ó·ÏÔÁÈÎ‹ ·‡ÍËÛË ÛÙË Ì¤ÛË Î·ı˘ÛÙ¤-
ÚËÛË ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙˆÓ Ï·ÈÛ›ˆÓ.

EÈÛ‹Ì·ÓÛË
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™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜

™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜

AÚÙËÚ›Â˜

™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜

™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜

™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜

™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜

¢·ÎÙ‡ÏÈÔ˜

™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜ ™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜

™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜ ™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜

KÂÓÙÚÈÎ‹ MÔÓ¿‰· �
EÍ˘ËÚ¤ÙËÛË˜�

ÙÔ˘ AÛÙ¤Ú·

KÂÓÙÚÈÎ‹ MÔÓ¿‰· �
EÍ˘ËÚ¤ÙËÛË˜�

ÙÔ˘ AÛÙ¤Ú·

KÂÓÙÚÈÎ‹ �
MÔÓ¿‰· �
EÍ˘ËÚ¤ÙËÛË˜(·)

(‚)

™¯‹Ì· 4-13 ™˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ‚·ÛÈÎÒÓ ÙÔÔÏÔÁÈÒÓ ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ
(·) ¢¤Ó‰ÚÔ˘ (‚) ∞ÛÙ¤Ú· – ¢·ÎÙ˘Ï›Ô˘

ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÔ˘ÌÂ Ó¤Â˜ ÙÔÔÏÔÁ›Â˜ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ  ÌÂ ÙÔ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi
ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ÙÔÔÏÔÁÈÒÓ, Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ‹‰Ë ·Ó·Ê¤ÚÂÈ. OÈ ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÂ˜ Â›-
Ó·È: Ë ÙÔÔÏÔÁ›· ‰¤Ó‰ÚÔ˘ Î·È Ë ÙÔÔÏÔÁ›· ·ÛÙ¤Ú·-‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘.
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∏ ÙÔÔÏÔÁ›· ‰¤Ó‰ÚÔ˘ Â›Ó·È Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙË˜ ÙÔÔÏÔÁ›·˜ ·ÛÙ¤Ú· Î·È ·ÚÙËÚ›·˜.
∆Ô ‰›ÎÙ˘Ô ¤¯ÂÈ ÎÂÓÙÚÈÎfi ÎfiÌ‚Ô Î·È ÛÂ ·˘ÙfiÓ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ‰›ÎÙ˘· ÌÂ ÙÔÔÏÔÁ›· ·ÚÙË-
Ú›·˜. ŒÙÛÈ, Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÙÔÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÌÔÈ¿˙ÂÈ ÌÂ ·ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ ‰¤Ó‰ÚÔ ÌÂ
ÎÏ·‰È¿ ‰›ÎÙ˘· Ù‡Ô˘ ·ÚÙËÚ›·˜ Î·È Ú›˙· ÙÔÓ ÎfiÌ‚Ô. ∏ ÙÔÔÏÔÁ›· ·˘Ù‹ Â›Ó·È Â‡ÎÔÏ·
ÂÂÎÙ¿ÛÈÌË, ·ÏÏ¿, ·Ó Ô ÎÂÓÙÚÈÎfi˜ ÎfiÌ‚Ô˜ ·ÔÙ‡¯ÂÈ, ·ÔÌÔÓÒÓÂÈ ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·
ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜, Ô˘ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ·ÚÙËÚ›Â˜.

™ÙËÓ ÙÔÔÏÔÁ›· ·ÛÙ¤Ú· ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ ÔÈ ÛÙ·ıÌÔ› ÂÚÁ·Û›·˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÎfiÌ‚Ô˘˜
Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ‰›ÎÙ˘· Ù‡Ô˘ ·ÛÙ¤Ú· Î·È ÔÈ ÎfiÌ‚ÔÈ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡
ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙÔÔÏÔÁ›· ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘. ∫‡ÚÈÔ ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÙÔÔÏÔÁ›·˜ Â›Ó·È Ë
Â˘ÎÔÏ›· ·ÔÌfiÓˆÛË˜ ‚Ï·‚ÒÓ Î·È Â¤ÎÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

4.3  ¶ÚfiÙ˘· ∆ÔÈÎÒÓ ¢ÈÎÙ‡ˆÓ
¢È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ Â›¯·Ó ·Ó·Ù‡ÍÂÈ ÙÈ˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÂ˜ ÙÔÔÏÔÁ›Â˜ ÙÔÈÎÒÓ

‰ÈÎÙ‡ˆÓ. ∂›ÛË˜, Â›¯·Ó ·Ó·Ù‡ÍÂÈ Î·È Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ·, Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Û·Ó
ÔÈ ÛÙ·ıÌÔ› ÂÚÁ·Û›·˜, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Û˘ÌÌÂÙ¿Û¯Ô˘Ó ÛÂ ÙÔÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô. ◊Ù·Ó,
fiÌˆ˜, ÂÌÊ·Ó‹˜ Ë ¤ÏÏÂÈ„Ë Ù˘ÔÔ›ËÛË˜, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓ‹-
ÛÔ˘Ó ÛÙ·ıÌÔ› ÂÚÁ·Û›·˜ ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜. ∏ Ù˘ÔÔ›ËÛË ÙˆÓ
ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ¿Ú¯ÈÛÂ ÌÂ ÙË Û˘Ó‰ÚÔÌ‹ ÙfiÛÔ ÙÔ˘ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘ ∏ÏÂÎÙÚÔÏfiÁˆÓ
Î·È ∏ÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ ªË¯·ÓÈÎÒÓ (Institute of Electrical and Electronic Engineers, IE-
EE) fiÛÔ Î·È ÙË˜ ∂˘Úˆ·˚Î‹˜ ŒÓˆÛË˜ ∫·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ ÀÔÏÔÁÈÛÙÒÓ (European
Computer Manufacturing Association, ECMA) ÔÈ ÔÔ›ÔÈ Û˘ÌÊÒÓËÛ·Ó Ó· ·ÎÔÏÔ˘-
ı‹ÛÔ˘Ó ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ OSI.

Ÿˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ‹‰Ë ·Ó·Ê¤ÚÂÈ, Ë ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹ ÌËÓ˘Ì¿ÙˆÓ Î·È Ë ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÙˆÓ
ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜ Ì¤Ûˆ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ¤¯ÂÈ ·Ó·Ï˘ıÂ› ÛÂ ÂÙ¿ Â›Â‰· ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ ÌÔ-
ÓÙ¤ÏÔ OSI. ∆· ‰‡Ô Î·ÙÒÙÂÚ· Â›Â‰· Â›Ó·È ÙÔ Â›Â‰Ô Û‡Ó‰ÂÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Î·È
ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Â›Â‰Ô. ∆· ‰‡Ô ·˘Ù¿ Â›Â‰· Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔÓ Ù‡Ô ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î·È
ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜. ∏ ˘ÏÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ‰‡Ô ·˘ÙÒÓ ÂÈ¤‰ˆÓ Á›ÓÂÙ·È
·fi Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ̆ ÏÈÎÔ‡ Î·È ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡.

O ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ π∂∂∂ ‰ËÌÈÔ‡ÚÁËÛÂ ÂÈÙÚÔ‹, Ô˘ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ Û·Ó ÂÈÙÚÔ‹
802, ÌÂ ¤ÚÁÔ ÙÔÓ Î·ıÔÚÈÛÌfi ÚÔÙ‡ˆÓ ÁÈ· Ù· ÙÔÈÎ¿ (LAN) Î·È ÌËÙÚÔÔÏÈÙÈÎ¿
(MAN) ‰›ÎÙ˘· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ. ∆· ÌËÙÚÔÔÏÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ ¤¯Ô˘Ó ¯·Ú·-
ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÙˆÓ ÙÔÈÎÒÓ Î·È ÙˆÓ
Â˘Ú¤ˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ (·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· MAN Â›Ó·È ‰›ÎÙ˘·, Ô˘ Î·Ï‡ÙÔ˘Ó ÌÈ· fiÏË). ∆Ô
¤ÚÁÔ ÙË˜ ÂÈÙÚÔ‹˜ ¯ˆÚ›ÛıËÎÂ ·Ú¯ÈÎ¿ ÛÂ 6 ˘ÔÂÈÙÚÔ¤˜ Î·È Ë Î·ıÂÌ›· ÂÛÙÈ¿-
ÛıËÎÂ ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ÚÔÙ‡ˆÓ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ ‰È-
ÎÙ‡ˆÓ. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎ·Ó Î·È ¿ÏÏÂ˜ ̆ ÔÂÈÙÚÔ¤˜. ∆· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·
ÙË˜ Î¿ıÂ ˘ÔÂÈÙÚÔ‹˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ¿ ˆ˜ π∂∂∂ 802.¯ fiÔ˘ ¯ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙË˜ ˘ÔÂÈ-
ÙÚÔ‹˜ Ô˘ ¤‚Á·ÏÂ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·.

ªÂ ‚¿ÛË ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜ ÂÈÙÚÔ‹˜ 802, ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Â›Â‰Ô ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ OSI ̄ ˆ-
Ú›ÛıËÎÂ ÛÂ ‰‡Ô ̆ ÔÂ›Â‰·: ÛÙÔ ̆ ÔÂ›Â‰Ô ∂Ï¤Á¯Ô˘ §ÔÁÈÎ‹˜ ™‡Ó‰ÂÛË˜ ÙË˜ ÁÚ·Ì-
Ì‹˜ (Logical Link Control, LLC) Î·È ÛÙÔ ̆ ÔÂ›Â‰Ô ∂Ï¤Á¯Ô˘ ¶ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ ª¤ÛÔ
(Medium Access Control, MAC).
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∆Ô ̆ ÔÂ›Â‰Ô ∂Ï¤Á¯Ô˘ §ÔÁÈÎ‹˜ ™‡Ó‰ÂÛË˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ÙÔ ÚfiÙ˘Ô π∂∂∂
802.2. ∆· ÚfiÙ˘· π∂∂∂ 802.3,4 Î·È 5 ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙÔ˘˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜
ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ.

4.3.1  ŒÏÂÁ¯Ô˜ §ÔÁÈÎ‹˜ ™‡Ó‰ÂÛË˜ (LLC - IEEE 802.2) 

∆Ô ÚfiÙ˘Ô π∂∂∂ 802.2 ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘ ˘ÔÂÈ¤‰Ô˘ LLC.
Ÿˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ‹‰Ë ·Ó·Ê¤ÚÂÈ, ÙÔ LLC Â›Ó·È ÙÔ ·ÓÒÙÂÚÔ ˘ÔÂ›Â‰Ô ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘
Û‡Ó‰ÂÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Î·È Â›Ó·È ÎÔÈÓfi ÁÈ· ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ì¤-
ÛÔ, fiˆ˜ ·˘Ù¤˜ ÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi Ù· ÚfiÙ˘· π∂∂∂ 802.3,4 Î·È 5. O Î‡ÚÈÔ˜ ÛÎÔfi˜
ÙÔ˘ LLC Â›Ó·È Ë ·ÚÔ¯‹ ̆ ËÚÂÛÈÒÓ ÛÙÔ Â›Â‰Ô ‰ÈÎÙ‡Ô˘. ∆Ô Â›Â‰Ô ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ̆ Ô-
ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi Ù· "™ËÌÂ›· ¶ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÁÈ· ∂Í˘ËÚ¤ÙËÛË" (SAPs - Service Access
Points), Ô˘ ·Ú¤¯ÂÈ ÙÔ ̆ ÔÂ›Â‰Ô LLC. ∆Ô ̆ ÔÂ›Â‰Ô LLC ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘ ‰¤¯Â-
Ù·È ̆ ËÚÂÛ›Â˜ ·fi ÙÔ Î·ÙÒÙÂÚÔ ÙÔ˘ ̆ ÔÂ›Â‰Ô ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ.

∆Ô ˘ÔÂ›Â‰Ô LLC ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú¤¯ÂÈ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ˘ËÚÂÛ›Â˜:
ñ ÀËÚÂÛ›· ¯ˆÚ›˜ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË Î·È ¯ˆÚ›˜ Û‡Ó‰ÂÛË (Unacknoledged con-

nectionless service).
™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ¤Ó·˜ ÛÙ·ıÌfi˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ÛÙ¤ÏÓÂÈ Ï·›ÛÈ· ÛÙÔ ÛÙ·ıÌfi ÂÚ-
Á·Û›·˜ ÙÔ˘ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ ̄ ˆÚ›˜ Ó· ÂÚÈÌ¤ÓÂÈ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË Ï‹„Ë˜. ∂›ÛË˜ ‰ÂÓ
ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ÚÔÎ·Ù·‚ÔÏÈÎ¿ Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ÛÙ·ıÌÒÓ Î·È Ô‡ÙÂ, Ê˘-
ÛÈÎ¿, ÙÂÚÌ·Ù›˙ÂÙ·È Ë Û‡Ó‰ÂÛË ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜. ∂¿Ó ÁÈ· ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜
ÏfiÁÔ˘˜, fiˆ˜ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ıÔÚ‡‚Ô˘ ÛÙÔ Î·Ó¿ÏÈ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜, ̄ ·ıÂ› Î¿ÔÈÔ Ï·›ÛÈÔ,
‰ÂÓ Á›ÓÂÙ·È ÚÔÛ¿ıÂÈ· Â·Ó¿ÎÙËÛ‹˜ ÙÔ˘. ∏ ̆ ËÚÂÛ›· ·˘Ù‹ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÙË ÌÈ-
ÎÚfiÙÂÚË Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË ÛÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜ Î·È Â›Ó·È Î·-
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Ù¿ÏÏËÏË ÁÈ· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÛÂ Ì¤Û·, Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ̄ ·ÌËÏfi ÔÛÔÛÙfi Ï·ıÒÓ
Î·È Ë Â·Ó¿ÎÙËÛË Ï·Óı·ÛÌ¤ÓˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Á›ÓÂÙ·È ·fi ̆ „ËÏfiÙÂÚ· Â›Â‰·.

ñ ÀËÚÂÛ›· ÌÂ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË Ï‹„Ë˜ ¯ˆÚ›˜ Û‡Ó‰ÂÛË (Acknoledged conne-
ctionless service).
™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ˘ËÚÂÛ›· fiˆ˜ Î·È ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜, ‰ÂÓ ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È Û‡Ó‰ÂÛË
ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜ ÚÈÓ ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ·Ï-
Ï¿ ÁÈ· Î¿ıÂ Ï·›ÛÈÔ Ô˘ ÛÙ¤ÏÓÂÙ·È ÂÈ‚Â‚·ÈÒÓÂÙ·È Ë Ï‹„Ë ÙÔ˘ ·fi ÙÔ ÛÙ·ı-
Ìfi ÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡. ∏ ˘ËÚÂÛ›· ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ Î˘Ú›ˆ˜ ÂÊ·ÚÌfi-
˙ÂÙ·È, ÛÂ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ Ù‡Ô˘ ÛËÌÂ›Ô – ÛÂ - ÛËÌÂ›Ô (point to point).

ñ ÀËÚÂÛ›· ÌÂ Û‡Ó‰ÂÛË (Connection oriented service).
∂›Ó·È Ë ÈÔ ÂÚ›ÏÔÎË ˘ËÚÂÛ›· Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú¤¯ÂÈ ÙÔ ˘ÔÂ›Â‰Ô LLC.
ŒÓ·˜ ÛÙ·ıÌfi˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ÚÈÓ ·Ú¯›ÛÂÈ ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂ ÙÔÓ ÛÙ·ıÌfi ÂÚÁ·Û›·˜
ÙÔ˘ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡, Ú¤ÂÈ ÚÒÙ· Ó· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ ÌÂ ·˘ÙfiÓ ¤Ó· ÓÔËÙfi Î‡ÎÏˆ-
Ì·. ∂›ÛË˜ Á›ÓÂÙ·È Î·È ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË Ï‹„Ë˜ ÙÔ˘ Î¿ıÂ Ï·ÈÛ›Ô˘ Ô˘ ÌÂÙ·‰fiıË-
ÎÂ. ™ÙËÓ ˘ËÚÂÛ›· ·˘Ù‹ Á›ÓÂÙ·È Â›ÛË˜ Î·È ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÚÔ‹˜ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. O
¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÚÔ‹˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ Â›Â‰Ô ‰ÈÎÙ‡Ô˘. ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜
ÂÓfi˜ ÓÔËÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÚ›· ÛÙ¿‰È·: ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Û‡Ó‰Â-
ÛË˜, ÙËÓ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Î·È ÙÔÓ ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌfi ÙË˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜. ™ÙËÓ ÂÁÎ·-
Ù¿ÛÙ·ÛË Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÔÈ ‰‡Ô ÛÙ·ıÌÔ› Ô˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓ‹ÛÔ˘Ó, ·ÓÙ·Ï-
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Ï¿ÛÛÔ˘Ó Î¿ÔÈÂ˜ ·Ú¯ÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÁÈ· ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ Î·È ÌÂÙÚËÙ¤˜ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È
ÁÈ· Ó· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙˆÓ Ï·ÈÛ›ˆÓ. ™ÙËÓ Ê¿ÛË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜
‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È Ù· Ï·›ÛÈ· Î·È ÂÈ‚Â‚·ÈÒÓÂÙ·È Ë Ï‹„Ë ÙÔ˘˜. ™ÙËÓ
Ê¿ÛË ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙË˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔÓÙ·È ÔÈ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ Î·È ÌÂÙÚË-
Ù¤˜ Î·È ÁÂÓÈÎ¿ fiÙÈ Ì¤Û· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ÁÈ· ÙË Â›ÙÂ˘ÍË ÙË˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜.
ŒÓ·˜ ÛÙ·ıÌfi˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ÌÔÚÂ› Ó· ̆ ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi Ì›· ÌÔÚÊ¤˜

˘ËÚÂÛ›·˜. OÈ ̆ ËÚÂÛ›Â˜ LLC Á›ÓÔÓÙ·È ‰È·ı¤ÛÈÌÂ˜ ÛÙÔ Â›Â‰Ô ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÌÂ ÙË ‚Ô‹-
ıÂÈ· ÙˆÓ ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓˆÓ Ù‡ˆÓ ÙˆÓ ÚˆÙÔÁÂÓÒÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÒÓ Ô˘ Â›Ó·È:
Ë ·›ÙËÛË (request), Ë ¤Ó‰ÂÈÍË (indication), Ë ·fiÎÚÈÛË (response) Î·È Ë ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË
(confirm). ∏ ·ÏÏËÏÔ˘¯›· ÙˆÓ ÚˆÙÔÁÂÓÒÓ ̆ ËÚÂÛÈÒÓ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 4-15.

∏ ·›ÙËÛË ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·fi ÙÔ Â›Â‰Ô ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÁÈ· Ó· ̇ ËÙ‹ÛÂÈ ·fi ÙÔ LLC Ó·
Î¿ÓÂÈ Î¿ÙÈ fiˆ˜ Ó· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ ‹ Ó· ÙÂÚÌ·Ù›ÛÂÈ ÌÈ· Û‡Ó‰ÂÛË ‹ Ó· ÛÙÂ›ÏÂÈ ¤Ó· Ï·›-
ÛÈÔ. ∏ ¤Ó‰ÂÈÍË ̆ Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÈ ÛÙÔÓ ÛÙ·ıÌfi ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÛÙÔ Â›Â‰Ô
‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙÔ ÙÈ ̇ ËÙ¿ Ë ·›ÙËÛË ÙÔ˘ ÛÙ·ıÌÔ‡ Ô˘ ı¤ÏÂÈ Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓ‹ÛÂÈ, Î·È ··ÓÙ¿ ÌÂ
ÙËÓ ·fiÎÚÈÛË. O ÛÙ·ıÌfi˜ Ô˘ ¤Î·ÓÂ ÙËÓ ·›ÙËÛË Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÂÏÈÎ¿ ÙËÓ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË
ÛÙÔ ·Ó Ë ·›ÙËÛ‹ ÙÔ˘ ¤ÁÈÓÂ ‰ÂÎÙ‹ ‹ fi¯È Î·È ÁÈ· ÔÈÔ ÏfiÁÔ.

∆· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ̄ ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ: ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ··Ú›ıÌË-
ÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Î·È ÛÂ ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ bit. ¢ÂÓ ı· ÂÂÎÙ·ıÔ‡ÌÂ ÛÂ ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚÂ˜ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÚˆÙÔÎfiÏÏˆÓ ÁÈ·Ù›
ÍÂÊÂ‡ÁÂÈ ·fi ÙÔ˘˜ ÛÎÔÔ‡˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘. £· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ·ÏÒ˜ fiÙÈ Ù· ÈÔ
‰È·‰Â‰ÔÌ¤Ó· Â›Ó·È Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ bit Î·È Î˘Ú›ˆ˜ ÙÔ HDLC (ŒÏÂÁ¯Ô˜
™‡Ó‰ÂÛË˜ ¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Y„ËÏ‹˜ ™Ù¿ıÌË˜, High Level Data Link Control, ). À¿Ú¯Ô˘Ó
‰È¿ÊÔÚÂ˜ ·Ú·ÏÏ·Á¤˜ ÙÔ˘ HDLC Î·È ÌÈ· ·fi ·˘Ù¤˜ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Î·È ÙÔ ÚfiÙ˘Ô
π∂∂∂ 802.2.

4.3.2  ¶ÚfiÙ˘Ô ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ π∂∂∂ 802.3 

∆Ô ÚfiÙ˘Ô π∂∂∂ 802.3 ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ
Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ, ÁÈ· ÙÔÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ ÙÔÔÏÔÁ›·˜ ·ÚÙËÚ›·˜.

∆Ô ÚfiÙ˘Ô π∂∂∂ 802.3 Î·Ï‡ÙÂÈ Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÂÈ¤‰Ô˘ Î·È
ÙÔ˘ ˘ÔÂÈ¤‰Ô˘ MAC. ŒÙÛÈ ÌÂ ÙÔ ÚfiÙ˘Ô π∂∂∂ 802.3 Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ˘ËÚÂ-
Û›Â˜ Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÙÔ ˘ÔÂ›Â‰Ô MAC ÚÔ˜ ÙÔ ˘ÔÂ›Â‰Ô LLC Ô˘ Â›‰·ÌÂ
ÛÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ. ∂›ÛË˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È Ô ÙÚfiÔ˜ ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÙÔ˘
˘ÔÂÈ¤‰Ô˘ MAC ÛÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ. O ÙÚfiÔ˜ ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ, Ô˘ ̄ ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔ ÚfiÙ˘Ô π∂∂∂ 802.3, Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi˜ ̂ ˜ Ì¤ıÔ‰Ô˜ "¶ÔÏÏ·Ï‹˜ ¶ÚÔ-
Û¤Ï·ÛË˜ ÌÂ ∞ÎÚfi·ÛË º¤ÚÔÓÙÔ˜ Î·È ∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ™˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ" (Carrier Sense
Multiple Access with Collision Detection - CSMA/CD). ∆¤ÏÔ˜ Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È Ù· Û‹-
Ì·Ù· ÛËÌ·ÙÔ‰ÔÛ›·˜ Î·È ÔÈ ÙÚfiÔÈ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÛÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ. ∂ÂÈ‰‹ ÔÈ ÙÚfiÔÈ
Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÌÂ ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ ÔÈÎ›ÏÔ˘Ó ·Ó·ÏfiÁˆ˜ ÌÂ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ Ì¤-
ÛÔ˘, ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ¿ ÚfiÙ˘· Ô˘ ı· Ù· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ·Ú·Î¿Ùˆ.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ CSMA/CD.
ñ ª¤ıÔ‰Ô˜ ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ CSMA/CD
O Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ CSMA/CD Î·È ÙË˜ ÙÔÔÏÔÁ›·˜ ·ÚÙËÚ›·˜ Û˘¯Ó¿ ·Ó·-
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Ê¤ÚÂÙ·È Û·Ó ethernet. To Ethernet ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ ·fi ÙËÓ ÂÙ·ÈÚÂ›· Xerox ÛÙÈ˜
·Ú¯¤˜ ÙÔ˘ 1970 Î·È ˘‹ÚÍÂ Ë ‚¿ÛË ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙÔ˘ ÚˆÙÔÙ‡Ô˘ π∂∂∂
802.3. À¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÂÎ‰fiÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Ethernet (Ë I Î·È Ë II). ∏ ·Ú¯ÈÎ‹ ¤Î‰ÔÛË ÙÔ˘
Ethernet (Ë π) ‰ÂÓ ‹Ù·Ó Û˘Ì‚·Ù‹ ÌÂ ÙÔ π∂∂∂ 802.3, ·ÏÏ¿ Ë ¤Î‰ÔÛË ππ Â›Ó·È ‚·ÛÈÎ¿
Ë ›‰È· ÌÂ ÙÔ π∂∂∂ 802.3. ™‹ÌÂÚ·, Ô fiÚÔ˜ Ethernet Û˘¯Ó¿ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ fiÏ· Ù·
‰›ÎÙ˘·, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙË Ì¤ıÔ‰Ô CSMA/CD Î·È ÁÂÓÈÎ¿ Û˘ÌÌÔÚÊÒÓÔÓÙ·È
ÌÂ ÙÔ ÚfiÙ˘Ô Ethernet ‹ ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÎ‰Ô¯¤˜ ÙÔ˘ π∂∂∂ 802.3.
O ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˜ ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ÂÍ‹˜:
ŸÏÔÈ ÔÈ ÛÙ·ıÌÔ› ÂÚÁ·Û›·˜, Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ Î·È Â›Ó·È
ÂÓÂÚÁÔ›, Ú¤ÂÈ Ó· ·ÎÔ‡ÛÔ˘Ó ÙÔ Ì¤ÛÔ (Î·ÏÒ‰ÈÔ). ∂¿Ó ÙÔ Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Â›Ó·È
··Û¯ÔÏËÌ¤ÓÔ, Ô ÛÙ·ıÌfi˜ ÂÚÁ·Û›·˜ Ô˘ ı¤ÏÂÈ Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÂÈ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·, ı·
Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈÌ¤ÓÂÈ ¤ˆ˜ fiÙÔ˘ ÂÏÂ˘ıÂÚˆıÂ›. ŸÙ·Ó ÙÔ Ì¤ÛÔ Â›Ó·È ÂÏÂ‡ıÂÚÔ, Ô
ÛÙ·ıÌfi˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ÍÂÎÈÓ¿ ·Ì¤Ûˆ˜ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙˆÓ Ï·ÈÛ›ˆÓ ÙÔ˘. ∂¿Ó ÙËÓ
›‰È· ̄ ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹, Ô˘ ÙÔ Ì¤ÛÔ ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È, ̆ ¿ÚÍÔ˘Ó Î·È ¿ÏÏÔÈ ÛÙ·ıÌÔ›
ÂÚÁ·Û›·˜, Ô˘ ı¤ÏÔ˘Ó Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÔ˘Ó ÛÙÔ Ì¤ÛÔ, ı· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂ-
ÓÔ ÙË˜ Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË˜ (collision). ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹, ÔÈ ÛÙ·ıÌÔ›, Ô˘ ÚÔ-
Û¿ıËÛ·Ó Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ó· ÂÎ¤Ì„Ô˘Ó, ı· ·ÓÙÈÏËÊıÔ‡Ó ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Î·È ı·
ÌÂÙ·‰ÒÛÔ˘Ó Û‡ÓÙÔÌÔ Û‹Ì·, Ô˘ ı· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ ÙËÓ ‡·ÚÍË Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË˜ Î·È
ı· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÂÎÔÌ‹ ÙˆÓ ˘fiÏÔÈˆÓ Ï·ÈÛ›ˆÓ ÙÔ˘˜, Â¿Ó ‚¤‚·È·
¤¯Ô˘Ó ·ÔÌÂ›ÓÂÈ Î·È ¿ÏÏ· ÚÔ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË. ªÂÙ¿ ÙÔ Û‹Ì· ÁÓˆÛÙÔÔ›ËÛË˜ ÙË˜
Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË˜, ÔÈ ÛÙ·ıÌÔ› Ô˘ Û˘ÌÌÂÙÂ›¯·Ó ÛÙË Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË ı· ÂÚÈÌ¤ÓÔ˘Ó Î¿-
ÔÈÔ Ù˘¯·›Ô ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÚÈÓ Í·Ó·ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÔ˘Ó ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË.
ªÈ· ÔÏ‡ ÎÚ›ÛÈÌË ·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜, Ô˘ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ Î·È ÙËÓ ·fi‰ÔÛË ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘,
Â›Ó·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜, Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË˜. Ÿˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ
·Ó·Ê¤ÚÂÈ, fiÏÔÈ ÔÈ ÛÙ·ıÌÔ› ÂÚÁ·Û›·˜, Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ ÌÂ ÙËÓ
Ì¤ıÔ‰Ô CSMA/CD, Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·ÙËÚÔ‡Ó Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ Ì¤ÛÔ. ŸÙ·Ó, ÂÔÌ¤-
Óˆ˜, ¤Ó·˜ ÛÙ·ıÌfi˜ ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· ÌÂÙ·‰›‰ÂÈ Ï·›ÛÈ· ÛÙÔ Ì¤ÛÔ Î·È Û˘Ì‚Â› Û‡ÁÎÚÔ˘-
ÛË, Ô ÛÙ·ıÌfi˜ ı· ÙËÓ ·ÓÙÈÏËÊıÂ›, ÂÂÈ‰‹ Î·È Ô ›‰ÈÔ˜ ı· ·ÓÙÈÏËÊıÂ› fiÙÈ Ù· Ï·›-
ÛÈ·, Ô˘ ¤¯ÂÈ ÌÂÙ·‰ÒÛÂÈ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ, Â›Ó·È ·ÏÏÔÈˆÌ¤Ó·, ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ıÔÚ‡‚Ô˘, Ô˘
ı· ÚÔÎÏËıÂ›, ·fi ÙËÓ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ÂÎÔÌ‹ Ï·ÈÛ›ˆÓ (ÛÙËÓ Ô˘Û›· ËÏÂÎÙÚÈ-
ÎÒÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ) ·fi ÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜. ¶Ú¤ÂÈ, ÂÔÌ¤Óˆ˜, Ë ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË
ÙË˜ Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË˜ ·fi ÙÔ ÛÙ·ıÌfi ÂÚÁ·Û›·˜ Ó· Á›ÓÂÈ ÛÂ ¯ÚfiÓÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi ÙË
‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Û˘ÓfiÏÔ˘ ÙˆÓ Ï·ÈÛ›ˆÓ. ∞˘Ù‹ Ë ·Ú·Ù‹ÚËÛË ‰ËÌÈÔ˘Ú-
ÁÂ› ·˘ÙfiÌ·Ù· ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜ ÛÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘, Î·ıÒ˜ Î·È
ÛÙÔ˘˜ Ú˘ıÌÔ‡˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜. ∞˜ ¿ÚÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›Ùˆ-
ÛË ÛÙ·ıÌÔ‡ ÂÚÁ·Û›·˜ ∞, Ô˘ ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ÌÂÙ·‰›‰ÂÈ ÙË ̄ ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t0. ∞˜ ̆ Ô-
ı¤ÛÔ˘ÌÂ, Â›ÛË˜, fiÙÈ Ô ÛÙ·ıÌfi˜ ∞, Ô˘ ÍÂÎÈÓ¿ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÛÙË ̄ ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹
to, ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ÌÈ· ¿ÎÚË ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘ Î·È fiÙÈ Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Û‹-
Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙË ÌÈ· ¿ÎÚË ÛÙË ¿ÏÏË Â›Ó·È Ù. ™ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË ¿ÎÚË ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘
˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙ·ıÌfi˜ µ, Ô˘ ÍÂÎÈÓ¿ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙËÓ ÛÙÈÁÌ‹ t0+Ù-¯. Ÿˆ˜ Â›Ó·È
Ê˘ÛÈÎfi, Ô µ ı· ·ÓÙÈÏËÊıÂ› ÙË Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË ÌÂÙ¿ ·fi ̄ ÚfiÓÔ ̄  Î·È ı· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ
ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË. O ÛÙ·ıÌfi˜ ∞, fiÌˆ˜, ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› ¯ÚfiÓÔ 2Ù-¯, ÁÈ· Ó· ·ÓÙÈÏËÊıÂ›
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ÙË Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË, ÁÈ·Ù› ÙfiÛÔ ¯ÚfiÓÔ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È Ù· ·ÏÏÔÈˆÌ¤Ó· Ï¤ÔÓ Ï·›ÛÈ· Ó·
Êı¿ÛÔ˘Ó Û'·˘ÙfiÓ. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ¤Ó·˜ ÛÙ·ıÌfi˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Û›ÁÔ˘ÚÔ˜, fiÙÈ
‚Ú‹ÎÂ ÙÔ Ì¤ÛÔ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ, ·Ú¿ ÌfiÓÔ fiÙ·Ó ÂÚ¿ÛÂÈ ¯ÚfiÓÔ˜ 2Ù ¯ˆÚ›˜ Ó· Á›ÓÂÈ
Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË. ∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·, ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ Ï·ÈÛ›ˆÓ, ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Ù¤-
ÙÔÈÔ, Ô˘ Ó· ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙˆÓ Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ ÚÈÓ ·fi ÙÔ Ù¤ÏÔ˜
ÙË˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ∏ ̆ ÏÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡ CSMA/CD Î·ıÔÚ›˙ÂÈ, fiÙÈ ÙÔ Ì¤ÁÈ-
ÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Ï·ÈÛ›Ô˘ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi 1518 ÔÎÙ¿‰Â˜ (bytes),
ÂÓÒ ÙÔ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ Î¿Ùˆ ·fi 64 ÔÎÙ¿‰Â˜. ∂›ÛË˜, Â¿Ó ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘ Â›-
Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ, ÔÈ Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂÈ˜ ÔÙ¤ ‰ÂÓ ı· ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÔÓÙ·È ¤ÁÎ·ÈÚ·. ∞ÎfiÌ· Á›-
ÓÂÙ·È ·ÓÙÈÏËÙfi, fiÙÈ Ù· Û‹Ì·Ù· ‰ÂÓ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÛÙ¿ıÌË 0 Volt, ÁÈ·Ù›
Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË ‰‡Ô ÛËÌ¿ÙˆÓ, Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ ÌË‰ÂÓÈÎ‹ ÛÙ¿ıÌË ‰ÂÓ ı· ·ÓÈ-
¯ÓÂ˘ıÂ›. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi, Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙˆÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ Â˘Ú¤-
ˆ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓË Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË Manchester. ™ÙËÓ Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË
Manchester, ÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ ÌÔÚÂ› Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Ì›· ·fi ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ Î·Ù·ÛÙ¿-
ÛÂÈ˜: Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÂÓfi˜ bit 0 Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÌÂÙ¿‚·ÛË ·fi ¯·ÌËÏ‹ ÛÂ ˘„ËÏ‹ ÛÙ¿ı-
ÌË, Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÂÓfi˜ bit 1 Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÌÂÙ¿‚·ÛË ·fi ˘„ËÏ‹ ÛÂ ¯·ÌËÏ‹ ÛÙ¿ıÌË,
ÂÓÒ Ù¤ÏÔ˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ¯ˆÚ›˜ Û‹Ì· (·‰Ú·Ó¤˜) ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÂ› ÛÂ 0 Volts. ∏ ˘„ËÏ‹
ÛÙ¿ıÌË Û‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È +0,85 Volts, ÂÓÒ Ë ̄ ·ÌËÏ‹ -0,85 Volts.

ŒÓ· ı¤Ì·, Ô˘ Ú¤ÂÈ Â›ÛË˜ Ó· ÂÍÂÙ·ÛıÂ›, Â›Ó·È ÁÈ· fiÛÔ ¯ÚfiÓÔ ¤Ó·˜ ÛÙ·ı-
Ìfi˜ ÂÚÁ·Û›·˜, ·ÊÔ‡ ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÛÂÈ ÙË Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË, ı· ·¤¯ÂÈ ·fi ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË. ∂›Ó·È
ÚÔÊ·Ó¤˜, fiÙÈ Ô ̄ ÚfiÓÔ˜ ‰ÂÓ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚfi˜ Î·È ›‰ÈÔ˜ ÁÈ· fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜
ÛÙ·ıÌÔ‡˜ ÂÚÁ·Û›·˜, ÁÈ·Ù› ¤ÙÛÈ ı· Ô‰ËÁËıÔ‡ÌÂ ÛÂ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ Î·È Û˘ÓÂ¯Â›˜ Û˘Á-
ÎÚÔ‡ÛÂÈ˜. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˜ ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜
Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË˜ Â·Ó·ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ÛÙ·ıÌfi ¯ˆÚÈÛÙ¿, ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÔÓÙ¿˜
ÙÔ˘˜ Ù˘¯·›Ô ¯ÚfiÓÔ Â·ÓÂÎÔÌ‹˜.

B·ÛÈÎ¿ ¶ÚfiÙ˘· ÙÔ˘ IEEE 802.3.

¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Î·Ï˘ÊıÔ‡Ó ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÔÈ Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ› Ê˘ÛÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ ÌÂÙ·ÊÔ-
Ú¿˜ Î·È Ú˘ıÌÔ› ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ÙÔ ÚfiÙ˘Ô π∂∂∂ 802.3 ¤¯ÂÈ ÚÔ‚Â› ÛÙËÓ ¤Î‰ÔÛË Î¿-
ÔÈˆÓ ·Ú·ÏÏ·ÁÒÓ. ªÂ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ÔÏÔ¤Ó· Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·-
Ú·ÏÏ·Á¤˜ ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È ÛÙ· ‚·ÛÈÎ¿ ÚfiÙ˘· ÙÔ˘ π∂∂∂ 802.3. 
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∏ Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ÚÔÙ‡ˆÓ Á›ÓÂÙ·È ˆ˜ ÂÍ‹˜:
XBase/BroadbandY

fiÔ˘:
Ã Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÛÂ Mbps
Base / Broadband Ô Ù‡Ô˜ ÛËÌ·ÙÔ‰ÔÛ›·˜, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È
À ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ (segment)
™ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÚfiÙ˘· ÙÔ˘ π∂∂∂ 802.3 Î·È

Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜.

∆Ô Ethernet II Â›Ó·È ·ÚfiÌÔÈÔ ÌÂ ÙÔ 10base5. 
¶¤Ú· ·fi ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÂÎ‰fiÛÂÈ˜ ÙÔ˘ π∂∂∂ 802.3 Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·Ú·¿-

Óˆ ›Ó·Î·, ¤¯Ô˘Ó ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛÙÂ› Î·È ¿ÏÏÂ˜ ÂÎ‰fiÛÂÈ˜, fiˆ˜ ÔÈ ÂÎ‰fiÛÂÈ˜ ÁÈ· ÔÙÈÎ‹ ›Ó·
ˆ˜ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ (Fiber Ethernet). ∏ Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË Ô˘ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È
Â›Ó·È: 10Base-F.
ñ 10Base -F: Fiber Ethernet

∆Ô 10Base-F ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê‹ FOIRL (Fiber Optic Inter-Repeater Link),
Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎÂ ÁÈ· ÙË ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË Â·Ó·ÏËÙÒÓ ÌÂ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜. ∏ ÈÔ Û˘-
¯Ó¿ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓË ÔÙÈÎ‹ ›Ó· Â›Ó·È Ë ‰ÈÏ‹ ÔÏ‡ÙÚÔË 62.5/125 Ìm ÁÈ· ÙË
ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ̆ ¤Ú˘ıÚË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÊˆÙfi˜ ·fi LEDs. ∏ ÈÔ ÁÓˆÛÙ‹ ¤Î‰ÔÛË Â›-
Ó·È Ë 10Base-FL Î·È ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙË ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË Î˘Ú›ˆ˜ Â·Ó·ÏËÙÒÓ
(HUBs) ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË Ì¤¯ÚÈ Î·È 2∫m.
∏ ¯Ú‹ÛË ÔÙÈÎ‹ ›Ó·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È fiÙ·Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ÛËÌÂ›·,
Ô˘ ·¤¯Ô˘Ó ·ÚÎÂÙ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ (Ì¤¯ÚÈ 2Km), Î·È fiÙ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ·˘ÍËÌ¤ÓÔ˜
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∆‡Ô˜ ª¤ÛÔ ª¤ıÔ‰Ô˜ ƒ˘ıÌfi˜ ª¤ÁÈÛÙÔ ∆ÔÔÏÔÁ›·
¢ÈÎÙ‡Ô˘ ªÂÙ¿‰ÔÛË˜ ™ËÌ·ÙÔ‰ÔÛ›·˜ ¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ì‹ÎÔ˜

ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜
10Base5 OÌÔ·ÍÔÓÈÎfi µ·ÛÈÎ‹˜ 10 Mbps 500 m ∞ÚÙËÚ›·˜

50 Ohm thick ˙ÒÓË˜
10Base2 OÌÔ·ÍÔÓÈÎfi µ·ÛÈÎ‹˜ 10 Mbps 185 m ∞ÚÙËÚ›·˜

50 Ohm thin ˙ÒÓË˜
(RG-58)

1Base5 ∞ıˆÚ¿ÎÈÛÙÔ µ·ÛÈÎ‹˜ 1 Mbps 250 m ∞ÛÙ¤Ú·
Û˘ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ ˙ÒÓË˜

(UTP)
10BaseT ∞ıˆÚ¿ÎÈÛÙÔ µ·ÛÈÎ‹˜ 10 Mbps 100 m ∞ÛÙ¤Ú·

Û˘ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ ˙ÒÓË˜
(UTP)

10Broad36 OÌÔ·ÍÔÓÈÎfi ∂˘Ú˘˙ˆÓÈÎ‹ 10 Mbps 3600 m ∞ÚÙËÚ›·˜
75 Ohm



ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎfi˜ ıfiÚ˘‚Ô˜ (ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜). ∆Ô ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ·,
fiÌˆ˜, ÙË˜ ÔÙÈÎ‹˜ ›Ó·˜ Â›Ó·È ÙÔ ·˘ÍËÌ¤ÓÔ ÎfiÛÙÔ˜ Î·È Ë ‰˘ÛÎÔÏ›·, Ô˘ ·ÚÔ˘-
ÛÈ¿˙ÂÈ ÛÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·È ÙÔ ¯ÂÈÚÈÛÌfi ÙË˜ (.¯. ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙË ÙÛ·Î›-
ÛÔ˘ÌÂ ÁÈ· ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÁˆÓ›·˜). 

Ethernet ˘„ËÏÒÓ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ.

™ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ ·ÚÔ˘ÛÈ¿Û·ÌÂ Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÚfiÙ˘· ÙÔ˘ π∂∂∂
802.3. Ÿˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ, ‹‰Ë, ·Ó·Ê¤ÚÂÈ Ó¤Â˜ ÂÎ‰fiÛÂÈ˜ ÙÔ˘ π∂∂∂ 802.3 ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È
Î·È Á›ÓÔÓÙ·È ÚfiÙ˘· ÌÂ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÙÔ˘ ̄ ÚfiÓÔ˘. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ı· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ
‰‡Ô Ó¤· ÚfiÙ˘·: ÙÔ π∂∂∂ 802.3u (Fast Ethernet) Î·È ÙÔ π∂∂∂ 802.3z (Gigabit Ethernet)
ñ Fast Ethernet

∆Ô Fast Ethernet ·Ú¤¯ÂÈ Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜ 100Mbps. ∂ÎÙfi˜ ·fi ÙÔ ‰ÂÎ·Ï·ÛÈ·ÛÌfi
ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜, Ô˘ ·Ú¤¯ÂÈ ÙÔ Fast Ethernet, ‰fiıËÎÂ È‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹ ÛÙÔ Ó·
ÌËÓ ‰È·Ù·Ú·¯ıÂ› Î·Ù¿ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ Ë ˘¿Ú¯Ô˘Û· Î·Ïˆ‰È·Î‹ ˘Ô‰ÔÌ‹. ŒÙÛÈ
·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎ·Ó ‰È¿ÊÔÚ· ÂÈ-
Ì¤ÚÔ˘˜ ÚfiÙ˘·: ÙÔ 100Base-TX, 100Base-FX Î·È 100Base-T4.
– 100Base-TX: ø˜ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ ÌÔÚÂ› Ó· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Î·ÏÒ‰ÈÔ UTP (·ıˆÚ¿ÎÈ-

ÛÙÔ) Î·ÙËÁÔÚ›·˜ 5, ‹ Î·ÏÒ‰ÈÔ STP (ıˆÚ·ÎÈÛÌ¤ÓÔ). ∏ ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜
ÌÔÚÂ› Ó· Êı¿ÛÂÈ Ì¤¯ÚÈ Ù· 100 Ì¤ÙÚ·. °È· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ̄ ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡ÓÙ·È Ù· ‰‡Ô ·fi Ù· Ù¤ÛÛÂÚ· ̇ Â‡ÁË ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘, ¤Ó· ̇ Â‡ÁÔ˜ ÁÈ· Î¿ıÂ Î·-
ÙÂ‡ı˘ÓÛË. ∂›ÛË˜, ÁÈ· ÏfiÁÔ˘˜ ̄ ÚÔÓÈÛÌÔ‡ Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó ¿ÓÙ· Û‡Ì‚ÔÏ· Î·È ÛÙ·
‰‡Ô ̇ Â‡ÁË, Â›ÙÂ ·˘Ù¿ Â›Ó·È Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Â›ÙÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ Û‡Ì‚ÔÏ· ÛÙËÓ ÂÚ›-
ÙˆÛË, Ô˘ ‰ÂÓ ̆ ¿Ú¯ÂÈ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô. ∆· ̇ Â‡ÁË, Ô˘ ‰ÂÓ ̄ ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙÂÚÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È.

– 100Base-T4: ∆Ô Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Î·ÏÒ‰ÈÔ UTP Î·ÙËÁÔÚ›·˜ 3 Î·È
¿Óˆ. ™ÙÔ ÚfiÙ˘Ô ·˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È ̄ Ú‹ÛË Î·È ÙˆÓ ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ ̇ Â˘ÁÒÓ ÙÔ˘ Î·Ïˆ-
‰›Ô˘ Î·È ·˘Ùfi ·ÔÙÂÏÂ› ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË, Ô˘ ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó ·Ï·Èfi-
ÙÂÚÂ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÌfiÓÔ Ù· ‰‡Ô ̇ Â‡ÁË. ™Ù· ̇ Â‡ÁË ̆ ¿Ú-
¯ÂÈ Û‹Ì· ÌfiÓÔ, fiÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. ∏ Ì¤ÁÈÛÙË ·fiÛÙ·ÛË ÂÓfi˜
ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ù· 100 Ì¤ÙÚ·. ∆· ÙÚ›· ̇ Â‡ÁË ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË
‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ÂÓÒ ÙÔ Ù¤Ù·ÚÙÔ ÁÈ· ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË (Ï‹„Ë) ÙˆÓ Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ. ∆Ô 100-
BaseT4, ·ÓÙ›ıÂÙ· ÌÂ ÙÔ 100BaseTX, ‰ÂÓ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¿ Î·Ó¿ÏÈ· ÁÈ· ÂÎ-
ÔÌ‹ Î·È Ï‹„Ë Î·È ÁÈ· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ·ÌÊ›‰ÚÔÌË ÌÂÙ¿‰ÔÛË
‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ.

– 100Base-FX: ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ‰ÈÏ‹ ÔÏ‡ÙÚÔË (62.5/125Ìm)
‹ ÌÔÓfiÙÚÔË ÔÙÈÎ‹ ›Ó·. ∆Ô Ì‹ÎÔ˜ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ̄ Ú‹ÛË˜ ÔÏ‡-
ÙÚÔË˜ ›Ó·˜ Â›Ó·È 412 Ì¤ÙÚ· ÛÂ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· half-dublex Î·È 2 ̄ ÈÏÈfiÌÂÙÚ· ÛÂ ÂÈ-
ÎÔÈÓˆÓ›· full-dublex. °È· ÌÔÓfiÙÚÔË ›Ó· Ë ·fiÛÙ·ÛË ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· Êı¿-
ÛÂÈ Ù· 25 ̄ ÈÏÈfiÌÂÙÚ·.

ñ Gigabit Ethernet
∆Ô gigabit Ethernet IEEE 802.3z Â›Ó·È ÙÔ ÓÂÒÙÂÚÔ ÚfiÙ˘Ô ÙÔ˘ π∂∂∂ 802.3. ¶ÚÔÛÊ¤-
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ÚÂÈ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂ Â‡ÚÔ˜ ̇ ÒÓË˜ Ù· 1000 Mbps. À¿Ú¯ÂÈ Û˘Ì‚·ÙfiÙËÙ·
ÛÙËÓ Î·Ïˆ‰›ˆÛË Î·È Î˘Ú›ˆ˜ ÁÈ· ̄ Ú‹ÛË Î·Ïˆ‰›ˆÓ ‚ÂÏÙÈˆÌ¤ÓˆÓ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ 5 (cat
5 enhance). ∆Ô 1000BaseT Â›Ó·È ÚfiÙ˘Ô ÁÈ· Î·ÏÒ‰È· Ù‡Ô˘ cat 5e.
To gigabit Ethernet ¤¯ÂÈ ÚfiÙ˘· ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ¯Ú‹ÛË˜ ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ. ŒÙÛÈ
ÁÈ· ÔÏ‡ÙÚÔË ÔÙÈÎ‹ ›Ó· 62.5 Ìm ÛÙÔ ÚfiÙ˘Ô 1000BaseSX ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜
ÌÔÚÂ› Ó· Êı¿ÛÂÈ Ù· 275 Ì¤ÙÚ·, ÂÓÒ ÁÈ· ›Ó· 50 Ìm Ù· 550 Ì¤ÙÚ·. ™ÙÔ ÚfiÙ˘Ô
1000BaseLX ÁÈ· ÔÏ‡ÙÚÔË ›Ó· 62.5 ‹ 50 microns ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Êı¿ÓÂÈ Ù·
550 Ì¤ÙÚ· Î·È ÌÂ ÌÔÓfiÙÚÔË ›Ó· ÙˆÓ 9 Ìm ÌÔÚÂ› Ó· Êı¿ÛÂÈ Ù· 5km.

◊‰Ë fiÏÔÈ ÔÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ‰ÈÎÙ˘·ÎÔ‡ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡ ¤¯Ô˘Ó Ó· ÂÈ‰Â›ÍÔ˘Ó ·ÚÎÂ-
Ù¿ ÌÂÁ¿ÏË ÁÎ¿Ì· ·fi gigabit switches Î·È ÛÂ ÔÏ‡ ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎfiÙÂÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜
·fi ¿ÏÏÂ˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ÌÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÚÔÛÊÂÚfiÌÂÓÔ Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜.

4.3.3  ¶ÚfiÙ˘Ô ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ π∂∂∂ 802.4 - ∞ÚÙËÚ›· ÌÂ ∫Ô˘fiÓÈ
(Token Bus)

ŸÙ·Ó Ë π∂∂∂ ¤‚Á·˙Â ÙÔ ÚfiÙ˘Ô 802.3, Ë ̄ Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Â›Ó·È Ï¤ÔÓ ÔÏ‡
‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓË, ÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ ÙË˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜ Î·È Î˘Ú›ˆ˜ ·˘ÙÔ› Ô˘ ·Û¯ÔÏÔ‡ÓÙ·È ÌÂ
·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜, fiˆ˜ Ë General Motors, Â›¯·Ó Î¿ÔÈÔ˘˜ ÂÓ‰ÔÈ·ÛÌÔ‡˜. OÈ ÂÈÊ˘Ï¿-
ÍÂÈ˜ ÍÂÎÈÓÔ‡Û·Ó ·fi ÙÔÓ Èı·ÓÔÙÈÎfi ÙÚfiÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ 802.3. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·
¤Ó·˜ ÛÙ·ıÌfi˜ ›Ûˆ˜ Ó· ̄ ÚÂÈ·ÛÙÂ› Ó· ÂÚÈÌ¤ÓÂÈ ·˘ı·›ÚÂÙ· ÌÂÁ¿ÏÔ ̄ ÚfiÓÔ ÁÈ· Ó· ÛÙÂ›-
ÏÂÈ Î¿ÔÈ· Ï·›ÛÈ·. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË fiÌˆ˜ ÙË˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜ ÌÔÚÂ› ¤Ó·˜ ÛÙ·ıÌfi˜
Ó· ̄ ÚÂÈ·ÛÙÂ› Ó· ÛÙÂ›ÏÂÈ Û‹Ì· Û˘Ó·ÁÂÚÌÔ‡ (·Ï¿ÚÌ). ∂›Ó·È ÏÔÁÈÎfi Ó· ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· Û¯Â-
‰È¿˙Ô˘ÌÂ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ̄ ÚfiÓÔ˘ ÌÂ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Úfi‚ÏÂ„Ë˜ ÙË˜ Î·-
ı˘ÛÙ¤ÚËÛË˜ ÎÚ›ÛÈÌË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜.

ŒÙÛÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎÂ ÙÔ ÚfiÙ˘Ô π∂∂∂ 802.4, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È ·ÚÙËÚ›· ÌÂ
ÎÔ˘fiÓÈ (token bus). ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘, Ô˘ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ token bus,
Â›Ó·È ÙÔ MAP (Manufacturing Automation Protocol, ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ A˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡
K·Ù·ÛÎÂ˘‹˜), Ô˘ ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ ·fi ÙËÓ ÂÙ·ÈÚÂ›· General Motors. ¶¿ÓÙˆ˜ Ú¤-
ÂÈ Ó· ÂÈÛËÌ¿ÓÔ˘ÌÂ, fiÙÈ ÙÔ π∂∂∂ 802.4 ‰ÂÓ Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ, ÂÂÈ‰‹ ¤¯ÂÈ
·ÚÎÂÙ¿ ÔÏ‡ÏÔÎÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ‰˘ÛÎÔÏ›· ÛÙËÓ ÂÌ-
Ê¿ÓÈÛË ÂÏÎ˘ÛÙÈÎÒÓ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎÒÓ Ï‡ÛÂˆÓ ÛÙË ̄ Ú‹ÛË ÔÈÎ›ÏˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ. 

™Â Ê˘ÛÈÎfi Â›Â‰Ô Á›ÓÂÙ·È ¯Ú‹ÛË ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎÔ‡ Î·Ïˆ‰›Ô˘ 75 Ohm Â˘ÚÂ›·˜ ˙Ò-
ÓË˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ (RG6, RG11, RG59, Î·È JT4750J ·fi 0.5 ¤ˆ˜ 1 ›Ó-

130 T E X N O § O ° I A  ¢ I K T Y ø N  E ¶ I K O I N ø N I ø N

£· Ï¤Á·ÌÂ fiÙÈ ÙÔ gigabit ethernet ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Ó¤Â˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙˆÓ
ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÌÂ ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ÙÂÚ¿ÛÙÈ· Ù·¯‡ÙËÙ·, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔ-
ÛÊ¤ÚÂÈ. ∂È‰ÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ Ù˘ÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ 1000BaseT Á›ÓÂÙ·È ÔÏ‡ ÂÏÎ˘ÛÙÈÎfi ÁÈ·Ù›
ÌÔÚÂ› Ó· ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ˘ıÂ› ÙËÓ ˘¿Ú¯Ô˘Û· Î·Ïˆ‰È·Î‹ ˘Ô‰ÔÌ‹ Ô˘ ÛÙËÓ ÏÂÈÔ-
„ËÊ›· ÙË˜ Â›Ó·È Ù‡Ô˘ cat 5.

EÈÛ‹Ì·ÓÛË



ÙÛ·). ¢˘Ó·Ù¤˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Â›Ó·È ·fi 1.5 Î·È 10 Mbps. °È· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË
ÙˆÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÙÚÂÈ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ·Ó·ÏÔÁÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈ-
Î¤˜ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜:Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ Ê¿ÛË˜ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË Î·Ù¿ Û˘¯ÓfiÙËÙ· (phase
continous FSK), Û‡ÌÊˆÓË˜ Ê¿ÛË˜ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË Î·Ù¿ Û˘¯ÓfiÙËÙ· (phase coherent
FSK) Î·È ÔÏ˘Â›Â‰Ë ‰ÈÏÔ‰˘·‰ÈÎ‹ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË Î·Ù¿ Ï¿ÙÔ˜ Î·È Û˘¯ÓfiÙËÙ·
(multi level duobinary AM/FSK). ∂›ÛË˜ Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È Ï‹Úˆ˜ Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î·È ÌË-
¯·ÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÁÈ· ÙÔ Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ ˘ËÚÂÛ›Â˜, Ô˘ ÙÔ
Ê˘ÛÈÎfi Â›Â‰Ô ·Ú¤¯ÂÈ ÛÙÔ ̆ ÔÂ›Â‰Ô ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ (MAC).

∆Ô ÚfiÙ˘Ô π∂∂∂ 802.4 Î·ıÔÚ›˙ÂÈ Â›ÛË˜ Î·È ˘ËÚÂÛ›Â˜, Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÙÔ
˘ÔÂ›Â‰Ô ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ ÚÔ˜ ÙÔ ̆ ÔÂ›Â‰Ô ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÏÔÁÈÎ‹˜
Û‡Ó‰ÂÛË˜ (LLC).

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ı· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ Ù· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘
ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ ·ÚÙËÚ›·˜ ÌÂ ÎÔ˘fiÓÈ. ∏ ·ÚÙËÚ›· ÌÂ ÎÔ˘fiÓÈ Â›Ó·È
ÌÈ· ÙÔÔÏÔÁ›· ÁÚ·ÌÌÈÎ‹˜ ‹ ‰ÂÓ‰ÚÈÎ‹˜ ÌÔÚÊ‹˜. OÈ ÛÙ·ıÌÔ› ÂÚÁ·Û›·˜ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó
ÏÔÁÈÎfi ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ. ∏ Ê˘ÛÈÎ‹ ı¤ÛË ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô Â›Ó·È ¿Û¯ÂÙË Î·È ·ÓÂ-
Í¿ÚÙËÙË ·fi ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘˜ ÛÙÔ ÏÔÁÈÎfi ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ (‚Ï¤Â ™¯‹Ì· 4-17).

O Î¿ıÂ ÛÙ·ıÌfi˜ ÛÙÔ ÏÔÁÈÎfi ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ,
Ô˘ ÏÔÁÈÎ¿ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÚÈÓ Î·È ÌÂÙ¿ ·fi ·˘ÙfiÓ. ™ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÂÈ‰ÈÎfi
Ï·›ÛÈÔ, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÎÔ˘fiÓÈ (token). ∫¿ıÂ ÎÔ˘fiÓÈ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔ-
ÔÚÈÛÌÔ‡. O ÛÙ·ıÌfi˜, Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ ÎÔ˘fiÓÈ, ¤¯ÂÈ ÙÔ ‰ÈÎ·›ˆÌ· ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ
Ì¤ÛÔ ÁÈ· Î¿ÔÈÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ¯ÚfiÓÔ. ™ÙÔ ¯ÚfiÓÔ, Ô˘ ¤¯ÂÈ Ô ÛÙ·ıÌfi˜ ÂÚÁ·Û›·˜, ÌÔÚÂ›
Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÂÈ Ù· Ï·›ÛÈ· ÙÔ˘. O ÛÙ·ıÌfi˜ ÂÚÓ¿ÂÈ ÙÔ ÎÔ˘fiÓÈ ÛÙÔ ÏÔÁÈÎ¿ ÂfiÌÂ-
Ófi ÙÔ˘ ÛÙ·ıÌfi fiÙ·Ó: ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÂÈ Ï·›ÛÈ· ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ‹ ¤¯ÂÈ ÛÙÂ›ÏÂÈ fiÏ·
Ù· Ï·›ÛÈ· ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, Ô˘ Â›¯Â ÁÈ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË, ÚÈÓ Ï‹ÍÂÈ Ô ̄ ÚfiÓÔ˜ ÙÔ˘, ‹ fiÙ·Ó ÙÂ-
ÏÂÈÒÛÂÈ Ô Ì¤ÁÈÛÙÔ˜ ¯ÚfiÓÔ˜, Ô˘ Â›¯Â ÛÙË ‰È¿ıÂÛË ÙÔ˘. Ÿˆ˜ Â›Ó·È Ê·ÓÂÚfi ·fi
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™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜

1

™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜ ™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜ ™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜

™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜ ™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜

¢ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ÎÔ˘ÔÓÈÔ‡

§ÔÁÈÎfi˜
‰·ÎÙ‡ÏÈÔ˜

A˘Ùfi˜ Ô ÛÙ·ıÌfi˜
ÚÔ˜ ÙÔ ·ÚfiÓ ‰ÂÓ
‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔÓ 
ÏÔÁÈÎfi ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ


™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜

2 5 17

18 16 20

™¯‹Ì· 4-17 ∞ÚÙËÚ›· ÌÂ ∫Ô˘fiÓÈ



ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ token bus, ·fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ÌfiÓÔ ¤Ó·˜ ÛÙ·ıÌfi˜ ÂÚ-
Á·Û›·˜ Î·Ù¤¯ÂÈ ÙÔ ÎÔ˘fiÓÈ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿, ‰ÂÓ Á›ÓÔÓÙ·È Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂÈ˜. ∆· Ï·›ÛÈ·, Ô˘
ÛÙ¤ÏÓÔÓÙ·È ·fi ¤Ó· ÛÙ·ıÌfi ÂÚÁ·Û›·˜ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ, ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈ-
ÛÌÔ‡ Î·È, ¤ÙÛÈ, Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ô ÛÙ·ıÌfi˜ Ô˘ ı· ‰ÂÈ Ï·›ÛÈ· ÌÂ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈ-
ÛÌÔ‡ ›‰È· ÌÂ ÙË ‰ÈÎ‹ ÙÔ˘, Ó· Ï¿‚ÂÈ Ù· Ï·›ÛÈ· Ô˘ ÙÔÓ ·ÊÔÚÔ‡Ó. ∆· Ï·›ÛÈ· ÌÂ
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ ·ÔÚÚ›ÙÔÓÙ·È.

™ÙÔ ÚfiÙ˘Ô ·ÚÙËÚ›·˜ ÌÂ ÎÔ˘fiÓÈ ÔÚ›˙ÔÓÙ·È Ù¤ÛÛÂÚ· Â›‰Ë ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ·˜,
0,2,4 Î·È 6 ÁÈ· Ù· Ï·›ÛÈ·, fiÔ˘ 0 Â›Ó·È Ë ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ÌÔÚÊ‹ ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ·˜ Î·È
6 Ë ̆ „ËÏfiÙÂÚË. ∂›Ó·È Û·Ó Ó· ¤¯ÂÈ Ô Î¿ıÂ ÛÙ·ıÌfi˜ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Ô˘Ú¤˜ ÁÈ·
Ù· Ï·›ÛÈ· Ô˘ ı¤ÏÂÈ Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÂÈ, ÌÂ ÙËÓ Î¿ıÂ Ô˘Ú¿ Ó· ¤¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÚÔÙÂ-
Ú·ÈfiÙËÙ·. ŸÙ·Ó Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÙÔ ̆ ÔÂ›Â‰Ô MAC, ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È Ë ÚÔÙÂ-
Ú·ÈfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ Î·È ÚÔˆıÔ‡ÓÙ·È ÛÂ Ì›· ·fi ÙÈ˜ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ Ô˘Ú¤˜. ŸÙ·Ó ¤Ó·˜ ÛÙ·ı-
Ìfi˜ ¤¯ÂÈ ÙÔ ÎÔ˘fiÓÈ, ÍÂÎÈÓ¿ ÙËÓ ·ÔÛÙÔÏ‹ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ·fi ÙËÓ Ô˘Ú¿ ÌÂ ÙË ÌÂ-
Á·Ï‡ÙÂÚË ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ·, ‰ËÏ·‰‹ ÙËÓ Ô˘Ú¿ 6 Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÙËÓ Ô˘Ú¿ 4,2 Î·È
0 ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿. À¿Ú¯ÂÈ, ‚¤‚·È·, Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·, Ó· Á›ÓÔ˘Ó Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜ ÛÂ ÌÂÙÚËÙ¤˜,
Ô˘ ÎÚ·Ù¿ Ô Î¿ıÂ ÛÙ·ıÌfi˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ¯ˆÚÈÛÙ¿ Î·È Ó· Î·ıÔÚÈÛıÔ‡Ó Ù· ÔÛÔÛÙ¿
¯ÚfiÓÔ˘, Ô˘ ¤¯ÂÈ Ë Î¿ıÂ Ô˘Ú¿ ÛÙË ‰È¿ıÂÛË ÙË˜ ·fi ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi ¯ÚfiÓÔ, Ô˘ ¤¯ÂÈ Ô
ÛÙ·ıÌfi˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ ÎÔ˘fiÓÈ. ∞Ó Ì›· Ô˘Ú¿ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ó· ÛÙÂ›ÏÂÈ, Ô ̄ ÚfiÓÔ˜,
Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Ô˘Ú¿, ‰ÂÓ ¯¿ÓÂÙ·È ·ÏÏ¿ ˘¿Ú¯ÂÈ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙË-
Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛ‹˜ ÙÔ˘ ·fi ÙÈ˜ Ô˘Ú¤˜ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË˜ ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ·˜. ∂›Ó·È Ê·ÓÂ-
Úfi, fiÙÈ ÔÈ Ô˘Ú¤˜ ÌÂ ¯·ÌËÏ¤˜ ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙÂ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÌËÓ ÚÔÏ¿‚Ô˘Ó Ó· ÛÙÂ›-
ÏÔ˘Ó Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙÔ˘˜ fiÙ·Ó Ô ÛÙ·ıÌfi˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ¤¯ÂÈ ÙÔ ÎÔ˘fiÓÈ. ∞fi ÙËÓ ¿ÏÏË
ÏÂ˘Ú¿ fiÌˆ˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ ÌÂ ÛˆÛÙ‹ Ú‡ıÌÈÛË ÙˆÓ ÌÂÙÚËÙÒÓ ÂÓfi˜ ÛÙ·ıÌÔ‡, Ó· Â›-
Ì·ÛÙÂ Û›ÁÔ˘ÚÔÈ, fiÙÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· (fiˆ˜ ·Ï¿ÚÌ ÌË¯·Ó‹˜) ı· ÌÂÙ·‰ÔıÔ‡Ó.
∂ÈÏ¤ÔÓ, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙË˜ Ì¤ÁÈÛÙË˜ ‰˘Ó·Ù‹˜ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË˜.
O ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÚÔÙÂÚ·ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘ π∂∂∂ 802.4 Â›Ó·È ¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎÔ‡˜
ÏfiÁÔ˘˜, Ô˘ ÙÔÓ ¤¯ÂÈ Î¿ÓÂÈ ‰ËÌÔÊÈÏ‹ ÛÂ ‰›ÎÙ˘· ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÒÓ.

ÕÏÏÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜, Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙÔ ÚfiÙ˘Ô, Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË Û˘ÓÙ‹-
ÚËÛË ÙÔ˘ ÏÔÁÈÎÔ‡ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘. ∆¤ÙÔÈÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ Â›Ó·È: Ë ·Ú¯ÈÎÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ÏÔÁÈ-
ÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, Ë ÚfiÛıÂÛË ‹ ·Ê·›ÚÂÛË ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜ ÛÙÔ ÏÔÁÈÎfi ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ Î·-
ıÒ˜ Î·È Ë Â·ÓfiÚıˆÛË ·fi Ï¿ıÔ˜. °È· ÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘
ÔÈ ÛÙ·ıÌÔ› ÂÚÁ·Û›·˜ ÛÂ ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· ÛÙ¤ÏÓÔ˘Ó ÎÔ˘fiÓÈ· ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ÌÔÚÊ‹˜.
°È· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙˆÓ ÎÔ˘ÔÓÈÒÓ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ÌÔÚÊ‹˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜,
fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ô Ì¤ÁÈÛÙÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ·Ó·˙‹ÙËÛË˜ ÛÙ·ıÌÒÓ, ‹ Ô Ì¤ÁÈÛÙÔ˜ ̄ Úfi-
ÓÔ˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ ÎÔ˘ÔÓÈÔ‡. ∫¿ıÂ ÛÙ·ıÌfi˜, Ô˘ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ ÛÙÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ ‰¤-
¯ÂÙ·È ¤Ó· ÎÔ˘fiÓÈ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ÌÔÚÊ‹˜ ÁÈ· ÙË Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘, ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙÈ˜ ‰È¿-
ÊÔÚÂ˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ Î·È, fiÙ·Ó ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÙÚÔÔÔÈÂ›, Î¿ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÏË-
Ù¤˜ ÙÔ˘ ÎÔ˘ÔÓÈÔ‡ ‹ ÙÔ ·Î˘ÚÒÓÂÈ, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›ÛÂÈ ÙËÓ ·ÚfiÛÎÔÙË
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘. °ÂÓÈÎ¿ ı· Ï¤Á·ÌÂ, fiÙÈ Ô ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ ‰·ÎÙ˘-
Ï›Ô˘ Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ÂÚ›ÏÔÎÔ˜ Î·È ÁÈ· ÙËÓ ̆ ÏÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘ ̄ ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ë Û˘Ì‚ÔÏ‹ ·Ú-
ÎÂÙÒÓ ÌÂÙÚËÙÒÓ, Ô˘ ÂÏ¤Á¯ÂÈ Ô Î¿ıÂ ÛÙ·ıÌfi˜ ÂÓÙfi˜ ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘.
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4.3.4  ¶ÚfiÙ˘Ô ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ π∂∂∂ 802.5 - ¢·ÎÙ‡ÏÈÔ˜ ÌÂ ∫Ô˘fi-
ÓÈ (Token Ring)

∆Ô ‰›ÎÙ˘Ô token ring ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ ·Ú¯ÈÎ¿ ·fi ÙËÓ IBM Î·È ·Ú·Ì¤ÓÂÈ Ë Î‡ÚÈ·
ÙÔÔÏÔÁ›· ÙÔÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Ë IBM. ∆Ô ÚfiÙ˘Ô IEEE 802.5 Â›-
Ó·È Û¯Â‰fiÓ Ù·˘ÙfiÛËÌÔ Î·È Ï‹Úˆ˜ Û˘Ì‚·Ùfi ÌÂ ÙÔ token ring. ∆Ô π∂∂∂ 802.5 ·Ó·-
Ù‡¯ıËÎÂ ÌÂÙ¿ ·fi ÙÔ token ring Î·È, ÁÂÓÈÎ¿, Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ fiÚÔ˘ token ring ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙfiÛÔ ÁÈ· ÙÔ token ring ÙË˜ IBM, fiÛÔ Î·È ÁÈ· ÙÔ π∂∂∂ 802.5.

∆Ô ÚfiÙ˘Ô Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙÈ˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜, Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÙÔ ˘ÔÂ›Â‰Ô ÂÏ¤Á¯Ô˘
ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ (MAC) ÚÔ˜ ÙÔ ˘ÔÂ›Â‰Ô ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÏÔÁÈÎ‹˜ (LLC). ∂›ÛË˜,
Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙÈ˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙÔ˘ ÛÙ·ıÌÔ‡ ÂÚÁ·Û›·˜ ÛÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ
Î·È Ù· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿, ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î·È ÌË¯·ÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÌÂ ÙÔ
Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ÀÔÙ›ıÂÙ·È, fiÙÈ Ô Î¿ıÂ ÛÙ·ıÌfi˜ ÂÚÁ·Û›·˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÙÔ ‰·ÎÙ‡-
ÏÈÔ Ì¤Ûˆ ÌÔÓ¿‰·˜ Û‡˙Â˘ÍË˜ ÌÂ ÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ. ∆Ô ÚfiÙ˘Ô ·Ó·Ê¤ÚÂÈ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜,
Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙË ÛËÌ·ÙÔ‰ÔÛ›·, ÙËÓ Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË Î·È ÙÔ˘˜ ˘ÔÛÙËÚÈ˙fiÌÂÓÔ˘˜
Ú˘ıÌÔ‡˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. ¶ÚÔ‰È·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È, Â›ÛË˜, ÔÈ ˘ËÚÂÛ›Â˜, Ô˘ ·Ú¤¯ÂÈ ÙÔ
Ê˘ÛÈÎfi Â›Â‰Ô ÚÔ˜ ÙÔ ˘ÔÂ›Â‰Ô MAC. ∆Ô ÚfiÙ˘Ô, fiÌˆ˜, ‰ÂÓ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ
ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ÁÈ· ÙÔ ›‰ÈÔ ÙÔ Ì¤ÛÔ, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ.
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™Ù·ıÌfi˜ 

K·ÏÒ‰ÈÔ

¢È·ÎfiÙË˜ ·Ú¿Î·Ì„Ë˜

™˘Ó‰ÂÙ‹Ú·˜

K¤ÓÙÚÔ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜

™¯‹Ì· 4-18 ÀÏÔÔ›ËÛË ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ ÌÂ ÎÔ˘fiÓÈ ÌÂ ÙËÓ ¯Ú‹ÛË Î¤ÓÙÚÔ˘ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜



™ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·, Ë ˘ÏÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ·fi
ÛËÌÂ›Ô ÛÂ ÛËÌÂ›Ô. ª›· ·fi ÙÈ˜ ÂÈÎÚ›ÛÂÈ˜ ÁÈ· Ù· ‰›ÎÙ˘· ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ Â›Ó·È, fiÙÈ, Â¿Ó Î¿-
Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ‰È·ÎÔ‹ ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘, Ô ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ˜ Âı·›ÓÂÈ. ∆Ô Úfi‚ÏËÌ· ·˘Ùfi Ï‡ÓÂ-
Ù·È ÌÂ ÙË ̄ Ú‹ÛË Î¤ÓÙÚÔ˘ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È Î·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 4-18.

ª¤Û· ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜ ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó ‰È·ÎfiÙÂ˜ ·Ú¿Î·Ì„Ë˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ
ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ·fi ÙÔ˘˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜. ∂¿Ó ÎÔÂ› Ô ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ˜ ‹
Â¿Ó ÛÙ·ıÌfi˜ ÙÂıÂ› ÂÎÙfi˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, Ë ‰È·ÎÔ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ı· ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÛÂÈ
ÙÔ ÚÂÏ¤ Î·È ı· ·Ú·Î¿Ì„ÂÈ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô, Ô˘ ̆ ¿Ú¯ÂÈ Úfi‚ÏËÌ·. ∏ ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË
ÙˆÓ ÚÂÏ¤ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÙ·È Î·È ÌÂ Î¿ÔÈÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi.

Ÿˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ‹‰Ë ·Ó·Ê¤ÚÂÈ ÙÔ token ring Î·È ÙÔ π∂∂∂ 802.5 Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ Ù·˘-
ÙfiÛËÌ·. ¶·ÚfiÏ· ·˘Ù¿ ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó Î¿ÔÈÂ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜, Ô˘ ı· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÛÙË Û˘-
Ó¤¯ÂÈ·. ∆Ô token ring Î·ıÔÚ›˙ÂÈ Ê˘ÛÈÎ‹ ÙÔÔÏÔÁ›· ·ÛÙ¤Ú·, fiÔ˘ fiÏÔÈ ÔÈ ÛÙ·ıÌÔ›
ÂÚÁ·Û›·˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ Û˘ÛÎÂ˘¤˜, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È "MÔÓ¿‰Â˜ ¶ÚfiÛ‚·ÛË˜ ¶ÔÏ-
Ï·ÏÒÓ ™Ù·ıÌÒÓ " (Multistation Access Unit, MSAU), ÂÓÒ ÙÔ π∂∂∂ 802.5 ‰ÂÓ Î·ıÔ-
Ú›˙ÂÈ ÙËÓ ÙÔÔÏÔÁ›· Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›·˜, ·Ó Î·È ÛÙËÓ Ú¿ÍË ÔÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ˘ÏÔ-
ÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ π∂∂∂ 802.5 ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÂ Î¤ÓÙÚ· Î·Ïˆ‰ÈÒÛÂˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘˜
ÌÂ ÌÔÚÊ‹ ·ÛÙ¤Ú·. ™ÙÔ token ring ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓÔ ˙Â‡ÁÔ˜, ÂÓÒ ÛÙÔ
π∂∂∂ 802.5 ÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ ‰ÂÓ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È. ™ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·, ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È
Û˘ÓÔÙÈÎ¿ Ù· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ token ring Î·È ÙÔ˘ π∂∂∂ 802.5

™ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ™¯‹Ì· 4-19 ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰Ô‡ÌÂ, ˆ˜ ˘ÏÔÔÈÂ›Ù·È Ë Ê˘ÛÈÎ‹
Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ MSAU.

Ÿˆ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰Ô‡ÌÂ ÛÙÔ ™¯‹Ì· 4-19, ÔÈ ÛÙ·ıÌÔ› Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ·Â˘ıÂ›·˜
ÛÙ· MSAU. ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ‰È¿ÊÔÚ· MSAU ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ÚÔÎÂÈÌ¤-
ÓÔ˘ Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÔ˘ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ. OÈ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ MSAU ¤¯Ô˘Ó ÚÂÏ¤ ·Ú¿Î·Ì-
„Ë˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÌfiÓˆÛË ÛÙ·ıÌÒÓ ÌÂ Î¿ÔÈ· ‚Ï¿‚Ë ·fi ÙÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ.
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IBM Token Ring π∂∂∂ 802.5
¢›ÎÙ˘Ô

ƒ˘ıÌÔ› ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ 4.16Mbps* 4.16Mbps
™Ù·ıÌÔ› / ∆Ì‹Ì· 260 (ÁÈ· Î·ÏÒ‰ÈÔ S.T.P) 250

72 (ÁÈ· Î·ÏÒ‰ÈÔ U.T.P)
º˘ÛÈÎ‹ ∆ÔÔÏÔÁ›· ∞ÛÙ¤Ú·˜ ¢ÂÓ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È

ª¤ÛÔ ™˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓÔ ˙Â‡ÁÔ˜ -//-
™ËÌ·ÙÔ‰ÔÛ›· µ·ÛÈÎ‹˜ ˙ÒÓË˜ µ·ÛÈÎ‹˜ ˙ÒÓË˜

ª¤ıÔ‰Ô˜ ÚfiÛ‚·ÛË˜ ¶¤Ú·ÛÌ· ÎÔ˘ÔÓÈÔ‡ ¶¤Ú·ÛÌ· ÎÔ˘ÔÓÈÔ‡
∫ˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË Û‹Ì·ÙÔ˜ ¢È·ÊÔÚÈÎ‹ Manchester ¢È·ÊÔÚÈÎ‹ Manchester

* ¶Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ fiÙÈ ̆ ¿Ú¯ÂÈ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ˜ ÌÂ ÎÔ˘fiÓÈ Ô˘ ̆ ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ 16Mbps, Â›Ó·È
ÙÔ ÏÂÁfiÌÂÓÔ "Early release token" ÙË˜ ÂÙ·ÈÚÂ›·˜ IBM.

¶›Ó·Î·˜ 4-4 X·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ token ring Î·È IEEE802.5



∆· ‰›ÎÙ˘· token ring Î·È π∂∂∂ 802.5 Â›Ó·È ·fi Ù· ÚÒÙ· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ‰È-
ÎÙ‡ˆÓ, Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌÂ ¤Ú·ÛÌ· ÎÔ˘ÔÓÈÔ‡ (token passing). ™ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô Î˘-
ÎÏÔÊÔÚÂ› ÌÈÎÚfi Ï·›ÛÈÔ, ÙÔ ÏÂÁfiÌÂÓÔ ÎÔ˘fiÓÈ. O ÛÙ·ıÌfi˜, Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ ÎÔ˘-
fiÓÈ, ¤¯ÂÈ ÙÔ ‰ÈÎ·›ˆÌ· Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÂÈ Ù· ‰ÈÎ¿ ÙÔ˘ Ï·›ÛÈ·. ∂¿Ó Ô ÛÙ·ıÌfi˜, Ô˘
‰¤¯ÂÙ·È ÙÔ ÎÔ˘fiÓÈ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÂÈ, ·Ï¿ ÂÚÓ¿ ÙÔ ÎÔ˘fiÓÈ ÛÙÔ
ÂfiÌÂÓÔ ÛÙ·ıÌfi ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘. O ÛÙ·ıÌfi˜ Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È ÎÔ˘fiÓÈ, ‰È·ı¤ÙÂÈ Î·ıÔ-
ÚÈÛÌ¤ÓÔ ¯ÚfiÓÔ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÙÔ ÎÚ·Ù‹ÛÂÈ, ‰ËÏ·‰‹ Ì¤Û· ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ÌÔ-
ÚÂ› Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÂÈ fiÛ· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÚÔÏ¿‚ÂÈ.

∂¿Ó Ô ÛÙ·ıÌfi˜, Ô˘ Ï¿‚ÂÈ ÙÔ ÎÔ˘fiÓÈ, ¤¯ÂÈ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÂÈ, ÌÂÙ·ÙÚ¤-
ÂÈ ¤Ó· bit ÙÔ˘ Ï·ÈÛ›Ô˘ ÙÔ˘ ÎÔ˘ÔÓÈÔ‡, ‰ËÏ·‰‹ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÙÔ ÎÔ˘fiÓÈ ÛÂ ·Ú¯‹
·ÎÔÏÔ˘ı›·˜ Ï·ÈÛ›ˆÓ (start - frame - sequence). ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Ô ÛÙ·ıÌfi˜ ÚÔ-
ÛÎÔÏÏ¿ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó·, ÚÔ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË Î·È Ù· ÛÙ¤ÏÓÂÈ ÛÙÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ ÚÔ˜ ÙÔÓ Âfi-
ÌÂÓfi ÙÔ˘ ÛÙ·ıÌfi. ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ·fi ¤Ó· ÛÙ·ıÌfi
‰ÂÓ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› Î·Ó¤Ó· ÎÔ˘fiÓÈ Ì¤Û· ÛÙÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ. ™˘ÓÂÒ˜, ÔÈ ÛÙ·ıÌÔ›, Ô˘
ı¤ÏÔ˘Ó Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÔ˘Ó Ù· ‰ÈÎ¿ ÙÔ˘˜ Ï·›ÛÈ·, Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈÌ¤ÓÔ˘Ó. ªÂ ÙÔÓ
ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·È ÔÈ Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂÈ˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ. 

ŸÙ·Ó ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÌÂ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Êı¿ÛÂÈ, ÙÂÏÈÎ¿, ÛÙÔ ÛÙ·ıÌfi ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡, ·˘-
Ùfi˜ ·ÓÙÈÁÚ¿ÊÂÈ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÁÈ· ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÌÂÙ·‚¿-
ÏÂÈ Î¿ÔÈÔ bit ÙÔ˘ Ï·ÈÛ›Ô˘, ÁÈ· Ó· ÌÔÚ¤ÛÂÈ Ó· Î·Ù·Ï¿‚ÂÈ Ô ÛÙ·ıÌfi˜, Ô˘ ÙÔ
¤ÛÙÂÈÏÂ, fiÙÈ ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ·Ú·Ï‹ÊıËÎÂ. ∆Ô Ï·›ÛÈÔ, fiÌˆ˜, Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ Ó· Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ›
Ì¤Û· ÛÙÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ Î·È, ÙÂÏÈÎ¿, Êı¿ÓÂÈ ÛÙÔ ÛÙ·ıÌfi, Ô˘ ÙÔ ¤ÛÙÂÈÏÂ. O ÛÙ·ıÌfi˜,
Ô˘ ¤ÛÙÂÈÏÂ ÙÔ Ï·›ÛÈÔ, ¤¯ÂÈ ÙËÓ Â˘ı‡ÓË Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ Î·È ÙËÓ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘
Ï·ÈÛ›Ô˘ ·fi ÙÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ. O ÛÙ·ıÌfi˜, Ô˘ ¤ÛÙÂÈÏÂ ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ‚Ï¤ÔÓÙ·˜ Ù˘¯fiÓ
·ÏÏ·Á¤˜ ÛÂ Î¿ÔÈ· bit ÙÔ˘ Ï·ÈÛ›Ô˘, Ô˘ ¤Ï·‚Â, ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ·˘Ùfi Ô˘ ·Ú¯ÈÎ¿
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™¯‹Ì· 4-19 ™‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ MSAU, ÁÈ· ÙËÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ ÌÂ ÎÔ˘fiÓÈ



¤ÛÙÂÈÏÂ ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ù·Ï¿‚ÂÈ: Â¿Ó Ô ÛÙ·ıÌfi˜, ÁÈ· ÙÔÓ ÔÔ›ÔÓ ÚÔfiÚÈ˙Â ÙÔ Ï·›ÛÈÔ,
‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ‹ Â›Ó·È ·ÓÂÓÂÚÁfi˜, Â¿Ó Ô ÛÙ·ıÌfi˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô, ·ÏÏ¿ ÁÈ· Î¿-
ÔÈÔ ÏfiÁÔ ‰ÂÓ ·Ú¤Ï·‚Â ÙÔ Ï·›ÛÈÔ, ‹ Â¿Ó ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ¤¯ÂÈ ·Ú·ÏËÊıÂ› Î·ÓÔÓÈÎ¿.

O ÛÙ·ıÌfi˜, Ô˘ ÛÙ¤ÏÓÂÈ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó·, ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ÛÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘
Ï·ÈÛ›Ô˘, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÛÙÂ›ÏÂÈ. ŒÙÛÈ, ̆ ¿Ú¯ÂÈ Û˘Ó‹ıˆ˜ Ï·›ÛÈÔ, Ô˘ Ù·ÍÈ‰Â‡ÂÈ ÛÙÔ
‰·ÎÙ‡ÏÈÔ. À¿Ú¯ÂÈ, fiÌˆ˜, Î·È Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÙÂÌ·¯›ÛÂÈ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙÔ˘ ÛÂ ÌÈÎÚfi-
ÙÂÚ· Ï·›ÛÈ·, ¿ÓÙ· fiÌˆ˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ̄ ÚfiÓÔ, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÎÚ·Ù‹ÛÂÈ ÙÔ ÎÔ˘fiÓÈ.

ªÂ ‚¿ÛË fiÛ· ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÍÂ¯ˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ
ÛÙ·ıÌÒÓ ÛÙÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ ÛÂ ‰‡Ô Ê¿ÛÂÈ˜: ÙË Ê¿ÛË ·ÎÚfi·ÛË˜ Î·È ÙË Ê¿ÛË ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜.
™ÙË Ê¿ÛË ·ÎÚfi·ÛË˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÔÈ ÛÙ·ıÌÔ› Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ÎÔ˘fiÓÈ. ™ÙË Ê¿ÛË
·ÎÚfi·ÛË˜, ÙÔÔıÂÙÔ‡Ó Î¿ıÂ bit ÙÔ˘ Ï·ÈÛ›Ô˘, Ô˘ ‰¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ Î·Ù·¯ˆ-
ÚËÙ‹ ÂÓfi˜ bit Î·È, Î·ÙfiÈÓ, ÙÔ ·ÓÙÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ¤Íˆ Í·Ó¿ ÛÙÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ. ŸÙ·Ó ÙÔ bit ‚Ú›-
ÛÎÂÙ·È ÛÙÔÓ ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ Î·Ù·¯ˆÚËÙ‹, Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈıÂˆÚËıÂ› ‹ Î·È Ó· ÌÂ-
Ù·‚ÏËıÂ› ·fi ÙÔ ÛÙ·ıÌfi. ™ÙË Ê¿ÛË ÙË˜ ·ÎÚfi·ÛË˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙË ÏÂÁfiÌÂÓË Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË
1 - bit. O ÛÙ·ıÌfi˜, Ô˘ ı· Ï¿‚ÂÈ ÙÔ ÎÔ˘fiÓÈ Î·È ÛÙ¤ÏÓÂÈ ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÌÂ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó·
ÙÔ˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ï¤ÔÓ ÛÂ Ê¿ÛË ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ∂›Ó·È Û·Ó Ó· ¤¯ÂÈ Û¿ÛÂÈ ÙÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ Î·È
·fi ÙÔ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô Ó· ÛÙ¤ÏÓÂÈ Ù· bits ÙÔ˘ Ï·ÈÛ›Ô˘ Î·È ·fi ÙÔ ¿ÏÏÔ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ
Ï·›ÛÈÔ, Ô˘ ¤¯ÂÈ ÛÙÂ›ÏÂÈ, ÁÈ· Ó· ÙÛÂÎ¿ÚÂÈ Ô›· ‹Ù·Ó Ë Ù‡¯Ë ÙÔ˘ Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ó·
ÛÙ·Ì·Ù¿ ÙËÓ Â·Ó·Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ Ì¤Û· ÛÙÔÓ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ.

™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜, ·ÊÔ‡ Ô ÛÙ·ıÌfi˜ ÌÂÙ·‰ÒÛÂÈ fiÏ· Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙÔ˘ ‹ ÙÔ˘ ÙÂÏÂÈÒÛÂÈ Ô
¯ÚfiÓÔ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Ô˘ Â›¯Â ÛÙË ‰È¿ıÂÛË ÙÔ˘, Ú¤ÂÈ Ó· ÂÎ‰ÒÛÂÈ Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈÔ ÎÔ˘fi-
ÓÈ Î·È Ó· ÙÔ ÂÚ¿ÛÂÈ ÛÙÔÓ ÂfiÌÂÓÔ ÛÙ·ıÌfi.

™ÙÔ token ring Î·È π∂∂∂ 802.5, ̆ ÔÛÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ÔÎÙÒ Â›Â‰· ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ·˜.
O ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÚÔÙÂÚ·ÈÔÙ‹ÙˆÓ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÔÏ‡ÏÔÎÔ˜. ª¤Û· ÛÙÔ ÎÔ˘fiÓÈ
˘¿Ú¯ÂÈ Â‰›Ô Ô˘ ‰ËÏÒÓÂÙ·È Ô ‚·ıÌfi˜ ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ·˜. ŒÓ·˜ ÛÙ·ıÌfi˜, Ô˘ ı¤-
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™¯‹Ì· 4-20 ¢›ÎÙ˘Ô ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ ÌÂ ÎÔ˘fiÓÈ



ÏÂÈ Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÂÈ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÌÂ ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ· Ã, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈÌ¤ÓÂÈ Ó· ÂÚ¿-
ÛÂÈ ÎÔ˘fiÓÈ ÌÂ ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ· ÌÈÎÚfiÙÂÚË ‹ ›ÛË ÙÔ˘ Ã. À¿Ú¯ÂÈ ÙÚfiÔ˜ Ô ÛÙ·ıÌfi˜,
Ô˘ ı¤ÏÂÈ Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÂÈ, Ó· ‰ÂÛÌÂ‡ÛÂÈ ÙÔ ÂfiÌÂÓÔ ÎÔ˘fiÓÈ ·ÏÏ¿˙ÔÓÙ·˜ Â‰›Ô ÙÔ˘
ÙÚ¤¯ÔÓÙÔ˜ ÎÔ˘ÔÓÈÔ‡ (Î¿ÓÔÓÙ·˜ ‰ËÏ·‰‹ ¤Ó· Â›‰Ô˜ ÎÚ¿ÙËÛË˜ ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ·˜).
∂ÂÈ‰‹, ÁÂÓÈÎ¿, Ô ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÎÚ¿ÙËÛË˜ Ô‰ËÁÂ› ÙÂÏÈÎ¿ ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÚÔÙÂ-
Ú·ÈfiÙËÙ·˜, ¤¯Ô˘Ó ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› Î·ÓfiÓÂ˜, fiÔ˘ ÔÈ ÛÙ·ıÌÔ›, Ô˘ ·˘Í¿ÓÔ˘Ó ÙËÓ
ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ·, ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Ï·ÈÛ›Ô˘ ÙÔ˘˜, Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÔ˘Ó
ÎÔ˘fiÓÈ ÌÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ·.

∂›ÛË˜, ÛÙ· ‰›ÎÙ˘· token ring Î·È π∂∂∂ 802.5, ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È Ô ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ Û˘ÓÙ‹-
ÚËÛË˜ ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘ÙfiÓ, ÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÙ·ıÌfi˜ ˆ˜ "ÂÓÂÚÁfi˜ ÂÏÂÁÎÙ‹˜"
(active monitor), Ô ÔÔ›Ô˜ ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÈ Î·È ‰ÈÔÚıÒÓÂÈ, fiÛÔ ÌÔÚÂ›, Èı·Ó¤˜ Î·Ù·ÛÙ¿-
ÛÂÈ˜ ‰˘ÛÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜. ¢È·ı¤ÙÂÈ, Â›ÛË˜, ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· "Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡" ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘-
Ï›Ô˘, ÂÎ‰›‰ÔÓÙ·˜ ÙÔ ÏÂÁfiÌÂÓÔ Ï·›ÛÈÔ Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡ (purge frame). OÈ ˘fiÏÔÈÔÈ
ÛÙ·ıÌÔ› ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Û˘ÓÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛË ÙË˜ Û˘-
Ó¤¯ÂÈ·˜ ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË ‚Ï¿‚Ë˜ ÙÔ˘ ÂÓÂÚÁÔ‡ ÂÏÂÁÎÙ‹, ·˘ÙfiÌ·Ù·
·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ ÚfiÏÔ ÙÔ˘ Î¿ÔÈÔ˜ ¿ÏÏÔ˜ ÛÙ·ıÌfi˜ ÂÚÁ·Û›·˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ.

∞fi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ token ring Î·È π∂∂∂ 802.5 Â›Ó·È Ê·ÓÂ-
Úfi, fiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ, ÁÂÓÈÎ¿, Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÎÙ›ÌËÛË˜ ÙË˜ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜
Ï·ÈÛ›Ô˘ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô, ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙÔ ÚfiÙ˘Ô π∂∂∂ 802.3 (ethernet). ŒÙÛÈ,
ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ· ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÛÂ Ú·Á-
Ì·ÙÈÎfi ¯ÚfiÓÔ, ·ÚÎÂ›, ‚¤‚·È·, Ó· Î·Ï‡ÙÔÓÙ·È ·fi ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜, Ô˘ ÌÔÚÂ›
Ó· ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô.

4.3.5  ™‡ÁÎÚÈÛË ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ.

™ÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ ·˘Ù‹ ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ ÛÙ· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ·ÏÏ¿ Î·È ÛÙ·
ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÚÔÙ‡ˆÓ ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ π∂∂∂ 802.3, 802.4 Î·È 802.5.

∆Ô ÚfiÙ˘Ô π∂∂∂ 802.3 ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·ÏfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˘ ÚfiÛ‚·-
ÛË˜ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ CSMA/CD. ∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ CSMA/CD Â›Ó·È Â‡ÎÔÏ· ˘ÏÔÔÈ‹ÛÈÌË, ÂÊ·ÚÌfi-
˙ÂÙ·È ·ÚÎÂÙ¿ ¯ÚfiÓÈ· Î·È Â›Ó·È Ô Ï¤ÔÓ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˜ Ù‡Ô˜ ÌÂ ÙÂÚ¿ÛÙÈ· ÂÁÎ·Ù·-
ÛÙËÌ¤ÓË ‚¿ÛË. ∂È‰ÈÎfiÙÂÚ· Ë ̆ ÏÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘ ÌÂ ÙË ̄ Ú‹ÛË ÎÂÓÙÚÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ÂÍ˘Ë-
Ú¤ÙËÛË˜, ‚ÔËı¿ ÛÙË ÁÚ‹ÁÔÚË ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÛÙ·ıÌÒÓ ¯ˆÚ›˜ Ó· ‚ÁÂÈ ÂÎÙfi˜ ÏÂÈÙÔ˘Ú-
Á›·˜ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô. O ‰È·ÌÔÈÚ·ÛÌfi˜ ÙË˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Â›Ó·È ‰›Î·ÈÔ˜ Î·È Ë Î·ı˘-
ÛÙ¤ÚËÛË ÛÂ ̄ ·ÌËÏfi ÊÔÚÙ›Ô Â›Ó·È Ú·ÎÙÈÎ¿ ÂÏ¿¯ÈÛÙË. 

™Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ π∂∂∂ 802.3 ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Î·Ù·ÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÌË Î·ıÔÚÈ-
ÛÌ¤ÓË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿. ™Â Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÌÂ ̆ „ËÏfi ÊÔÚÙ›Ô, Ë ·fi‰ÔÛ‹ ÙÔ˘
ÌÂÈÒÓÂÙ·È ‰Ú·Ì·ÙÈÎ¿. ∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ô ̄ ÚfiÓÔ˜ ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó·
ÚÔ‚ÏÂÊıÂ›, ÙÔ Î¿ÓÂÈ Ì‹ ÂÏÎ˘ÛÙÈÎfi ÁÈ· ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ̄ ÚfiÓÔ˘. ∂›ÛË˜,
‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÌË¯·ÓÈÛÌfi ÚÔÙÂÚ·ÈÔÙ‹ÙˆÓ, ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘ ÂÓÙÂ›ÓÂÈ ÙÔ Úfi‚ÏËÌ·. ™Ù· ÌÂÈÔ-
ÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ, fiÙÈ Ë ̆ ÏÔÔ›ËÛË Ì¤ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ÂÓÂÚÁÔ‡
ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÚÔÙ‡Ô˘ ··ÈÙÂ› ·Ó·ÏÔÁÈÎ¿ Ì¤ÚË, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ Î‡-
ÎÏˆÌ· ÂÓÙÔÈÛÌÔ‡ Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ.

¶Ú¤ÂÈ, fiÌˆ˜, Ó· ÔÌÔÏÔÁ‹ÛÔ˘ÌÂ, fiÙÈ ÙÔ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ Â‡ÚÔ˜ ̇ ÒÓË˜ Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ
ÛÙÈ˜ Ó¤Â˜ ÂÎ‰fiÛÂÈ˜ ÛÙ· 100 Mbps Î·È ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ· ÛÙ· 1000 Mbps ÙÔ Î·ıÈÛÙ¿ È‰È·›ÙÂ-
Ú· ÂÏÎ˘ÛÙÈÎ‹ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·. ™Â Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙÈ˜ ÂÏ¿¯ÈÛÙÂ˜ ‹ ÌË‰·ÌÈÓ¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜
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ÁÈ· ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙËÓ ˘¿Ú¯Ô˘Û· Î·Ïˆ‰›ˆÛË, Î·ıÒ˜ Î·È Ë ÔÈÎÈÏÔÌÔÚÊ›· ÙˆÓ Ê˘ÛÈ-
ÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó, Ï‡ÓÂÈ Ù· ¯¤ÚÈ· ÙˆÓ Û¯Â‰È·ÛÙÒÓ ÙÔ-
ÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ.

∞fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÏÂ˘Ú¿ ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó, Ù· ÚfiÙ˘· ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ, Ô˘ ̄ ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó Û·Ó Ì¤ıÔ‰Ô ÙÔ ¤Ú·ÛÌ· ÎÔ˘ÔÓÈÔ‡. ∆· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘
·˘Ù‹˜ Â›Ó·È Ë ÓÙÂÙÂÚÌÈÓÈÛÙÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ, ˘fi ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· fiÙÈ
˘¿Ú¯ÂÈ ·ÓÒÙ·ÙÔ fiÚÈÔ ¯ÚfiÓÔ˘, Ô˘ Î¿ÔÈÔ˜ ÛÙ·ıÌfi˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈÌ¤ÓÂÈ ÚÈÓ
ÌÂÙ·‰ÒÛÂÈ. ∆Ô fiÚÈÔ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi, ÁÈ·Ù› Î¿ıÂ ÛÙ·ıÌfi˜ ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ ÌÔÚÂ›
Ó· ÎÚ·Ù‹ÛÂÈ ÙÔ ÎÔ˘fiÓÈ ÁÈ· Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ¯ÚfiÓÔ. ∏ ·fi‰ÔÛË ÙˆÓ ÌÂıfi‰ˆÓ π∂∂∂
802.4 Î·È 802.5 ÏËÛÈ¿˙ÂÈ ÙÔ 100 %, fiÛÔ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Î›ÓËÛË˜ ·˘Í¿ÓÂÈ. ™Â ̄ ·ÌËÏ‹ Î›-
ÓËÛË, fiÌˆ˜, Ù· ÚfiÙ˘· ·˘Ù¿ ¤¯Ô˘Ó ¯ÂÈÚfiÙÂÚË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ Û˘ÁÎÚÈÓfiÌÂÓ· ÂÈ‰È-
Î¿ ÌÂ ÙÔ π∂∂∂ 802.3. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ, ÁÈ·Ù› Ô ÛÙ·ıÌfi˜ ı· ÂÚÈÌ¤ÓÂÈ Ó· Ï¿‚ÂÈ ÙÔ ÎÔ˘-
fiÓÈ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ·Ú¯›ÛÂÈ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË, ÂÓÒ ÙÔ ÎÔ˘fiÓÈ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·‚·›ÓÂÈ
ÛÂ ÛÙ·ıÌÔ‡˜, Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó Ù›ÔÙ· Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÔ˘Ó. ªÂÁ¿ÏÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· Â›Ó·È Ë
‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍË˜ ÂÈ¤‰ˆÓ ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ·˜. ∏ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÚÔÙÂÚ·ÈÔ-
Ù‹ÙˆÓ ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·fi ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ¯ÚfiÓÔ˘,
ÁÈ·Ù› ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÂ Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÔ Â‡ÚÔ˜ ̇ ÒÓË˜.

µ·ÛÈÎfi ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙˆÓ ÌÂıfi‰ˆÓ π∂∂∂ 802.4 Î·È 802.5 Â›Ó·È Ë ·˘ÍËÌ¤ÓË ÔÏ˘-
ÏÔÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ·ÏÁÔÚ›ıÌˆÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó.

∆· ‰‡Ô ÚfiÙ˘· π∂∂∂ 802.4 Î·È 802.5 ‰ÂÓ ÚÔÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÁÈ· ̄ Ú‹ÛË ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ÂÚ-
Á·ÛÈ·Îfi ¯ÒÚÔ. ∆Ô π∂∂∂ 802.4 ¤¯ÂÈ ÂÁÎ·Ù·ÛÙËÌ¤ÓË ‚¿ÛË, Î˘Ú›ˆ˜, ÛÂ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÔ‡˜
¯ÒÚÔ˘˜. ªÂ Î·Ù¿ÏÏËÏË Ú‡ıÌÈÛË ÙˆÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ, ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÂÁ-
Á˘ËÌ¤ÓÔ Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜ ÛÂ Î¿ıÂ Â›Â‰Ô ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ·˜, ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙÔ 802.5,
fiÔ˘ Â˘ÓÔÔ‡ÓÙ·È ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ¿ ÔÈ ÛÙ·ıÌÔ›, Ô˘ ı¤ÏÔ˘Ó Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÔ˘Ó ÌÂ ˘„ËÏ‹
ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ·. ∂›ÛË˜, ‰ÂÓ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ ÎÂÓÙÚÈÎfi ÛÙ·ıÌfi ÂÔÙÂ›·˜ ÙÔ˘ ‰·-
ÎÙ˘Ï›Ô˘, fiˆ˜ ÛÙÔ 802.5, ·ÏÏ¿ fiÏÔÈ ÔÈ ÛÙ·ıÌÔ› ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ ·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÚˆÙÔ-
‚Ô˘Ï›Â˜ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘. ªÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙÔ˘ 802.5 ıÂˆÚÂ›Ù·È Ë ‡·ÚÍË
Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ÂÓfi˜ ÌfiÓÔ˘ ÛÙ·ıÌÔ‡ ÂÔÙÂ›·˜. ∆· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ·Ú¯›˙Ô˘Ó fi¯È ·fi
ÙËÓ ÔÏÔÎÏËÚˆÙÈÎ‹ ‚Ï¿‚Ë ·˘ÙÔ‡, ·ÏÏ¿ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÌÂÚÈÎ‹˜ ˘ÔÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜.
ªÂÁ¿ÏÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙÔ˘ ÚÔÙ‡Ô˘ 802.5, ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ̆ ÏÔÔ›ËÛ‹˜ ÙÔ˘ ÌÂ Î¤-
ÓÙÚ· Î·Ïˆ‰ÈÒÛÂˆÓ, Â›Ó·È Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜ Î·È ÂÍ¿ÏÂÈ„Ë˜ ‰È·ÎÔÒÓ ÛÙ·
Î·ÏÒ‰È· ·˘ÙfiÌ·Ù·.

O Û¯Â‰È·ÛÙ‹˜ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÛÙ·ıÌ›ÛÂÈ ÔÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ú¤ÂÈ Ó·
Î·Ï‡ÙÂÈ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô, Ô˘ ı¤ÏÂÈ Ó· Û¯Â‰È¿ÛÂÈ, ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ¿ÓÙ· ÌÂ ÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔ-
Á¤˜, Ô˘ ı· ÙÚ¤¯Ô˘Ó ¿Óˆ ÛÂ ·˘Ùfi Î·È Ó· ·ÔÊ·Û›ÛÂÈ. ¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜, Ë ̆ ÏÔÔ›Ë-
ÛË Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Â›Ó·È ÈÔ Â‡ÎÔÏË ·fi ÙËÓ ·Ó·‚¿ıÌÈÛË ˘¿Ú¯ÔÓÙÔ˜, ÂÂÈ-
‰‹ ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ÏËÊıÂ› ˘fi„Ë Ë ˘¿Ú¯Ô˘Û· ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓË ‚¿ÛË. ™ËÌ·ÓÙÈ-
ÎfiÙ·ÙÔ˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ Â›Ó·È ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ Î·È ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi ÙÔ ÚfiÙ˘Ô π∂∂∂
802.3, ÏfiÁˆ ÙË˜ ·ÏfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÙÔ ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ, ˘ÂÚÙÂÚÂ› ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿. ∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ·
¤¯ÂÈ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÂÈ Î·È ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÍ¤ÏÈÍË ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ "·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙ¤˜
ÙÔ˘". ÿÛˆ˜ ÁÈ· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ‰ÂÓ Â›Ó·È Ù˘¯·›Ô, Ô˘ Û‹ÌÂÚ· Ï¤ÔÓ ÔÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜
ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ Â›Ó·È ‚·ÛÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÛÂ ÂÎ‰fiÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÚÔÙ‡Ô˘ π∂∂∂ 802.3

138 T E X N O § O ° I A  ¢ I K T Y ø N  E ¶ I K O I N ø N I ø N



K E º A § A I O  4  —  T O ¶ I K A  ¢ I K T Y A 139

™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi, ÂÚÈÁÚ¿„·ÌÂ ÙÔ˘˜ ‚·ÛÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ Î·Ïˆ‰ÈÒÛÂˆÓ Î·È
·Ó·ÊÂÚı‹Î·ÌÂ ÛÙ· È‰È·›ÙÂÚ· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿, ÛÙÈ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜
Î·È ÂÈ‰fiÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Î¿ıÂ Ù‡Ô˘.

∞ÎÔÏÔ‡ıˆ˜, ÚÔÛ·ı‹Û·ÌÂ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘ÌÂ, ÙÈ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ
ÙÔÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘·, ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·˜ Ù· Î‡ÚÈ· ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜, Ù· ÔÔ›· Ù· ‰È·ÊÔ-
ÚÔÔÈÔ‡Ó ·fi Ù· ‰›ÎÙ˘· Â˘ÚÂ›·˜ ÚfiÛ‚·ÛË˜ (WAN). ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ·Ó·ÊÂÚı‹Î·-
ÌÂ ÛÙÈ˜ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ ÙÔÔÏÔÁ›Â˜ ÙˆÓ ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ, fiˆ˜ ·ÚÙËÚ›·˜, ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘,
·ÛÙ¤Ú· Î·ıÒ˜ Î·È ÙˆÓ ÙÔÔÏÔÁÈÒÓ, Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙÔ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÙˆÓ
‚·ÛÈÎÒÓ ÙÔÔÏÔÁÈÒÓ, fiˆ˜ ‰¤Ó‰ÚÔ˘ Î·È ·ÛÙ¤Ú· ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘.  ŒÁÈÓÂ ·ÚÔ˘Û›·ÛË
ÙˆÓ Î‡ÚÈˆÓ ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÙˆÓ ÙÔÔÏÔÁÈÒÓ, Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ, Î·ıÒ˜ Î·È
·Ó·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ÏÂÔÓÂÎÙËÌ¿ÙˆÓ ‹ ÌÂÈÔÓÂÎÙËÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ Î¿ıÂ ÙÔÔÏÔÁ›·˜.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ·Ó·ÊÂÚı‹Î·ÌÂ ÛÙÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜ ÂÈÙÚÔ‹˜  802 ÙÔ˘ ÈÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘
IEEE, Î·ıÒ˜ Î·È ÛÙ· ÚfiÙ˘· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÂÎ‰ÔıÂ› ·fi ÙÈ˜ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ˘ÔÂÈ-
ÙÚÔ¤˜, Ô˘ Û˘ÛÙ¿ıËÎ·Ó ·fi Ùo ÈÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ IEEE. ŒÁÈÓÂ ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙÔ ‰È·¯ˆÚÈ-
ÛÌfi ÙÔ˘ ‰Â˘Ù¤ÚÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÂÈ¤‰Ô˘ ™‡Ó‰ÂÛË˜ ¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÙÔ˘ OSI ÛÂ ‰‡Ô ̆ Ô-
Â›Â‰·, ÛÙÔ ˘ÔÂ›Â‰Ô ∂Ï¤Á¯Ô˘ ÏÔÁÈÎ‹˜ ™‡Ó‰ÂÛË˜ (LLC) Î·È ÛÙÔ ˘ÔÂ›Â‰Ô
∂Ï¤Á¯Ô˘ ¶ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ ª¤ÛÔ (MAC). ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·ÎÔÏÔ‡ıËÛÂ ·ÚÔ˘Û›·ÛË
ÙˆÓ ÚÔÙ‡ˆÓ 802.2,3,4 Î·È 5.

™ÙÔ ÚfiÙ˘Ô 802.2, Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ˘ÔÂ›Â‰Ô ÂÏ¤Á¯Ô˘ §ÔÁÈÎ‹˜ ™‡Ó-
‰ÂÛË˜, ¤ÁÈÓÂ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ˘ËÚÂÛÈÒÓ, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú¤¯ÂÈ,
fiˆ˜, ˘ËÚÂÛ›· ¯ˆÚ›˜ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË Î·È ¯ˆÚ›˜ Û‡Ó‰ÂÛË, ˘ËÚÂÛ›· ÌÂ ÂÈ‚Â‚·›-
ˆÛË Ï‹„Ë˜ ¯ˆÚ›˜ Û‡Ó‰ÂÛË Î·È ˘ËÚÂÛ›· ÌÂ Û‡Ó‰ÂÛË. ∂›ÛË˜, ·Ó·ÊÂÚı‹Î·ÌÂ
ÛÙË ‰È·ıÂÛÈÌfiÙËÙ· ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ˘ËÚÂÛÈÒÓ ÛÙÔ Â›Â‰Ô ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤-
ÏÔ˘ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ OSI.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·Ó·Ï‡Û·ÌÂ ÙÔ ÚfiÙ˘Ô ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ π∂∂∂ 802.3. ŒÁÈÓÂ
ÏÂÙÔÌÂÚ‹˜ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ CSMA/CD, Î·ıÒ˜
Î·È ÙË˜ Û˘ÁÁ¤ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ ÌÂ ÙÔ ÚfiÙ˘Ô ethernet. ∞ÎÔÏÔ‡ıˆ˜, ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛıËÎ·Ó
Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÚfiÙ˘· ˘ÏÔÔ›ËÛË˜ ÙÔ˘ π∂∂∂ 802.3 (.¯ 10Base5, 10BaseT Î.Ô.Î) Î·È
Ù¤ÏÔ˜ ¤ÁÈÓÂ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙˆÓ ‰‡Ô ÓÂfiÙÂÚˆÓ ÚÔÙ‡ˆÓ ÙÔ˘ π∂∂∂ 802.3, Ô˘ Â›Ó·È
ÙÔ Fast Ethernet Î·È ÙÔ Gigabit Ethernet.

∞ÎÔÏÔ‡ıËÛÂ  ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙÔ ÚfiÙ˘Ô ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ π∂∂∂ 802.4 (token
bus). ŒÁÈÓÂ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÙˆÓ ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ
ÚÔÙÂÚ·ÈÔÙ‹ÙˆÓ Ô˘, ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ. ∞fi ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ·Ú·-
¿Óˆ ÚÔÙ‡Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ·ÓÙÈÏËÙfi˜ Ô ÏfiÁÔ˜ ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ ÚÔ-
Ù‡Ô˘ ÛÂ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¿ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ· ÂÚÁ·Û›·˜.

∂›ÛË˜ ¤ÁÈÓÂ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙÔ˘ ÚÔÙ‡Ô˘ π∂∂∂ 802.5 (token ring). ŒÁÈÓÂ ÂÚÈ-
ÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ÚÔÙ‡Ô˘, Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ˘ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡ ÚÔ-
ÙÂÚ·ÈÔÙ‹ÙˆÓ, Ô˘ ̆ ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ.

™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ıËÎÂ Û‡ÁÎÚÈÛË ÙˆÓ ÚÔÙ‡ˆÓ π∂∂∂ 802,3,4 Î·È 5.
∏ Û‡ÁÎÚÈÛË ÂÛÙÈ¿ÛıËÎÂ Î‡ÚÈ· ÛÙÔ π∂∂∂ 802.3 ÌÂ Ù· ÚfiÙ˘· ÂÚ¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÎÔ˘-
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ÔÓÈÔ‡ π∂∂∂ 802.4 Î·È 5, Î·ıÒ˜ Î·È ÛÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÚÔÙ‡Ô˘ π∂∂∂
802.4 Î·È 5. 

ªÂ ÙËÓ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË  ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ ÈÛÙÂ‡Ô˘ÌÂ, fiÙÈ ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ ·ÓÙÈÏËÙfi
ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ô ÏfiÁÔ˜, Ô˘ ÙÔ ÚfiÙ˘Ô π∂∂∂ 802.3, ¤¯ÂÈ ÂÈÎÚ·Ù‹ÛÂÈ ÙˆÓ ¿Ï-
ÏˆÓ ‰‡Ô ÚÔÙ‡ˆÓ ÙÔ˘ π∂∂∂. ∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÂÈÛËÌ¿Ó·ÌÂ ÙÈ˜ ·‰˘Ó·Ì›Â˜, Ô˘
·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙÔ π∂∂∂ 802.3,  ÛÂ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÔÏÏÒÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜ Î·È
˘„ËÏÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ Î›ÓËÛË˜. ∏ ·‰˘Ó·Ì›· fiÌˆ˜,  ·˘Ù‹ ÙÔ˘ π∂∂∂ 802.3 ÂÚÈÔÚ›˙Â-
Ù·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ switch, Û˘ÛÎÂ˘¤˜, Ô˘ ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙË ‰˘-
Ó·ÙfiÙËÙ· Ó·  ·Ó·Ï‡ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÙÚfiÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÛÙÔ ÂfiÌÂÓÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ.

1. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÔ˘˜ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ Î·Ïˆ‰›ˆÓ Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ˙Â˘ÁÒÓ
Î·È Ó· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÙ·È ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘˜.

2. ™Â ÙÈ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙ· Î·ÏÒ‰È· Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ̇ Â˘-
ÁÒÓ;

3. ∆· Î·ÏÒ‰È· Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ̇ Â˘ÁÒÓ ̄ ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ
ÙÔ ÚfiÙ˘Ô ∂π∞/∆π∞ 568-∞. ¶Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Û·ÙÂ ÙËÓ Î¿ıÂ Î·ÙËÁÔÚ›·
; ¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

4. ¡· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÙÂ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ Î·È Ó· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÈ˜
È‰È·ÈÙÂÚfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ Î¿ıÂ Ù‡Ô˘.

5. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ ·¤Ó·ÓÙÈ ÛÙ·
Î·ÏÒ‰È· Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ̇ Â˘ÁÒÓ. ¶ÔÈ· ̄ Ú‹ÛË ı· ÂÈÏ¤Á·ÙÂ ÁÈ· ÙÔ Î·ı¤Ó·; 

6. ∞Ó·Ê¤Ú·ÙÂ Ù· Î‡ÚÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ.

7. ∞Ó·Ê¤Ú·ÙÂ ÙÈ˜ Ï¤ÔÓ ‰ËÌÔÊÈÏÂ›˜ ÙÔÔÏÔÁ›Â˜ ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ.

8. ™Â ÔÈ· ÙÔÔÏÔÁ›· ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ·, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ¤¯Ô˘Ó
·˘ÍËÌ¤ÓË ÔÏ˘ÏÔÎfiÙËÙ·:
·. ∆ÔÔÏÔÁ›· ∞ÚÙËÚ›·˜
‚. ∆ÔÔÏÔÁ›· ¢·ÎÙ˘Ï›Ô˘

9. ¶ÔÈÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Ô ÚfiÏÔ˜ ÙË˜ ÎÂÓÙÚÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ÂÍ˘ËÚ¤ÙËÛË˜ ÛÂ ÙÔ-
ÔÏÔÁ›· ·ÛÙ¤Ú·;

10.¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· :
·. ÙË˜ ÙÔÔÏÔÁ›·˜ ‰¤Ó‰ÚÔ˘
‚. ÙË˜ ÙÔÔÏÔÁ›·˜ ·ÛÙ¤Ú· – ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘

11.¶ÔÈÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ˘ËÚÂÛÈÒÓ ·Ú¤¯ÂÈ ÙÔ ˘ÔÂ›Â‰Ô LLC ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ Úfi-
Ù˘Ô π∂∂∂ 802.2;

EÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ – AÛÎ‹ÛÂÈ˜
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12.™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÙÔ Î·Ó¿ÏÈ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜, Ô˘ Â›¯·ÙÂ ÛÙË ‰È¿ıÂÛË Û·˜,
ÁÓˆÚ›˙·ÙÂ, fiÙÈ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi ÔÛÔÛÙfi Ï·ıÒÓ, ÔÈÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ˘Ë-
ÚÂÛ›· ÁÈ· ÙÔÓ ŒÏÂÁ¯Ô §ÔÁÈÎ‹˜ ™‡Ó‰ÂÛË˜ ı· ÚÔÙÈÌÔ‡Û·ÙÂ, Â¿Ó ÌÔÚÔ‡Û·ÙÂ
Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ Î·È ÁÈ·Ù›:
·. ÀËÚÂÛ›· ¯ˆÚ›˜ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË Î·È ¯ˆÚ›˜ Û‡Ó‰ÂÛË
‚. ÀËÚÂÛ›· ÌÂ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË Ï‹„Ë˜ ¯ˆÚ›˜ Û‡Ó‰ÂÛË
Á. ÀËÚÂÛ›· ÌÂ Û‡Ó‰ÂÛË

13.¶ÔÈ· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Â›Ó·È Ù· Ï¤ÔÓ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤Ó· :
·. Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ ¯·Ú·ÎÙ‹ÚˆÓ
‚. Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ bit

14.∆È ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË (collision) ÛÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ
Ì¤ÛÔ CSMA/CD;

15. ∂ÍËÁÂ›ÛÙÂ ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜, Ô˘ ı¤ÙÔ˘Ó ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜ ÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ÌÂÙ·‰È-
‰fiÌÂÓˆÓ ·Î¤ÙˆÓ ·fi ÙÔ˘˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜ ÂÚÁ·Û›·˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜
ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, ÛÙÔ ÚfiÙ˘Ô π∂∂∂ 802.3

16. O ¯ÚfiÓÔ˜ Â·ÓÂÎÔÌ‹˜ ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜ ÛÂ ‰›ÎÙ˘Ô π∂∂∂ 802.3, ÛÂ
ÂÚ›ÙˆÛË Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË˜ Â›Ó·È :
·. Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˜
‚. Ù˘¯·›Ô˜
Á. Ú˘ıÌÈ˙fiÌÂÓÔ˜

17. ∆È Û¯¤ÛË ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÚfiÙ˘Ô˘ Ethernet Î·È ÙÔ˘ π∂∂∂ 802.3;

18. ∞Ó·Ê¤Ú·ÙÂ ÌÂÚÈÎ¿ ·fi Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÚfiÙ˘· ÙÔ˘ π∂∂∂ 802.3, Î·ıÒ˜ Î·È Ù·
Î‡ÚÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ·˘ÙÒÓ Î·È ÂÍËÁÂ›ÛÙÂ ÙËÓ Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË, Ô˘ ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÂ›Ù·È.

19. ∞Ó·Ê¤Ú·ÙÂ Ù· Î‡ÚÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÚÔÙ‡ˆÓ Ùo˘ Fast Ethernet Î·È
Gigabit Ethernet.

20. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÛÙÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi ÚÔÙÂÚ·ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÚÔ-
Ù‡ˆÓ π∂∂∂ 802.4 Î·È 5;

21. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÛÙË ÙÔÔÏÔÁ›· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÚÔÙ‡ˆÓ π∂∂∂ 802.4
Î·È 5;

22. ∆È ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ Ï¤ÁÔÓÙ·˜ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË 1-bit ÛÙÔ ÚfiÙ˘Ô π∂∂∂ 802.5;

23. °È·Ù› ‰ÂÓ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙˆÓ Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ ÛÙ· ÚfiÙ˘· π∂-
∂∂ 802.4 Î·È 5;

24. °È·Ù› ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ÂÎÙ›ÌËÛË ÙË˜ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË˜ ÛÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË Ï·È-
Û›Ô˘ ÛÙÔ π∂∂∂ 802.3, ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ Ù· π∂∂∂ 802.4 Î·È 5;

25 ¶ÔÈÔÈ Â›Ó·È ÔÈ Î‡ÚÈÔÈ ÏfiÁÔÈ, Ô˘ ÙÔ π∂∂∂ 802.3 ¤¯ÂÈ ÂÈÎÚ·Ù‹ÛÂÈ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ
Ù· ÚfiÙ˘· π∂∂∂ 802.4 Î·È 5;
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