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™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ 
ı· Â ›ÛÙÂ ÈÎ·ÓÔ› :

ñ ¡· Î·Ù·ÓÔÂ›ÙÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ modems.

ñ ¡· ÂÍËÁÂ›ÙÂ ÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÚÔÙ‡ˆÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ modems.

ñ ¡· ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ Ù· Î‡ÚÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÚˆÙÔÎfiÏÏˆÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ Î·È

modems.

ñ ¡· Î·Ù·ÓÔÂ›ÙÂ ÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÚÔ‹˜, Û˘Ì›ÂÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Î·È ÂÏ¤Á¯Ô˘ Ï·ıÒÓ.

ñ ¡· ÂÍËÁÂ›ÙÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Î·È Ù· Î‡ÚÈ· ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ Â·Ó·ÏËÙÒÓ Î·È Î˘Ú›ˆ˜ ÙˆÓ Hubs.

ñ ¡· ÂÍËÁÂ›ÙÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Î·È Ù· Î‡ÚÈ· ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÁÂÊ˘ÚÒÓ (bridges).

ñ ¡· ÂÍËÁÂ›ÙÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Î·È Ù· Î‡ÚÈ· ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÌÂÙ·ÁˆÁ¤ˆÓ (switches).

ñ ¡· ÂÍËÁÂ›ÙÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Î·È Ù· Î‡ÚÈ· ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙÒÓ (routers). 

ñ ¡· Î·Ù·ÓÔÂ›ÙÂ ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Î·È ÙÔ˘˜ Î·ÓfiÓÂ˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ÛÙË ‰ÔÌËÌ¤ÓË Î·Ïˆ-

‰›ˆÛË.

ñ ¡· ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ Ù· ˘ÏÈÎ¿ Î·È ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·, Ù· ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÌÈ·˜ ‰ÔÌËÌ¤-

ÓË˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜.
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∂ÈÛ·ÁˆÁ‹
ŒÓ· ‰›ÎÙ˘Ô ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ·ıËÙÈÎ¿ Î·È ÂÓÂÚÁ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·.
™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi ı· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ Î·È ı· ·Ó·Ï‡ÛÔ˘ÌÂ Ù· ÂÓÂÚÁ¿ ÛÙÔÈ-

¯Â›· ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ, fiˆ˜ Ù· Modems, ÙÔ˘˜ Â·Ó·Ï‹ÙÂ˜, ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·ÁˆÁÂ›˜, ÙÈ˜
Á¤Ê˘ÚÂ˜ Î·È ÙÔ˘˜ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜.

™Ù· ·ıËÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÓÙ¿ÛÛÔÓÙ·È Ù· Î·ÏÒ‰È·, Ù· ÔÔ›· ·ÚÔ˘ÛÈ¿Û·ÌÂ
ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 4. ¶·ıËÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·, Â›ÛË˜, Â›Ó·È Ù· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·, Ù· ÔÔ›· ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙË ‰ÔÌËÌ¤ÓË Î·Ïˆ‰›ˆÛË ÁÈ· ÙË Û‡Ó‰ÂÛË Î·È ÌÈÎÙÔÓfiÌËÛË ÙˆÓ
ÁÚ·ÌÌÒÓ. ™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Î·È Ù· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·,
Ù· ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙË ‰ÔÌËÌ¤ÓË Î·Ïˆ‰›ˆÛË.

5.1  MODEM
∆Ô modem Â›Ó·È Û˘ÛÎÂ˘‹ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜ Î·È ·Ô‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜ Î·È ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘
ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi Ù· ·Ú¯ÈÎ¿ ÙˆÓ ·ÁÁÏÈÎÒÓ Ï¤ÍÂˆÓ modulator - demodulator (‰È·-
ÌÔÚÊˆÙ‹˜ - ·Ô‰È·ÌÔÚÊˆÙ‹˜).

∆· modem ‹ ·ÏÏÈÒ˜ Î·È «EÍÔÏÈÛÌfi˜ ∂ÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ» (Data
Communication Equipment, DCE) , ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ¿ÓÙ· ·Ó¿ ˙Â‡ÁË ÛÙ· ‰‡Ô
¿ÎÚ· ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Á›ÓÂÈ ÂÊÈÎÙ‹ Ë ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ‰‡Ô ̆ Ô-
ÏÔÁÈÛÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ Î·ÏÔ‡ÓÙ·È Î·È «∆ÂÚÌ·ÙÈÎ¤˜ ™˘ÛÎÂ˘¤˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ»
(Data Terminal Equipment, DTE) ‰È· Ì¤ÛÔ˘ ÙË˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ (‚Ï¤Â ™¯‹-
Ì· 5-1) 

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ ÛÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜, Ô˘ ÂÈ‚¿ÏÏÔ˘Ó ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ
modem, Î·ıÒ˜ Î·È ÛÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜.

∏ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹ Ô˘ ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ Û›ÙÈ Ì·˜, ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ̇ Â‡ÁÔ˜ ̄ ¿Ï-
ÎÈÓˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙË ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ Ì·˜ ÌÂ ÙÔ ÙÔÈÎfi Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘
·ÚÔ¯¤· ÙË˜ ̆ ËÚÂÛ›·˜ (¯. ÙÔ˘ O∆∂). O ÙËÏÂÊˆÓÈÎfi˜ ·˘Ùfi˜ ‰›·˘ÏÔ˜ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È
·fi Ê›ÏÙÚ· ·ÏÏ¿ Î·È ¿ÏÏÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÛÂ ÂÚÈÔ¯‹ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ·fi 300 ¤ˆ˜
3.000 Hz ÂÚ›Ô˘, ‰ËÏ·‰‹ Â‡ÚÔ˜ ̇ ÒÓË˜ 2.700 Hz. ªÂ ‚¿ÛË ÙÔ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÙÔ˘ Nyquist,
ÁÈ· Î¿ıÂ Hz Â‡ÚÔ˘˜ ̇ ÒÓË˜ ÙÔ˘ ‰È·‡ÏÔ˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÛÙ·ÏÔ‡Ó È‰·ÓÈÎ¿ ‰‡Ô ·ÓÂÍ¿ÚÙË-
ÙÔÈ ·ÏÌÔ›. ∞˘Ùfi ‰›ÓÂÈ Ì¤ÁÈÛÙÔ, ıÂˆÚËÙÈÎfi Ú˘ıÌfi ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ 4800 baud Î·È Ú˘ıÌÔ‡˜
ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ 4.800, 9.600,bits/sec ÁÈ· 2,4 ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÛÙ¿ıÌÂ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ·Ó¿ ÛÙÔÈ-
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™¯‹Ì· 5-1  ™˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ÙˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ DTE & DCE



¯ÂÈÒ‰Â˜ ‰È¿ÛÙËÌ·. AÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÛÙËÓ Ú¿ÍË fiÌˆ˜, Ù· ıÂˆÚËÙÈÎ¿ ·˘Ù¿ fiÚÈ· ‰ÂÓ
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È. ∂¿Ó „ËÊÈ·Îfi Û‹Ì· ÂÊ·ÚÌÔ˙fiÙ·Ó ÛÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜,
ÙÔ Ï·Ì‚·ÓfiÌÂÓÔ Û‹Ì· ÛÙÔ ¿ÏÏÔ ¿ÎÚÔ ‰ÂÓ ı· Â›¯Â ÙË ÌÔÚÊ‹ ÔÚıÔÁˆÓÈÎ‹˜ Î˘Ì·ÙÔ-
ÌÔÚÊ‹˜, ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙˆÓ ̄ ˆÚËÙÈÎÒÓ Î·È Â·ÁˆÁÈÎÒÓ ÂÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ. ∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi
Î¿ÓÂÈ ÙË ̄ Ú‹ÛË ÛËÌ¿ÙˆÓ ‚·ÛÈÎ‹˜ ̇ ÒÓË˜ (baseband) ·Î·Ù¿ÏÏËÏË, ÂÎÙfi˜ Â¿Ó ÚfiÎÂÈ-
Ù·È ÁÈ· Û‹Ì·Ù· ÌÂ ̄ ·ÌËÏ¤˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ Î·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ¤˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜.

°È· Ó· ÍÂÂÚ·ÛÙÔ‡Ó Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË „ËÊÈ·-
ÎÒÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ ÛÙÈ˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜, ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·Ó·ÏÔÁÈÎ‹ Û‹Ì·ÓÛË (ac).
∂ÈÛ¿ÁÂÙ·È, Û˘Ó‹ıˆ˜, Û˘ÓÂ¯‹˜ ÙfiÓÔ˜ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ 1000-2000 Hz, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
Ê¤ÚÔÓ ËÌÈÙÔÓÈÎfi Î‡Ì· (sine wave carrier). ∆Ô Ï¿ÙÔ˜, Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ·, Î·È Ë Ê¿ÛË ÙÔ˘
Û‹Ì·ÙÔ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·ÌÔÚÊˆıÔ‡Ó, ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÔ˘Ó ÙËÓ ÏËÚÔÊÔÚ›·. ªÂ ÙË
‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÛÙÔÓ ÔÌfi ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔ˘ÌÂ ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Û‹-
Ì·ÙÔ˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÛÙË ˙ÒÓË 300 - 3.000 Hz, Ô˘ ‰È·Ù›ıÂÙ·È ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙË˜
ÊˆÓ‹˜. ∞˘Ùfi ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔ˘Ó ÔÈ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ modem. 
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¶›Ó·Î·˜ 5-1  ™˘ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÁÈ· modem

V.90 56 kbps ∞Û‡ÌÌÂÙÚÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ
V.34 QAM ÁÈ· 33.6, 28.8, 26.4, 24.0, 21.6, 19.2, 16.8, 14.Î·È 12.0 

kbps, 9600, 7200, 4800 Î·È 2400 bps ; full duplex ÁÈ· 2 Î·ÏÒ‰È·
(Trellis coded)

V.33 QAM Trellis coded ÁÈ· 14.4 Î·È 12.0 kps
V.32terbo QAM ÁÈ· 19.2 Î·È 16.8 kbps
V.32bis/V.32 QAM ÁÈ· 14.4, 12.0 kbps, 9.600, 7.200 Î·È 4.800 bps; ·ÌÊ›‰ÚÔÌË˜ 

ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ (full duplex) ÁÈ· 2 Î·ÏÒ‰È· (Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË ÌÂ ÙÔÓ 
·ÏÁfiÚÈıÌÔ Trellis ÁÈ· 7.200 bps Î·È ¿Óˆ;
ÌÂ ‹ ¯ˆÚ›˜ Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË ÁÈ· 9.600 bps

V.29 QAM ÁÈ· 9.600, 7.200 Î·È 4.800 bps
V.29 (fax) 9600 / 7200 bps
V.27bis/ter 8 - phase DPSK ÁÈ· 4.800 Î·È 2.400 bps
V.27ter (fax) 4.800 / 2.400 bps
V.26 / V.26bis 4 - phase DPSK ÁÈ· 2.400 Î·È 1.200 bps
V.23 FSK ÁÈ· 1.200/75 bps, full duplex
V.22bis QAM ÁÈ· 2.400 bps ; bandsplit, full duplex
V.22 DPSK ÁÈ· 1.200 Î·È 600 bps ; bandsplit, full duplex
V.21 FSK ÁÈ· 0-300 bps ; bandsplit, full duplex
V.17 (fax) 14.4 Î·È 12.0 kpbs, 9.600 Î·È 7.200 bps
Bell 208A/B 4.800 bps
Bell212A 1.200 bps
Bell103 0-300 bps



5.1.1  ¶ÚfiÙ˘· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ÙˆÓ modems

Œ¯Ô˘Ó ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ·fi ‰ÈÂıÓÂ›˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜, ÚfiÙ˘· (Û˘ÛÙ¿ÛÂÈ˜), Ù·
ÔÔ›· Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ÙˆÓ modems. ™ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·-
Î· 1 Á›ÓÂÙ·È Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚˆÓ Û˘ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÁÈ· modem.

Ÿˆ˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 1, Ë ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÌÂÙ·Í‡
‰‡Ô modem ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙËÓ Û‡ÛÙ·ÛË V.90 ÛÙ· 56 Kbps, ·ÏÏ¿ ÚÔ˜ Ì›· ÌfiÓÔ
Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË, ÂÂÈ‰‹ ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË Ë Ù·¯‡ÙËÙ· Â›Ó·È 33.6 Kbps Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi
ıÂˆÚÂ›Ù·È fiÙÈ Â›Ó·È ·Û‡ÌÌÂÙÚË ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·. 

∏ Ì¤ÁÈÛÙË Ù·¯‡ÙËÙ· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô modem V.34 Â›Ó·È 33.6 Kbps ÂÓÒ
ÔÏ‡ Û˘¯Ó¿ Â›Ó·È ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ·fi Ù· 28.8 Kbps. ∂Í·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ·
ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, Ô˘ Î·È ·˘Ù‹ ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙË˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi ·fi ÙÔ
ÔÛÔÛÙfi „ËÊÈÔÔ›ËÛË˜ ÙÔ˘ ‰ËÌfiÛÈÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. Ÿˆ˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ Î·È ÛÙÔ ™¯‹Ì·
5.2 Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÛÙ¤ÏÓÔÓÙ·È ÌÂ „ËÊÈ·Îfi ÙÚfiÔ ·fi ÙÔ DTE1 ÛÙÔ DCE1, fiÔ˘ Î·È
ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÛÂ ·Ó·ÏÔÁÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ ·fi DAC (digital to analog converter) Î·È ÛÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ· ‰È·ÌÔÚÊÒÓÔÓÙ·È Î·È ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹. ™ÙÔ ¿ÏÏÔ ¿ÎÚÔ ÙË˜
ÁÚ·ÌÌ‹˜ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ·Ô‰È·ÌÔÚÊÒÓÔÓÙ·È Î·È „ËÊÈÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·fi ADC
(analog to digital converter) ÛÙÔ DCE2 Î·È Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È, ÙÂÏÈÎ¿, ÛÂ „ËÊÈ·Î‹ ÌÔÚ-
Ê‹ ·fi ÙÔ DTE2.

OÌÔ›ˆ˜ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ô˘ ÛÙ¤ÏÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔ DTE2 ÚÔ˜ ÙÔ DTE1, ·ÎÔÏÔ˘-
ıÔ‡Ó ÙËÓ ›‰È· ‰È·‰ÈÎ·Û›·. ∞fi ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ Á›ÓÂÙ·È Ê·ÓÂÚfi, fiÙÈ ÁÈ·
ÙËÓ ·ÌÊ›‰ÚÔÌË ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ‰‡Ô ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ·fi „Ë-
ÊÈ·Îfi ÛÂ ·Ó·ÏÔÁÈÎfi Î·È ‰‡Ô ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ·fi ·Ó·ÏÔÁÈÎfi ÛÂ „ËÊÈ·-
Îfi. ∞fi ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜, ·˘Ù‹, Ô˘ ÂÈÛ¿ÁÂÈ ÙÔÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ıfiÚ˘‚Ô
Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ·fi ·Ó·ÏÔÁÈÎfi Û‹Ì· ÛÂ „ËÊÈ·Îfi (ıfiÚ˘‚Ô˜ Î‚·ÓÙÔÔ›ËÛË˜
quantization noise).
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™¯‹Ì· 5-2  ∂ÈÎÔÈÓˆÓ›· ÙÂÚÌ·ÙÈÎÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ DTEs ÌÂ ¯Ú‹ÛË modems (DCEs)
Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ¢ËÌfiÛÈÔ˘ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. ™ÙÔ Û¯‹Ì·, ¤¯ÂÈ ÛËÌÂÈˆıÂ›

Î·È Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ A/D ‹ D/A, Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û‹Ì·



∏ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ̄ Ú‹ÛË ÙˆÓ modems Á›ÓÂÙ·È ·fi ̄ Ú‹ÛÙÂ˜, Ô˘ ı¤ÏÔ˘Ó Ó· Û˘Ó‰Â-
ıÔ‡Ó ÌÂ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹ ‰ÈÂÈÏÔÁ‹ ÌÂ Î¿ÔÈÔÓ ·ÚÔ¯¤· ˘ËÚÂÛÈÒÓ ‰È·‰ÈÎÙ‡Ô˘
(Internet Service Provider, ISP) ‹ ÌÂ Î¿ÔÈ· ÌÂÁ¿ÏË ÙÚ¿Â˙· ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. ™‹ÌÂÚ· ÙÔ
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÔÛÔÛÙfi ÙˆÓ ‰ËÌfiÛÈˆÓ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ (Public Switched
Telephone Network, PSTN) ÙˆÓ ·Ó·Ù˘ÁÌ¤ÓˆÓ ̄ ˆÚÒÓ Â›Ó·È „ËÊÈ·Îfi Î·È ÔÈ ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚÔÈ ·ÚÔ¯Â›˜ ˘ËÚÂÛÈÒÓ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÙÔ PSTN ÌÂ
„ËÊÈ·Îfi ÙÚfiÔ. ∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ‡ÂÙ·È Ë Û‡ÛÙ·ÛË V.90, ÁÈ· Ó· ÂÈÙÂ˘-
¯ıÂ› Ù·¯‡ÙËÙ· Ì¤¯ÚÈ 56kbps ÛÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ·fi ÙÔ˘˜ ISP’s ÛÙÔ˘˜
ÙÂÏÈÎÔ‡˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜. Ÿˆ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰Ô‡ÌÂ Î·È ÛÙ· Û¯‹Ì·Ù· 5.3 · & ‚, ÁÈ· ÙËÓ
ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ¤˜ ÙˆÓ ISP’s Á›ÓÂÙ·È ÌfiÓÔ Ì›·
ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ·fi ·Ó·ÏÔÁÈÎfi ÛÂ „ËÊÈ·Îfi (Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ A/D Á›ÓÂÙ·È
ÛÙÔ modem ÙÔ˘ ¯Ú‹ÛÙË) ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ Û˘Ì‚·ÙÈ-
ÎÒÓ modems V.34. ∂¿Ó Ë ÁÚ·ÌÌ‹ ·fi ÙÔ ÙÔÈÎfi Î¤ÓÙÚÔ PSTN ÙÔ˘ ¯Ú‹ÛÙË Â›Ó·È
„ËÊÈ·Î¿ ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌ¤ÓË Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ¤˜ ÙÔ˘ ISP, Á›ÓÂÙ·È ÌfiÓÔ
DAC ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÛÙÔ Û‹Ì· ·fi ÙÔÓ ISP ÚÔ˜ ÙÔÓ ÙÂÏÈÎfi ¯Ú‹ÛÙË. ∂¿Ó Ù· modem
ÛÙ· ¿ÎÚ· Â›Ó·È 56k Û˘Ì‚·Ù¿, ÙfiÙÂ Â›Ó·È ÔÏ‡ Èı·Ófi Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÎÔÓÙ¿
ÛÙ· 56Kbps. ¶Ú¤ÂÈ, Â›ÛË˜, Ó· ÙÔÓ›ÛÔ˘ÌÂ, fiÙÈ ÂÈÚfiÛıÂÙË „ËÊÈ·Î‹ Îˆ‰ÈÎÔ-
Ô›ËÛË ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË˜ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜
ÚÔ˜ ÙÔÓ ÙÂÏÈÎfi ̄ Ú‹ÛÙË. ∞ÓÙ›ıÂÙ· Ë Ù·¯‡ÙËÙ· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ·fi ̄ Ú‹-
ÛÙË, Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ› ÎÏ‹ÛË ÚÔ˜ ÙÔÓ ISP ‰ÂÓ ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ Ù· 33.6 Kbps (‚Ï¤Â
™¯‹Ì· 5-3Á).

¢È¿ÊÔÚÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó Î·È ÂÚÈÔÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÛÙË Û‡Ó‰Â-
ÛË Ì¤¯ÚÈ Ù· 33 Kbps ( ÚfiÛÊ·ÙÂ˜ ‚ÂÏÙÈÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÙˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·-
ÛÙÒÓ modem ·ÓÂ‚¿˙Ô˘Ó ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ›Ûˆ˜ Î·È ¿Óˆ ·fi 40 Kbps) ·fi ÙÔÓ
¯Ú‹ÛÙË ÚÔ˜ ÙÔÓ ISP, fiˆ˜:
ñ ∞Úfi‚ÏÂÙ·, ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜, Â›Â‰· Û‹Ì·ÙÔ˜ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ÛÙËÓ

Î·Ïˆ‰›ˆÛË Î·È ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·fi ÙÔÓ ÙÂÏÈÎfi ¯Ú‹ÛÙË Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ÙÔÈÎfi
Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ‰ËÌfiÛÈÔ˘ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

ñ £fiÚ˘‚Ô˜ Î‚·ÓÙÔÔ›ËÛË˜ ·fi ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ „ËÊÈ·ÎÔ‡ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ·Ó·-
ÏÔÁÈÎfi ÁÈ· ÙËÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛ‹ ÙÔ˘ ÛÙÈ˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜.

ñ ∂Ï·ÊÚÒ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi˜ ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ‰ËÌfiÛÈÔ˘ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÔ‡ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡,
Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ ·ÏÁfiÚÈıÌÔÈ ÁÈ· ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÎÏ‹ÛË˜ ·fi ÔÈÎÈ·Îfi ¯Ú‹-
ÛÙË ÚÔ˜ ISP.
∏ ·Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· Û‡Ó‰ÂÛË˜ Ì·˜ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÁÚËÁÔÚfiÙÂÚË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿

ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ ·fi ÙÚ¿Â˙Â˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ‹ ÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô, Ô˘ Â›Ó·È Î·È ÙÔ ˙ËÙÔ‡-
ÌÂÓÔ, ÂÓÒ ÙÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Â‡ÚÔ˜ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ‰ÂÓ
·ÔÙÂÏÂ› Úfi‚ÏËÌ·, ·ÊÔ‡, Û˘Ó‹ıˆ˜, ÂÚÓ¿ ÏËÚÔÊÔÚ›· ÁÈ· ÂÈÏÔÁ¤˜ Ï‹Î-
ÙÚˆÓ ‹ ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÈÔ‡ ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ¯Ú‹ÛÙË. µ¤‚·È·, ·ÚÎÂÙ¤˜ ÊÔÚ¤˜, Ë Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ
modem V.90 ‰ÂÓ ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ Ù· 33.6 Kbps Î·È ÚÔ˜ ÙÈ˜ ‰‡Ô Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜, Â¿Ó Î¿-
ÔÈÔ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ·Ú·¿Óˆ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂÎÏÂ›„ÂÈ.
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OÈÎÈ·Îfi˜ ¯Ú‹ÛÙË˜
‰È·‰ÈÎÙ‡Ô˘

AÓ·ÏÔÁÈÎfi Û‹Ì· K¤ÓÙÚÔ
MÂÙ·ÁˆÁ‹˜ 

ÙÔ˘ ¢ËÌfiÛÈÔ˘
TËÏÂÊˆÓÈÎÔ‡

¢ÈÎÙ‡Ô˘

æËÊÈ·Îfi
Û‹Ì·

æËÊÈ·Îfi
Û‹Ì·

æËÊÈ·Îfi
Û‹Ì·

¢È·‰›ÎÙ˘Ô¶·ÚÔ¯¤·˜ YËÚÂÛÈÒÓ
¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘

¢ËÌfiÛÈÔ
TËÏÂÊˆÓÈÎfi

¢›ÎÙ˘Ô

(·)

ANA§O°IKOæHºIAKO

V.90�
Modems

MÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÛÙÔ Û‹Ì· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ V90 modem

V.90�
Modems

TËÏÂÊˆÓÈÎfi
KÂÓÙÚÈÎfi�
°Ú·ÊÂ›Ô

TËÏÂÊˆÓÈÎfi
KÂÓÙÚÈÎfi�
°Ú·ÊÂ›Ô

æËÊÈ·Îfi
¢ËÌfiÛÈÔ

TËÏ. ¢›ÎÙ˘Ô

H/YServers ÙÔ˘
·ÚÔ¯¤·�

˘ËÚÂÛÈÒÓ�
¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘

æHºIAKO ANA§O°IKO

MÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÛÙÔ Û‹Ì· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ V34 modem

ANA§O°IKO

(‚) 

56 kbps max.

K·Ù¤‚·ÛÌ· ¶ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ

33.6 kbps max.

AÓ¤‚·ÛÌ· ¶ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ

H/Y
Servers 

æËÊÈ·Î‹
ÁÚ·ÌÌ‹ 

AÓ·ÏÔÁÈÎ‹
ÁÚ·ÌÌ‹ ¢ËÌfiÛÈÔ

TËÏÂÊˆÓÈÎfi
¢›ÎÙ˘Ô

(Á) 

™¯‹Ì· 5-3 ™‡Ó‰ÂÛË ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ Ì¤ V.90 modem, ÛÂ ¶·ÚÔ¯¤· ÀËÚÂÛÈÒÓ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘,
Î¿ÓÔÓÙ·˜ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ‰ËÌfiÛÈÔ˘ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘

(·) TÔÔÏÔÁ›· ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜
(‚) MÂÙ·ÙÚÔ¤˜ A/D ‹ D/A Ô˘ Á›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ Û‹Ì· 

Â¿Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È modem V.90 ‹ V.34
(Á) AÂÈÎfiÓÈÛË ÙË˜ ·Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ‹˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ 

ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË˜ V.90 modems



5.1.2  ∂ÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡ DTE Î·È DCE

∏ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ·fi ÙÔ DTE ÚÔ˜ ÙÔ DCE Á›ÓÂÙ·È ÌÂ „ËÊÈ·Îfi ÙÚfiÔ.
OÈ Î·ÓfiÓÂ˜ Ô˘ ‰È¤Ô˘Ó ÙË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Û‡Ó‰ÂÛË, ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Úˆ-
ÙÔÎfiÏÏÔ˘ ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÂÈ¤‰Ô˘ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ ÌÔ-
ÓÙ¤ÏÔ OSI. Ÿˆ˜ ¤¯ÂÈ ‹‰Ë ·Ó·ÊÂÚıÂ› Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÂÈ¤‰Ô˘ Î·-
ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÌÂ Î¿ıÂ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈ· ÙË ÌË¯·ÓÈÎ‹, ËÏÂÎÙÚÈÎ‹, ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹ Î·È ‰È·‰ÈÎ·-
ÛÙÈÎ‹ ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË.

∆· ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· Â›Ó·È Ù· ÂÍ‹˜:
1. ∆Ô RS-232-C ÙÔ˘ ™˘Ó‰¤ÛÌÔ˘ HÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹˜ BÈÔÌË¯·Ó›·˜, Electronic Industries

Association, ∂π∞.
2. V.24 Î·È V.28 ÙË˜ ¢ÈÂıÓ‹˜ ™˘Ì‚Ô˘ÏÂ˘ÙÈÎ‹˜ EÈÙÚÔ‹˜ TËÏÂÁÚ·Ê›·˜ Î·È TËÏÂ-

ÊˆÓ›·˜, Consultative Committee on International Telegraph and Telephone,
CCITT (ÙÒÚ· ¢ÈÂıÓ‹˜ ŒÓˆÛË TËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈÒÓ, International Telecommu-
nication Union,  ITU). ∆· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· 1 & 2 Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ Ù·˘ÙfiÛËÌ·. ∏ V.24
‰›ÓÂÈ Ù· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ (‰ËÏ·‰‹ ÙËÓ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Â·Ê‹˜ -
handshaking), ÂÓÒ Ë V.28 Ù· Î·Ù’ ÂÍÔ¯‹Ó ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿.

3. ∆Ô RS-449. ∂›Ó·È ÛÙËÓ Ô˘Û›· ÙÚ›· ÚfiÙ˘· ÛÂ ¤Ó·. OÈ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ , ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¤˜
Î·È ‰È·‰ÈÎ·ÛÙÈÎ¤˜ ‰È·Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ RS-449, ·ÏÏ¿ Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰È·Û‡Ó-
‰ÂÛË ‰›ÓÂÙ·È ·fi ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÚfiÙ˘·. ∆Ô ¤Ó· Â›Ó·È ÙÔ RS-423-A (‹
CCITT X.26) Î·È ÙÔ ¿ÏÏÔ ÙÔ RS-422-A (‹ CCITT V.35, X.27). OÈ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ Ã
Î·È V ÙË˜ CCITT ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÛÙÔ, fiÙÈ ÔÈ V ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ modems, ÂÓÒ
ÔÈ Ã ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ DTE ÂÍÔÏÈÛÌfi ÁÈ· ÚfiÛ‚·ÛË ÛÂ ‰›ÎÙ˘· ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ.
∆Ô RS232C ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Û˘Ó‰ÂÙ‹Ú· (connector) D25. H ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÚÔ‰È·ÁÚ·-

Ê‹ ÙÔ˘ RS232C Â›Ó·È, fiÙÈ Ù¿ÛË ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi -3Volt Â›Ó·È ÙÔ ‰˘·‰ÈÎfi 1, ÂÓÒ Ù¿ÛË
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi 4Volt Â›Ó·È ÙÔ ‰˘·‰ÈÎfi 0. ∆Ô RS232C ¤¯ÂÈ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜
ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘ ÌÂÙ·Í‡ DTE - DCE Ù· 15 Ì¤ÙÚ·.

™ÙÔ ™¯‹Ì· 5-4 ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰Ô‡ÌÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÂÙ·Í‡ DTE –
DCE, Ù· ÔÔ›· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ RS232C, Ô˘ Â›Ó·È Î·È ÙÔ ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ ÁÈ· ÙËÓ
ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ ÌÂ modems.
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YÔÏÔÁÈÛÙ‹˜
‹

ÙÂÚÌ·ÙÈÎfi

°Â›ˆÛË ¶ÚÔÛÙ·Û›·˜ (1)

KÔÈÓ‹ EÈÛÙÚÔÊ‹ (7)

Modem

MÂÙ¿‰ÔÛË (TD) (2)

A›ÙËÛË AÔÛÙÔÏ‹˜ (RTS) (4)

§‹„Ë (RD) (3)

EÏÂ‡ıÂÚÔ ÁÈ· AÔÛÙÔÏ‹ (CTS) (5)

Modem ŒÙÔÈÌÔ (DSR) (6)

º¤ÚÔÓ AÓÈ¯ÓÂ‡ıËÎÂ (CD) (8)

TÂÚÌ·ÙÈÎfi ŒÙÔÈÌÔ (DTR) (20)

™¯‹Ì· 5-4 ¢È·Û‡Ó‰ÂÛË ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ – modem ÌÂ ÙÔ ÚfiÙ˘Ô RS232C.
OÈ ·ÚÈıÌÔ› ÙˆÓ ·ÎÚÔ‰ÂÎÙÒÓ ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¤ÓıÂÛË



ªÂ ‚¿ÛË ÙÔ ™¯‹Ì· 5.4 ı· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ Ù· Û‹Ì·Ù·, Ô˘, Î˘Ú›ˆ˜, ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡ DTE - DCE. ŸÙ·Ó Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ÙÂıÂ› ÛÂ
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·, ÙfiÙÂ ı¤ÙÂÈ ÛÂ 1 ÙÔ DTR (Data Terminal Ready pin 20) Î·È fiÙ·Ó ÙÔ DCE Â›-
Ó·È ¤ÙÔÈÌÔ, ı¤ÙÂÈ ÛÂ 1 ÙÔ DSR (Data Set Ready pin 6). ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· fiÙ·Ó ÙÔ modem
·ÓÈ¯ÓÂ‡ÛÂÈ ÙÔ Ê¤ÚÔÓ Û‹Ì· ·fi ÙËÓ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹, ı¤ÙÂÈ ÛÂ 1 ÙÔ CD (Carrier
Detected pin8). O ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜, fiÙ·Ó Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÂÈ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·, ı¤ÙÂÈ ÛÂ 1 ÙÔ
RTS (Request to Send pin 4), Î·È, ÙfiÙÂ, ÙÔ modem Ú¤ÂÈ Ó· ı¤ÛÂÈ ÛÂ 1 ÙÔ CTS (Clear
to Send pin5). ∆· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË 2 TD (Transmitted Data)
Î·È Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË 3 RD (Received Data). ™ÙÔÓ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË 7 Â›Ó·È Ë
ÎÔÈÓ‹ ÂÈÛÙÚÔÊ‹ SG (Signal Ground). ™ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ RS232C ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È Î·È
¿ÏÏ· Û‹Ì·Ù·, Ô˘ fiÌˆ˜, ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ¿ÓÙ·. ∆Ô RS232C Â›Ó·È ÌË ÚÔ-
Û·ÚÌÔÛÌ¤ÓÔ Î‡ÎÏˆÌ· Â˘·›ÛıËÙÔ ÛÂ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ·ÚÂÌ‚ÔÏ¤˜.

150 T E X N O § O ° I A  ¢ I K T Y ø N  E ¶ I K O I N ø N I ø N

RS-232-C CCITT.24
∫ˆ‰. ∞ÎÚ. ∫‡ÎÏˆÌ· ∫ˆ‰. ∞ÎÚ. ∫‡ÎÏˆÌ·
∞∞ 1 °Â›ˆÛË ÚÔÛÙ·Û›·˜ 101 1 °Â›ˆÛË ÚÔÛÙ·Û›·˜

(Protective ground) (Protective ground)
∞µ 7 °Â›ˆÛË ÛËÌ¿ÙˆÓ 102 7 °Â›ˆÛË ÛËÌ¿ÙˆÓ

(Signal ground) (Signal ground)
BA 2 ªÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ 103 2 ªÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

(Transmitted data) (Transmitted data)
BB 3 §‹„Ë ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ 104 3 §‹„Ë ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

(Received data) (Received data)
CA 4 ∞›ÙËÛË ÁÈ· ·ÔÛÙÔÏ‹ 105 4 ∞›ÙËÛË ÁÈ· ·ÔÛÙÔÏ‹

(Request to send) (Request to send)
CB 5 ∂ÏÂ‡ıÂÚÔ ÁÈ· ·ÔÛÙÔÏ‹ 106 5 ∂ÏÂ‡ıÂÚÔ ÁÈ· ·ÔÛÙÔÏ‹

(Clear to send) (Ready for sending)
CC 6 Modem ¤ÙÔÈÌÔ 107 6 Modem ¤ÙÔÈÌÔ

(Data Send Ready) (Data Send Ready)
CD 20 ∆ÂÚÌ·ÙÈÎfi ¤ÙÔÈÌÔ 108 20 ∆ÂÚÌ·ÙÈÎfi ¤ÙÔÈÌÔ

(Data Terminal Ready) (Data Terminal Ready)
CE 22 ŒÓ‰ÂÈÍË ÎÔ˘‰Ô˘Ó›ÛÌ·ÙÔ˜ 125 22 ¢Â›ÎÙË˜ ÎÏ‹ÛÂˆ˜

(Ring indicator) (Calling indicator)
CF 8 ∞ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹˜  ÁÚ·ÌÌ‹˜ 109 8 ∞ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹˜  ÁÚ·ÌÌ‹˜

(Line detector) (Line detector)

CG 21 ¶ÔÈfiÙËÙ· Û‹Ì·ÙÔ˜ 110 23 ¶ÔÈfiÙËÙ· Û‹Ì·ÙÔ˜

(Signal quality) (Signal quality)
CH 23 ƒ˘ıÌfi˜ DTE 111 23 ƒ˘ıÌfi˜ DTE

(DTE rate) (DTE rate)



Ÿˆ˜ ÚÔ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ, ÙÔ RS-449 ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ‰‡Ô ÚˆÙfiÎÔÏÏ· (RS423A Î·È
RS422A) ÁÈ· Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÙÔ˘ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿. TÔ RS423A Â›Ó·È fiÌÔÈÔ ÌÂ ÙÔ
RS232C ÛÂ fiÏ· ÙÔ˘ Ù· Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Ô˘ ÌÔÈÚ¿˙ÔÓÙ·È ÎÔÈÓ‹ ÁÂ›ˆÛË. 

∞ÓÙ›ıÂÙ· ÌÂ Ù· RS232C Î·È RS423A, ÙÔ RS422A ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÂ ÈÛÔÚÚÔËÌ¤ÓË,
ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌ¤ÓË ÁÚ·ÌÌ‹, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ̆ ÂÚÎÂÚ·ÛıÔ‡Ó ÔÈ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ› ÛÂ ·fiÛÙ·-
ÛË Î·È Ù·¯‡ÙËÙ· Û‡Ó‰ÂÛË˜. ŒÙÛÈ, ÌÂ ÙÔ RS422A Êı¿ÓÔ˘ÌÂ Ì¤¯ÚÈ 2 Mbps ÛÂ Î·ÏÒ-
‰È· 60 m Î·È ÛÂ ·ÎfiÌ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÛÂ Î·ÏÒ‰È· ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜.

5.1.3  ŒÏÂÁ¯Ô˜ ƒÔ‹˜ (Flow Control)

ªÂ ÙÔÓ fiÚÔ  «¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÚÔ‹˜» ·Ó·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ ÛÂ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜, Ô˘ Ú˘ıÌ›˙Ô˘Ó ÙÔ Ú˘ıÌfi
·ÔÛÙÔÏ‹˜ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ DTE Î·È ÙÔ˘ DCE, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Î·Ì›· Û˘ÛÎÂ˘‹ Ó·
ÌËÓ ‰¤¯ÂÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ‰Â‰ÔÌ¤Ó·, ·fi ÂÎÂ›Ó· ÛÙ· ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙÂÂÍ¤ÏıÂÈ. 

ŸÙ·Ó Ô ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÚÔ‹˜ Â›Ó·È ·ÂÓÂÚÁÔÔÈËÌ¤ÓÔ˜, ÙfiÙÂ Ô Ú˘ıÌfi˜ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤-
ÓˆÓ ·fi ÙÔ ÙÔÈÎfi DTE ÚÔ˜ ÙÔ ÙÔÈÎfi DCE Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ›ÛÔ˜ ‹ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜
·fi ÙÔ Ú˘ıÌfi Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙÔ˘ ÙÔÈÎÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓÔ˘ modem. ∂›ÛË˜,
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CI 18 ƒ˘ıÌfi˜ DCE 112 18 ƒ˘ıÌfi˜ DCE
(DCE rate) (DCE rate)

136 ¡¤Ô Û‹Ì·
(New signal)

126 11 ∂ÈÏÔÁ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜
(Select frequency)

DA 24 ÃÚÔÓÈÛÌfi˜ DTE 113 24 ÃÚÔÓÈÛÌfi˜ DTE
(DTE timing) (DTE timing)

DB 15 ÃÚÔÓÈÛÌfi˜ DCE 114 15 ÃÚÔÓÈÛÌfi˜ DCE
(DCE timing) (DCE timing)

DD 17 ÃÚÔÓÈÛÌfi˜ ‰¤ÎÙË 115 17 ÃÚÔÓÈÛÌfi˜ ‰¤ÎÙË
(Receive timing) (Receive timing)

SBA 14 ªÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ 118 14 ªÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ
(Transmitted data) (Transmitted data)

SBB 16 §‹„Ë ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ 119 16 §‹„Ë ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ
(Received data) (Received data)

SCA 19 ∞›ÙËÛË ÁÈ· ·ÔÛÙÔÏ‹ 120 19 ™‹Ì· ÁÚ·ÌÌ‹˜
(Request to send) (Line signal)

SCB 13 ∂ÏÂ‡ıÂÚÔ ÁÈ· ·ÔÛÙÔÏ‹ 121 13 ∫·Ó¿ÏÈ ¤ÙÔÈÌÔ
(Clear to send) (Channel ready)

SCF 12 ∞ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ 122 12 ∞ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜
(Line detector) (Line detector)

¶›Ó·Î·˜ 5-2 ™‡ÁÎÚÈÛË ÙˆÓ RS-232C Î·È V.24



Ô Ú˘ıÌfi˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÌÂÙ·Í‡ DCE Ú¤ÂÈ Î·È ÛÙ· ‰‡Ô Ó· Â›Ó·È Ô ›‰ÈÔ˜. ¶Ú¤ÂÈ,
Â›ÛË˜, Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ, fiÙÈ Ô ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÚÔ‹˜ ¤¯ÂÈ ÓfiËÌ· ÌfiÓÔ ÛÙËÓ ·Û‡Á¯ÚÔÓË ÂÈ-
ÎÔÈÓˆÓ›· ÂÓÒ ÛÙËÓ Û‡Á¯ÚÔÓË Ù· DTE ·˘ÙÔÛ˘Á¯ÚÔÓ›˙ÔÓÙ·È.

°È· Ó· Á›ÓÂÈ ÈÔ Î·Ù·ÓÔËÙfi˜ Ô ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÚÔ‹˜, ·˜ ¿ÚÔ˘ÌÂ ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÂÈÎÔÈ-
ÓˆÓ›·˜ ‰‡Ô modem ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· 33.6 Kbps. ∂›ÛË˜, ·˜ ̆ Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ, fiÙÈ Ù· modem
¤¯Ô˘Ó Î·Ù·¯ˆÚËÙ¤˜ (buffers) ÁÈ· ÚÔÛˆÚÈÓ‹ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ô˘ ÛÙ¤Ï-
ÓÔ˘Ó Ù· DTE, ÚÈÓ ·ÔÛÙ·ÏÔ‡Ó ÛÙËÓ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹. ∂¿Ó Ù· DTE Ô˘ Û˘Ó‰¤Ô-
ÓÙ·È ÛÙ· ‰‡Ô modem ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÛÙ¤ÏÓÔ˘Ó ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÛÂ ̆ „ËÏfiÙÂÚÔ Ú˘ıÌfi, .¯. 115
kbps Î·È ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÓÂÚÁÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÚÔ‹˜, ÙfiÙÂ Ë ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡ DTE -
DCE ı· Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ ÁÈ· ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi ̄ ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Ì¤¯ÚÈ Ô˘ Ó· ÁÂÌ›ÛÔ˘Ó ÔÈ Î·-
Ù·¯ˆÚËÙ¤˜ ÙˆÓ modems. ªÂÙ¿ ·fi ¤Ó· ̄ ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÔÈ Î·Ù·¯ˆÚËÙ¤˜ ı·
˘ÂÚ¯ÂÈÏ›ÛÔ˘Ó, ÁÈ·Ù› Ù· mÔdems ı· ·ÔÛÙ¤ÏÏÔ˘Ó ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÛÂ 33.6 Kbps, ÂÓÒ ı· ‰¤-
¯ÔÓÙ·È ·fi Ù· DTE ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÛÂ ÔÏ‡ ̆ „ËÏfiÙÂÚÔ˘˜ Ú˘ıÌÔ‡˜. O ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÚÔ‹˜ ÌÔ-
ÚÂ› Ó· ̆ ÏÔÔÈËıÂ› ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¿ ÁÈ· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡ DTE - DCE Î·È DCE - DTE. 

OÈ ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÂ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÚÔ‹˜ Â›Ó·È:
ñ XON/XOFF

∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹, Â›Ó·È Ë ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË Ë ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Â›ÛË˜, ¤ÏÂÁ¯Ô˜
Ì¤Ûˆ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ (software) ‹ ÂÓÙfi˜ ˙ÒÓË˜ (in-band) ‹ ÏÔÁÈÎfi˜ (logical) ¤ÏÂÁ¯Ô˜
ÚÔ‹˜. ™ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ·˘Ù‹ Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙÔ˘ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙS (stop) Î·È ÙR
(start/restart) ÛÙ·Ì·Ù¿ ‹ ÍÂÎÈÓ¿ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÙË ÚÔ‹ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. 

ñ RTS/CTS
∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È, Â›ÛË˜, ¤ÏÂÁ¯Ô˜ Ì¤Ûˆ ˘ÏÈÎÔ‡ (hardware) ‹ Ê˘ÛÈ-
Îfi˜(physical) ‹ ÂÎÙfi˜ ̇ ÒÓË˜ (out – band) ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÚÔ‹˜. ∆Ô DTE ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙË ÚÔ‹ ‰Â-
‰ÔÌ¤ÓˆÓ ·fi ÙÔ modem ÌÂ ÙËÓ ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË ‹ ÌË ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ RTS (request to
send), ÂÓÒ ÙÔ modem ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙË ÚÔ‹ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ·fi ÙÔ DTE ÌÂ ÙËÓ ÂÓÂÚÁÔÔ›Ë-
ÛË ‹ ÌË ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ CTS (clear to send). ∏ ·ÏÏËÏÔ˘¯›· ÙˆÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ RTS 
/ CTS ¤¯ÂÈ ÂÚÈÁÚ·ÊÂ› ÛÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ RS-232C ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 5.1.2. 
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T· ‚¤ÏË ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙËÓ ÚÔ‹ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

DTE

TD

RD

RD

TD DTE

DCE�
AÔÛÙÔÏ‹�
(Transmit)

DCE�
§‹„Ë�

(Receive)

DCE�
§‹„Ë�

(Receive)

DCE�
AÔÛÙÔÏ‹�
(Transmit)

™¯‹Ì· 5-5 ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÚÔ‹˜ ÌÂÙ·Í‡ DTE Î·È DCE



¶Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈÛËÌ¿ÓÔ˘ÌÂ, fiÙÈ, fiÙ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Ù· modems ÁÈ· ÌÂÙ·ÊÔ-
Ú¿ ‰˘·‰ÈÎÒÓ (binary) ·Ú¯Â›ˆÓ, ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô XON/
XOFF, ÁÈ·Ù› ÔÈ ¯·Ú·ÎÙ‹ÚÂ˜ AS ‹ AR ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Ì¤ÚÔ˜ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Î·È Ó·
·ÚÂÚÌËÓÂ˘ıÔ‡Ó ·fi ÙÔ modem ˆ˜ ¯·Ú·ÎÙ‹ÚÂ˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÚÔ‹˜.

5.1.4  ŒÏÂÁ¯Ô˜ Ï·ıÒÓ (Error Corection), ™˘Ì›ÂÛË ¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ
(Data Compression)

ŒÏÂÁ¯Ô˜ Ï·ıÒÓ Â›Ó·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›·, ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·È ·ÏÏÔÈˆÌ¤Ó· ‰Â-
‰ÔÌ¤Ó· (bits) Î·È ··ÈÙÂ›Ù·È Ë Â·ÓÂÎÔÌ‹ ÙÔ˘˜. 

∆· Ï¿ıË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ·fi ÁÚ·ÌÌ¤˜ (Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜) Î·Î‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ‹ ·fi
ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÙˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ DTE Î·È DCE. ™˘Ì›ÂÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Â›Ó·È Ë ‰È·‰ÈÎ·-
Û›·, ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ Ù· bits ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÛÙ· ·ÔÏ‡Ùˆ˜ ··Ú·›ÙËÙ·,
¤¯ÔÓÙ·˜ fiÌˆ˜ ‰È·ÙËÚ‹ÛÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·Ó¿ÎÙËÛË˜ ÙÔ˘ Û˘ÓfiÏÔ˘ ÙË˜ ·Ú¯ÈÎ‹˜
ÏËÚÔÊÔÚ›·˜. ªÂ ÙË Û˘Ì›ÂÛË ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ·Ú¯Â›ˆÓ Î·È,
ÂÔÌ¤Óˆ˜, ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ·ÔıËÎÂ˘ÙÈÎ¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜, Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Â›ÙÂ˘ÍË ˘„Ë-
ÏfiÙÂÚÔ˘ Ú˘ıÌÔ‡ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜. À¿Ú¯Ô˘Ó ·ÚÎÂÙÔ› ·Ï-
ÁfiÚÈıÌÔÈ Î·È Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ÌÔÓÙ¤Ï· Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙÚfiÔ˘˜ ˘ÏÔÔ›ËÛ‹˜ ÙÔ˘
¤ÏÂÁ¯Ô˘ Ï·ıÒÓ Î·È ÙË˜ Û˘Ì›ÂÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. ªÂÚÈÎÔ› ·fi ÙÔ˘˜ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˘˜
¤¯Ô˘Ó Ù˘ÔÔÈËıÂ› ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÚˆÙÔÎfiÏÏˆÓ.

∆· ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤Ó· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô Ï·ıÒÓ Â›Ó·È Ù·:
ñ V.42 
ñ MNP (Microcom Networking Protocol) Ù¿ÍË˜ (class) 1 ¤ˆ˜ 5

°È· ¤ÏÂÁ¯Ô Ï·ıÒÓ Î·È Û˘Ì›ÂÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ù· ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÚˆÙfiÎÔÏÏ·
Â›Ó·È:

ñ V.42 bis
ñ MNP class 5

°È· Ó· ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÔ‡Ó Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· V.42 / V.42bis ‹ MNP(1-5) Ú¤ÂÈ Ó·
ÈÛ¯‡ÂÈ:

ñ ·Û‡Á¯ÚÔÓÔ˜ Ù‡Ô˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ
ñ ÙÔ ›‰ÈÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ Ó· ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÙ·È Î·È ÛÙ· ‰‡Ô ¿ÎÚ· ÙË˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜

·fi Ù· modems
ñ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÓÂÚÁÔÔÈ‹ÛÂÈ ¤ÏÂÁ¯Ô ÚÔ‹˜ 

∞fi Ù· ·Ú·¿Óˆ ÚˆÙfiÎÔÏÏ· Â›Ó·È ÚÔÙÈÌfiÙÂÚÔ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Ù·
V.42/V.42bis Î·È ˆ˜ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ‹ Ï‡ÛË ÙÔ MNP(1-5).

ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÓÙ¿ÍÔ˘ÌÂ Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ·, Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ·-
Ú¿ÁÚ·ÊÔ, ÛÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Â›Â‰Ô ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ OSI. ∆· V42 / V.42bis ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È
Â›ÛË˜, ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏ· EÏ¤Á¯Ô˘ ¶ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÙË˜ °Ú·ÌÌ‹˜ ÁÈ· modem (Link Access
Protocol for Modem, LAPM). 

∂¿Ó Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó·, Ô˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÔ˘ÌÂ, Â›Ó·È ‹‰Ë Û˘ÌÈÂÛÌ¤Ó·
(.¯. ·Ú¯Â›· ÌÂ format .ZIP ‹ .SIT) Î·È ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÓÂÚÁÔÔÈ‹ÛÂÈ Û˘Ì›ÂÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ
ÛÙÔ modem, ÙfiÙÂ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈ‚Ú·‰‡ÓÔ˘ÌÂ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛ‹ ÙÔ˘˜. ∏ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË
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ı· Û˘Ì‚Â›, Î˘Ú›ˆ˜, Â¿Ó ÙÔ modem ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› MNP5, ÁÈ·Ù› ı· Í·Ó·ÚÔÛ·ı‹-
ÛÂÈ Ó· Ù· Û˘ÌÈ¤ÛÂÈ, ÂÓÒ ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ V42bis ı· ‰ÂÈ, fiÙÈ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Â›Ó·È ‹‰Ë
Û˘ÌÈÂÛÌ¤Ó· Î·È ‰ÂÓ ı· ÚÔÛ·ı‹ÛÂÈ ÙËÓ ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ Û˘Ì›ÂÛ‹ ÙÔ˘˜. 

5.1.5   ∂ÓÙÔÏ¤˜ AT

°È· ÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ÙË˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ¯Ú‹ÛÙË ÌÂ DTE
Ì¤Ûˆ modem ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ÂÓÙÔÏ¤˜ ∞∆. OÈ ÂÓÙÔÏ¤˜ ∞∆ Â›Ó·È, Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿, Ë
ÁÏÒÛÛ·, Ô˘ Î·Ù·Ï·‚·›ÓÂÈ ÙÔ modem. O ¯Ú‹ÛÙË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÒÛÂÈ ÙÈ˜ ÂÓÙÔÏ¤˜ ∞∆
Î¿ÓÔÓÙ·˜ ̄ Ú‹ÛË ÚÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ, fiˆ˜ ÙÔ Hyperlink ‹ Terminal ÙˆÓ Windows.

ªÂ ÙÈ˜ AT ÂÓÙÔÏ¤˜, Ô ¯Ú‹ÛÙË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·ÌÂÙÚÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙÔ modem, ÌÂÙ·-
‚¿ÏÏÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÛÙÔ˘˜ S Î·Ù·¯ˆÚËÙ¤˜ ÙÔ˘. ™ÙÔ˘˜ S Î·Ù·¯ˆÚËÙ¤˜ Â›Ó·È ÚÔÙÔ-
ÔıÂÙËÌ¤ÓÂ˜ ·fi ÙÔÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ ÙÔ˘ modem Î¿ÔÈÂ˜ ÙÈÌ¤˜, Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙÈ˜
ÚÔÙ˘ÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜ (default configuration) ÙÔ˘ modem. ∞ÏÏ¿˙ÔÓÙ·˜ ÌÂ
ÙÈ˜ ∞∆ ÂÓÙÔÏ¤˜ ÙÈ˜ ·Ú¯ÈÎ¿ Ú˘ıÌÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ S Î·Ù·¯ˆÚËÙÒÓ, ÙÚÔÔÔÈÔ‡ÌÂ,
Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿, ÙËÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙÔ˘ modem. ªÂ ÙÈ˜ ÂÓÙÔÏ¤˜ ∞∆ ÌÔÚÔ‡-
ÌÂ, Â›ÛË˜, Ó· ·ÔıËÎÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ·ÚÈıÌÔ‡˜ ÙËÏÂÊÒÓˆÓ ÛÙÈ˜ ÌÓ‹ÌÂ˜, Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜
Ì·˜ ·Ú¤¯Ô˘Ó Ù· modem Î·È Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÔ˘ÌÂ ÎÏ‹ÛË. OÈ ÂÈÙÚÂfiÌÂÓÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ S
Î·Ù·¯ˆÚËÙÒÓ, Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÛËÌ·Û›· Î·ıÒ˜ Î·È Ë ÛˆÛÙ‹ Û‡ÓÙ·ÍË ÙˆÓ ∞∆
ÂÓÙÔÏÒÓ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ÛÙ· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ÂÁ¯ÂÈÚ›‰È· Ô˘ Û˘ÓÔ‰Â‡Ô˘Ó Ù·
modems ÙˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ ÙÔ˘˜. °ÂÓÈÎ¿, ÔÈ ∞∆ ÂÓÙÔÏ¤˜ Â›Ó·È Û˘Ì‚·Ù¤˜ ÌÂ ¿ÏÏ·
modem ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘
modem. ™˘Ó‹ıˆ˜, ÔÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ÙˆÓ modems ÚÔÛı¤ÙÔ˘Ó ÛÂ ·˘Ù¿ Î·È ¿ÏÏÂ˜
‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ Î·È ÙÈ˜ ̆ ÏÔÔÈÔ‡Ó ÌÂ ‰ÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ÚˆÙfiÎÔÏÏ·. ŒÙÛÈ, modems ‰È·ÊÔÚÂ-
ÙÈÎÒÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ ÌÂ ·Ó¿ÏÔÁÂ˜ ÂÈÚfiÛıÂÙÂ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ·fi ·˘Ù¤˜, Ô˘
ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Û˘ÛÙ¿ÛÂÈ˜, ÌÔÚÂ› Ó· ÌË Û˘ÓÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÛˆÛÙ¿ ÌÂÙ·Í‡
ÙÔ˘˜ ÌfiÓÔ fiÌˆ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÈÚfiÛıÂÙÂ˜ ̆ ËÚÂÛ›Â˜, Ô˘ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó. 

OÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÁÈ· ¤ÏÂÁ¯Ô ÚÔ‹˜ ‹ Ï·ıÒÓ ‹ Û˘Ì›ÂÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ
Â›Ó·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·, Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ Ì·˜ ·Ó·ÁÎ¿˙Ô˘Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ∞∆ ÂÓÙÔÏ¤˜, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Ú˘ıÌ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘
modem, fiˆ˜ ÂÌÂ›˜ ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ.

5.2  ∫¿ÚÙÂ˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ (Network Interface Cards - NICs)
OÈ Î¿ÚÙÂ˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ó· Û˘Ó‰¤ÛÔ˘Ó DTE, Û˘Ó‹ıˆ˜ PC, ÛÙÔ

‰›ÎÙ˘Ô. OÈ Î¿ÚÙÂ˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·Ú¤¯Ô˘Ó ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘
ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ‰È·‰ÚfiÌÔ˘ (bus) ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹. OÈ Î¿ÚÙÂ˜ ‰È-
ÎÙ‡ˆÓ ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó Ù· Î·ı·Ú¿ bits ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹, ÛÂ ÏËÚÔÊÔÚ›· Û˘Ì‚·Ù‹
ÌÂ Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

À¿Ú¯Ô˘Ó ·ÚÎÂÙ¤˜ ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ¤˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ ‰È·‰ÚfiÌˆÓ ÛÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜
Î·È ÁÈ· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ·ÚÎÂÙ¤˜ ˘ÏÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ Î·ÚÙÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ. ∞˘Ù‹
ÙË ÛÙÈÁÌ‹, Ë ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓË ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹ bus ÁÈ· PC ÁÂÓÈ¿˜ «486/Pentium» Â›Ó·È
Ë  «PCI». H ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹ «ISA» ‹Ù·Ó ÔÏ‡ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓË ÛÂ PC ÁÂÓÈ¿˜ «386», Î·ıÒ˜
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Î·È ÛÂ ·Ï·ÈfiÙÂÚË˜ ÁÂÓÈ¿˜ PC. OÈ ÙÚÂÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÂÎ‰fiÛÂÈ˜ ÙˆÓ Î·ÚÙÒÓ ‰ÈÎÙ‡Ô˘,
Ô˘ Û˘Ó·ÓÙÒÓÙ·È Û‹ÌÂÚ· Â›Ó·È, ÙˆÓ 8 bits, 16 bits Î·È 32 bits. ªÂ fiÛ· ÂÚÈÛÛfiÙÂ-
Ú· bits Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÈ· Î¿ÚÙ· ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi bus ÙÔ˘ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ‹, ÙfiÛÔ ÌÂ-
Á·Ï‡ÙÂÚÔ˜ Â›Ó·È Ô fiÁÎÔ˜, ·ÏÏ¿ Î·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
ÌÂÙ·‰ÔıÔ‡Ó ÛÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

À¿Ú¯Ô˘Ó Î¿ÚÙÂ˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÁÈ· Ó· Î·Ï‡„Ô˘Ó Ï¤ÔÓ fiÏ· Ù· ÚfiÙ˘· ÙˆÓ ‰È-
ÎÙ‡ˆÓ ·Ú¤¯ÔÓÙ·˜ Ê˘ÛÈÎ¿ Î·È ÙÔÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô Û˘Ó‰ÂÙ‹Ú· ÁÈ· ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙÔ Ê˘-
ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Â‡ÎÔÏ· ÌÔÚÂ› Î¿ÔÈÔ˜ Ó· ÚÔÌËıÂ˘ÙÂ› Î¿ÚÙÂ˜ ÁÈ·
fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÙÔ˘ Ethernet ·ÎfiÌ· Î·È ÙÔ Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈÔ Gigabit Ethernet, FDDI,
Token-Ring Î.Ï.. ¶ÔÏ‡ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÂ˜, Û‹ÌÂÚ·, Â›Ó·È ÔÈ Î¿ÚÙÂ˜ «10/100 autosense»
‰ËÏ·‰‹ ÔÈ Î¿ÚÙÂ˜ Ô˘ ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Â¿Ó ÙÔ Ì¤ÛÔ, Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È, Â›Ó·È ÁÈ·
Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ 10Mbps ‹ 100Mbps Î·È ·Ó·ÏfiÁˆ˜ ÚÔÛ·ÚÌfi˙Ô˘Ó ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜.

OÈ Î¿ÚÙÂ˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Û˘ÓÔ‰Â‡ÔÓÙ·È Â›ÛË˜ ÌÂ Î¿ÔÈÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi (driver), Ô˘
··ÈÙÂ›Ù·È Ó· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ÛÙÔÓ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ‹, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÙÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfi Û‡ÛÙË-
Ì· ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Ó· ÌÔÚ¤ÛÂÈ Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›ÛÂÈ ÙËÓ Î¿ÚÙ· Î·È Ó· Û˘ÓÂÚÁ·ÛÙÂ› ÌÂ
·˘Ù‹Ó. Ÿˆ˜ Â›Ó·È Ê˘ÛÈÎfi, ˘¿Ú¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ÏÔÁÈÛÌÈÎfi ÙË˜ Î¿ÚÙ·˜ ÁÈ· Î¿ıÂ
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·. ™‹ÌÂÚ·, ÔÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ Î¿ÚÙÂ˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Â›Ó·È
Û˘Ì‚·Ù¤˜ ÌÂ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Plug-n-Play (PnP). ∆· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· PnP ·Ó·ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÌfiÓ·
ÙÔ˘˜ ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Ó¤Ô˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Î·È ·˘ÙfiÌ·Ù· ‰È·Ï¤ÁÔ˘Ó ÙÔ
Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi Î·È ÚÔ‚·›ÓÔ˘Ó ÛÙÈ˜ ··Ú·›ÙËÙÂ˜ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜ Î·È ·Ú·ÌÂÙÚÔ-
ÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. ™ÙÈ˜ ·Ï·ÈfiÙÂÚÂ˜ Î¿ÚÙÂ˜ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ Ô˘ ‰ÂÓ ‹Ù·Ó PnP, ‹
ÛÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ù· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ‰ÂÓ ˘ÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó ÙË
ÙÂ¯ÓÈÎ‹ PnP, ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ô ¯Ú‹ÛÙË˜ Ó· ·Ú¤Ì‚ÂÈ Î·È ÌÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜, Ó· Â¤Ì‚ÂÈ Î·È
ÛÂ ‰È·ÎfiÙÂ˜ ·Ú·ÌÂÙÚÔÔ›ËÛË˜, Ô˘ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÔÈ Î¿ÚÙÂ˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. 

5.3  ∂·Ó·Ï‹ÙÂ˜ (Repeaters)
OÈ Â·Ó·Ï‹ÙÂ˜ Â›Ó·È ÂÓÂÚÁ¤˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Î·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜

ÂÓÙ¿ÛÛÂÙ·È ÛÙÔ ÚÒÙÔ Â›Â‰Ô ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ OSI. OÈ Â·Ó·Ï‹ÙÂ˜ Û˘Ó‰¤Ô˘Ó
‰‡Ô ÙÌ‹Ì·Ù· Î·Ïˆ‰›ˆÓ ÙÔ˘ È‰›Ô˘ Ù‡Ô˘, Ù· ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Î·È ÙÔ ÊÔÚ¤· ˘ÏÔ-
Ô›ËÛË˜ ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÂÈ¤‰Ô˘ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜. ∏
Î‡ÚÈ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Â·Ó·Ï‹ÙË Â›Ó·È Ó· ·Ó·˙ˆÔÁÔÓÂ› Ù· Û‹Ì·Ù· Ô˘
Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó Ì¤Û· ÛÂ Î·ÏÒ‰ÈÔ, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Û˘ÓÂ¯ÈÛıÂ› Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛ‹ ÙÔ˘˜ Ì¤-
¯ÚÈ ÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘˜. 
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∆· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔÓ Ù‡Ô ÙÔ˘ Î·-
Ïˆ‰›Ô˘ Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ (.¯ ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎfi, Û˘ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ
˙Â‡ÁÔ˜), ÙÔ ‚·ıÌfi ıˆÚ¿ÎÈÛË˜ Ô˘ ı· ¤¯ÂÈ ÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ, ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜, Ô˘
ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ ÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ, Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÛË-
Ì¿ÙˆÓ (.¯. ÂÈÙÚÂÙ¤˜ ÛÙ¿ıÌÂ˜ Ù¿ÛÂˆÓ, ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜). ™˘Ó‰¤-
ÛÂÈ˜ ÛËÌÂ›ˆÓ ÌÂ Î·ÏÒ‰È·, Ô˘ ·Ú·‚È¿˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ
Ì‹ÎÔ˜, Èı·Ófi Ó· ·ÏÏÔÈÒÓÔ˘Ó ÙË ÌÂÙ·‰È‰fiÌÂÓË ÏËÚÔÊÔÚ›· ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈ-
ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘, ·fi Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ·Ó·ÎÏ¿ÛÂˆÓ, Î·È ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ıÔÚ‡‚Ô˘.
∂¿Ó ÔÈ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ, Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÂÓÒÛÔ˘ÌÂ, ˘ÂÚ‚·›ÓÔ˘Ó ÙÈ˜
ÂÈÙÚÂfiÌÂÓÂ˜ ÙÈÌ¤˜, Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ, ÙfiÙÂ, Î¿ÓÔ˘ÌÂ ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ
Â·Ó·ÏËÙÒÓ, ·Ó·˙ˆÔÁÔÓÒÓÙ·˜ Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ,
‰ËÏ·‰‹, Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿, ·ÓÙÈÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ Ù· bits ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ‰‡Ô ÙÌ‹Ì·Ù· ÙˆÓ Î·Ïˆ-
‰›ˆÓ, Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ Ô Â·Ó·Ï‹ÙË˜.

™Ù· Û‡Á¯ÚÔÓ· ‰›ÎÙ˘·, Ë ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓË ÌÔÚÊ‹ Â·Ó·Ï‹ÙË Â›Ó·È ÙÔ hub. To
hub ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ÂÓÒÛÂÈ ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Î·ÏÒ‰È· Ù‡Ô˘ Ethernet
ÙˆÓ Û˘ÛÙ¿ÛÂˆÓ 1Base5, 10BaseT, 10BaseFL, 100BaseTX Î·È 100BaseFx Î·ıÒ˜ Î·È
ÙÔ˘ Gigabit Ethernet. ªÂ ÙÔ hub ˘ÏÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔÔÏÔÁ›· ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Ù‡-
Ô˘ ·ÛÙ¤Ú·. ∆Ô hub ·Ú¤¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ›Û¯˘ÛË ÛÙÔ Û‹Ì·, Ô˘ ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi
ÙÌ‹Ì· ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Ethernet Î·È, Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·, ÙÔ Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ (ÙÔ ÛÙ¤ÏÓÂÈ) ÛÂ fiÏÂ˜
ÙÈ˜ fiÚÙÂ˜ ÙÔ˘ hub. ™Â ¤Ó· hub ÌÂ ÔÏÏ¤˜ fiÚÙÂ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ÛÙË
Ì›· fiÚÙ· ¤Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Î·È ÛÂ Î¿ÔÈ· ¿ÏÏË fiÚÙ·, ¿ÏÏÔ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ‹ ¿ÏÏÔ
hub. MÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi, ÙÔ Û‹Ì· ·ÊÔ‡ ¤¯ÂÈ ÂÓÈÛ¯˘ıÂ› Ì¤Û· ÛÙÔ hub, ÌÔÚÂ› Ó·
Û˘ÓÂ¯›ÛÂÈ ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÙÔ˘ ÛÙ· ˘fiÏÔÈ· ÙÌ‹Ì·Ù· ‰ÈÎÙ‡Ô˘, Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÙÔ
hub, ·˘Í¿ÓÔÓÙ·˜, Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿, ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·Ó‡ÛÂÈ ÙÔ Û‹Ì· ÛÙÔ
‰ÈÏ¿ÛÈÔ ‹ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ, Â¿Ó ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ Î·È ¿ÏÏ· hub.
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EÈÎfiÓ· 5-2 E·Ó·Ï‹ÙË˜ (Hub)

ŸÙ·Ó ˘ÏÔÔÈÔ‡ÌÂ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂ hubs, fiÏÔÈ ÔÈ ÛÙ·ıÌÔ›, Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È
ÌÂ Ù· hub’s, ÌÔÈÚ¿˙ÔÓÙ·È ÙÔ ethernet (shared ethernet) Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó, Ô˘ÛÈ·ÛÙÈ-
Î¿, ÎÔÈÓfi Â‰›Ô Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ (collision domain). O˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿, ·›ÚÓÔ˘Ó fiÏÔÈ ÔÈ
ÛÙ·ıÌÔ› ÔÛÔÛÙfi Â‡ÚÔ˘˜ ·fi ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi Â‡ÚÔ˜ ÙÔ˘ ̆ ÏÔÔÈËÌ¤ÓÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

EÈÛ‹Ì·ÓÛË



¶Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÓ›ÛÔ˘ÌÂ, fiÙÈ ÛÙ· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ
˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ› ÁÈ· ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ Â·Ó·ÏËÙÒÓ, Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ. OÈ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ› ·˘ÙÔ› ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î˘Ú›ˆ˜, ÁÈ· ÙËÓ Î·ı˘ÛÙ¤ÚË-
ÛË, Ô˘ ÂÈÛ¿ÁÔ˘Ó ÔÈ Â·Ó·Ï‹ÙÂ˜ ÛÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜. ŒÙÛÈ, ÁÈ· ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ· ÛÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ Ethernet ıÂˆÚÂ›Ù·È, fiÙÈ ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·‰ÔıÂ› ÙÔ Û‹Ì· ¯ÚÂÈ¿-
˙ÂÙ·È ÂÚ›Ô˘ 50 ms. °È· ÙÔÓ ·Ú·¿Óˆ ÏfiÁÔ, ˘¿Ú¯ÂÈ Ô Î·ÓfiÓ·˜ «5-4-3», Ô˘
Ì·˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ, fiÙÈ ¤Ó· Â‰›Ô Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ (collision domain), ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÙÂ-
ÏÂ›Ù·È ·fi 5 ÙÌ‹Ì·Ù· (segment), Ó· ¤¯ÂÈ ÌfiÓÔ 4 Â·Ó·Ï‹ÙÂ˜ Î·È ·fi Ù· 5 ÙÌ‹-
Ì·Ù· ÌfiÓÔ Ù· 3 Ó· ¤¯Ô˘Ó Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˘˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜ ÂÚÁ·Û›·˜.

K E º A § A I O  5  —  T A  ¢ O M I K A  ™ T O I X E I A  T ø N  ¢ I K T Y ø N 157

™Ù·ıÌÔ› EÚÁ·Û›·˜

Server

Hub

™¯‹Ì· 5-6 TÔÈÎfi ¢›ÎÙ˘Ô ÌÂ ¯Ú‹ÛË Hub

Server PC

Hub

10 Base-T

100M 100M 100M 100M 100M

™¯‹Ì· 5-7 ∆ÔÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô. º·›ÓÔÓÙ·È 5 ÙÌ‹Ì·Ù·
Î·Ïˆ‰›ˆÓ Ì¤ÁÈÛÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ 100m ÙÔ Î·ı¤Ó· Î·È 4 Hubs, ·fi Ù· ÔÔ›·,

3 ÌfiÓÔ ¤¯Ô˘Ó Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˘˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜ ÂÚÁ·Û›·˜



5.4  °¤Ê˘ÚÂ˜ (Bridges)
OÈ Á¤Ê˘ÚÂ˜ Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜, Ô˘ ˘ÏÔÔÈÔ‡Ó ÙË ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË - ÂÈ-

ÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ ÛÙÔ Â›Â‰Ô Û‡Ó‰ÂÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ
ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ OSI. OÈ Á¤Ê˘ÚÂ˜ Î¿ÓÔ˘Ó ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ ˘ÏÈÎÔ‡ (ÔÈ ÔÔ›Â˜
ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·È Ê˘ÛÈÎ¤˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ‹ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ÂÈ¤‰Ô˘ MAC – Media Access
Control) ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜, ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÔ˘Ó Ù· Ï·›ÛÈ· ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÌÂÙ·-
Í‡ ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ, Ô˘ Û˘Ó‰¤Ô˘Ó.

ŸÙ·Ó ÚˆÙÔÂÌÊ·Ó›ÛÙËÎ·Ó Û˘Ó¤‰Â·Ó ÌfiÓÔ ÔÌÔÂÈ‰‹ ‰›ÎÙ˘·, ÂÓÒ, ·ÚÁfiÙÂÚ·,
ÂÌÊ·Ó›ÛÙËÎ·Ó Î·È Á¤Ê˘ÚÂ˜, Ô˘ Â›¯·Ó ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÂÙÂÚÔÁÂÓÒÓ
‰ÈÎÙ‡ˆÓ. OÈ ÛËÌÂÚÈÓ¤˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ÂÈÏ¤ÔÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿, fiˆ˜ ‰˘Ó·Ùfi-
ÙËÙÂ˜ ÊÈÏÙÚ·Ú›ÛÌ·ÙÔ˜ Î·È ˘„ËÏfi Ú˘ıÌfi ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰È-
ÎÙ‡ˆÓ, Ô˘ Û˘Ó‰¤Ô˘Ó. ªÂ ÙÔ ¤Ú·ÛÌ· ÙˆÓ ¯ÚfiÓˆÓ, ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÁÂÊ˘ÚÒÓ ÂÏ·Ù-
ÙÒıËÎ·Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿, ÂÓÒ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÁÂÊ‡ÚˆÛË˜ ÂÓÛˆÌ·ÙÒıËÎÂ
ÛÙÔ˘˜ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ (routers). §fiÁˆ ÙË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÂÍ¿ÏˆÛË˜ ÙˆÓ ‰ÚÔÌÔÏÔÁË-
ÙÒÓ Î·È ÙˆÓ switches (Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ı· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ·ÚÁfiÙÂÚ·) ÌÂÈÒıËÎÂ Ë
·ÁÔÚ¿ ÙˆÓ ÁÂÊ˘ÚÒÓ ˆ˜ ÍÂ¯ˆÚÈÛÙÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ.

Ÿˆ˜ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ, ÔÈ Á¤Ê˘ÚÂ˜ ‰È·Û‡Ó‰ÂÔ˘Ó ‰›ÎÙ˘· ÛÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Â›Â-
‰Ô ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ OSI. ™Â ÂÚ›ÏË„Ë, ÔÈ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜ ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ Û‡Ó-
‰ÂÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ (data link layer) Â›Ó·È Ë Û‡Ó‰ÂÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, Ë ·ÚÔ¯‹ Ê˘ÛÈÎ‹˜
‰ÈÂ˘ı˘ÛÈÔ‰fiÙËÛË˜ (MAC addresses), Ô Î·ıÔÚÈÛÌfi˜ ÙÂÏÈÎÒÓ ÛËÌÂ›ˆÓ, ÁÈ· Û‡Ó‰ÂÛË
ÁÚ·ÌÌ‹˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, Ô ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÚÔ‹˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Î·È ÔÈ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË˜
Î·È ‰ÈfiÚıˆÛË˜ Ï·ıÒÓ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û˘Ì‚Ô‡Ó ÛÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Â›Â‰Ô. OÈ Á¤Ê˘-
ÚÂ˜ ·Ú¤¯Ô˘Ó ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ˘ÔÛÙËÚ›˙ÔÓÙ·˜ ‰È¿ÊÔÚ· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· link-
layer Î·È ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˘˜ ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ (medium access algorithm).
∆· Ï·›ÛÈ·, Ô˘ Êı¿ÓÔ˘Ó ÛÂ Á¤Ê˘Ú·, ·Ó·Ï‡ÔÓÙ·È Î·È ÚÔˆıÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔÓ ÚÔÔ-
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™Ù·ıÌfi˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ÛÙÔ LAN A ™Ù·ıÌfi˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ÛÙÔ LAN B

°¤Ê˘Ú·

E›Â‰Ô�
™‡Ó‰ÂÛË˜ 
¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

º˘ÛÈÎfi 
E›Â‰Ô

E›Â‰Ô
™‡Ó‰ÂÛË˜ 
¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

º˘ÛÈÎfi 
E›Â‰Ô

E›Â‰Ô EÊ·ÚÌÔÁ‹˜ E›Â‰Ô EÊ·ÚÌÔÁ‹˜

E›Â‰Ô ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË˜ E›Â‰Ô ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË˜

E›Â‰Ô ™˘Ófi‰Ô˘ E›Â‰Ô ™˘Ófi‰Ô˘

E›Â‰Ô MÂÙ·ÊÔÚ¿˜ E›Â‰Ô MÂÙ·ÊÔÚ¿˜

E›Â‰Ô ¢ÈÎÙ‡Ô˘ E›Â‰Ô ¢ÈÎÙ‡Ô˘

E›Â‰Ô ™‡Ó‰ÂÛË˜ ¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ E›Â‰Ô ™‡Ó‰ÂÛË˜ ¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

º˘ÛÈÎfi E›Â‰Ô º˘ÛÈÎfi E›Â‰Ô

™¯‹Ì· 5-8 §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ Á¤Ê˘Ú·˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ù· Â›Â‰· ÙÔ˘ OSI ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘



ÚÈÛÌfi ÙÔ˘˜ ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ÏËÚÔÊÔÚ›·, Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó. O ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÚÔÒıËÛË˜
Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÈÓ¿ÎˆÓ ÚÔÒıËÛË˜, Ô˘ ¤¯ÂÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ Ë ›‰È· Ë Á¤Ê˘-
Ú· (.¯. ‰È·Ê·ÓÂ›˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜ - transparent bridging), ÂÓÒ ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÌÂ
‚¿ÛË ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹, Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÙÔ Ï·›ÛÈÔ (.¯. Á¤Ê˘ÚÂ˜ ËÁ·›·˜
‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ - source route bridging).

OÈ Á¤Ê˘ÚÂ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÙÔ‡Ó Ó· ÊÈÏÙÚ¿ÚÔ˘Ó Ï·›ÛÈ· ·fi Û˘-
ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜ (Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜) ‹ Î·È ·fi ÔÏfiÎÏË-
Ú· ‰›ÎÙ˘·. ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÏ¤Á¯Ô˘ÌÂ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÌÂÙ·Í‡
ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ, Ô˘ Û˘Ó‰¤Ô˘Ó ÔÈ Á¤Ê˘ÚÂ˜, ·ÓÂÈı‡ÌËÙˆÓ Ï·ÈÛ›ˆÓ ÂÎÔÌ‹˜
(broadcast) Î·È ÔÏÏ·Ï‹˜ ·ÔÛÙÔÏ‹˜ (multicast) Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· Û˘-
ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÍÂ¯ˆÚÈÛÙÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ.

TÔ IÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ ∏ÏÂÎÙÚÔÏfiÁˆÓ Î·È ∏ÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ ªË¯·ÓÈÎÒÓ, (Institute of Ele-
ctrical and Electronic Engineers, IEEE) ¤¯ÂÈ ¯ˆÚ›ÛÂÈ ÙÔ Â›Â‰Ô Û‡Ó‰ÂÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤-
ÓˆÓ ÙÔ˘ OSI, ÛÂ ‰‡Ô ̆ ÔÂ›Â‰·: ÙÔ ̆ ÔÂ›Â‰Ô ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ê˘ÛÈ-
Îfi Ì¤ÛÔ MAC Î·È ÛÙÔ ˘ÔÂ›Â‰Ô ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÏÔÁÈÎ‹˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ LLC, ‚Ï¤Â ™¯‹Ì·
5.9. ŸÙ·Ó ÔÈ Á¤Ê˘ÚÂ˜ ÂÓÒÓÔ˘Ó ÔÌÔÁÂÓ‹ ‰›ÎÙ˘· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÔ ˘ÔÂ›Â‰Ô
MAC, ÂÓÒ fiÙ·Ó ÁÂÊ˘ÚÒÓÔ˘Ó ÂÙÂÚÔÁÂÓ‹ ‰›ÎÙ˘· Î¿ÓÔ˘Ó ¯Ú‹ÛË Î·È ÙÔ˘ ˘ÔÂÈ¤-
‰Ô˘ LLC. ™ÙÔ ™¯‹Ì· 5.9 Ë Á¤Ê˘Ú· ÂÓÒÓÂÈ ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· 802.3 Î·È
802.5. ŸÙ·Ó Ô ÛÙ·ıÌfi˜ ∞, ÛÙÂ›ÏÂÈ ·Î¤ÙÔ, ·˘Ùfi Î·ÙÂ‚·›ÓÂÈ ÛÙÔ ˘ÔÂ›Â‰Ô LLC
Î·È ·ÔÎÙ¿ ÙËÓ ÂÈÎÂÊ·Ï›‰· LLC. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ‰È¤Ú¯ÂÙ·È Ì¤Û· ·fi ÙÔ ˘ÔÂ›-
Â‰Ô MAC Î·È ·ÔÎÙ¿ ÙËÓ ÂÈÎÂÊ·Ï›‰· ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ÙÔ˘ 802.3. ∆Ô Ï·›ÛÈÔ Ô˘
¤¯ÂÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Êı¿ÓÂÈ ÛÙÔ ˘ÔÂ›Â-
‰Ô MAC ÙË˜ Á¤Ê˘Ú·˜, fiÔ˘ Ë ÂÈÎÂÊ·Ï›‰· 802.3 ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È. ∆Ô Ï·›ÛÈÔ ÌÂ ÙËÓ
ÂÈÎÂÊ·Ï›‰· LLC ËÁ·›ÓÂÈ ÛÙÔ ˘ÔÂ›Â‰Ô LLC, fiÔ˘ Á›ÓÂÙ·È Î·È Ë ÂÂÍÂÚÁ·Û›·
Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Î·ÙÂ˘ı‡ÓÂÙ·È ÛÙÔ ˘ÔÂ›Â‰Ô MAC, ·ÔÎÙ¿ ÂÈÎÂÊ·Ï›‰·
802.5 Î·È ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘, ÙÂÏÈÎ¿, ÛÙÔÓ ·Ú·Ï‹ÙË ÛÙ·ıÌfi µ.

K E º A § A I O  5  —  T A  ¢ O M I K A  ™ T O I X E I A  T ø N  ¢ I K T Y ø N 159

∂ÂÈ‰‹ ÔÈ Á¤Ê˘ÚÂ˜ ÂÍÂÙ¿˙Ô˘Ó ÚÒÙ· fiÏÔ ÙÔ Ï·›ÛÈÔ Î·È, ÌÂÙ¿, ÙÔ ÚÔˆıÔ‡Ó,
fiÙ·Ó ‰ÂÓ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÛÊ¿ÏÌ·Ù·, ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·È Û˘ÛÎÂ˘¤˜ “store and forward”. 

∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜, fiÙÈ ÙÔ Ï·›ÛÈÔ, Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿, ·Ó·‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÛÙË Á¤Ê˘Ú·, ÚÈÓ
ÚÔˆıËıÂ›, Î¿ÓÂÈ ‰˘Ó·Ù‹ ÙfiÛÔ ÙËÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÍÂ¯ˆÚÈÛÙÒÓ Â‰›ˆÓ Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂ-
ˆÓ (collision domains), fiÙ·Ó ·˘Ù‹ Û˘Ó‰¤ÂÈ ›‰È· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ê˘ÛÈ-
Îfi Ì¤ÛÔ (.¯. ethernet), fiÛÔ Î·È ÙËÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÂÚÈÛÛÔÙ¤ÚˆÓ Â·Ó·ÏËÙÒÓ
ÛÙË Û˘ÓÔÏÈÎ‹ Û¯Â‰›·ÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ·ÊÔ‡ ÌÂ ÙË ÌÂÛÔÏ¿‚ËÛË Á¤Ê˘Ú·˜ Â·Ó·ÎÈ-
ÓÔ‡ÓÙ·È ÔÈ Î·ÓfiÓÂ˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Î·È ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi
ÙˆÓ ÂÓ‰È¿ÌÂÛˆÓ Â·Ó·ÏËÙÒÓ (.¯. Ô Î·ÓfiÓ·˜ 5-4-3 ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 5-3). 

EÈÛ‹Ì·ÓÛË



5.4.1  ∫·ÙËÁÔÚ›Â˜ °ÂÊ˘ÚÒÓ

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ Ù· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· ‹‰Ë ÁÂÊ˘ÚÒÓ.

I. ¢È·Ê·ÓÂ›˜ °¤Ê˘ÚÂ˜ ‹ °¤Ê˘ÚÂ˜ ÌÂ ¢¤Ó‰ÚÔ ™˘Ó‰¤ÛÂˆÓ (Transparent Bridges
or Spanning Tree Bridges)

∞Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó ·Ú¯ÈÎ¿ ·fi ÙË Digital Equipment Corporation ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË
Ï·ÈÛ›ˆÓ ÛÂ ‰›ÎÙ˘· Ethernet. OÈ ‰È·Ê·ÓÂ›˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜ Û˘Ó‰¤Ô˘Ó ‰›ÎÙ˘·, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó
›‰È· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ÛÙ· Â›Â‰· 1 Î·È 2 ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ OSI.
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E›Â‰Ô
EÊ·ÚÌÔÁ‹˜

™Ù·ıÌfi˜ ÂÚÁ·Û›·˜ A

E›Â‰Ô
¶·ÚÔ˘Û›·ÛË˜

E›Â‰Ô
™˘Ófi‰Ô˘

E›Â‰Ô
MÂÙ·ÊÔÚ¿˜

E›Â‰Ô
¢ÈÎÙ‡Ô˘

E›Â‰Ô
™‡Ó‰ÂÛË˜ ¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

802.3

802.3 Ì¤ÛÔ 802.5 Ì¤ÛÔ

º˘ÛÈÎfi E›Â‰Ô

E›Â‰Ô
EÊ·ÚÌÔÁ‹˜

™Ù·ıÌfi˜ ÂÚÁ·Û›·˜ B

E›Â‰Ô
¶·ÚÔ˘Û›·ÛË˜

E›Â‰Ô
™˘Ófi‰Ô˘

E›Â‰Ô
MÂÙ·ÊÔÚ¿˜

E›Â‰Ô
¢ÈÎÙ‡Ô˘

E›Â‰Ô
™‡Ó‰ÂÛË˜ ¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

E›Â‰Ô�
™‡Ó‰ÂÛË˜ 
¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

LLC

°¤Ê˘Ú·

MAC

º˘ÛÈÎfi E›Â‰Ô
º˘ÛÈÎfi 
E›Â‰Ô

802.3

802.5

802.5

™¯‹Ì· 5-9 ™‡Ó‰ÂÛË ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÚfiÛ‚·ÛË˜ 
ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ÌÂ ÙËÓ ‚Ô‹ıÂÈ· Á¤Ê˘Ú·˜, Î¿ÓÔÓÙ·˜ ¯Ú‹ÛË 

ÙˆÓ ˘ÔÂÈ¤‰ˆÓ MAC & LLC

¢È·Ê·Ó‹˜
°¤Ê˘Ú·

TÔÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘·
Ù‡Ô˘ Ethernet

™¯‹Ì· 5-10 ¢È·Ê·Ó‹˜ Á¤Ê˘Ú·



OÈ ‰È·Ê·ÓÂ›˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·È Á¤Ê˘ÚÂ˜ ÌÂ ‰¤Ó‰ÚÔ Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ ÂÂÈ‰‹
Î¿ÓÔ˘Ó ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˘ spanning tree, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ı·
ÂÂÍËÁËıÂ› ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·. 

∂›ÛË˜ ÔÈ ‰È·Ê·ÓÂ›˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÙÔ˘˜ ›Ó·ÎÂ˜ ÚÔÒıËÛË˜ (forwarding
table), Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ Î·Ù·¯ˆÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ MAC ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜
Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ fiÚÙ· ÙË˜ Á¤Ê˘Ú·˜ ÛÙËÓ ÔÔ›· Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô fiÔ˘ ·Ó‹ÎÂÈ, Ô
Î¿ıÂ ÛÙ·ıÌfi˜.

ŸÙ·Ó ¤Ó· Ï·›ÛÈÔ Êı¿ÓÂÈ ÛÙË Á¤Ê˘Ú·, ·˘Ù‹ ÂÍÂÙ¿˙ÂÈ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈ-
ÛÌÔ‡ Î·È Â¿Ó Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔÓ ›Ó·Î· ÚÔÒıËÛË˜ ·Ó‹ÎÂÈ
ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂ ·˘Ùfi ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ÚÔ‹ÏıÂ, ÙÔ Ï·›ÛÈÔ, ÙfiÙÂ, ·ÔÚÚ›ÙÂÙ·È.
∂¿Ó Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÂ ¿ÏÏÔ ‰›ÎÙ˘Ô ·fi ·˘Ùfi Ô˘ ÚÔ‹ÏıÂ ÙÔ
Ï·›ÛÈÔ, ÙfiÙÂ Ë Á¤Ê˘Ú· ÙÔ ÚÔˆıÂ› ÚÔ˜ ÙËÓ fiÚÙ·, Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô
ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡, fiÔ˘ ̆ ¿Ú¯ÂÈ Ô ÛÙ·ıÌfi˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë MAC ‰ÈÂ‡ı˘Ó-
ÛË. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔÓ ›Ó·Î·
ÚÔÒıËÛË˜ ( Ó¤Ô˜ ÛÙ·ıÌfi˜ ‹ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË broadcast / multicast), ÙfiÙÂ Ë Á¤Ê˘Ú· ı·
ÚÔˆı‹ÛÂÈ ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÚÔ˜ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ fiÚÙÂ˜, ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ‰›ÎÙ˘·,
ÏËÓ ·˘Ù‹˜ ·fi ÙËÓ ÔÔ›· ¤Êı·ÛÂ ÙÔ Ï·›ÛÈÔ. ∏ ÚÔÒıËÛË ÛÂ fiÏ· Ù· ‰›ÎÙ˘·
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È ÏËÌÌ‡ÚÈÛÌ· (flooding). ∆Ô ÏËÌÌ‡ÚÈÛÌ· Û˘Ì‚·›ÓÂÈ, Â›ÛË˜, Î·-
Ù¿ ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÌÈ·˜ Á¤Ê˘Ú·˜ ·ÊÔ‡ Ô ›Ó·Î·˜ ÚÔÒıËÛË˜ Â›Ó·È
¿‰ÂÈÔ˜. ∏ Á¤Ê˘Ú· ‰ÂÓ ÁÓˆÚ›˙ÂÈ, Ô˘ Â›Ó·È Ô Î¿ıÂ ÚÔÔÚÈÛÌfi˜, ¤ÙÛÈ Î¿ıÂ ÂÈÛÂÚ¯fi-
ÌÂÓÔ Ï·›ÛÈÔ ÁÈ· ¿ÁÓˆÛÙÔ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È ÚÔ˜ fiÏ· Ù· ‰›ÎÙ˘·. ªÂ ÙÔ ¤-
Ú·ÛÌ· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ Ë Á¤Ê˘Ú· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÙÔÓ ›Ó·Î· ÚÔÒıËÛË˜ Î·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›·
ÙÔ˘ ÏËÌÌ˘Ú›ÛÌ·ÙÔ˜ ÛÙ·‰È·Î¿ ÌÂÈÒÓÂÙ·È. 
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LAN A

™Ù·ıÌfi˜ 1 ™Ù·ıÌfi˜ 2 ™Ù·ıÌfi˜ 3

¶›Ó·Î·˜ ¶ÚÔÒıËÛË˜

MAC ¢ÈÂ‡ı˘ÓÛË
ÙˆÓ ™Ù·ıÌÒÓ

™Ù·ıÌfi˜ 4

LAN B

00:00:A2:00:00:01
00:00:A2:00:00:02
00:00:A2:00:00:03
00:00:A2:00:00:04

A
A
B
B

MAC ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË MAC ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË MAC ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË MAC ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË
00:00:A2:00:00:01


00:00:A2:00:00:02


00:00:A2:00:00:03


00:00:A2:00:00:04



¢›ÎÙ˘Ô

™¯‹Ì· 5-11 ¶›Ó·Î·˜ ÚÔÒıËÛË˜ Á¤Ê˘Ú·˜



µ¤‚·È·, ÔÈ Î·Ù·¯ˆÚ‹ÛÂÈ˜ Ì¤Û· ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ‰ÂÓ Â›Ó·È ÛÙ·ÙÈÎ¤˜, Î·È ·˘Ùfi ÁÈ·Ù› Ë
ÙÔÔÏÔÁ›· ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Û˘¯Ó¿ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È. °È· ÙÔÓ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ˘¿Ú¯ÂÈ ¯ÚÔÓÈÎ‹
·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜ (aging time period) Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ, fiÙÈ ÌÂÙ¿ ÙÔ ¤Ú·˜ ·˘Ù‹˜, Â¿Ó ‰ÂÓ
¤¯ÂÈ Êı¿ÛÂÈ Ï·›ÛÈÔ ÌÂ ÙÂÏÈÎfi ÚÔÔÚÈÛÌfi Î¿ÔÈ· MAC ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË, ÙfiÙÂ Ë ·ÓÙ›ÛÙÔÈ-
¯Ë Î·Ù·¯ÒÚËÛË ÙË˜ MAC ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ ‰È·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ›Ó·Î· ÚÔÒıËÛË˜.

ªÂ ‚¿ÛË fiÛ· ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ, ÔÈ ‚·ÛÈÎ¤˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ‰È·Ê·ÓÔ‡˜ Á¤Ê˘-
Ú·˜ Â›Ó·È ÙÔ ÏËÌÌ‡ÚÈÛÌ· (flooding), Ë ÚÔÒıËÛË (forwarding) Î·È Ë Ï‹ÍË Î·Ù·-
¯ÒÚËÛË˜ (aging) ·fi ÙÔÓ ›Ó·Î· ÚÔÒıËÛË˜.

O ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˜ Spanning Tree
Ÿˆ˜ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ, ÔÈ ‰È·Ê·ÓÂ›˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜ Î¿ÓÔ˘Ó ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˘

spanning tree. O ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˜ spanning tree ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ ÁÈ· Ó· ÍÂÂÚ·ÛÙÔ‡Ó ÚÔ-
‚Ï‹Ì·Ù· ·fi ÙËÓ ‡·ÚÍË ‚Úfi¯ˆÓ (loops) ÛÙËÓ ÙÔÔÏÔÁ›· ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î·È ÔÚ›˙ÂÙ·È
·fi ÙËÓ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê‹ IEEE 802.1d. O ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˜ spanning tree ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÙËÓ
ÛˆÛÙ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÌÔÓ·‰È·›· ÌÔÓÔ¿ÙÈ· ÛÙËÓ ÙÔÔÏÔ-
Á›· ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÂÓÂÚÁÔÔÈÒÓÙ·˜ ÛÙÈ˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜, ÙÈ˜ fiÚÙÂ˜, Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó
ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ¤˜ ‰È·‰ÚÔÌ¤˜ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô. ∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ô ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˜ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÙËÓ
·˘ÙfiÌ·ÙË Â·Ó·ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÌÈ·˜ ·ÂÓÂÚÁÔÔÈËÌ¤ÓË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË
fiÔ˘ Ë ÚˆÙÂ‡Ô˘Û· ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÙÂıÂ› ÂÎÙfi˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÁÈ· ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ·ÈÙ›·.

ÃˆÚ›˜ ÙËÓ ‡·ÚÍË ÙÔ˘ ·ÏÁÔÚ›ıÌÔ˘ spanning tree, ‰ÂÓ ı· ‹Ù·Ó ÂÊÈÎÙ‹ Ë ÛˆÛÙ‹
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ LAN ÌÂ Á¤Ê˘ÚÂ˜, Â¿Ó ÛÂ ·˘Ùfi ̆ ‹Ú¯·Ó ‚Úfi¯ÔÈ. ∏ ‡·ÚÍË ‚Úfi¯Ô˘
ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ı· ÚÔÎ·ÏÔ‡ÛÂ ·ÏÏÔ›ˆÛË ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ÚÔÒıËÛË˜ Î·È Ë ·ÏÏÔ›ˆÛË ·˘-
Ù‹ ÌÂ ÙËÓ ÛÂÈÚ¿ ÙË˜ ı· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÛÂ Ï·›ÛÈ·, fiÔ˘ Û˘ÓÂ¯fiÌÂÓ· ı· Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡-
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°¤Ê˘Ú· A

BÚfi¯Ô˜

°¤Ê˘Ú· B °¤Ê˘Ú· C

™¯‹Ì· 5-12  ∆ÔÔÏÔÁ›· ÙÔÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÌÂ ‰È·Ê·ÓÂ›˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜.
O ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˜ Spanning tree ı· ÂÍ·ÏÂ›„ÂÈ ÙÔÓ ‚Úfi¯Ô ·ÂÓÂÚÁÔÔÈÒÓÙ·˜

ÙËÓ Ì›· ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô ‰˘Ó·Ù¤˜ ‰È·‰ÚÔÌ¤˜



Û·Ó Ì¤Û· ÛÙÔ ‚Úfi¯Ô. ŒÙÛÈ, ı· ̆ ‹Ú¯Â Úfi‚ÏËÌ· ÛÙËÓ ÛˆÛÙ‹ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡
ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. O ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˜ spanning tree ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ›Ù·È ·˘ÙfiÌ·Ù· ÌÂ
ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÌÈ·˜ Á¤Ê˘Ú·˜, Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Î¿ÔÈ·˜
·ÏÏ·Á‹˜ ÛÙËÓ ÙÔÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. ªÂÙ¿ ÙË Û‡ÁÎÏÈÛË ÙÔ˘ ·ÏÁÔÚ›ıÌÔ˘ Î·È ÙË ‰Ë-
ÌÈÔ˘ÚÁ›· ‰È·‰ÚÔÌÒÓ ̄ ˆÚ›˜ ‚Úfi¯Ô˘˜, fiÏÔÈ ÔÈ ÛÙ·ıÌÔ› ÂÚÁ·Û›·˜ Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË Ó· ÂÈ-
ÎÔÈÓˆÓÔ‡Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.
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™¯‹Ì· 5-13 OÚÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ ·ÏÁÔÚ›ıÌÔ˘ Spanning tree



ªÂ ‚¿ÛË ÙÔ ™¯‹Ì· 5.15 ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ ÛÂ Î¿ÔÈÔ˘˜ fiÚÔ˘˜, Ô˘ ̄ ·Ú·ÎÙËÚ›-
˙Ô˘Ó ÙËÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˘ spanning tree.
ñ Bridge Priority (¶ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ· °¤Ê˘Ú·˜): ∆ÈÌ‹, Ô˘ ÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÛÙË Á¤Ê˘Ú·

Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ Ô ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˜ ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ (root bridge)
ÛÙËÓ ÈÂÚ·Ú¯›· ÙÔ˘ ‰¤Ó‰ÚÔ˘ ÌÂ ÙÈ˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô. ∂¿Ó ÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ
Ì›· Á¤Ê˘Ú· ÙË ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙÈÌ‹ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ¿ÏÏÂ˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜, ÙfiÙÂ ÙÔ Èı·ÓfiÙÂ-
ÚÔ Â›Ó·È Ó· ÂÎÏÂÁÂ› ˆ˜ root bridge.

ñ Root Bridge (∫ÂÓÙÚÈÎ‹ Á¤Ê˘Ú·): ∏ Á¤Ê˘Ú· Ì¤Û· ÛÂ ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂ ¿ÏÏÂ˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜,
Ô˘ ÂÈÏ¤¯ıËÎÂ ·fi ÙÔÓ spanning tree ·ÏÁfiÚÈıÌÔ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹
ÙË˜ ÈÂÚ·Ú¯›·˜ ÙÔ˘ ‰¤Ó‰ÚÔ˘ ÌÂ ÙÈ˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜. ∏ root Á¤Ê˘Ú· ·ÔÙÂÏÂ› ÛËÌÂ›Ô
·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ˘fiÏÔÈÂ˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ÁÈ·Ù› ÌÂ ‚¿ÛË ·˘Ù‹ ı·
˘ÔÏÔÁÈÛıÔ‡Ó Ù· ‚¿ÚË ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ÙÔ˘˜. ∂¿Ó fiÏÂ˜ ÔÈ Á¤Ê˘ÚÂ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
ÂÈÎÔÈÓˆÓÔ‡Ó ÌÂ ÙË root Á¤Ê˘Ú·, ÙfiÙÂ ı· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓÔ‡Ó Î·È ÌÂÙ·-
Í‡ ÙÔ˘˜. ∏ root Á¤Ê˘Ú· ‰ÂÓ ı¤ÙÂÈ Î·ÌÈ¿ fiÚÙ· ÙË˜ ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÊÚ·Á‹˜.

ñ Path Cost (µ¿ÚÔ˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ - ÌÔÓÔ·ÙÈÔ‡): ∂›Ó·È Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ - Îfi-
ÛÙÔ˘˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÔÚÈÛıÂ› ÁÈ· ÙËÓ fiÚÙ· Á¤Ê˘Ú·˜. 

ñ Designated Bridge (∂ÎÏÂÁÂ›Û· °¤Ê˘Ú·): ∫¿ıÂ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô
(LAN) ¤¯ÂÈ ÌfiÓÔ Ì›· Á¤Ê˘Ú·, Ô˘ ÙÔ˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÌÂ ÙÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ
‚¿ÚÔ˜ ¤ˆ˜ ÙËÓ root Á¤Ê˘Ú·. ∞˘Ù‹ Ë Á¤Ê˘Ú· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Designated Bridge ÁÈ·
ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ LAN Î·È fiÏ· Ù· Ï·›ÛÈ· ÙÔ˘ LAN ı· ÚÔˆıÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙË Á¤-
Ê˘Ú· ·˘Ù‹ ÚÔ˜ ÙË root Á¤Ê˘Ú·.

ñ Root Port (∫ÂÓÙÚÈÎ‹ fiÚÙ·): ∏ ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ fiÚÙ· Î¿ÔÈ·˜ Á¤Ê˘Ú·˜, Ô˘ ÚÔ-
ÛÊ¤ÚÂÈ ÙËÓ ÚfiÛ‚·ÛË ÚÔ˜ ÙËÓ root Á¤Ê˘Ú· ÌÂ ÙÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ‚¿ÚÔ˜.

ñ Designated Port (∂ÎÏÂÁÂ›Û· fiÚÙ·): OÔÈ·‰‹ÔÙÂ fiÚÙ·, Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ LAN
ÌÂ ÙÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ‚¿ÚÔ˜ ÛÙÔ ÌÔÓÔ¿ÙÈ ÚÔ˜ ÙË root Á¤Ê˘Ú·.

ñ Root Cost (µ¿ÚÔ˜ ¢È·‰ÚÔÌ‹˜): ¶ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi Ù· ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ‚¿ÚË, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó
ÔÚÈÛÙÂ› ÛÙÈ˜ fiÚÙÂ˜ ÙˆÓ ÁÂÊ˘ÚÒÓ (path cost) ÛÙËÓ ‰È·‰ÚÔÌ‹ Á¤Ê˘Ú·˜, Ì¤¯ÚÈ
ÙËÓ root Á¤Ê˘Ú·. ∫¿ıÂ fiÚÙ· ÌÈ·˜ Á¤Ê˘Ú·˜ Ô˘ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ ÛÙÔÓ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ
spanning tree, ÌÔÚÂ› Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Ì›· ·fi ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜:

ñ Blocking (ºÚ·Á‹): ™’ ·˘Ù‹ ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË, Ë fiÚÙ· ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÛÙ¤ÏÓÂÈ ‹ Ó·
Ï·Ì‚¿ÓÂÈ Ï·›ÛÈ·, ÏËÓ ÂÈ‰ÈÎÒÓ Ï·ÈÛ›ˆÓ, MÔÓ¿‰ˆÓ ¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ¶ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘
°¤Ê˘Ú·˜ ( Bridge Protocol Data Unit, BPDUs), Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Ô ›‰ÈÔ˜ Ô ·ÏÁfiÚÈı-
ÌÔ˜, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Û˘ÁÎÏ›ÓÂÈ. ™ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˘ fiÏÂ˜
ÔÈ fiÚÙÂ˜ Â›Ó·È ÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Ì¤¯ÚÈ Ó· ÂÍ·ÛÊ·ÏÈÛıÂ› ÛÙ·‰È·Î¿ ÙÔÔ-
ÏÔÁ›· ÂÏÂ‡ıÂÚË ·fi ‚Úfi¯Ô˘˜.

ñ Listening (∞ÎÚfi·ÛË˜): ™ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ·˘Ù‹ Ë fiÚÙ· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË Ó· ·Ó·-
Ï‡ÂÈ Ù· Ï·›ÛÈ· BPDUs ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Î·ıÔÚ›ÛÂÈ, Â¿Ó ı· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Ë Î·Ù¿-
ÛÙ·Û‹ ÙË˜ ÛÂ blocking ‹ forwarding. 

ñ Learning (∂ÎÌ¿ıËÛË˜): ™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÓ‰È¿ÌÂÛË Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÔÈ
›Ó·ÎÂ˜ ÚÔÒıËÛË˜ ÛÙÈ˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜.

ñ Forwarding (¶ÚÔÒıËÛË˜): ™ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ·˘Ù‹, Ë fiÚÙ· Á¤Ê˘Ú·˜ ÌÔÚÂ›
Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ‹ Ó· ÌÂÙ·‰›‰ÂÈ Ï·›ÛÈ·.
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O ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˜ spanning tree ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î·È ·fi ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·ÁˆÁÂ›˜ (switch),
Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ı· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ÂÓfiÙËÙ· 5.6 Î·È ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Ù· ‚·ÛÈÎfi-
ÙÂÚ· ÂÓÂÚÁ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙˆÓ Û‡Á¯ÚÔÓˆÓ ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ.

II. °¤Ê˘ÚÂ˜ ¶ËÁ·›·˜ ¢ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ (Source Route Bridges)

OÈ Á¤Ê˘ÚÂ˜ ËÁ·›·˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó ·fi ÙËÓ IBM ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·-
ÊÔÚ¿ Ï·ÈÛ›ˆÓ ÁÈ· ̆ ÏÔÔ›ËÛË ‰ÈÎÙ‡ˆÓ Ù‡Ô˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ ÌÂ ÎÔ˘fiÓÈ (token ring).
OÈ Á¤Ê˘ÚÂ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ‰ÂÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ›Ó·ÎÂ˜ ÚÔÒıËÛË˜, ·ÏÏ¿ ‚·Û›-
˙ÔÓÙ·È ÛÙË ÏËÚÔÊÔÚ›· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙ· Ï·Ì‚·ÓfiÌÂÓ· Ï·›ÛÈ· ÁÈ· Ó·
Î·ıÔÚ›ÛÔ˘Ó ÚÔ˜ ÔÈ· fiÚÙ· ı· ÚÔˆı‹ÛÔ˘Ó Ù· Ï·›ÛÈ·. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Î˘Ú›ˆ˜ ÔÈ
ÛÙ·ıÌÔ› ÂÚÁ·Û›·˜ ÂÈÊÔÚÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Â‡ÚÂÛË˜ fiÏˆÓ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÙÒÓ
‰È·‰ÚÔÌÒÓ ÙˆÓ Ï·ÈÛ›ˆÓ Ì¤¯ÚÈ ÙÔÓ ÙÂÏÈÎfi ÚÔÔÚÈÛÌfi.

OÈ ÛÙ·ıÌÔ› ÂÚÁ·Û›·˜ Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÔÈ ÁÈ· Ó· ÎÚ·ÙÔ‡Ó ›Ó·ÎÂ˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜
ÌÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰È·‰ÚÔÌ¤˜ ÚÔ˜ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜ ÂÚÁ·Û›·˜, ÌÂ ÙÔ˘˜
ÔÔ›Ô˘˜ ÂÈı˘ÌÔ‡Ó Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓ‹ÛÔ˘Ó. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Î¿ÔÈÔ˜ ÛÙ·ıÌfi˜
ÂÚÁ·Û›·˜ ‰ÂÓ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜ ›Ó·ÎÂ˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜, ÙfiÙÂ Ú¤ÂÈ Ó· ÍÂ-
ÎÈÓ‹ÛÂÈ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÂÍÂ‡ÚÂÛË˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÌÈ·
Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ó·Î¿Ï˘„Ë˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜.
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°¤Ê˘Ú· 1

AÊÂÙËÚ›· ™Ù·ıÌfi˜
EÚÁ·Û›·˜

™Ù·ıÌfi˜
EÚÁ·Û›·˜

¶ÚÔÔÚÈÛÌfi˜

¢·ÎÙ‡ÏÈÔ˜
 2

¢·ÎÙ‡ÏÈÔ˜
 3

¢·ÎÙ‡ÏÈÔ˜
 4

¢·ÎÙ‡ÏÈÔ˜
 1

°¤Ê˘Ú· 2

°¤Ê˘Ú· 3

™¯‹Ì· 5-14 ¢È·Û‡Ó‰ÂÛË ‰ÈÎÙ‡ˆÓ token ring ÌÂ Á¤Ê˘ÚÂ˜ ËÁ·›·˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜



ñ O ÛÙ·ıÌfi˜, Ô˘ ı¤ÏÂÈ Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓ‹ÛÂÈ ÌÂ ¿ÏÏÔ ÛÙ·ıÌfi ÂÚÁ·Û›·˜, ÚÔÛ‰ÈÔÚ›-
˙ÂÈ, Â¿Ó ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Î·È ÔÈ ‰‡Ô ÛÙ·ı-
ÌÔ› ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ, ÙfiÙÂ ÍÂÎÈÓ¿ Ë ÂÎÔÌ‹ ÙˆÓ Ï·ÈÛ›ˆÓ.

ñ ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË, Ô˘ Ô ÚÔÔÚÈÛÌfi˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ¿ÏÏÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ, ÙfiÙÂ Ô ÛÙ·ı-
Ìfi˜ ÂÍÂÙ¿˙ÂÈ ÙÔÓ ›Ó·Î· ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜, Ô˘ ¤¯ÂÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ, ÁÈ· Ó· ‰ÂÈ Â¿Ó
˘¿Ú¯ÂÈ ‹‰Ë Î·Ù·¯ˆÚËÌ¤ÓË ‰È·‰ÚÔÌ‹. ∏ ÏËÚÔÊÔÚ›· ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ
˙Â˘Á¿ÚÈ· ÙÈÌÒÓ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ - Á¤Ê˘Ú·˜.

ñ ∂¿Ó ‰ÂÓ ‚ÚÂıÂ› Î·Ù·¯ˆÚËÌ¤ÓË ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÚÔ˜ ÙÔÓ ÙÂÏÈÎfi ÚÔÔÚÈÛÌfi, Ô ÛÙ·ı-
Ìfi˜ ÛÙ¤ÏÓÂÈ Ï·›ÛÈÔ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË˜ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô.

ñ ∫¿ıÂ Á¤Ê˘Ú· ËÁ·›·˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ Ï·›ÛÈÔ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË˜,
ÚÔÛı¤ÙÂÈ ÛÂ ·˘Ùfi ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜:
·) ∆ÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘, ·fi ÙÔÓ ÔÔ›Ô ¤Êı·ÛÂ ÙÔ Ï·›ÛÈÔ.
‚) ∆ÔÓ ·ÚÈıÌfi, Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ ÙËÓ Á¤Ê˘Ú· Ì¤Û· ÛÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô.
Á) ∆ÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘, ÚÔ˜ ÙÔ ÔÔ›Ô Ë Á¤Ê˘Ú· ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ÚÔˆı‹-
ÛÂÈ ÙÔ Ï·›ÛÈÔ.
™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Ë Á¤Ê˘Ú· ÚÔˆıÂ› ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘˜, ÌÂ

ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È, ÂÎÙfi˜ Ê˘ÛÈÎ¿ ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ ·fi ÙÔÓ ÔÔ›Ô ¤Ï·‚Â ÙÔ
Ï·›ÛÈÔ. ∏ ·Ú·¿Óˆ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Î¿ıÂ Á¤Ê˘Ú·, Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ
Ï·›ÛÈÔ.
ñ ªÂ ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙÂÏÈÎ¿ ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË˜ Êı¿ÓÂÈ ÛÙÔ ‰·-

ÎÙ‡ÏÈÔ, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Î·È Ô ÛÙ·ıÌfi˜ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡. ∆fiÙÂ, Ô ÛÙ·ıÌfi˜ ÚÔÔÚÈ-
ÛÌÔ‡ ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÙÔ Ï·›ÛÈÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊË ‰È·‰ÚÔÌ‹
·fi ·˘Ù‹ Ô˘ Â›Ó·È Î·Ù·ÁÂÁÚ·Ì¤ÓË ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ.

ñ ∫¿ıÂ Á¤Ê˘Ú·, Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ ÂÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔ Ï·›ÛÈÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜
ÙËÓ ÏËÚÔÊÔÚ›·, Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÂ ·˘Ùfi, ÙÔ ÚÔˆıÂ› ÚÔ˜ ÙÔÓ ÂÓ‰Â‰ÂÈÁÌ¤ÓÔ
‰·ÎÙ‡ÏÈÔ.

ñ ∆Ô Ï·›ÛÈÔ ·¿ÓÙËÛË˜ ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÛÙÔ ÛÙ·ıÌfi, Ô˘ Â›¯Â ÛÙÂ›ÏÂÈ ÙÔ Ï·›ÛÈÔ
‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË˜ Î·È, ·ÊÔ‡ ÙÔ ‰È·‚¿ÛÂÈ ÚÔÛı¤ÙÂÈ ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ‰ÚÔ-
ÌÔÏfiÁËÛË˜ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹, ÁÈ· Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ ÙËÓ
ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÙÔ˘ ÌÂ ÙÔÓ ÙÂÏÈÎfi ÛÙ·ıÌfi. 
™ÙÈ˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜ ËÁ·›·˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ˘¿Ú¯ÂÈ Â›ÛË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·, ÌÂ ÙËÓ

ÔÔ›· ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È ‰È·‰ÚÔÌ‹, ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ‡·ÚÍË˜ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎÒÓ ‰ÚÔÌÔÏÔÁ‹-
ÛÂˆÓ Î·ıÒ˜ Î·È ·ÔÊ˘Á‹ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ‚Úfi¯ˆÓ Ì¤Û· ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô. OÈ Á¤Ê˘ÚÂ˜ Ë-
Á·›·˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ‰ÂÓ Û˘Ó·ÓÙÒÓÙ·È Ï¤ÔÓ ÛÂ ÔÏÏ¤˜ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿-
ÛÂÈ˜, ÁÈ·Ù› ‰ÂÓ Û˘ÓËı›˙ÂÙ·È Ë ˘ÏÔÔ›ËÛË LAN ÌÂ token ring ·ÏÏ¿ Î·È ÁÈ·Ù› ÚÔÙÈ-
Ì¿Ù·È Ë ¯Ú‹ÛË ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙÒÓ (routers) ·ÓÙ› ÁÂÊ˘ÚÒÓ.

III. °¤Ê˘ÚÂ˜ ªÂÙ¿ÊÚ·ÛË˜ (Translating Bridges)
∂›Ó·È Â›‰Ô˜ ‰È·Ê·ÓÔ‡˜ Á¤Ê˘Ú·˜, Ô˘ ·Ú¤¯ÂÈ Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂÙ·Í‡ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ Ô˘

˘ÏÔÔÈÔ‡Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ (.¯. token
ring ÛÂ ethernet)
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OÈ Á¤Ê˘ÚÂ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó Ù· Ï·›ÛÈ· ÂÓfi˜ Ù‡Ô˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÛÂ
Ï·›ÛÈ· ¿ÏÏÔ˘ Ù‡Ô˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. O ÙÚfiÔ˜, Ô˘ Á›ÓÂÙ·È Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ Ï·ÈÛ›Ô˘
·fi ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô ÛÙÔ ¿ÏÏÔ ¤¯ÂÈ ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛıÂ› ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 5.4 ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·
ÙÔ˘ ™¯‹Ì·ÙÔ˜ 5.9. ∂ÂÈ‰‹ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘ ‰›ÎÙ˘· ˘ÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈ-
Îfi Ì‹ÎÔ˜ Ï·ÈÛ›ˆÓ Î·È ÂÂÈ‰‹ ÔÈ Á¤Ê˘ÚÂ˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÙÂÌ·¯›˙Ô˘Ó (fragment)
Ù· Ï·›ÛÈ·, Ú¤ÂÈ Ù· ‰›ÎÙ˘· Ô˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· Û˘Ó‰ÂıÔ‡Ó ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË Á¤Ê˘Ú·˜,
Ó· ¤¯Ô˘Ó ·Ú·ÌÂÙÚÔÔÈËıÂ›, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÎÔÈÓ¿ ·Ô‰ÂÎÙfi Ì‹ÎÔ˜.

IV. °¤Ê˘ÚÂ˜ ∂Óı˘Ï¿ÎˆÛË˜ (Encapsulation Bridges)
∞˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ÔÈ Á¤Ê˘ÚÂ˜ Û˘Ó·ÓÙÒÓÙ·È Û˘¯Ó¿ ÛÂ ÙÔÔÏÔÁ›Â˜ ÎÔÚÌÔ‡ (back-

bone) fiÔ˘ ‰›ÎÙ˘· ÌÂ ›‰È· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· Û˘Ó‰ÂıÔ‡Ó ‰È·Ì¤ÛÔ˘ ‰È·ÊÔ-
ÚÂÙÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ethernet-Ì¤Ûˆ-FDDI-ÛÂ-Ethernet.
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FDDI

Token Ring

°¤Ê˘ÚÂ˜ MÂÙ¿ÊÚ·ÛË˜

Ethernet

™¯‹Ì· 5-15 ¢È·Û‡Ó‰ÂÛË ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ Ù‡ˆÓ
ÌÂ Á¤Ê˘ÚÂ˜ ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË˜

FDDI LAN

°¤Ê˘Ú· A

Ethernet LAN1 Ethernet LAN2

°¤Ê˘Ú· B

™¯‹Ì· 5-16 ¢È·Û‡Ó‰ÂÛË ‰‡Ô Ethernet ‰ÈÎÙ‡ˆÓ (LAN1 & LAN2)
Ì¤Ûˆ FDDI ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ÌÂ ¯Ú‹ÛË ÁÂÊ˘ÚÒÓ ÂÓı˘Ï¿ÎˆÛË˜



∞ÓÙ›ıÂÙ· ÌÂ ÙÈ˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜ ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË˜, Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÂÓfi˜ Ù‡-
Ô˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÛÂ Ï·›ÛÈÔ ¿ÏÏÔ˘ Ù‡Ô˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ÔÈ Á¤Ê˘ÚÂ˜ ÂÓı˘Ï¿ÎˆÛË˜, ÂÓı˘Ï·-
ÎÒÓÔ˘Ó ÙÔ Ï·›ÛÈÔ, Ô˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ÚÔˆıËıÂ›, ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙÔ˘ ÎÔÚÌÔ‡ ÌÂ ÂÈ-
Ï¤ÔÓ ÂÈÎÂÊ·Ï›‰Â˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÒÓÙ·˜, ÛÙËÓ Ô˘Û›·, Ï·›ÛÈÔ Ì¤Û· ÛÂ ¿ÏÏÔ Ï·›ÛÈÔ
Û˘Ì‚·Ùfi ÌÂ ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÎÔÚÌÔ‡. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ™¯‹Ì·-
ÙÔ˜ 5-18, ÙÔ Ï·›ÛÈÔ Ù‡Ô˘ Ethernet ÂÓı˘Ï·ÎÒÓÂÙ·È ·˘ÙÔ‡ÛÈÔ ÛÂ Ï·›ÛÈÔ Ù‡Ô˘
FDDI Î·È Ë Á¤Ê˘Ú· ÛÙËÓ ¿ÏÏË ÏÂ˘Ú¿ ı· ·Ê·ÈÚ¤ÛÂÈ Ù· Â‰›·, Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó
ÙÔ FDDI Ï·›ÛÈÔ Î·È ¤ÙÛÈ ı· ·Ó·‰ÂÈ¯ıÂ› ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi Ï·›ÛÈÔ Ù‡Ô˘ Ethernet Î·È
fiˆ˜ Â›Ó·È Ê˘ÛÈÎfi ı· ÌÂÙ·‰ÔıÂ› ÛÙÔ ÙÂÏÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô. 

5.5  ªÂÙ·ÁˆÁÂ›˜ (Swithes)
O ÌÂÙ·ÁˆÁ¤·˜ Â›Ó·È Â¤ÎÙ·ÛË ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙË˜ Á¤Ê˘Ú·˜. £· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó·

Ô‡ÌÂ, fiÙÈ ·ÔÙÂÏÂ› Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÙÔ˘ Â·Ó·Ï‹ÙË (HUB) Î·È ÙË˜ Á¤Ê˘Ú·˜. ™ÙËÓ
·Ú¯‹ ÔÈ ÌÂÙ·ÁˆÁÂ›˜ ̆ ÏÔÔ›ËÛ·Ó ‰›ÎÙ˘· Ù‡Ô˘ Ethernet, ÂÓÒ Û‹ÌÂÚ·, Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó
ÌÂÙ·ÁˆÁÂ›˜ Î·È ÁÈ· ¿ÏÏÔ˘ Ù‡Ô˘ ÚˆÙfiÎÔÏÏ·, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· FDDI, ATM.
OÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜, Û‹ÌÂÚ·, Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ Û¯Â‰È¿ÛÂÈ˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ Á›-
ÓÔÓÙ·È ÌÂ ‰›ÎÙ˘· Ù‡Ô˘ ethernet Î·È Ù· ‚·ÛÈÎfiÙÂÚ· ‰ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ
·˘ÙÒÓ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÔÈ ÌÂÙ·ÁˆÁÂ›˜ ÁÈ· Ethernet. °È· ÙÔÓ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi, ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ˘
ÎÂÊ·Ï·›Ô˘, ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ ÌÂÙ·ÁˆÁÂ›˜ Ethernet (Ethernet switches). 

OÈ ÌÂÙ·ÁˆÁÂ›˜ ¤¯Ô˘Ó, Û˘Ó‹ıˆ˜, ÔÏÏ¤˜ fiÚÙÂ˜ fiˆ˜ Î·È Ù· hub. ™Â Î¿ıÂ
fiÚÙ· ÌÂÙ·ÁˆÁ¤· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹, ¤Ó· hub , ¿ÏÏÔ switch
‹ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹, fiˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ ÛÙËÓ ÂfiÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 5.6. 
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H Î‡ÚÈ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÁˆÁ¤· ÂÛÙÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Â›Â‰Ô ÙÔ˘
ÚÔÙ‡Ô˘ OSI ·Ó Î·È ¤¯Ô˘Ó ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛıÂ› ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÁÈ· ÌÂÙ·ÁˆÁ‹ ÛÙÔ ÙÚ›ÙÔ Î·È
Ù¤Ù·ÚÙÔ Â›Â‰Ô (layer 3,4 switching) ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ OSI..

™ËÌÂ›ˆÛË

∆Ô Î‡ÚÈÔ ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÁˆÁ¤· Â›Ó·È, fiÙÈ Î¿ıÂ fiÚÙ· ÙÔ˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ
Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÔ Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜, ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙÔ hub, fio˘ fiÏÂ˜ ÔÈ Û˘ÛÎÂ˘¤˜, Ô˘
Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ·˘Ùfi ÌÔÈÚ¿˙ÔÓÙ·È ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ̇ ÒÓË˜ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ (shared ethernet). ∂›-
ÛË˜, Î¿ıÂ fiÚÙ· ÙÔ˘ switch, fiˆ˜ Î·È ÛÙÈ˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÍÂ¯ˆÚÈÛÙfi Â‰›Ô
Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ (collision domain). ∞ÓÙ›ıÂÙ· ÛÙÔ hub, fiÏÂ˜ ÔÈ Û˘ÛÎÂ˘¤˜, Ô˘ Û˘Ó‰¤-

EÈÛ‹Ì·ÓÛË



™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ‰‡Ô ÛÙ·ıÌÔ› ı¤ÏÔ˘Ó Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓ‹ÛÔ˘Ó Î·È ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È
ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ fiÚÙÂ˜ ÙÔ˘ switch (unicast Ï·›ÛÈÔ), ÙÔ switch ÂÍÂÙ¿˙ÂÈ ÙÔÓ ›-
Ó·Î· ÚÔÒıËÛË˜ ÁÈ· Ó· ‚ÚÂÈ Î·Ù·¯ÒÚËÛË ÙÔ˘ MAC ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ Î·È ÛÂ ÔÈ·
fiÚÙ· Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÙÔ ÚÔˆı‹ÛÂÈ. ŒÙÛÈ, fiˆ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰Ô‡-
ÌÂ Î·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 5.17, Â¿Ó Ô ÛÙ·ıÌfi˜ F ı¤ÏÂÈ Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓ‹ÛÂÈ ÌÂ ÙÔ ÛÙ·ıÌfi C,
ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ hub, ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ı· ¤Êı·ÓÂ ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÛÙ·ı-
ÌÔ‡˜, ÂÓÒ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ switch, ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ı· ‹Á·ÈÓÂ ·fi ÙÔ ÛÙ·ıÌfi F
ÌfiÓÔ ÛÙÔ ÛÙ·ıÌfi ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ C. ∞fi Ù· ·Ú·¿Óˆ Â›Ó·È Ê·ÓÂÚfi, fiÙÈ Ë ̄ ÚËÛÈÌÔ-
Ô›ËÛË switch ÌÂÈÒÓÂÈ ÙËÓ Î›ÓËÛË Î·È ·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ Â›‰ÔÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, Ô˘ÛÈ·ÛÙÈ-
Î¿, ·˘Í¿ÓÂÈ ‰Ú·ÛÙÈÎ¿ ÙÔ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜ ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜.

™ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ Â›¯·ÌÂ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ, fiÙÈ ÔÈ Á¤Ê˘ÚÂ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È
Î·È Û˘ÛÎÂ˘¤˜ store and forward. ∆· switch, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÚÔÒıËÛË˜
ÙˆÓ Ï·ÈÛ›ˆÓ ÌÂ ÙÚfiÔ store and forward, ¤¯Ô˘Ó ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó
Î·È ÌÂ ÙÔ ÙÚfiÔ cut-through. ∆Ô switch ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ cut-through, ÂÍÂ-
Ù¿˙ÂÈ ÌfiÓÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ Ï·ÈÛ›Ô˘ Î·È, Î˘Ú›ˆ˜, ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ (destination
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A
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E D
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F to C

™¯‹Ì· 5-17 ¢È·ÊÔÚ¤˜ ÛÙË ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜,
ÌÂ ¯Ú‹ÛË switch ¤Ó·ÓÙÈ hub

ÔÓÙ·È Û’ ·˘Ùfi, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÎÔÈÓfi Â‰›Ô Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ Î·È ·˘Ùfi ÁÈ·Ù› ÌÔÈÚ¿˙ÔÓÙ·È
ÙÔ ›‰ÈÔ Ì¤ÛÔ. ∆· Ï·›ÛÈ·, fiÌˆ˜, broadcast ‹ multicast ·fi ¤Ó· ÛÙ·ıÌfi ÌÂÙ·‰›‰Ô-
ÓÙ·È ÚÔ˜ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ fiÚÙÂ˜ ÙÔ˘ switch. ∆Ô switch ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Î·È ·˘Ùfi ›Ó·ÎÂ˜ ÚÔ-
ÒıËÛË˜, fiˆ˜ Î·È ÔÈ Á¤Ê˘ÚÂ˜ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙÔÓ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ spanning tree, ÁÈ·
Ó· ÂÍ·ÛÊ·ÏÈÛÙÂ› ÙÔÔÏÔÁ›· ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ̄ ˆÚ›˜ ÙËÓ ‡·ÚÍË ‚Úfi¯ˆÓ.



MAC) Î·È ÚÔ‚·›ÓÂÈ ¿ÌÂÛ· ÛÂ ÚÔÒıËÛË ÙÔ˘ Ï·ÈÛ›Ô˘. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·
store and forward, ÂÍÂÙ¿˙ÂÈ fiÏÔ ÙÔ Ï·›ÛÈÔ Î·È ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË, Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ Ï¿ıÔ˜
ÛÙÔ Â‰›Ô AÎÔÏÔ˘ı›·˜ EÏ¤Á¯Ô˘ ¶Ï·ÈÛ›Ô˘ (Frame Check Sequence, FCS), ÙÔ ·ÔÚÚ›-
ÙÂÈ. ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· cut-through Â›Ó·È ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚË ·fi ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· store and
forward, ·ÏÏ¿ Ë ‰Â‡ÙÂÚË ‰ÂÓ ÚÔˆıÂ› Ï·›ÛÈ· ÌÂ Ï¿ıË ÛÙÔ ˘fiÏÔÈÔ ‰›ÎÙ˘Ô. ∂È-
Ï¤ÔÓ ÙÔ switch ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ·ÈÛıËÙ¿ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙËÓ ÚÔÒıËÛË ÙˆÓ
·Î¤ÙˆÓ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÌÈ· ·Ú·‰ÔÛÈ·Î‹ Á¤Ê˘Ú·, ÂÂÈ‰‹ Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÂÚÈÏ·Ì-
‚¿ÓÂÈ ÂÈ‰ÈÎ¿ chip (asic) Î·È, Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿, ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÙË˜ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ Á›-
ÓÂÙ·È ·fi ˘ÏÈÎfi. ∞ÓÙ›ıÂÙ· ÛÙÈ˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜, Ô ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË
Î¿ÔÈÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ (software). ∆· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· switches ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó Ù·¯‡-
ÙËÙÂ˜ ÙË˜ Ù¿ÍÂˆ˜ ÙˆÓ gigabits Î·È ÁÈ· ·˘Ùfi ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó Â‰›· Û˘Á-
ÎÚÔ‡ÛÂˆÓ Î·È Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÁÈ· Î¿ıÂ fiÚÙ· ¯ˆÚÈÛÙ¿. ∆· switches ÌÔ-
ÚÔ‡Ó ¿ÌÂÛ· Ó· ¿ÚÔ˘Ó ÙË ı¤ÛË ÙˆÓ hubs ÛÂ ˘¿Ú¯ÔÓ ‰›ÎÙ˘Ô, ¯ˆÚ›˜ Ó· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›
·ÔÏ‡Ùˆ˜ Î·ÌÈ¿ ·Ó·Û¯Â‰›·ÛË, ÚÔÛÊ¤ÚÔÓÙ·˜ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ·‡ÍËÛË
ÙÔ˘ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ˘ Â‡ÚÔ˘˜ ˙ÒÓË˜ ÛÙÔ˘˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜ ÂÚÁ·Û›·˜. ∆· switches ÚÔÛÊ¤ÚÔ-
ÓÙ·È ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ÔÈÎÈÏ›· ÛÂ ·ÚÈıÌfi ·fi fiÚÙÂ˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÛÂ ·Ú·ÏÏ·Á¤˜ ÙÔ˘
ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ 802.3 (Ethernet) .¯ 10BaseT, 10BaseFl, 100BaseTx, 100BaseFx. ∂›-
ÛË˜ ·ÚÎÂÙ¿ switch ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó fiÚÙÂ˜ ÁÈ· Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ FDDI ‰›ÎÙ˘· ÎÔÚÌÔ‡.

¶ÔÏ‡ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙˆÓ ÂÚÈÛÛÔÙ¤ÚˆÓ switches Â›Ó·È Ë ‰˘Ó·Ùfi-
ÙËÙ· ˘ÏÔÔ›ËÛË˜ «ÂÈÎÔÓÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ» (Virtual LANS - VLANs). ∆Ô ÂÈÎÔÓÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô
·ÔÙÂÏÂ› broadcast Â‰›Ô Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÔÏÏ¿ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Â-
‰›· Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ (collision domain). ∏ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÂÈÎÔÓÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ
‰È·¯ÂÈÚÈÛÙÈÎ‹ ·Ú¤Ì‚·ÛË. °È· Ó· Á›ÓÂÈ ÈÔ Î·Ù·ÓÔËÙ‹ Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙˆÓ ÂÈÎÔÓÈÎÒÓ ‰È-
ÎÙ‡ˆÓ, ·˜ ¿ÚÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÂÈ¯Â›ÚËÛË˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÌ‹Ì· Ì¿ÚÎÂÙÈÓÁÎ, ˆ-
Ï‹ÛÂˆÓ, ÏÔÁÈÛÙËÚ›Ô˘, ÙÂ¯ÓÈÎ‹˜ ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍË˜ Î·È ‰ÈÔ›ÎËÛË˜. ∆Ô ÎÙ›ÚÈÔ, Ô˘ ÛÙÂÁ¿˙ÂÈ
ÙËÓ ÂÈ¯Â›ÚËÛË, ÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÔÚfiÊÔ˘˜. ™Â Î¿ıÂ fiÚÔÊÔ ˘¿Ú¯Ô˘Ó
switches, Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙËÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Î·Ïˆ‰›ˆÛË Î·È ÔÈ ‰È¿-
ÊÔÚÔÈ ÛÙ·ıÌÔ› ÂÚÁ·Û›·˜ ÛÂ Î¿ıÂ fiÚÔÊÔ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ·’ Â˘ıÂ›·˜ ÛÙÈ˜ fiÚÙÂ˜ ÙÔ˘
switch ÙÔ˘ Î¿ıÂ ÔÚfiÊÔ˘ ‹ ‰È·Ì¤ÛÔ˘ hubs, fiÔ˘ Î·È ·˘Ù¿ ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘˜ Û˘Ó‰¤Ô-
ÓÙ·È ÌÂ Î¿ÔÈÂ˜ fiÚÙÂ˜ ÙÔ˘ switch ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜. ∂›-
ÛË˜, ·˜ ̆ Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ, fiÙÈ Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ÙÌ‹Ì·Ù· ÙË˜ ÂÙ·ÈÚ›·˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È Û˘ÁÎÂÓÙÚˆÌ¤-
Ó· ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ̄ ÒÚÔ, ·ÏÏ¿ fiÙÈ Â›Ó·È ‰È¿Û·ÚÙ· ÛÙÔ˘˜ ÔÚfiÊÔ˘˜ ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘. 

∂›Ó·È ÏÔÁÈÎfi, Ë Î›ÓËÛË ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô Ó· ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È, Î˘Ú›ˆ˜, ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛÙ·ı-
ÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜, Ô˘ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÙÌ‹Ì· ÂÚÁ·Û›·˜ Î·È Èı·Ó¿ ÚÔ˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈ-
Ì¤ÓÔ˘˜ ÎÂÓÙÚÈÎÔ‡˜ ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ¤˜ ÙˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, broadcast Î·È
multicast Î˘Ú›ˆ˜ ·Î¤Ù·, Ô˘ ı· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È, ÛÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ· Î¿ÔÈÔ˘
ÛÙ·ıÌÔ‡ ÂÚÁ·Û›·˜ ÛÂ ¤Ó· ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ÂÈ¯Â›ÚÈÛË˜ Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓ‹ÛÂÈ ÌÂ ÙÔÓ ÂÍ˘Ë-
ÚÂÙËÙ‹˜, Ô˘ ı¤ÏÂÈ, ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÏfiÁÔ˜ Ó· ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È Î·È ÛÂ ÛÙ·ıÌÔ‡˜ ÂÚÁ·-
Û›·˜ ¿ÏÏˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ. ∞fi ÙËÓ ¿ÏÏË, Ë ÚÔÌ‹ıÂÈ· ÂÓÂÚÁÒÓ ‰ÈÎÙ˘·ÎÒÓ Û˘ÛÎÂ˘-
ÒÓ ÁÈ· ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË ÙÔ˘ Î¿ıÂ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¿ ‰ÂÓ ·ÔÙÂÏÂ› ÙÂ¯ÓÈÎ¿ Î·È 
ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¿ ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË Ï‡ÛË. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÍÂ¯ˆÚÈÛÙÒÓ ÂÈÎÔÓÈÎÒÓ ‰È-
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ÎÙ‡ˆÓ ÁÈ· Î¿ıÂ ÙÌ‹Ì· ¯ˆÚÈÛÙ¿ Î·È ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ËÛË ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜ ÛÙÔ
VLAN, Ô˘ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â›, ‰ËÏ·‰‹ ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÍÂ¯ˆÚÈÛÙÔ‡ broadcast Â‰›Ô˘
ÁÈ· Î¿ıÂ ÙÌ‹Ì·, ¿Û¯ÂÙ· ÛÂ ÈÔ Â‰›Ô Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ ·Ó‹ÎÂÈ Ô Î¿ıÂ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜,
·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË ‰˘Ó·Ù‹ ·ÍÈÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ˘¿Ú¯ÔÓÙÔ˜ ‰ÈÎÙ˘·ÎÔ‡ ÂÍÔÏÈ-
ÛÌÔ‡. ∏ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· Ï¤ÔÓ ÌÂÙ·Í‡ ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜, Ô˘ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂ-
ÙÈÎ¿ VLANs, ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ Â›ÙÂ ÌÂ ÙË ÌÂÛÔÏ¿‚ËÛË Î¿ÔÈÔ˘ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹, fiˆ˜
Î·È ÛÙÔ ·Ú·¿Óˆ Û¯‹Ì·, Â›ÙÂ ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ¤ÍÙÚ· Î¿ÚÙ·˜ ÛÂ ¤Ó· ·fi Ù·
switch ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÌÂ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ÛÙÔ ÙÚ›ÙÔ Â›Â‰Ô ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘
OSI (layer 3 switching).

∏ ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ËÛË ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜ ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· VLANs ÌÔÚÂ› Ó·
˘ÏÔÔÈËıÂ› ÌÂ ¤Ó· ·fi ÙÔ˘˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÙÚÂÈ˜ ÙÚfiÔ˘˜:
ñ ªÂ ‚¿ÛË ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ÛÙ·ıÌÔ‡ ÂÚÁ·Û›·˜ (MAC ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË).

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÌÂ Ï›ÛÙÂ˜ ÌÂ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ MAC ÁÈ· Î¿ıÂ ÂÈ-
ÎÔÓÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô. ∞ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ ÈÔ ‰‡ÛÎÔÏË Ï‡ÛË, ÙfiÛÔ ‰È·¯ÂÈÚÈÛÙÈÎ¿, fiÛÔ Î·È
·fi ÏÂ˘Ú¿˜ ˘ÏÔÔ›ËÛË˜, ·ÏÏ¿ Î·È ÙË ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚË ·fi ¿Ô„Ë Â›‰ÔÛË˜
ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

ñ ªÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ fiÚÙÂ˜ ÙˆÓ switches. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡ÌÂ Î¿-
ÔÈÂ˜ fiÚÙÂ˜ ÙˆÓ switches ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· VLANs. ªÂ ·˘Ù‹ ÙË Ï‡ÛË Î¿ıÂ
Ï·›ÛÈÔ ÌÂ ÌÈ· ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË MAC ÙÔ˘ ÛÙ·ıÌÔ‡ ·ÊÂÙËÚ›·˜, Ô˘ ı· ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ
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¢ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜
‹ Switch ÌÂ
‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·

‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜
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M¿ÚÎÂÙÈÓÁÎ
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VLAN

3Ô˜ fiÚÔÊÔ˜

2Ô˜ fiÚÔÊÔ˜

1Ô˜ fiÚÔÊÔ˜

Switch

Switch

™¯‹Ì· 5-20 ∆ÔÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂ VLANs. ∏ ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ VLANs ˘ÏÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ¯Ú‹ÛË
‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ ‹ switch ÌÂ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÛÙÔ 3Ô Â›Â‰Ô



switch ·fi Î¿ÔÈ· fiÚÙ·, ı· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÌÂ ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË
‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË MAC ÛÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô VLAN Ô˘ ¤¯ÂÈ ÔÚÈÛÙÂ› fiÙÈ ·Ó‹ÎÂÈ Ë fiÚÙ·. H
Ï‡ÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È Ë ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË Î·È Ì¤ÙÚÈ· ·fi ÏÂ˘Ú¿˜ Â›‰ÔÛË˜ Î·È Â˘ÂÏÈ-
Í›·˜ ·Ó·Û¯Â‰›·ÛË˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

ñ ªÂ ‚¿ÛË ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ ÙÔ˘ ÙÚ›ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ ÙÔ˘ ÛÙ·ıÌÔ‡
ÂÚÁ·Û›·˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Â¿Ó
¤¯Ô˘ÌÂ ‰›ÎÙ˘Ô TCP/IP. ∏ Ï‡ÛË ·˘Ù‹ ˘ÏÔÔÈÂ›Ù·È ÌfiÓÔ Â¿Ó ˘¿Ú¯ÂÈ Ë ‰˘Ó·Ùfi-
ÙËÙ· ·fi Î¿ÔÈÔ switch Ó· ‰Â¯ıÂ› Î¿ÚÙ·, Ô˘ ˘ÏÔÔÈÂ› ÌÂÙ·ÁˆÁ‹ ÛÙÔ ÙÚ›ÙÔ
Â›Â‰Ô (layer 3 switching). ∞ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ ÈÔ Â‡ÎÔÏË ‰È·¯ÂÈÚÈÛÙÈÎ¿ Ï‡ÛË, Ô˘
ÚÔÛı¤ÙÂÈ ÂÈÏ¤ÔÓ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ÂÈ‰ÈÎ¿ fiÙ·Ó Î¿ÓÔ˘ÌÂ
·Ó·Û¯Â‰›·ÛË ̆ ¿Ú¯ÔÓÙÔ˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÌÂ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ, fiˆ˜ Ù· switches,
·ÏÏ¿ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Â›Ó·È Î·È Ë ÏÈÁfiÙÂÚË ·Ô‰ÔÙÈÎ‹ ·fi ¿Ô„Ë ÂÈ‰fiÛÂˆÓ
(performance).
∞ÚÎÂÙ¤˜ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ Û‹ÌÂÚ· ¤¯Ô˘Ó ·Ó·Ù‡ÍÂÈ switches, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜

ÁÈ· ÌÂÙ·ÁˆÁ‹ ¤Ú· ·fi ÙÔ ÙÚ›ÙÔ Â›Â‰Ô Ô˘ ‹‰Ë ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ, Î·È ÛÙÔ Ù¤-
Ù·ÚÙÔ Â›Â‰Ô (layer 4 switching) ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ OSI. ∂ÂÈ‰‹ Ù· switches ·ÔÙÂ-
ÏÔ‡Ó ÛÙÈ˜ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ LAN ›Ûˆ˜ Ù· ‚·ÛÈÎfiÙÂÚ· ‰ÔÌÈÎ¿
ÂÓÂÚÁ¿ ‰ÈÎÙ˘·Î¿ ÛÙÔÈ¯Â›·, Ë ¤ÚÂ˘Ó· Î·È Ë Û˘ÓÂ¯fiÌÂÓË ÚÔÛı‹ÎË ÂÈÏ¤ÔÓ ¯·Ú·-
ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ Û’ ·˘Ù¿ Â›Ó·È Î¿ÙÈ ÙÔ ·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓÔ.

5.6  ¢ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ (Routers)
∏ Î‡ÚÈ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙÒÓ Â›Ó·È Ë ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÛÙÔ

ÙÚ›ÙÔ Â›Â‰Ô ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ OSI. ∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÔÈ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ ˘ÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó
fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘ ÙÚ›ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ OSI, Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ó·Ê¤-
ÚÂÈ ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 1. 

™Â ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙÈ˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜ Î·È ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·ÁˆÁÂ›˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤Ô˘Ó ‰›ÎÙ˘· ÚÔˆ-
ıÒÓÙ·˜ Ù· Ï·›ÛÈ· ÌÂ ‚¿ÛË ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ (MAC ‰ÈÂ˘ı‡Ó-
ÛÂÈ˜), ÔÈ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ Û˘Ó‰¤Ô˘Ó Ù· ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ‰›ÎÙ˘· ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ,
Ô˘ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÙÔ˘˜ ÔÈ ÛÙ·ıÌÔ› ÂÚÁ·Û›·˜. ∏ ‰ÚÔÌÔÏfiÁË-
ÛË ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙË ÏÔÁÈÎ‹ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË, Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ Î·ıÔÚ›ÛÂÈ
ÛÙÔ˘˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜ ÂÚÁ·Û›·˜. £· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ ÔÈ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ ‰Ë-
ÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎ·Ó ÁÈ· ÙÔ ÏÔÁÈÎfi ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘
ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘, Ô˘ ˘ÏÔÔÈÔ‡Ó, Î·È fi¯È ÁÈ· ÙÔÓ ·Ïfi Ê˘ÛÈÎfi ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi ÙÔ˘˜.
µ¤‚·È·, ÙÔ Ù›ÌËÌ· ÁÈ· ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÚÔÒıËÛË˜ ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÌÂ ‚¿ÛË Ù· Úˆ-
ÙfiÎÔÏÏ·, Ô˘ ˘ÏÔÔÈÔ‡Ó, Â›Ó·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Á›ÓÂÙ·È Ë ÚÔÒıËÛË
ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ, Ô˘ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Û˘ÁÎÚÈÓfiÌÂÓË ÌÂ ÙÈ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÚÔ-
ÒıËÛË˜, Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ÔÈ Á¤Ê˘ÚÂ˜ Î·È ÔÈ ÌÂÙ·ÁˆÁÂ›˜. 
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OÈ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ ·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó, Â›ÛË˜ ÙË ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓˆÓ ÙÔ-
ÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ LAN’s, Ì¤Ûˆ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ, Î¿ÓÔÓÙ·˜ ¯Ú‹ÛË Úˆ-
ÙÔÎfiÏÏˆÓ Ô˘ ·Ú¤¯Ô˘Ó ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË ÛÙÔ ÙÚ›ÙÔ Â›Â‰Ô. °ÓˆÛÙ¿ ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ÙÔ˘
ÙÚ›ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ Ã.25 Î·È ÙÔ ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘ (Internet Protocol,
IP). ∆Ô Ã.25 Â›Ó·È ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ÌÂ Û‡Ó‰ÂÛË, ‰ËÏ·‰‹ ÚÒÙ· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÓÔËÙfi Î‡-
ÎÏˆÌ· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ, Ô˘ ı¤ÏÔ˘Ó Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓ‹ÛÔ˘Ó Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ù·
·Î¤Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ·ÓÔ›ÍÂÈ. ∆Ô IP ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ ·˘ÙÔ‰‡-
Ó·Ì· ·Î¤Ù· Î·È ÙÔ Î·ı¤Ó· Â›Ó·È Èı·Ófi Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ‰È·‰ÚÔÌ‹.

OÈ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ ̆ ÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ÔÈÎÈÏ›· ÚˆÙÔÎfiÏÏˆÓ, Î·ıÒ˜ Î·È fiÚ-
ÙÂ˜ ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙfiÛÔ ÛÂ LAN fiÛÔ Î·È WAN Â›Â‰Ô. ¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· LAN, Ô˘ ¤Ó·˜
‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·Û‡Ó‰ÂÂÈ, Â›Ó·È ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÙÔ˘ ethernet, token
ring, Î·È ÙÔ FDDI. °È· ÙË ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓˆÓ LAN’s Ì¤Ûˆ WAN ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ÔÈ
‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ ·Ú¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ fiÚÙÂ˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ ‰È-
ÎÙ‡Ô˘ WAN, Ô˘ ı· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó. ŒÙÛÈ, ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯Ô˘Ó fiÚÙÂs Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ ‹
·Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ Î·È Ó· ÂÎÏËÚÔ‡Ó ‰È¿ÊÔÚ· ÚfiÙ˘· ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ DTE (‰ÚÔÌÔ-
ÏÔÁËÙ‹˜) Î·È DCE (Ë Û˘ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ·ÚÔ¯¤· ÁÈ· ÙÔ WAN ‰›ÎÙ˘Ô). ∆ÔÔÏÔÁ›Â˜ WAN
‰ÈÎÙ‡ˆÓ, fiˆ˜ Point to Point, ÂÎÔÌ‹˜ (broadcast), non-broadcast multi access, Î·-
ıÒ˜ Î·È ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ÚfiÛ‚·ÛË˜ Û’ ·˘Ù¿, ı· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ¤ÎÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ.
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E›Â‰· E›Â‰·
¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ EÊ·ÚÌÔÁ‹˜

AÚ¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹ ¢ÈÎÙ‡Ô˘ ‚·ÛÈÛÌ¤ÓË ÛÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ OSI


EÊ·ÚÌÔÁ‹˜

¶·ÚÔ˘Û›·ÛË˜

™˘Ófi‰Ô˘

MÂÙ·ÊÔÚ¿˜

¢ÈÎÙ‡Ô˘

™‡Ó‰ÂÛË˜ 
¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

º˘ÛÈÎfi 
E›Â‰Ô

¢ÈÎÙ‡Ô˘

™‡Ó‰ÂÛË˜ 
¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

º˘ÛÈÎfi 
E›Â‰Ô

¢ÈÎÙ‡Ô˘

™‡Ó‰ÂÛË˜ 
¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

º˘ÛÈÎfi 
E›Â‰Ô

EÊ·ÚÌÔÁ‹˜

¶·ÚÔ˘Û›·ÛË˜

™˘Ófi‰Ô˘

MÂÙ·ÊÔÚ¿˜

¢ÈÎÙ‡Ô˘

™‡Ó‰ÂÛË˜ 
¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

º˘ÛÈÎfi 
E›Â‰Ô

¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË˜

¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ™˘Ófi‰Ô˘

¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ MÂÙ·ÊÔÚ¿˜

¢ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜

™¯‹Ì· 5-19 §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ù· Â›Â‰· ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ OSI



ªÈ· ·fi ÙÈ˜ Î‡ÚÈÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ Â›Ó·È Ë ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË ÙˆÓ ·-
Î¤ÙˆÓ ·fi ÙËÓ ËÁ‹ ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘˜. ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ÌÂÛÔ-
Ï·‚Â› ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ¤Ó·˜ ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ˜ ÎfiÌ‚Ô˜. ∏ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ‰‡Ô ‚·-
ÛÈÎ¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜: ÙÔÓ Î·ıÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ‚¤ÏÙÈÛÙÔ˘ ÌÔÓÔ·ÙÈÔ‡, ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ÂÓ·Ï-
Ï·ÎÙÈÎÒÓ ‰È·‰ÚÔÌÒÓ Î·È ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ. ∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜
ÌÔÚÂ› Ó· ‚·ÛÈÛıÂ› ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· ÎÚÈÙ‹ÚÈ·, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÂÓ-
‰È¿ÌÂÛˆÓ ÎfiÌ‚ˆÓ ·fi ÙËÓ ËÁ‹ Ì¤¯ÚÈ ÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ‹ ·fi ‰È¿ÊÔÚ· ‚¿ÚË, Ô˘
¤¯Ô˘ÌÂ ÔÚ›ÛÂÈ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· ÙÌ‹Ì·Ù· ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ Î·È ¿ÓÙ· ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔÓ ·Ï-
ÁfiÚÈıÌÔ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜, Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÈÏ¤ÍÂÈ. OÈ ·ÏÁfiÚÈıÌÔÈ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ Û˘Ó‹-
ıˆ˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ›Ó·ÎÂ˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÌÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ‰È·‰ÚÔ-
Ì¤˜. ∏ ‰ÔÌ‹ ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ‰È·Ê¤ÚÂÈ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔÓ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜,
Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ. ¶ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· Ù· Â›‰Ë ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜, Ô˘
˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ÙÔÓ ÙÚfiÔ, Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ Â˘Î·ÈÚ›· Ó· ‰Ô‡ÌÂ ÛÙÔ
¤‚‰ÔÌÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ.

∂›ÛË˜, ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙˆÓ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙÒÓ Â›Ó·È Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·, Ô˘ ·Ú¤-
¯Ô˘Ó, ÁÈ· ÊÈÏÙÚ¿ÚÈÛÌ· ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ, Â›ÙÂ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ, Â›ÙÂ ÙÈ˜ ‰ÈÂ˘-
ı‡ÓÛÂÈ˜ ËÁ‹˜ ‹ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ, ‹ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· Ù· ÏÔÁÈÎ¿ ˘Ô‰›ÎÙ˘·.
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R1, R2, R3, R4: ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜
TR1, TR4: ÙÔÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· Token Ring
Eth1, Eth2, Eth3, Eth4: ÙÔÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· Ethernet

WAN

TR1

R1 R3

R2

Eth1

Eth2

Eth3

R4 Eth4

TR4
WAN

™¯‹Ì· 5-20 ¢È·Û‡Ó‰ÂÛË ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ Ù‡ˆÓ LANs, Ì¤Ûˆ WAN
‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙÒÓ



∂›ÛË˜, Â¿Ó ¤¯Ô˘ÌÂ Î·Ï‹ ÁÓÒÛË ÙˆÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÛÙ· ·ÓÒÙÂÚ· Â›Â‰·, ‰ËÏ·‰‹
Â¿Ó ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙË˜ fiÚÙ·˜, ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Ë ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÂÈÎÔÈÓˆÓÂ› ÌÂ
ÙÔ ÙÚ›ÙÔ Â›Â‰Ô ‹ Î¿ÔÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· bit Ì¤Û· ÛÙ· ·Î¤Ù·, Ô˘ Â›Ó·È ¯·Ú·-
ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ‰ÈÎ¿ Ì·˜ ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ÊÈÏ-
ÙÚ·Ú›ÛÌ·ÙÔ˜. OÈ ‰˘Ó·Ù¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜, fiÙ·Ó ¤Ó· ·Î¤ÙÔ ÂÎÏËÚÂ› ÙÔ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ Î¿-
ÔÈÔ˘ Ê›ÏÙÚÔ˘ Â›Ó·È Â›ÙÂ Ë ·fiÚÚÈ„‹ ÙÔ˘ (drop), Â›ÙÂ Ë ·Ô‰Ô¯‹ ÙÔ˘ (accept), Â›-
ÙÂ Ë Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ (log) ÙÔ˘ ÛÂ Î¿ÔÈÔ ·Ú¯Â›Ô, Â›ÙÂ Ë ·ÏÏ·Á‹ ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ·˜ ÛÙËÓ
ÚÔÒıËÛË ÙÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘ (ÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô, Â¿Ó ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ
ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ .¯ TCP/IP).

5.7  ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹ ÛÙË ‰ÔÌËÌ¤ÓË Î·Ïˆ‰›ˆÛË
O fiÚÔ˜ ‰ÔÌËÌ¤ÓË Î·Ïˆ‰›ˆÛË ÛÂ ÙÔÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô ̆ Ô‰ËÏÒÓÂÈ, fiÙÈ Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ Î·-

Ïˆ‰›ˆÛË ÙÔ˘ ÙÔÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·ÈÚÂıÂ› ÛÂ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ·Ï¤˜ ÂÓfiÙËÙÂ˜.
™ÙË ‰ÔÌËÌ¤ÓË Î·Ïˆ‰›ˆÛË, ·Ï¤˜ Î·Ïˆ‰È·Î¤˜ ‰ÔÌ¤˜ Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Î·È ÂÓÒ-

ÓÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÁÈ· Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÔ˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ‰ÔÌ¤˜ ÌÂ ÛÙfi¯Ô ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·
Û‡ÓıÂÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ÙÔ ÔÔ›Ô ı· ÂÍ˘ËÚÂÙÂ› ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ ÎÙ›ÚÈÔ.

£· ¯ˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ‰ÔÌËÌ¤ÓË Î·Ïˆ‰›ˆÛË ÛÂ ‰˘Ô ÙÌ‹Ì·Ù·:
ñ ∆Ë ‰ÔÌ‹ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜ (Horizontal wiring structure)
ñ ∆Ë ‰ÔÌ‹ Î¿ıÂÙË˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜ ‹ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜ ÎÔÚÌÔ‡ (Backbone wiring

structure)
∆Ô ÈÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÙ˘Ô ÁÈ· ÙË ‰ÔÌËÌ¤ÓË Î·Ïˆ‰›ˆÛË Â›Ó·È ÙÔ ∂π∞/∆π∞-568-

∞.∆Ô ÚfiÙ˘Ô ·˘Ùfi, ÂÓÛˆÌ·ÙÒÓÔÓÙ·˜ ÔÏÏ¿ ¿ÏÏ· Û˘Û¯ÂÙÈ˙fiÌÂÓ· ÚfiÙ˘·,
ÔÚ›˙ÂÈ ¤Ó· ‰ÈÂıÓ¤˜ Î·Ïˆ‰È·Îfi Û‡ÛÙËÌ· ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ÚÔÛ·ÚÌÔÛÌ¤ÓÔ Ó· ÂÍ˘Ë-
ÚÂÙÂ› ÙËÓ ÏÂÈÔÓfiÙËÙ· ÙˆÓ ·Ó·ÁÎÒÓ ÛÂ ¤Ó· ÙÔÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô. ∆Ô ÚfiÙ˘Ô ∂π∞/∆π∞-
568-∞ ÔÚ›˙ÂÈ Û·Ó Ù‡Ô˘˜ Î·Ïˆ‰›ˆÓ, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙË ‰ÔÌËÌ¤ÓË
Î·Ïˆ‰›ˆÛË, ÙÔ Î·ÏÒ‰È· Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ˙Â˘ÁÒÓ Î·È ÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ ÔÙÈÎ‹˜ ›Ó·˜.

5.7.1  OÚÈ˙fiÓÙÈ· Î·Ïˆ‰›ˆÛË

∏ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· Î·Ïˆ‰›ˆÛË ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ‚·ÛÈÎfi ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÌÈ·˜ ‰ÔÌËÌ¤ÓË˜ Î·Ïˆ-
‰›ˆÛË˜ Î·È ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ÙÔ ÚfiÙ˘Ô ∂π∞/∆π∞-568-∞.

™·Ó ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· Î·Ïˆ‰›ˆÛË ÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÂÎÂ›ÓÔ ÙË˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜, ÙÔ ÔÔ›Ô
˘ÏÔÔÈÂ› ÙËÓ ¤ÓˆÛË ÙË˜ ÂÍfi‰Ô˘ ÙË˜ Î¿ÚÙ·˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙÔ˘ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÌÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô
Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÙË˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜, ÙÔÓ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ Î·Ïˆ‰›ˆ-
ÛË˜. ∂¯Ô˘ÌÂ, ÏÔÈfiÓ Î·ÏÒ‰È·, Ù· ÔÔ›· ÍÂÎÈÓÔ‡Ó ·fi ÎÂÓÙÚÈÎfi ÛËÌÂ›Ô, ÙÔ ÔÔ›Ô Î·-
ÏÂ›Ù·È Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹˜ Î·È ËÁ·›ÓÔ˘Ó ÌÂ ·ÛÙÂÚÔÂÈ‰‹ ‰È¿Ù·ÍË ÛÂ Î¿ıÂ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ‹.

∏ ‚·ÛÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÌÂ ÙÔÓ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ Î·Ïˆ-
‰›ˆÛË˜, Ì¤Ûˆ Î·Ïˆ‰È·Î‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ·Ú·¿Óˆ Û¯‹Ì·, fiÔ˘ ¤¯Ô˘ÌÂ
ÙË ‚·ÛÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹ Ë ÔÔ›· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÈ· Û·Ó ÁÚ·ÌÌ‹ ÛÙ·ıÌÔ‡ ÂÚÁ·Û›·˜ (station cable).
∏ ÁÚ·ÌÌ‹ ·˘Ù‹ ÍÂÎÈÓ¿ ·fi ÙÔÓ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹ Î·È ÊÙ¿ÓÂÈ ¤ˆ˜ ÙËÓ Ú›˙· ·ÚÔ¯‹˜ ‰È-
ÎÙ‡Ô˘ Î·È ̆ ÏÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ Î·ÏÒ‰ÈÔ Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ̇ Â˘ÁÒÓ. ∆Ô Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜, fiˆ˜ ıÂ-
Û›˙Ô˘Ó Ù· ‰ÈÂıÓ‹ ÚfiÙ˘·, ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÍÂÂÚÓ¿ÂÈ Ù· 90 Ì¤ÙÚ·.
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∞fi ÙËÓ Ú›˙· ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ˘Ô‰Ô¯‹ ÙË˜ Î¿ÚÙ·˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈ-
ÛÙ‹ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÂÈ‰ÈÎfi Â‡Î·ÌÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ̇ Â˘ÁÒÓ (user cord).

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ‰ÒÛÔ˘ÌÂ ÂÎÙÂÓ¤ÛÙÂÚË ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ, Ù·
ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· Î·Ïˆ‰›ˆÛË Î·È ÙˆÓ Î·ÓfiÓˆÓ Î·È ÙÂ¯ÓÈ-
ÎÒÓ, Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È.

O Û˘Ó‰ÂÙ‹Ú·˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘

™ÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· Î·Ïˆ‰›ˆÛË, ÙÔ Â‡Î·ÌÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜ Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ÛÙÔÓ
˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ Û˘Ó‰ÂÙ‹Ú·, fiˆ˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ EÈÎfiÓ·
5-3.
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EÈÎfiÓ· 5-3 ∂‡Î·ÌÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜ (User cord) Î·È Û˘Ó‰ÂÙ‹ÚÂ˜

™¯‹Ì· 5-21  ∏ Û‡Ó‰ÂÛË ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜ ÌÂ ÙÔÓ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜



O Û˘Ó‰ÂÙ‹Ú·˜ ·˘Ùfi˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Î·È Û·Ó Û˘Ó‰ÂÙ‹Ú·˜ RJ 45 Î·È ¤¯ÂÈ ÂÈ‰ÈÎ¤˜
˘Ô‰Ô¯¤˜, fiÔ˘ ÔÈ ÔÎÙÒ ·ÁˆÁÔ› ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘ ÂÚÓÔ‡Ó Î·È ÛÙ·ıÂÚÔÔÈÔ‡ÓÙ·È
ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÈ‰ÈÎÔ‡ ÔÚÁ¿ÓÔ˘. 

∂‡Î·ÌÙ· Î·ÏÒ‰È· Û‡Ó‰ÂÛË˜

∞˘Ù¿ Â›Ó·È ÂÈ‰ÈÎ¿ Â‡Î·ÌÙ· Î·ÏÒ‰È· ÌÂ Û˘Ó‰ÂÙ‹ÚÂ˜ ÛÙ· ‰˘Ô ¿ÎÚ· Î·È ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙË ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜ ÌÂ ÙËÓ Ú›˙· ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘,
ÔfiÙÂ Î·ÏÏÔ‡ÓÙ·È User cords ‹ ÁÈ· ÙË ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ Î·Ù·ÓÂÌËÙÒÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜
ÔfiÙÂ Î·ÏÔ‡ÓÙ·È Patch cords ‹ ÁÈ· ÙË ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ Î·Ù·ÓÂÌËÙÒÓ ÌÂ ÙÔÓ ÂÓÂÚ-
Áfi ÂÍÔÏÈÛÌfi, ÔfiÙÂ Î·ÏÔ‡ÓÙ·È Equipment cords. ∂‡Î·ÌÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜
·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ EÈÎfiÓ· 5-3.

O Ù‡Ô˜ ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘ Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ˙Â˘ÁÒÓ, Ô ÔÔ›Ô˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È
ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ patch cords, ¤¯ÂÈ ÂÚÈÁÚ·ÊÂ› ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 4.

OÈ Ú›˙Â˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘

OÈ Ú›˙Â˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ˘Ô‰Ô¯Â›˜ ÙˆÓ Û˘Ó‰ÂÙ‹ÚˆÓ Î·È ·Ó·Ê¤ÚÔ-
ÓÙ·È Û·Ó Ú›˙Â˜ ÛÙ·ıÌÔ‡ ÂÚÁ·Û›·˜ (station outlet). ∏ Ú›˙· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÔ
ÛÙ¤ÏÂ¯Ô˜ ÙË˜ ˘Ô‰Ô¯‹˜ ÙÔ˘ Û˘Ó‰ÂÙ‹Ú· (˘Ô‰Ô¯¤·˜) ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ·Ê·ÈÚÔ‡ÌÂÓÔ
Î·È ÙËÓ ÚfiÛÔ„Ë, ÛÙËÓ ÔÔ›· ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÈ‰ÈÎfi Ï·›ÛÈÔ ÁÈ· ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙÔ˘
˘Ô‰Ô¯¤·.

∞˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È ÁÈ· Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÈÏÂÍÈÌfiÙËÙ· ÌÂÙ·Í‡ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ Ù‡ˆÓ Ï·È-
Û›ˆÓ Î·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ Ù‡ˆÓ ̆ Ô‰Ô¯¤ˆÓ. 
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EÈÎfiÓ· 5-4 ¶Ú›˙· ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÌÂ ·Ê·ÈÚÔ‡ÌÂÓÔ˘˜ ˘Ô‰Ô¯Â›˜



O ̆ Ô‰Ô¯¤·˜ Â›Ó·È Ù‡Ô˘ RJ 45 Î·È ‰È·ı¤ÙÂÈ ̆ Ô‰Ô¯‹ ÙˆÓ 8 ·Î›‰ˆÓ (pins) ÁÈ· ÙËÓ
¤ÓˆÛË ÌÂ ÙÔ Û˘Ó‰ÂÙ‹Ú·. ™ÙËÓ ›Ûˆ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó 8 Â·Ê¤˜, Ô˘ ̄ ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙÔÓ ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌfi ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÛÙ·ıÌÔ‡ ÂÚÁ·Û›·˜. OÈ
˘Ô‰Ô¯Â›˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È Û·Ó IDC (Insulation Displacement
Connector). ∆Ô fiÓÔÌ¿ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎfi ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘
Û’·˘ÙÔ‡˜. ∆Ô Î·ÏÒ‰ÈÔ, ·ÊÔ‡ ÍÂÁ˘ÌÓˆıÂ› ·fi ÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÌÔÓˆÙÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ· Î·È
ÎÔÂ› ÛÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ Ì‹ÎÔ˜, ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÈ˜ Â·Ê¤˜ Ô˘ ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙËÓ ›Ûˆ
ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ̆ Ô‰Ô¯¤· Î·È ÂÎÂ› È¤˙ÂÙ·È ÌÂ ÂÈ‰ÈÎfi ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ‹ ÎÏÂ›ÓÔÓÙ·˜ ÙÔ Ï·ÛÙÈÎfi
Î·¿ÎÈ ÙÔ˘ ̆ Ô‰Ô¯¤·. ªÂ ÙËÓ ›ÂÛË ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È Ë ÌfiÓˆÛË ÙÔ˘ Î¿ıÂ ·ÁˆÁÔ‡ Î·È
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Ë ¤ÓˆÛË ÌÂ ÙÈ˜ Â·Ê¤˜.

ÃÚˆÌ·ÙÈÎÔ› ÎÒ‰ÈÎÂ˜ ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ

∆Ô ÚfiÙ˘Ô ∂π∞/∆π∞ 568-∞ ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ ‰˘Ô ÙÚfiÔ˘˜ ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ Î·Ïˆ-
‰›Ô˘ ÛÙËÓ Ú›˙· ‰ÈÎÙ‡Ô˘. ™ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ™¯‹Ì· ·Ú·ı¤ÙÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰˘Ô ·˘ÙÔ‡˜
ÙÚfiÔ˘˜ ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌÔ‡, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È Û·Ó ∆568∞ Î·È ∆568µ.
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EÈÎfiÓ· 5-5 OÈ Â·Ê¤˜ ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘ ÛÙÔÓ ˘Ô‰Ô¯¤·.
O ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌfi˜ Á›ÓÂÙ·È ÎÏÂ›ÓÔÓÙ·˜ ÙÔ Ï·ÛÙÈÎfi Î·¿ÎÈ ÛÙËÓ ›Ûˆ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ˘Ô‰Ô¯¤·

™¯‹Ì· 5-22 ∆· ‰˘Ô Û¯‹Ì·Ù· ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Ô˘ Â›Ó·È ·Ô‰ÂÎÙ¿ 
·fi ÙÔ ÚfiÙ˘Ô ∂π∞/∆π∞ 568-∞



∂›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ Ë ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÂÓfi˜ ·fi ÙÔÓ ¿ÏÏÔ, ·ÏÏ¿ Â›Ó·È ÛËÌ·-
ÓÙÈÎfi ÙÔ fiÙÈ ÔÏfiÎÏËÚÔ ÙÔ ™¯‹Ì· ÙË˜ ‰ÔÌËÌ¤ÓË˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜ ÛÂ ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ
¯ÒÚÔ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ¤Ó·Ó Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÙÚfiÔ ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

OÈ Ô‰Â‡ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ

∆· Î·ÏÒ‰È· Ô‰Â‡Ô˘Ó Ì¤Û· ÛÙ· ÎÙ›ÚÈ· ¿Óˆ ·fi „Â˘‰ÔÔÚÔÊ¤˜, ÙÔÔıÂÙËÌ¤-
Ó· ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ Û¯¿ÚÂ˜ ‹ ÛÂ Â›ÙÔÈ¯· Ï·ÛÙÈÎ¿ Î·Ó¿ÏÈ·. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ‰›ÓÂ-
Ù·È È‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹, fiÙ·Ó Ù· Î·ÏÒ‰È· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÂ‡Ô˘Ó ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ‰Â-
‰ÔÌ¤ÓˆÓ, Â˘Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ Î·Ó¿ÏÈ ÌÂ Î·ÏÒ‰È· ·ÚÔ¯‹˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·-
ÙÔ˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ı· ˘¿ÚÍÔ˘Ó ·ÚÂÌ‚ÔÏ¤˜ Î·È ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÙË ÌÂ-
Ù·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ÂÈ‰ÈÎ¿ fiÙ·Ó ˘ÏÔÔÈÔ‡ÌÂ Î·Ïˆ‰›ˆÛË Î·ÙËÁÔÚ›·˜ 5 ‹
·ÓˆÙ¤Ú·˜. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi, ÛÂ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË, fiÔ˘ Î¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó·
·ÔÊÂ˘¯ıÂ›, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·¤¯Ô˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 5 ÂÎ.

O ÁÂÓÈÎfi˜ Î·ÓfiÓ·˜, fiÌˆ˜, Ô ÔÔ›Ô˜ ÂÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi Ù· ‰ÈÂıÓ‹ ÚfiÙ˘· Â›Ó·È
fiÙÈ Ù· Î·ÏÒ‰È· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ú¤ÂÈ Ó· Ô‰Â‡Ô˘Ó ÛÂ ÍÂ¯ˆÚÈÛÙfi Î·Ó¿ÏÈ
·fi Ù· Î·ÏÒ‰È· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

O Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹˜

O Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹˜ (patch panel), ÛÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· Î·Ïˆ‰›ˆÛË, Â›Ó·È ÙÔ Î·Ù·ÏËÎÙÈÎfi
ÛËÌÂ›Ô fiÏˆÓ ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ, Ù· ÔÔ›· ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ Ú›˙Â˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘
Î·È, Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·, ·fi ÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. O Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹˜ Â‰Ò ·Ó·Ê¤-
ÚÂÙ·È Î·È Û·Ó Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜, ÁÈ·Ù› Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈ-
ÛÙ¤˜ ÛÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ‰È¿Ù·ÍË.

Ÿˆ˜ ‚Ï¤ÂÙÂ ÛÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ EÈÎfiÓ· 5-7 Ë Û˘ÛÎÂ˘‹ ·˘Ù‹ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi
ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ fi„Ë ÌÂ Ï·›ÛÈ·, ÛÙ· ÔÔ›· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ˘Ô‰Ô¯Â›˜, ÛÙÔ ›Ûˆ Ì¤-
ÚÔ˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Á›ÓÂÙ·È Ô ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ Â·Ê¤˜.O ÙÂÚ-
Ì·ÙÈÛÌfi˜ Á›ÓÂÙ·È, fiˆ˜ ÛÙÔ˘˜ ˘Ô‰Ô¯Â›˜ IDC. ™ÙÈ˜ ˘Ô‰Ô¯¤˜ ÙÔ˘ patch panel
ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘Ó ÌÂ Û˘Ó‰ÂÙ‹ÚÂ˜ Â‡Î·ÌÙ· Î·ÏÒ‰È· Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ˙Â˘ÁÒÓ (Patch
cords), Ù· ÔÔ›· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ˘Ô‰Ô¯¤˜ ¿ÏÏÔ˘ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹ Ô ÔÔ›Ô˜ ÔÓÔÌ¿-
˙ÂÙ·È Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜. 
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EÈÎfiÓ· 5-6  ∫·Ù·ÓÂÌËÙ‹˜ (Patch Panel) ÌÂ 48 ˘Ô‰Ô¯¤˜



∞fi ÙÔ ›Ûˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜ (Patch panel)
ÊÂ‡ÁÔ˘Ó Î·ÏÒ‰È·, Ù· ÔÔ›· Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÂ ÎÂÓÙÚÈÎfi Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹, Ô ÔÔ›Ô˜ ‚Ú›-
ÛÎÂÙ·È ÛÂ ¿ÏÏÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘. ∆Ô Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ·˘ÙÒÓ ·ÔÙÂÏÂ› Î·È
ÙËÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Î·Ïˆ‰›ˆÛË (Backbone cabling). ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜
ÙÔ˘ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜ ÌÂ ÙÔÓ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ Î·-
Ïˆ‰›ˆÛË˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Ù· Patch cords ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÌÈÎÙÔÓfiÌËÛË.
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EÈÎfiÓ· 5-7 §ÂÙÔÌ¤ÚÂÈ· Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹ fiÔ˘ Ê·›ÓÂÙ·È Ô IDC ˘Ô‰Ô¯¤·˜

K·Ù·ÎfiÚ˘ÊË K·Ïˆ‰›ˆÛË

Patch Cord

MÈÎÙÔÓfiÌËÛË K·Ù·ÓÂÌËÙÒÓ �
OÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ Î·È K·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ �

K·Ïˆ‰›ˆÛË˜

K·Ù·ÓÂÌËÙ‹˜ OÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ K·Ïˆ‰›ˆÛË˜
OÚÈ˙fiÓÙÈ·�

K·Ïˆ‰›ˆÛË

OÚÈ˙fiÓÙÈ·�
K·Ïˆ‰›ˆÛË

OÚÈ˙fiÓÙÈ·�
K·Ïˆ‰›ˆÛË

K·Ù·ÓÂÌËÙ‹˜�
K·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜�
K·Ïˆ‰›ˆÛË˜

KÂÓÙÚÈÎfi˜ K·Ù·ÓÂÌËÙ‹˜�
K·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ K·Ïˆ‰›ˆÛË˜

K·Ù·ÓÂÌËÙ‹˜�
K·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜�
K·Ïˆ‰›ˆÛË˜

IÎÚ›ˆÌ· OÚfiÊÔ˘

IÎÚ›ˆÌ· OÚfiÊÔ˘

KÂÓÙÚÈÎfi�
IÎÚ›ˆÌ·

™¯‹Ì· 5-23 OÈ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙË˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó, Ì¤Ûˆ
ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ÙË˜ ÌÈÎÙÔÓfiÌËÛË˜ Î·È ÙË˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜,

ÛÙÔÓ ÎÂÓÙÚÈÎfi Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹



ªÂ ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ Î¿ıÂ ı¤ÛË ÙË˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜
Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜ ÛÂ ÌÈ· ı¤ÛË ÛÙÔÓ ÎÂÓÙÚÈÎfi Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹.

∆Ô ÈÎÚ›ˆÌ· (Rack)

OÈ Î·Ù·ÓÂÌËÙ¤˜ ÁÈ· ÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·ÏÏ¿ Î·È ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Î·Ïˆ‰›ˆÛË,
fiˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ ·Ú·Î¿Ùˆ, ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÂÓÙfi˜ ÈÎÚÈÒÌ·ÙÔ˜, ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ÌÂ-
Ù·ÏÏÈÎfi ÎÔ˘Ù› ÌÂ ÂÈÏ¤ÍÈÌÂ˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ Ì·˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È ÂÈ‰ÈÎ¤˜
˘Ô‰Ô¯¤˜ ÁÈ· ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙˆÓ Î·Ù·ÓÂÌËÙÒÓ Î·È ÙÔ˘ ÂÓÂÚÁÔ‡ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡
(Hubs, Switches). ™˘Ó‹ıˆ˜ ˘¿Ú¯ÂÈ fiÚÙ· ÌÂ ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔ, Ë ÔÔ›· ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ. OÈ
ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘ ÈÎÚÈÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜, ·ÈÚÂÙ¤˜, ÁÈ· Ó· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ
‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Â¤Ì‚·ÛË˜ ÛÙ· ÛËÌÂ›· ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁ-
Ì· ÛÙËÓ ›Ûˆ ÏÂ˘Ú¿ ÂÓfi˜ patch panel. ™Ù· ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ÛËÌÂ›· ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ
˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÛÙËÚ›ÁÌ·Ù· ÁÈ· ÙÈ˜ Ô‰Â‡ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ.

5.7.2  ∫·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Î·Ïˆ‰›ˆÛË

∏ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Î·Ïˆ‰›ˆÛË (Backbone Cabling) ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· Û˘Ó-
‰¤ÛÂÈ ÙÔ˘˜ Î·Ù·ÓÂÌËÙ¤˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙ· ÈÎÚÈÒ-
Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÚfiÊˆÓ ÌÂ Î¿ÔÈÔÓ ÎÂÓÙÚÈÎfi Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹, Ô ÔÔ›Ô˜ Î·È ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ
ÎÂÓÙÚÈÎfi ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ‰ÔÌËÌ¤ÓË˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜.

™ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì· Ê·›ÓÂÙ·È Ë ‰È¿Ù·ÍË ÙË˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜ ÌÂ-
Ù·Í‡ ÙÚÈÒÓ Î·Ù·ÓÂÌËÙÒÓ, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ Â˘Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙ· ÈÎÚÈÒÌ·Ù· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ
ÔÚfiÊˆÓ ÛÂ ¤Ó· ÎÙ›ÚÈÔ. ∆Ô Î¿ıÂ ¤Ó· ·fi ·˘Ù¿ Ù· ÈÎÚÈÒÌ·Ù· ÂÍ˘ËÚÂÙÂ› ÙËÓ ÔÚÈ-
˙fiÓÙÈ· Î·Ïˆ‰›ˆÛË ÙÔ˘ ÔÚfiÊÔ˘ ÛÙÔÓ ÔÔ›ÔÓ Â˘Ú›ÛÎÂÙ·È.
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EÈÎfiÓ· 5-8 πÎÚ›ˆÌ·



™ÙÔ ÎÙ›ÚÈÔ ÙÔ˘ ™¯‹Ì·ÙÔ˜ 5-24 Ô ÎÂÓÙÚÈÎfi˜ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹˜ Â›Ó·È ÛÙÔÓ ÚÒÙÔ
fiÚÔÊÔ Î·È ÂÓÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ˘˜ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ Î·Ù·ÓÂÌËÙ¤˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ Â˘Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ
Î¿ıÂ ¤Ó·Ó ·fi ÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜ ÔÚfiÊÔ˘˜. ™ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, ¤¯Ô˘ÌÂ
‰˘Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÛËÌÂ›· Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÙË˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜ ÛÂ Î¿ıÂ
fiÚÔÊÔ. ∞˘Ù¿ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ ÈÛ¿ÚÈıÌ· ÈÎÚÈÒÌ·Ù· ÌÂ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ˘˜ Î·È ÔÚÈ˙fi-
ÓÙÈÔ˘˜ Î·Ù·ÓÂÌËÙ¤˜. H Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊˆÓ Î·Ù·ÓÂÌËÙÒÓ ÌÂ ÙÔÓ ÎÂÓÙÚÈ-
Îfi ÂÓÙ¿ÛÛÂÙ·È ÛÙËÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Î·Ïˆ‰›ˆÛË.

™ÙËÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Î·Ïˆ‰›ˆÛË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÂÈ‰ÈÎ¿ ÔÏ‡˙Â˘Á· Î·ÏÒ‰È·
Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ˙Â˘ÁÒÓ, Ù· ÔÔ›· ÂÓÙfi˜ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ¤¯Ô˘Ó 25 ˙Â‡ÁË Î·-
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™¯‹Ì· 5-24 ∏ ‰È¿Ù·ÍË ÙˆÓ ÈÎÚÈˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔ˘˜ ÔÚfiÊÔ˘˜ ÎÙÈÚ›Ô˘. 
º·›ÓÂÙ·È Ë ‰È¿Ù·ÍË ÙË˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ Î·È ÙË˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜



Ïˆ‰›ˆÓ ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ‹ 50 Î·È 100 ˙Â‡ÁË ÁÈ·
ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙˆÓ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÒÓ ·ÚÔ¯ÒÓ. ŸÙ·Ó, fiÌˆ˜ ÔÈ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡
ÙˆÓ Î·Ù·ÓÂÌËÙÒÓ, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ Ú¤ÂÈ Ó· Û˘Ó‰ÂıÔ‡Ó Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÙˆÓ 90 Ì¤-
ÙÚˆÓ, fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Û˘Ó‹ıˆ˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ë ÔÙÈÎ‹ ›Ó· Û·Ó Ì¤ÛÔ Û‡Ó‰Â-
ÛË˜ ÛÙËÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Î·Ïˆ‰›ˆÛË.

5.7.3  ∆ÚfiÔÈ ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ

∆· Î·ÏÒ‰È· ÙË˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ Î·È ÙË˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜ (Î·ÏÒ‰È·
ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜) Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÌÂ ‰˘Ô ÙÚfiÔ˘˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ÈÎÚ›ˆÌ·.
ñ O ÚÒÙÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ¤¯ÂÈ ‹‰Ë ÂÚÈÁÚ·ÊÂ› Î·È Â›Ó·È ÌÂ Î·Ù’Â˘ıÂ›·Ó ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌfi

ÛÙËÓ ›Ûˆ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ˘ ‹ ÙÔ˘ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ˘ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.
ñ O ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ ÙÚfiÔ˜ Â›Ó·È Ó· ÙÂÚÌ·ÙÈÛıÔ‡Ó ÚÒÙ· ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ıËÙÈÎ‹ Û˘-

ÛÎÂ˘‹, Ë ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÔÚÈÔÏˆÚ›‰· (Puntchdown block) Î·È ·fi ÂÎÂ› Ó·
ÌÂÙ·ÊÂÚıÔ‡Ó ÛÙËÓ ›Ûˆ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹(Patch Panel), ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·
ÂÈ‰ÈÎÒÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ˙Â˘ÁÒÓ, Ù· ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·ÏÒ‰È·
ÌÈÎÙÔÓfiÌËÛË˜ (cross connect cables) Î·È ÂÓÒÓÔ˘Ó ÙÈ˜ Â·Ê¤˜ ÙË˜ ÔÚÈÔÏˆÚ›-
‰·˜ ÌÂ ÙÈ˜ Â·Ê¤˜ ÛÙËÓ ›Ûˆ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹. 
∏ ÔÚÈÔÏˆÚ›‰· Â›Ó·È ÂÍ¿ÚÙËÌ·, ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÓÙ¿ÛÛÂÙ·È ÛÙÔÓ ·ıËÙÈÎfi ÂÍÔÏÈÛÌfi

‰ÔÌËÌ¤ÓË˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜ Î·È ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙËÓ ›Ûˆ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ÈÎÚÈÒÌ·ÙÔ˜,
¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ›Ûˆ ·fi ÙÔ˘˜ Î·Ù·ÓÂÌËÙ¤˜. ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·fi
Ï·ÛÙÈÎfi Î·È ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÛÂÈÚ¤˜ Â·ÊÒÓ, fiÔ˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÊÈÏÔÍÂÓËıÔ‡Ó Ì¤¯ÚÈ
300 ˙Â˘Á¿ÚÈ· ·ÁˆÁÒÓ. O ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ˙Â˘Á·ÚÈÒÓ Á›ÓÂÙ·È fiˆ˜ ÛÙÔÓ IDC
Û˘Ó‰ÂÙ‹Ú· ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô˘.
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EÈÎfiÓ· 5-9 OÚÈÔÏˆÚ›‰·



O ÈÔ Û‡Á¯ÚÔÓÔ˜ Ù‡Ô˜ ÔÚÈÔÏˆÚ›‰·˜ Â›Ó·È Ô Ù‡Ô˜ 110, Ô ÔÔ›Ô˜ ¤¯ÂÈ ÙËÓ Î·-
Ù·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ·fi ÙËÓ ÂÙ·ÈÚÂ›· ∞∆&∆. ∞fi ÙËÓ ÔÚÈÔÏˆÚ›‰· ÍÂÎÈÓÔ‡Ó Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤-
Ó· ˙Â˘Á¿ÚÈ· Î·Ïˆ‰›ˆÓ, Ù· ÔÔ›· ÙÂÚÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ ›Ûˆ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ Î·Ù·ÓÂ-
ÌËÙ‹ Î·È ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÁÂÊ˘ÚÒÓÔ˘Ó ÙËÓ ÔÚÈÔÏˆÚ›‰· ÌÂ ÙÔÓ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹.
∞˘Ù‹ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· Î·ÏÂ›Ù·È ÌÈÎÙÔÓfiÌËÛË (cross connect) Î·È Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·
˙Â˘Á·ÚÈÒÓ Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ. 

O Î¿ıÂ ¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ·Ú·¿Óˆ ÙÚfiÔ˘˜ ¤¯ÂÈ Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È Ù·
ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù¿ ÙÔ˘. ŸÙ·Ó Ù· Î·ÏÒ‰È· ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó
Î·Ù’Â˘ıÂ›·Ó ÛÙÔÓ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙˆÓ ÏÈÁfiÙÂÚˆÓ Û˘Ó‰¤ÛÂ-
ˆÓ, ¿Ú· ÚÔÎ·ÏÔ‡ÌÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË ÛÙÔ Û‹Ì·. Œ¯Ô˘ÌÂ, fiÌˆ˜, ‰˘ÛÎ·Ì-
„›· ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ‰È¿ıÂÛË ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ·˘ÙÒÓ, ·ÊÔ‡ ÌfiÓÔ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË patch
cords ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ù· ‰ÈÔ¯ÂÙÂ‡ÛÔ˘ÌÂ Î¿Ô˘ ·ÏÏÔ‡. ŸÙ·Ó Ù· Î·ÏÒ‰È· ÙÂÚÌ·Ù›-
˙ÔÓÙ·È ÛÂ ÔÚÈÔÏˆÚ›‰·, ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â˘ÎÔÏ›· ÛÙË ‰È¿ıÂÛË ÙˆÓ ˙Â˘Á·ÚÈÒÓ,
·Ó ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ‰È·ı¤ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· Û‡Ó‰ÂÛË ÁÈ· ¤Ó· modem. ™ÙËÓ Â-
Ú›ÙˆÛË ÙÔ˘ ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ÛÙÔÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ Î·-
Ù·ÓÂÌËÙ‹, Ë ÌÂÛÔÏ¿‚ËÛË ÔÚÈÔÏˆÚ›‰·˜ ı· ‰ÈÂ˘ÎfiÏ˘ÓÂ ÙÔÓ ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌfi Î·Ïˆ‰›Ô˘
25 ˙Â˘ÁÒÓ.
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™Ù·ıÌÔ› EÚÁ·Û›·˜OÚÈÔÏˆÚ›‰Â˜

K·Ù·ÎfiÚ˘ÊË�
K·Ïˆ‰›ˆÛË IÎÚ›ˆÌ· OÚfiÊÔ˘

K·ÏÒ‰È· MÈÎÙÔÓfiÌÈÛË˜
OÚÈÔÏˆÚ›‰·˜ ÌÂ K·Ù·ÓÂÌËÙ‹�

(Cross Connect Cables)

K·Ù·ÓÂÌËÙ‹˜ OÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ K·Ïˆ‰›ˆÛË˜

K·Ù·ÓÂÌËÙ‹˜ K·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ K·Ïˆ‰›ˆÛË˜

MÈÎÙÔÓfiÌÈÛË�
ÌÂ Patch Cords

™¯‹Ì· 5-25 ∏ ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ÔÚÈÔÏˆÚ›‰·˜



5.7.4  ¢È·Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ ÂÓÂÚÁ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·

ª¤¯ÚÈ ÙÒÚ· Â›‰·ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ̆ ÏÔÔÈÂ›Ù·È Ë ‰ÔÌËÌ¤ÓË Î·Ïˆ‰›ˆ-
ÛË. µ·ÛÈÎfi˜ Î·ÓfiÓ·˜, Ô ÔÔ›Ô˜ ‰È¤ÂÈ ÙË ‰ÔÌËÌ¤ÓË Î·Ïˆ‰›ˆÛË Â›Ó·È fiÙÈ ÙÔ Ì¤ÁÈ-
ÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÌÂ Î·ÏÒ‰È· Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ˙Â˘ÁÒÓ Â›Ó·È 100
Ì¤ÙÚ·. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË, fiÌˆ˜, Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Î·Ï‡„Ô˘ÌÂ ÎÙ›ÚÈÔ ÌÂ ‰ÔÌËÌ¤ÓË
Î·Ïˆ‰›ˆÛË ÔÈ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È Î·Ù¿ ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜. ∆Ô Úfi‚ÏËÌ· ·˘Ùfi Ï‡-
ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ÌÂÛÔÏ¿‚ËÛË ÂÓÂÚÁÔ‡ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡ (Hubs, switches), Ô ÔÔ›Ô˜ ·Ó·ÓÂÒ-
ÓÂÈ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ·˘Ù‹ ÁÈ· ¿ÏÏ· 100 Ì¤ÙÚ·. £· Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÓ›ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Û‡Ì-
ÊˆÓ· ÌÂ Ù· ‰ÈÂıÓ‹ ÚfiÙ˘·, ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È Ù· 90Ì. Û·Ó Ì¤ÁÈÛÙË ·fiÛÙ·ÛË Ú›-
˙·˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·fi ÙÔÓ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹, ‰ÈfiÙÈ ÂÎÙfi˜ ·fi ÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ·˘Ù‹ ÌÂÛÔÏ·‚Ô‡Ó
Ù· Patch cords Î·È user cords ÁÈ· Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ ÙÔÓ ÂÓÂÚÁfi ÂÍÔÏÈÛÌfi Î·È ÌÂ ÙÔÓ
˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÙÔ˘ ¯Ú‹ÛÙË ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, Ù· ÔÔ›· ÏfiÁˆ ÙË˜ È‰È·›ÙÂÚË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜
ÙÔ˘˜ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fiÛ‚ÂÛË Û‹Ì·ÙÔ˜. O ÂÓÂÚÁfi˜ ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ ÌÂÛÔÏ·‚Â›
ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜ Î·È ÙÔ˘ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹ ÔÚÈ˙fi-
ÓÙÈ·˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜ ÛÙ· ÈÎÚÈÒÌ·Ù· ÙˆÓ ÔÚfiÊˆÓ ÂÓfi˜ ÎÙÈÚ›Ô˘ Î·È ¤ÙÛÈ ¤Ó·˜ Î·Ù·-
ÓÂÌËÙ‹˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ï‡„ÂÈ ·fiÛÙ·ÛË 90 Ì¤ÙÚ· Á‡Úˆ
·fi ·˘ÙfiÓ. ŸÏ· Ù· ÂÓÂÚÁ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÙÔ˘˜ Î·Ù·ÓÂÌËÙ¤˜ ÙˆÓ ÔÚfiÊˆÓ Û˘Ó‰¤Ô-
ÓÙ·È Ì¤Ûˆ ÙË˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜ ÌÂ ÙÔ ÎÂÓÙÚÈÎfi ÂÓÂÚÁfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÛÙÔÓ
ÎÂÓÙÚÈÎfi Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì·.
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KÂÓÙÚÈÎfi IÎÚ›ˆÌ·

KÂÓÙÚÈÎfi˜ K·Ù·ÓÂÌËÙ‹˜�
K·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ K·Ïˆ‰›ˆÛË˜

IÎÚ›ˆÌ· OÚfiÊÔ˘

IÎÚ›ˆÌ· OÚfiÊÔ˘

OÚÈ˙fiÓÙÈ· K·Ïˆ‰›ˆÛË OÚÈ˙fiÓÙÈ· K·Ïˆ‰›ˆÛË

OÚÈ˙fiÓÙÈ· K·Ïˆ‰›ˆÛË

MÈÎÙÔÓfiÌËÛË�
EÓÂÚÁÔ‡�

EÍÔÏÈÛÌÔ‡

EÓÂÚÁfi˜�
EÍÔÏÈÛÌfi˜

K·Ù·ÓÂÌËÙ‹˜�
OÚÈ˙fiÓÙÈ·˜�

K·Ïˆ‰›ˆÛË˜�


K·Ù·ÓÂÌËÙ‹˜�
K·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜�
K·Ïˆ‰›ˆÛË˜�



™¯‹Ì· 5-26 ™‡Ó‰ÂÛË ‰˘Ô ÈÎÚÈˆÌ¿ÙˆÓ ÔÚfiÊˆÓ ÌÂ ÎÂÓÙÚÈÎfi ÈÎÚ›ˆÌ·.
™ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂÛÔÏ·‚Ô‡Ó ÂÓÂÚÁ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·



5.7.5  ™‡Ó‰ÂÛË ÌÂ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜- Ô ÔÙÈÎfi˜ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹˜

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË, Ô˘ Ë ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Î·Ù·ÓÂÌËÙÒÓ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂ-
ÚË ·fi 90 Ì¤ÙÚ·, ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î·ÏÒ‰ÈÔ ÔÙÈÎ‹˜ ›Ó·˜, Ë ÔÔ›·, fiÌˆ˜, Î·Ù·Ï‹-
ÁÂÈ Î·È ÙÂÚÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÂ ÂÈ‰ÈÎfi Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹ Ì¤Û· ÛÙÔ ÈÎÚ›ˆÌ·, Ô ÔÔ›Ô˜ ÔÓÔÌ¿˙Â-
Ù·È ÔÙÈÎfi˜ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹˜.

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ, fiÙÈ Ù· Î·ÏÒ‰È· ÂÈÛ¿ÁÔÓÙ·È ÛÙÔÓ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹ ·fi ÙËÓ ›Ûˆ
ÏÂ˘Ú¿ Î·È ÙÂÚÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ ÎÔÓÓ¤ÎÙÔÚÂ˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙËÓ
ÌÚÔÛÙÈÓ‹ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹. O ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÔÙÈÎÒÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ‰È·-
Ê¤ÚÂÈ ·fi ÙÔÓ ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌfi ÙˆÓ ¯¿ÏÎÈÓˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ, ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ Ê‡ÛË˜ ÙÔ˘ ÌÂ-
Ù·‰È‰fiÌÂÓÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜, fiÔ˘ Â‰Ò Â›Ó·È ÙÔ Êˆ˜. ∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜, fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ Ó· Î¿ÓÔ˘-
ÌÂ ÌÂ ›ÓÂ˜ Á˘·ÏÈÔ‡, Ì·˜ ·Ó·ÁÎ¿˙ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÂÈ‰ÈÎfi ÂÍÔÏÈÛÌfi ÙÂÚÌ·ÙÈ-
ÛÌÔ‡ (ÂÚÁ·ÏÂ›·, Û˘Ó‰ÂÙ‹ÚÂ˜) Î·È Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ È‰È·›ÙÂÚÂ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Î·È ̄ ÂÈÚÈ-
ÛÌÔ‡˜.∂Ó· ¿ÏÏÔ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÓÈÛÔ˘ÌÂ, Â›Ó·È fiÙÈ ÛÙÈ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜
ÙÔ Û‹Ì· Ù·ÍÈ‰Â‡ÂÈ ÌfiÓÔ ÚÔ˜ ÙË ÌÈ· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË. ∂›Ó·È ·˘ÙÔÓfiËÙÔ, ÏÔÈfiÓ, fiÙÈ
ÁÈ· ÌÈ· Û‡Ó‰ÂÛË ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÔ‡Ó ‰˘Ô ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜, ÌÈ· ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÛÙÔÏ‹ Î·È ÌÈ·
ÁÈ· ÙË Ï‹„Ë ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ ÛÙËÓ Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ ÔÙÈ-
ÎÒÓ ÈÓÒÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÔÏÈÎfiÙËÙ·. ™ÙÔ ÌÚÔÛÙÈÓfi Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÔÙÈÎÔ‡ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹
˘¿Ú¯Ô˘Ó ÎÔÓÓ¤ÎÙÔÚÂ˜ ÌÂ ˘Ô‰Ô¯¤˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÈ‰ÈÎÒÓ
Â‡Î·ÌÙˆÓ ÔÙÈÎÒÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ÛÙÔÓ ÂÓÂÚÁfi ÂÍÔÏÈÛÌfi. 
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E›ÛÔ‰Ô˜ ÙË˜ ÔÙÈÎ‹˜ ›Ó·˜ 
ÛÙÔÓ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹

TÂÚÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙˆÓ 
ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ

E‡Î·ÌÙ· Î·ÏÒ‰È· Û‡Ó‰ÂÛË˜ 
ÌÂ ÙÔÓ ÂÓÂÚÁfi ÂÍÔÏÈÛÌfi

EÈÎfiÓ· 5-10 O ÔÙÈÎfi˜ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹˜. ™ÙÔ ÌÚÔÛÙÈÓfi ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹
Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÔÈ ›ÓÂ˜, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÂÈÛ·¯ıÂ› Û’·˘ÙfiÓ. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· Ê·›ÓÔÓÙ·È

Ù· Â‡Î·ÌÙ· ÔÙÈÎ¿ Î·ÏÒ‰È·, Ù· ÔÔ›· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ˘Ô‰Ô¯¤˜,
ÛÙËÓ ÌÚÔÛÙÈÓ‹ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹



∏ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ·˘ÙÒÓ ÂÚÈÁÚ¿ÊËÎÂ ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 4. ™ÙÈ˜ ‰˘Ô
¿ÎÚÂ˜ Ù· Î·ÏÒ‰È· ·˘Ù¿ Ê¤ÚÔ˘Ó ·fi ‰˘Ô ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ Û˘Ó‰ÂÙ‹ÚÂ˜, ¤Ó·Ó ÁÈ· ÙËÓ ·Ô-
ÛÙÔÏ‹ Î·È ¤Ó·Ó ÁÈ· ÙË Ï‹„Ë.

OÈ Û˘Ó‰ÂÙ‹ÚÂ˜, ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ·Ô‰¤¯ÂÙ·È ÙÔ ÚfiÙ˘Ô ∂π∞/∆π∞ 568-∞, ·Ó·Ê¤-
ÚÔÓÙ·È Û·Ó Û˘Ó‰ÂÙ‹ÚÂ˜ 568 SC Î·È Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔÈ ¤ÙÛÈ, ÒÛÙÂ Ó· ·Ú¤-
¯Ô˘Ó ÚÔÛÙ·Û›· ÙË˜ ÔÙÈÎ‹˜ ›Ó·˜ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘Ó
ÛÙÈ˜ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ˘Ô‰Ô¯¤˜ ÙÔ˘ ÔÙÈÎÔ‡ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹. ∂ÙÛÈ, ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È Ë Û˘Ó¤¯ÂÈ·
ÛÙÔ ÔÙÈÎfi ÌÔÓÔ¿ÙÈ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙÔ˘ ÔÙÈÎÔ‡ Û‹Ì·ÙÔ˜. ∆˘ÈÎÔ› Û˘Ó‰ÂÙ‹-
ÚÂ˜ SC ·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ EÈÎfiÓ· 5-11.

5.7.6  ¶ÈÛÙÔÔ›ËÛË Î·È ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜

™Â ‰ÔÌËÌ¤ÓË Î·Ïˆ‰›ˆÛË, fiÔ˘ fiÏ· Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓ· ˘ÏÈÎ¿ ( ·fi ÙÔÓ Î·-
Ù·ÓÂÌËÙ‹ Ì¤¯ÚÈ ÙÈ˜ Ú›˙Â˜ Î·È Ù· Î·ÏÒ‰È·) Â›Ó·È Î·ÙËÁÔÚ›·˜ 5, ÙfiÙÂ Ï¤ÌÂ fiÙÈ Ë Î·-
Ïˆ‰›ˆÛË Â›Ó·È Î·ÙËÁÔÚ›·˜ 5. ∂›Ó·È ‚¤‚·È· ·˘ÙÔÓfiËÙÔ, fiÙÈ ÁÈ· Ó· ÈÛ¯‡ÂÈ ÙÔ ·Ú·-
¿Óˆ, ı· Ú¤ÂÈ ÂÎÙfi˜ ·fi ÙË ‰È·ÛÊ¿ÏÈÛË ÙË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Ó· ‰È·-
ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È, fiÙÈ ·ÎÔÏÔ˘ı‹ıËÎ·Ó ÈÛÙ¿ ÔÈ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È ÔÈ Î·ÓfiÓÂ˜
ÙˆÓ ‰ÈÂıÓÒÓ ÚÔÙ‡ˆÓ, Ô˘ ‰È¤Ô˘Ó ÙË ‰ÔÌËÌ¤ÓË Î·Ïˆ‰›ˆÛË, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ
Î·ÙËÁÔÚ›· ÙË˜. ∞ÊÔ‡ ÔÏÔÎÏËÚˆıÔ‡Ó ÔÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È ·ÊÔ‡ ¤¯ÂÈ ‰È·ÛÊ·ÏÈÛıÂ› fiÙÈ
ÙËÚ‹ıËÎ·Ó ÔÈ ·Ú·¿Óˆ Î·ÓfiÓÂ˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· Î·È ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ
˘ÏÈÎÒÓ, Ë Î·Ïˆ‰›ˆÛË ÈÛÙÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· ÙË˜.

∏ Ì¤ÙÚËÛË ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ‰ÔÌËÌ¤ÓË Î·Ïˆ‰›ˆÛË ˆ˜
ÚÔ˜ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿, Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘Ó Î·È Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙËÓ Î·ÙË-
ÁÔÚ›· ÙÔ˘˜, Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ fiÚÁ·Ó·, Ù· ÔÔ›· ÌÂÙÚÔ‡Ó Ù· ÌÂÁ¤ıË ÙË˜ ·Ú·‰È·-
ÊˆÓ›·˜ (NEXT, FEXT) Î·È ÙËÓ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙ· ‰È¿ÊÔÚ· ˘ÏÈÎ¿, fiˆ˜
Î·ÏÒ‰È·, Î·Ù·ÓÂÌËÙ¤˜, Û˘Ó‰ÂÙ‹ÚÂ˜, Ú›˙Â˜ Î.·. 
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EÈÎfiÓ· 5-11 O Û˘Ó‰ÂÙ‹Ú·˜ SC



∆Ô Î˘Ú›·Ú¯Ô ÚfiÙ˘Ô ÁÈ· ÙËÓ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙˆÓ ÂÈ‰fiÛÂˆÓ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ, Ù·
ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ‰ÔÌËÌ¤ÓË Î·Ïˆ‰›ˆÛË Â›Ó·È ÙÔ ∂π∞/∆π∞ 568-∞. ∆Ô Úfi-
Ù˘Ô ·˘Ùfi ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜ ÂÈ‰fiÛÂÈ˜ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÚÈÓ ·˘Ù¿
Á›ÓÔ˘Ó Ì¤ÚÔ˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ‰ÔÌËÌ¤ÓË˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜. OÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Á›ÓÔ-
ÓÙ·È ÛÙÔ ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈÔ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ, fiÔ˘ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙÔ
ÛÎÔfi ·˘Ùfi ÂÈ‰ÈÎfi˜ ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ ̆ „ËÏÔ‡ ÎfiÛÙÔ˘˜. ∫·Ù¿ Î·ÓfiÓ·, ÔÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ
ÂÈ‰fiÛÂˆÓ Û˘ÓÔ‰Â‡Ô˘Ó ÙÔ ˘ÏÈÎfi.

∏ Ì¤ÙÚËÛË ÙˆÓ ̆ ÏÈÎÒÓ, fiÌˆ˜, ‰ÂÓ Ì·˜ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ, fiÙÈ Î·È Ë ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜
‰ÔÌËÌ¤ÓË˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜ ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ ÛˆÛÙ¿. À¿Ú¯Ô˘Ó ÔÏÏ¿ ÂÚÈıÒÚÈ· Ï·ıÒÓ,
fiˆ˜ Î·Î¤˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜, ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜, ÌÂÁ¿ÏÔ Ì‹ÎÔ˜ Î·Ïˆ‰›ˆÓ, ÂÏ·Ù-
ÙˆÌ·ÙÈÎ¿ Patch cords, ÂÏ·ÙÙˆÌ·ÙÈÎÔ› Û˘Ó‰ÂÙ‹ÚÂ˜ Î·È Ú›˙Â˜, Ï¿ıË ÛÙÔÓ ÙÂÚÌ·ÙÈ-
ÛÌfi ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ, ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ¤˜ Î¿Ì„ÂÈ˜ Î·È ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ÛÙ· Î·ÏÒ‰È· Î.·.,
Ù· ÔÔ›· ÂÓ‰¤¯ÂÙ·È Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó ÙÒÛË ÙˆÓ ÂÈ‰fiÛÂˆÓ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô, ·ÚfiÙÈ
Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓ· ˘ÏÈÎ¿ ‹Ù·Ó ‰È·ÈÛÙÂ˘Ì¤ÓË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ Î·È Û˘ÓÔ‰Â˘fiÓÙ·Ó
·fi ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜.

∏ Ì¤ÙÚËÛË ÌÈ·˜ ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓË˜ ‰ÔÌËÌ¤ÓË˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Û·Ó È-
ÛÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È Û˘Ó‹ıˆ˜ Á›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÙË. ™ÎÔ-
fi˜ ÙË˜ ÈÛÙÔÔ›ËÛË˜ ·˘Ù‹˜ Â›Ó·È Ë Ì¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ Î¿ıÂ Î·Ïˆ‰È·ÎÔ‡ Û˘Ó‰¤ÛÌÔ˘
Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ·Ó·ÁÓˆÚÈÛÌ¤Ó· ‰ÈÂıÓ‹ ÚfiÙ˘·. ∆Ô Î˘Ú›·Ú¯Ô ÚfiÙ˘Ô ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ
ÌÈ·˜ Ù¤ÙÔÈ·˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Â›Ó·È ÙÔ Transmission Performance Specifications
for Field Testing of Unshielded Twisted Pair Cabling Systems, TSB-67 ÙÔ ÔÔ›Ô
Î·È ·ÔÙÂÏÂ› Û˘ÌÏ‹ÚˆÌ· ÙÔ˘ ∂π∞/∆π∞ 568-∞.

∆Ô ÚfiÙ˘Ô ·˘Ùfi ıÂÛ›˙ÂÈ ‰˘Ô ÌÂıfi‰Ô˘˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ‰ÔÌËÌ¤ÓˆÓ Î·Ïˆ‰ÈÒÛÂ-
ˆÓ. ∆Ë Ì¤ıÔ‰Ô Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ‚·ÛÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ (Basic Link Testing) Î·È ÙË Ì¤ıÔ-
‰Ô Ì¤ÙÚËÛË˜ Î·Ó·ÏÈÔ‡ (Channel Testing). ™·Ó ‚·ÛÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹ ÔÚ›˙ÂÙ·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜
ÂÎÂ›ÓÔ ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘ ·fi ÙËÓ Ú›˙· ÙÔ˘ ÛÙ·ıÌÔ‡ ÂÚÁ·Û›·˜ Ì¤¯ÚÈ ÙÔÓ ÚÒÙÔ ÙÂÚ-
Ì·ÙÈÛÌfi Ì¤Û· ÛÙÔ ÈÎÚ›ˆÌ·. ™·Ó Î·Ó¿ÏÈ ÔÚ›˙ÂÙ·È ÔÏfiÎÏËÚË Ë ÁÚ·ÌÌ‹, Ë ÔÔ›· Â-
ÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ user cord, ÙË ‚·ÛÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹, Ù· Î·ÏÒ‰È· ÌÈÎÙÔÓfiÌËÛË˜ (Cross
connect) Î·È ÙÔ Â‡Î·ÌÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÌÂ ÙÔÓ ÂÓÂÚÁfi ÂÍÔÏÈÛÌfi (equipment
cord). ™ÙÔ ™¯‹Ì· 5-38Ê·›ÓÔÓÙ·È Ù· ÛËÌÂ›· Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ, Ô˘ ˘ÏÔ-
ÔÈÔ‡Ó ÙË Ì¤ÙÚËÛË Î·Ù¿ ÙÔ˘˜ ‰˘Ô ·Ú·¿Óˆ ÙÚfiÔ˘˜.

∆Ô ÈÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi fiÚÁ·ÓÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË Î·È È-
ÛÙÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓˆÓ Î·Ïˆ‰ÈÒÛÂˆÓ, Â›Ó·È ÙÔ Time Domain
Reflectometer, TDR. To TDR ÛÙ¤ÏÓÂÈ ·ÏÌfi, Ô ÔÔ›Ô˜ ‰È·ÙÚ¤¯ÂÈ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜
ÁÚ·ÌÌ‹˜. O ·ÏÌfi˜ ·˘Ùfi˜ ·Ó·ÎÏ¿Ù·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹˜, Ë ÔÔ›· Û˘Ó‰¤Â-
Ù·È ÛÙÔ ¿ÏÏÔ ¿ÎÚÔ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 5-27. ∆Ô Â›‰Ô˜ ÙË˜
·Ó¿ÎÏ·ÛË˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ı· ÂÈÛÙÚ¤„ÂÈ ÛÙÔ fiÚÁ·ÓÔ Ì¤ÙÚËÛË˜, Â›Ó·È ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎfi ÙÔ˘
·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ·, ‰È·ÎÔ‹, ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌfi˜ ‹ ·ÓˆÌ·Ï›· ÛÂ Î¿ÔÈÔ ÛËÌÂ›Ô
ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜.
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∆· fiÚÁ·Ó· ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÂÍ·Ûı¤ÓÈÛË ÙÔ˘ Û‹-
Ì·ÙÔ˜ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, ÙÔ NEXT, ÙËÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Î·È ¿Ï-
Ï· ÌÂÁ¤ıË. ∂›ÛË˜, Ù· fiÚÁ·Ó· ·˘Ù¿ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÁÚ·Ì-
Ì‹˜, ÁÈ· Ó· Â›Ì·ÛÙÂ Û›ÁÔ˘ÚÔÈ fiÙÈ Â›Ó·È Ì¤Û· ÛÙ· ÂÈÙÚÂÙ¿ fiÚÈ·.

°È· ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ Optical
Time Domain Reflectometer, OTDR, ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÌÈ· Î·Ïˆ‰›ˆÛË ÌÂ ÔÙÈÎ¤˜
›ÓÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ·ÓÙ› ÁÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎfi ·ÏÌfi, ·ÏÌfi ÊˆÙfi˜.
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™¯‹Ì· 5-27 (·) ∏ Ì¤ÙÚËÛË ‚·ÛÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜
(‚) ∏ Ì¤ÙÚËÛË Î·Ó·ÏÈÔ‡
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EÈÎfiÓ· 5-12 ∆Ô fiÚÁ·ÓÔ Ì¤ÙÚËÛË˜ TDR

™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙˆÓ Î˘ÚÈÔÙ¤ÚˆÓ ÂÓÂÚÁÒÓ Û˘ÛÎÂ˘-
ÒÓ, Ô˘ Û˘Óı¤ÙÔ˘Ó ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ. OÈ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ
ÛÂÈÚ¿, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â›Â‰Ô, Ô˘ ÂÓÙ¿ÛÛÂÙ·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜, ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ
ÌÔÓÙ¤ÏÔ OSI, ÍÂÎÈÓÒÓÙ·˜ ·fi ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Â›Â‰Ô.

ŒÙÛÈ, ·Ú¯ÈÎ¿ Á›ÓÂÙ·È ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙˆÓ modems, ·Ó·Ï‡ÔÓÙ·È ÔÈ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜,
Ô˘ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Ë ‡·ÚÍË ÙÔ˘˜, Î·È ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÔÈ Î˘ÚÈfiÙÂÚÔÈ ÙÚfiÔÈ ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜ ÌÂ ‚¿ÛË Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ÚfiÙ˘· Ô˘ ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó. ªÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ¤ÌÊ·-
ÛË ‰›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ÈÔ ÚfiÛÊ·ÙÔ ·fi Ù· ÚfiÙ˘· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ V.90. ™ÙË Û˘Ó¤-
¯ÂÈ·, Á›ÓÂÙ·È ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÂ ÌÂÚÈÎ¿ ·fi Ù· Ï¤ÔÓ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ÂÈÎÔÈ-
ÓˆÓ›·˜ ÌÂÙ·Í‡ DTE Î·È DCE ÌÂ ¤ÌÊ·ÛË ÛÙÔ RS232C. ∂ÈÏ¤ÔÓ, Á›ÓÂÙ·È ·Ó·ÊÔÚ¿
ÛÙËÓ ·Ó·ÁÎ·ÈfiÙËÙ· ‡·ÚÍË˜ ÙÔ˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÚÔ‹˜ Î·È ·Ó·Ï‡ÔÓÙ·È ÔÈ ÔÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤-
ÓÔÈ ÙÚfiÔÈ ̆ ÏÔÔ›ËÛ‹˜ ÙÔ˘. ∂›ÛË˜, ÂÍËÁÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Û˘Ì›ÂÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ
Î·È ÂÏ¤Á¯Ô˘ Ï·ıÒÓ ÁÈ· modems Î·È ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ̆ ÏÔÔ›ËÛ‹˜
ÙÔ˘˜. ∆¤ÏÔ˜, Á›ÓÂÙ·È ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙËÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ∞∆ ÂÓÙÔÏÒÓ ÛÙ· modems.

∞ÎÔÏÔ‡ıËÛÂ Ë ÂÍ‹ÁËÛË ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ Î˘ÚÈÔÙ¤ÚˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ
ÙˆÓ Î·ÚÙÒÓ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

ª›· ·fi ÙÈ˜ Ï¤ÔÓ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÂ˜ ÂÓÂÚÁ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ Â›Ó·È ÔÈ
Â·Ó·Ï‹ÙÂ˜, Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ·Ó·Ï‡ÂÙ·È. ªÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ¤ÌÊ·ÛË ‰›ÓÂ-
Ù·È ÛÙ· Hub, Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙË ‚¿ÛË ÁÈ· Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÛËÌÂÚÈÓ¿
ÙÔÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ.

ANAKEºA§AIø™H
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1. ¶ÔÈÔÈ Â›Ó·È ÔÈ ÏfiÁÔÈ Ô˘ ÂÈ‚¿ÏÔ˘Ó ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË modem ÁÈ· Û‡Ó‰ÂÛË
ÙÂÚÌ·ÙÈÎÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ (DTE), Ì¤Ûˆ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ;

2. °È·Ù› ıÂˆÚÔ‡ÌÂ, fiÙÈ ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ V.90 Â›Ó·È ·Û‡ÌÌÂÙÚÔ;

3. ™Â ÔÈ· ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›ÙˆÛË ÙÔ˘ ıÔÚ‡‚Ô˘ ÛÙÔ Û‹Ì·:
·. ÛÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ·fi ·Ó·ÏÔÁÈÎfi ÛÂ „ËÊÈ·Îfi
‚. ÛÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ·fi „ËÊÈ·Îfi ÛÂ ·Ó·ÏÔÁÈÎfi
Á. ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Â›ÙˆÛË ÛÂ Î¿ıÂ Â›‰Ô˘˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹

4. ™Â ÙÈ ‚·Û›˙ÂÙ·È, Î˘Ú›ˆ˜, ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ V.90, ÁÈ· Ó· ÂÈÙ‡¯ÂÈ ˘„ËÏfiÙÂÚÔ˘˜
Ú˘ıÌÔ‡˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÛÙÔ Î·Ù¤‚·ÛÌ· ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÚÔ˜ ÙÔÓ ÙÂÏÈÎfi ̄ Ú‹ÛÙË;

5. ¶ÔÈÔÈ Â›Ó·È ÔÈ Î‡ÚÈÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ·Ó ÂÎÏÂ›„Ô˘Ó, ‰ÂÓ ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙÔ Úˆ-
ÙfiÎÔÏÏÔ V.90 Î·Ù¤‚·ÛÌ· ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·fi 33Kbps;

6. ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙËÓ ·ÏÏËÏÔ˘¯›· ÙˆÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ ÛÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡ DTE
Î·È DCE, fiÙ·Ó Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ RS232C.

7. ∆È ·ÎÚÈ‚Ò˜ Ú˘ıÌ›˙ÂÈ Ô ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÚÔ‹˜ ÛÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ‰‡Ô DTE’s fiÙ·Ó ·˘Ù¿
Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È Ì¤Ûˆ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· modems;

EÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ – AÛÎ‹ÛÂÈ˜

OÈ ÂfiÌÂÓÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜, Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛıËÎ·Ó, ¤¯Ô˘Ó Û·Ó Î‡ÚÈÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-
ÛÙÈÎfi ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ, Î·È ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ·Î¤ÙˆÓ
‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÛÙ·ıÌÒÓ, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘·.

∞Ú¯ÈÎ¿, ¤ÁÈÓÂ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ ÁÂÊ˘ÚÒÓ (bridges). ™ÙË Û˘Ó¤-
¯ÂÈ· ·Ó·ÊÂÚı‹Î·ÌÂ ÛÙ· ‰È¿ÊÔÚ· Â›‰Ë ÁÂÊ˘ÚÒÓ Î·ıÒ˜ Î·È ÛÙ· Î‡ÚÈ· ̄ ·Ú·ÎÙË-
ÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜. ªÂÁ¿ÏË ¤ÌÊ·ÛË ‰fiıËÎÂ ÛÙÔÓ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ spanning tree, Ô˘ ÂÍ·-
ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÙÔÔÏÔÁ›Â˜ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ·fi ‚Úfi¯Ô˘˜.

ªÂÙ¿ ÙÈ˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜, ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛıËÎ·Ó ÔÈ ÌÂÙ·ÁˆÁÂ›˜, Ô˘ Â›Ó·È, Ï¤ÔÓ, Î·È ÔÈ
Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ˘ÏÔÔ›ËÛË˜ ÁÚ‹ÁÔÚˆÓ ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ. ∞Ó·Ê¤ÚıËÎÂ
Î·È ¤Ó· ·fi Ù· Ï¤ÔÓ ̄ Ú‹ÛÈÌ· ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ Û‡Á¯ÚÔÓˆÓ ÌÂÙ·ÁˆÁ¤ˆÓ, Ë
‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ˘ÏÔÔ›ËÛË˜ VLANS.

∏ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙˆÓ ÂÓÂÚÁÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ ÔÏÔÎÏËÚÒıËÎÂ ÌÂ ÙËÓ ·Ó·ÊÔÚ¿
ÛÙÔ˘˜ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ (routers), Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ, ı· Á›ÓÂÈ Ï‹Úˆ˜ Î·-
Ù·ÓÔËÙ‹ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙˆÓ ÎÂÊ·Ï·›ˆÓ ¤ÍÈ Î·È ÂÙ¿.

™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ ¤ÁÈÓÂ ÌÈ· ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙˆÓ Î·ÓfiÓˆÓ, ÙˆÓ
ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ Î·È ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ, Ù· ÔÔ›· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙË ‰ÔÌËÌ¤ÓË Î·Ïˆ-
‰›ˆÛË. ∂›ÛË˜,·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛıËÎ·Ó ÔÈ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Î·È Ù· fiÚÁ·Ó·, Ù· ÔÔ›· ̄ ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË Î·È ÙËÓ ÈÛÙÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ‰ÔÌËÌ¤ÓË˜
Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜.
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8. ™Â ÔÈ· ÌÔÚÊ‹ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ¤¯ÂÈ ÓfiËÌ· Ó· ÂÓÂÚÁÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤ÏÂÁ¯Ô ÚÔ‹˜
ÛÙ· modems:
·. ÛÙË Û‡Á¯ÚÔÓË ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·
‚. ÛÙËÓ ·Û‡Á¯ÚÔÓË ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·
Á. Î·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ·Ú·¿Óˆ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜

9. ªÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ Á›ÓÂÙ·È Ô ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÚÔ‹˜ ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÌÂıfi‰Ô˘˜ Xon/Xoff Î·È
RTS/CTS;

10. ∆È ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÌÂ ÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ Ï·ıÒÓ Î·È Û˘Ì›ÂÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ;

11. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË ÙˆÓ Úˆ-
ÙÔÎfiÏÏˆÓ V.42/V.42bis ‹ MNP(1-5);

12. ¶ÔÈÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ‰ÂÓ ı· ÂÈÊ¤ÚÂÈ ÂÈÚfiÛıÂÙË Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË ÛÙË ÌÂÙ¿-
‰ÔÛË ‹‰Ë Û˘ÌÈÂÛÌ¤ÓˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ·fi Ùo DTE :
·. V.42bis
‚. MNP

13. ™Â ÙÈ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÂÓÙÔÏ¤˜ ∞∆;

14. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô Î‡ÚÈÔ˜ ÚfiÏÔ˜ ÙˆÓ Î·ÚÙÒÓ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ (NIC);

15. ¶ÔÈÔ˜ Ô ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘ hub ÛÂ ÙÔÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô;

16. ∆ÔÔÏÔÁ›· ‰ÈÎÙ‡Ô˘, Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÌÂÚÈÎ¿ hub ‰È·Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó· ÌÂ-
Ù·Í‡ ÙÔ˘˜, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›:
·. ÎÔÈÓfi Â‰›Ô Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ
‚. ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¿ Â‰›· Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ ·Ó¿ hub
Á. ‰ÂÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Î·Ó¤Ó· ÎÔÈÓfi Â‰›Ô Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ

17. ™Â ÙÈ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ô ›Ó·Î·˜ ÚÔÒıËÛË˜ ÛÙÈ˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜;

18. ∞Ó Ù· ‰›ÎÙ˘· Ô˘ ÂÓÒÓÂÈ ÌÈ· Á¤Ê˘Ú·, Â›Ó·È Ù‡Ô˘ ethernet, ÙfiÙÂ Ù· ‰›ÎÙ˘·
·˘Ù¿ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó:
·. ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¿ Â‰›· Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ
‚. ÂÓÈ·›Ô Â‰›Ô Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ
Á. Î·Ó¤Ó· Â‰›Ô Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ

19. ™Â ÙÈ ¯ÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˘ spanning tree;

20. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ‰È·Ê·ÓÔ‡˜ Á¤Ê˘Ú·˜ ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·
ÙÔ˘ ›Ó·Î· ÚÔÒıËÛË˜;

21. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Î‡ÚÈ· ‰È·ÊÔÚ¿ ‰È·Ê·ÓÒÓ ÁÂÊ˘ÚÒÓ Î·È ËÁ·›·˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁË-
ÛË˜ ÁÂÊ˘ÚÒÓ;

22. Œ¯Ô˘Ó ÔÈ Á¤Ê˘ÚÂ˜ ËÁ·›·˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜ ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·
ÙÔÔÏÔÁÈÒÓ ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ·fi ‚ÚfiÁ¯Ô˘˜;
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23. ªÂ ÔÈÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË ·ÓfiÌÔÈˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÌÂ ÙË
‚Ô‹ıÂÈ· ÁÂÊ˘ÚÒÓ ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË˜;

24. ¶ÔÈ· Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÁÂÊ˘ÚÒÓ ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË˜ Î·È ÁÂÊ˘ÚÒÓ ÂÓı˘Ï¿ÎˆÛË˜;

25. ¶ÔÈÂ˜ ÔÈ Î‡ÚÈÂ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÁÂÊ˘ÚÒÓ Î·È ÌÂÙ·ÁˆÁ¤ˆÓ;

26. OÈ ÌÂÙ·ÁˆÁÂ›˜ ÂÎÙfi˜ ·fi ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· store and forward, ÛÂ ÔÈ· ¿ÏÏË
ÌÔÚÊ‹ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó Î·È ÔÈ· Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È ÌÂÈÔÓÂ-
ÎÙ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ Î¿ıÂ ÙÚfiÔ˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜; 

27. ∂¿Ó ÛÂ ‰›ÎÙ˘Ô ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ‰È·Ê·ÓÂ›˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜, ÌÂ ÌÂÙ·ÁˆÁÂ›˜ ,
ÔÈÔ ı· Â›Ó·È ÙÔ Î‡ÚÈÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ·;

28. ™Â ÙÈ ¯ÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ VLANS ÛÂ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô;

29. ™Ù·ıÌÔ› ÂÚÁ·Û›·˜, Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È Ì¤Ûˆ hubs ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ fiÚÙÂ˜ ÂÓfi˜
switch, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì·, ·ÏÏ¿ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙÔ ›‰ÈÔ VLAN,
ÙfiÙÂ ÔÈ ÛÙ·ıÌÔ› ·Ó¿ hub ·Ó‹ÎÔ˘Ó:
·. ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ collision Î·È broadcast domain
‚. ÛÂ ›‰È· collision domain Î·È ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ broadcast domain ·Ó¿ hub
Á. ÛÂ ›‰È· collision Î·È broadcast domain
‰. ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ collision domain Î·È ›‰Èo broadcast domain

30. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ Î‡ÚÈÂ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ routers, switches Î·È bridges;

31. ¶ÔÈÂ˜ ÔÈ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÛÙËÓ ˘ÏÔÔ›ËÛË Ê›ÏÙÚˆÓ ÌÂÙ·Í‡ routers Î·È ÙˆÓ switches
Î·È bridges;

32. ∆È ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÌÂ ÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ “ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· Î·Ïˆ‰›ˆÛË” Î·È “Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Î·-
Ïˆ‰›ˆÛË”;

33. ¶ÔÈ· Ë ÛËÌ·Û›· ÙË˜ ÌÈÎÙÔÓfiÌËÛË˜ ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ Î·È ÌÂ ÔÈÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜
·˘Ù‹ ˘ÏÔÔÈÂ›Ù·È;

Hub Hub

Switch

Hub
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34. ªÂ ÔÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· ı· ÈÛÙÔÔÈÔ‡Û·ÙÂ ÌÈ· ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ‰ÔÌËÌ¤ÓË˜ Î·-
Ïˆ‰›ˆÛË˜;

35. ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË ¯Ú‹ÛË
ÙˆÓ ÔÚÈÔÏˆÚ›‰ˆÓ ÛÙË ‰ÔÌËÌ¤ÓË Î·Ïˆ‰›ˆÛË.

36. ™Â ÔÈ· ÂÚ›ÙˆÛË ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Û·ÙÂ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ÛÂ ÌÈ· ‰ÔÌËÌ¤ÓË
Î·Ïˆ‰›ˆÛË;

37. £¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ ‰ÔÌËÌ¤ÓË Î·Ïˆ‰›ˆÛË Ë ÔÔ›· Ó· Î·Ï‡ÙÂÈ ‰˘Ô
ÎÙ›ÚÈ· Ù· ÔÔ›· ·¤¯Ô˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ 500 Ì¤ÙÚ·. ∆Ô Î¿ıÂ ÎÙ›ÚÈÔ ¤¯ÂÈ ÙÚÂ›˜
ÔÚfiÊÔ˘˜ fiÔ˘ ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó ̄ Ú‹ÛÙÂ˜ Î·È ÛÙ·ıÌÔ› ÂÚÁ·Û›·˜. OÈ fiÚÔÊÔÈ ¤¯Ô˘Ó
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· 450 Ù.Ì. Ô Î·ı¤Ó·˜. ∏ ··›ÙËÛË ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÛÙÔ ‰›-
ÎÙ˘Ô Â›Ó·È ‰Â‰ÔÌ¤ÓË. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ Ù· ̆ ÏÈÎ¿ Ù· ÔÔ›· ı· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ,
ÙË ‰È¿Ù·ÍË ÙÔÔı¤ÙËÛË˜ Î·È Ó· ‰ÒÛÂÙÂ Û¯¤‰ÈÔ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.


