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™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ 
ı· Â ›ÛÙÂ ÈÎ·ÓÔ› :

ñ ¡· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÙËÓ ·Ó·ÁÎ·ÈfiÙËÙ· Â¤ÎÙ·ÛË˜ ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ¤˜

ÂÎÙ¿ÛÂÈ˜.

ñ ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙÂ Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ó¿-

Ù˘ÍË ‰ÈÎÙ‡ˆÓ Â˘ÚÂ›·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜.

ñ ¡· ‰È·ÎÚ›ÓÂÙÂ ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ Â˘ÚÂ›·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜.

ñ ¡· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙË˜ Î·Ù¿ÏÏËÏË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜

‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜.
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∂ÈÛ·ÁˆÁ‹
∫·ıÒ˜ ÔÈ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜, ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È, Ù· ‰›ÎÙ˘·, Ô˘ ̆ ÔÛÙË-

Ú›˙Ô˘Ó ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜, ÔÊÂ›ÏÔ˘Ó Î·È ·˘Ù¿ Ó· ÂÍÂÏ›ÛÛÔÓÙ·È Î·È Ó· ÌÂÁ·ÏÒ-
ÓÔ˘Ó. °È· Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› ·˘Ù‹ Ë Â¤ÎÙ·ÛË ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ·fi ÙÔ ÌÈÎÚfi ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎfi
¯ÒÚÔ ÙÔ˘ ÙÔÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÛÂ Â˘Ú‡ÙÂÚÔ ̄ ÒÚÔ, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ï‡ÙÂÈ ÌÈ· ̄ ÒÚ·,
ÌÈ· ‹ÂÈÚÔ ‹ Î·È ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ ÔÏfiÎÏËÚÔ, ··ÈÙÂ›Ù·È ÂÈ‰ÈÎfi˜ ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ Î·È ¯Ú‹ÛË ÂÈ-
‰ÈÎÒÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ™ÙÔÓ ÂÍÔÏÈÛÌfi ¤¯Ô˘ÌÂ ‹‰Ë ·Ó·ÊÂÚıÂ› ÛÙÔ ÎÂÊ¿-
Ï·ÈÔ 5. ™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi ı· ÁÓˆÚ›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, Ô˘ ÌÔÚÂ›
Ó· Â›Ó·È ÎÏ·ÛÛÈÎ¤˜ ‹ Î·È ·ÚÎÂÙ¿ ÚÔËÁÌ¤ÓÂ˜, Î·ıÒ˜ Î·È Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈ-
Î¿ ÙÔ˘˜.

6.1  ∂ÂÎÙÂ›ÓÔÓÙ·˜ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô
∆· ÙÔÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÔÏ‡ Î·Ï‹ Ï‡ÛË ÁÈ· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤-

ÓË, fiÌˆ˜, ·fiÛÙ·ÛË Î¿Ï˘„Ë˜. °È· Ó· ÈÎ·ÓÔÔÈËıÂ› Ë ‰È·ÚÎÒ˜ ·˘Í·ÓfiÌÂÓË ·Ó¿ÁÎË
ÁÈ· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÛÂ Â˘Ú‡ÙÂÚÂ˜ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ÂÎÙ¿ÛÂÈ˜, ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È Ù· ‰›ÎÙ˘·
Â˘ÚÂ›·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ (Wide Area Networks, WAN). ∏ Â¤ÎÙ·ÛË ÙˆÓ ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ
Î·È Ô Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ WAN ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ ÁÚ·Ì-
ÌÒÓ Û‡Ó‰ÂÛË˜ Î·È ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ, fiˆ˜ modem, Á¤Ê˘ÚÂ˜, ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜, Î.·.

°È· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÁÚ·ÌÌÒÓ WAN ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ‰›ÎÙ˘· ÌÂÙ·-
ÁˆÁ‹˜ (Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, ·Î¤ÙÔ˘), ‰ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ¤˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜, ÌÈÎÚÔÎ˘Ì·ÙÈÎ¤˜ Û˘Ó‰¤-
ÛÂÈ˜, ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜, ·ÎfiÌ· Î·È Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Î·Ïˆ‰È·Î‹˜ ÙËÏÂfiÚ·ÛË˜.

ø˜ ÚÔ˜ ÙÔ ̄ Ú‹ÛÙË, ÙÔ WAN ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Î·Ù¿ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ·ÎÚÈ‚Ò˜
ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔ LAN. ¶Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿, ·Ó ÙÔ WAN ¤¯ÂÈ ̆ ÏÔÔÈËıÂ› ÌÂ ÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÙÂ¯ÓÈ-
Î¤˜, ‰ÂÓ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ̆ ¿Ú¯ÂÈ Î·Ì›· ‰È·ÊÔÚ¿ ÛÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ̂ ˜ ÚÔ˜ ÙÔ LAN.

∂ÂÈ‰‹ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ‰‡ÛÎÔÏÔ .¯. ÁÈ· ÌÈ· ÂÙ·ÈÚÂ›· Ó· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ Î·È Ó·
‰È·¯ÂÈÚÈÛÙÂ› ·fi ÌfiÓË ÙË˜ ÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ WAN, Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙÈ˜ ÓÔÈÎÈ¿˙ÂÈ ·fi ÙËÏÂÈ-
ÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi ÊÔÚ¤·, Ô ÔÔ›Ô˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ ·Ó·Ù‡ÍÂÈ ÙËÓ ··Ú·›ÙËÙË ÛÂ ÂÍÔ-
ÏÈÛÌfi ·ÏÏ¿ Î·È ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ‹ ÂÍ¿ÏˆÛË ˘Ô‰ÔÌ‹. OÈ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÈ˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ Â˘ÚÂ›·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ (˘ËÚÂÛ›Â˜ WAN) Ô˘
·Ú¤¯ÔÓÙ·È ˆ˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜ ·fi ÙÔ˘˜ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÔ‡˜ ÊÔÚÂ›˜, Â›-
Ó·È ÔÈ ·Ú·‰ÔÛÈ·Î¤˜:
ñ ∂ÈÏÂÁfiÌÂÓÂ˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜
ñ ªfiÓÈÌÂ˜ ‹ ÌÈÛıˆÌ¤ÓÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜
ñ X.25

·ÏÏ¿ Î·È ÔÈ ÈÔ ÚfiÛÊ·ÙÂ˜:
ñ Frame Relay
ñ ISDN
ñ ATM
ñ xDSL
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6.2  ∂ÈÏÂÁfiÌÂÓÂ˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ 
∆Ô ›‰ÈÔ ‰›ÎÙ˘Ô, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· Ì¤Ûˆ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÒÓ

Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ, Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Î·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ.
∆Ô ·ÁÎfiÛÌÈ· ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓÔ ·˘Ùfi ‰›ÎÙ˘Ô Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi Û·Ó ‰ËÌfiÛÈÔ ÙËÏÂÊˆÓÈÎfi ‰›-
ÎÙ˘Ô ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ (Public Switched Telephone Network, PSTN). °È· ÙÔ ¯ÒÚÔ ÙˆÓ
˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ, ÙÔ PSTN, ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÂÈÏÂÁfiÌÂÓˆÓ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÒÓ ÁÚ·Ì-
ÌÒÓ, ÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜, Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi WAN.

∂ÂÈ‰‹ Ô ·Ú¯ÈÎfi˜ Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ ÙÔ˘ PSTN ¤ÁÈÓÂ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÊˆÓ‹˜ Î·È fi¯È ÁÈ·
ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË „ËÊÈ·ÎÒÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÂÈ‰ÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜, Ù· modems,
ÁÈ· ÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙˆÓ „ËÊÈ·ÎÒÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ, Ô˘ ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÔÈ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ÛÂ
·Ó·ÏÔÁÈÎ¿ Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·.

OÈ ÂÈÏÂÁfiÌÂÓÂ˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÈÎÚÔ‡˜ Ú˘ıÌÔ‡˜
ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ∏ ÔÈfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·È ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ·
ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ, Ô˘ Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜. ™‹ÌÂÚ·, Ë Ù·¯‡-
ÙËÙ· ÚÔ‹˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· Êı¿ÛÂÈ ÛÂ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Î·È Ù· 56 Kbps.

∏ ÂÈÏÂÁfiÌÂÓË ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹ Â›Ó·È ÔÏ‡ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓË ̆ ËÚÂÛ›· Î·È ̄ ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË˜ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜, fiÙ·Ó ‰ÂÓ ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁÂ›Ù·È ÙÔ ÂÈ-
Ï¤ÔÓ ÎfiÛÙÔ˜ ·ÊÈÂÚˆÌ¤ÓË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜. ªÂÚÈÎ¤˜ Ù˘ÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ Â›Ó·È Ë Úfi-
Û‚·ÛË ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô ‹ ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ on-line ˘ËÚÂÛ›Â˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜, Ë Û‡Ó‰ÂÛË
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ªÂ ÙËÓ Ï‹ÚË ·ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË ÙˆÓ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈÒÓ Î·È ÛÙË ¯ÒÚ· Ì·˜ ·fi
1-1-2001, ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÌÔ‡ Ë ÔÔ›· ı· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÙË ‚ÂÏ-
Ù›ˆÛË ÙˆÓ ·ÚÂ¯fiÌÂÓˆÓ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÒÓ ˘ËÚÂÛÈÒÓ.

™ËÌÂ›ˆÛË

¢›ÎÙ˘Ô PSTNModem

Modem

™¯‹Ì· 6-1 ™‡Ó‰ÂÛË ÛÙ·ıÌÒÓ Ì¤Ûˆ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ PSTN



·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓÔ˘ ÎfiÌ‚Ô˘ ÌÂ ÙÔ ÙÔÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô, Ë ÙËÏÂÚÁ·Û›·. ∂›ÛË˜, ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÂ›Ù·È Û·Ó ÂÊÂ‰ÚÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹ ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ‚Ï¿‚Ë˜ ÌÈ·˜ ÌfiÓÈÌË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜.

6.3  ªÈÛıˆÌ¤ÓÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜
∞ÓÙ›ıÂÙ· ·fi ÙÈ˜ ÂÈÏÂÁfiÌÂÓÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜, Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È Î¿ıÂ

ÊÔÚ¿, Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÛËÌÂ›ˆÓ, ÔÈ ÌÈÛıˆÌ¤ÓÂ˜ ‹ ÌfiÓÈÌÂ˜ ÁÚ·Ì-
Ì¤˜ ·Ú¤¯Ô˘Ó ÌÈ· ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Î‹ ÁÚ·ÌÌ‹ ¤ÙÔÈÌË Ó· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ·Ó¿ ¿Û· ÛÙÈÁ-
Ì‹. À¿Ú¯Ô˘Ó ·Ó·ÏÔÁÈÎ¤˜ Î·È „ËÊÈ·Î¤˜ ÌÈÛıˆÌ¤ÓÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÚÔÛÊ¤ÚÔ-
ÓÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÔ‡˜ ÊÔÚÂ›˜.

∏ ·Ó·ÏÔÁÈÎ‹ ÌÈÛıˆÌ¤ÓË ÁÚ·ÌÌ‹ Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÁÚ‹ÁÔÚË Î·È ·ÍÈfiÈÛÙË ·fi
ÙËÓ ÂÈÏÂÁfiÌÂÓË ÁÚ·ÌÌ‹. ∂›ÛË˜ Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ·ÎÚÈ‚‹, ÁÈ·Ù› Ô ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi˜
ÊÔÚ¤·˜ ‰ÂÛÌÂ‡ÂÈ ÔÏ‡ÙÈÌÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙÔ˘ ÁÈ· ÙË ÌÈÛıˆÌ¤ÓË ÁÚ·ÌÌ‹, Â›-
ÙÂ ·˘Ù‹ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Â›ÙÂ fi¯È. OÈ ·Ó·ÏÔÁÈÎ¤˜ ÌÈÛıˆÌ¤ÓÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜, fiˆ˜ Î·È ÔÈ
·Ó·ÏÔÁÈÎ¤˜ ÂÈÏÂÁfiÌÂÓÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜, ··ÈÙÔ‡Ó ÙË ̄ Ú‹ÛË modem, ÂÓÒ ı¤ÙÔ˘Ó fiÚÈ·
ÛÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· Î·È ÛÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜.

ŸÙ·Ó ··ÈÙÂ›Ù·È ̆ „ËÏfiÙÂÚË ÔÈfiÙËÙ· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ Î·È Â˘ÎÔÏfiÙÂÚË ‰È·¯Â›ÚÈ-
ÛË, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ „ËÊÈ·Î¤˜ ÌÈÛıˆÌ¤ÓÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜. OÈ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÙˆÓ „Ë-
ÊÈ·ÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ Î˘Ì·›ÓÔÓÙ·È ·fi 19,2 Kbps Ì¤¯ÚÈ 45 Mbps. ¶ÔÏ‡ Û˘¯Ó¿ ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓË ÂÈÏÔÁ‹ Â›Ó·È ÔÈ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ∂1 ÛÙ· 2,048 Mbps (ÁÈ· ÙËÓ ∂˘ÚÒË) ‹ ÔÈ
ÁÚ·ÌÌ¤˜ ∆1 ÛÙ· 1,544 Mbps (ÁÈ· ÙË µ. ∞ÌÂÚÈÎ‹ Î·È ÙËÓ π·ˆÓ›·). ™Â ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜,
Ô˘ Â·ÚÎÔ‡Ó ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜, Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÔÛÔÛÙfi
ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ ∂1 ‹ ∆1 ÛÂ ÔÏÏ·Ï¿ÛÈ· ÙˆÓ 64 ∫bps.
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¶›Ó·Î·˜ 6-1 Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÂÈÏÂÁfiÌÂÓˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ

¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· µ·ÛÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË
À„ËÏ‹ ‰È·ıÂÛÈÌfiÙËÙ· ªÈÎÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ∞ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓË ÚfiÛ‚·ÛË
ªÈÎÚfi ÎfiÛÙÔ˜ ªÂÙ·‚ÏËÙ‹ ∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜ ¯ˆÚ›˜

ÔÈfiÙËÙ· Î·È ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ˘„ËÏ‹˜ 
·ÍÈÔÈÛÙ›· Ù·¯‡ÙËÙ·˜

OÈ ÌÈÛıˆÌ¤ÓÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Â›Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌÂ˜ 24 ÒÚÂ˜ ÙÔ 24ˆÚÔ, 7 Ì¤ÚÂ˜ ÙË ‚‰Ô-
Ì¿‰·, Î·È ÁÈ' ·˘Ùfi Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜, .¯. ÁÈ· ÙË ÌfiÓÈÌË Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ
˘ÔÎ·Ù·ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÌÈ·˜ ÂÙ·ÈÚÂ›·˜, ÁÈ· ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÂÙ·ÈÚÂÈÒÓ ÌÂ ÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô,
ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ·Ú¤¯Ô˘Ó ̆ ËÚÂÛ›Â˜ ÏËÚÔÊfiÚËÛË˜ ‰È·ÚÎÒ˜ ‰È·ı¤ÛÈÌÂ˜ Î.·.

™ËÌÂ›ˆÛË



∂ÂÈ‰‹ Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË Â›Ó·È ·fi ¿ÎÚË ÛÂ ¿ÎÚË „ËÊÈ·Î‹, ÁÈ· ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÙÔ˘ ‰È-
ÎÙ‡Ô˘ ÌÂ ÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ‰ÂÓ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È modem ·ÏÏ¿ ¿ÏÏË Û˘ÛÎÂ˘‹ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙Â-
Ù·È ÌÔÓ¿‰· ÂÍ˘ËÚ¤ÙËÛË˜ Î·Ó·ÏÈÔ‡-‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ (Channel Service Unit/Data
Service Unit, CSU/DSU). ∞˘Ù‹, ·ÊÂÓfi˜, ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÙÔ „ËÊÈ·Îfi Û‹Ì·, Ô˘ ·Ú¿-
ÁÔ˘Ó ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÔÈ ÛÙ·ıÌÔ› ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ÛÂ „ËÊÈ·Îfi Û‹Ì· Î·Ù¿ÏÏËÏË˜ ÌÔÚÊ‹˜ (‰ÈÔ-
ÏÈÎfi), ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·‰ÔıÂ› ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹, ·ÊÂÙ¤ÚÔ˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÂÈ‰ÈÎ¿ ËÏÂÎÙÚÔ-
ÓÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÙˆÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ·ÚÔ¯¤· ÙË˜ ̆ ËÚÂÛ›·˜.

µ·ÛÈÎfi ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙˆÓ „ËÊÈ·ÎÒÓ ÌÈÛıˆÌ¤ÓˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ Â›Ó·È fiÙÈ, ·Ó ·ÚÔ˘-
ÛÈ¿ÛÔ˘Ó Úfi‚ÏËÌ·, ‰È·ÎfiÙÂÙ·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜. ¢ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ, ‰ËÏ·‰‹, Ë ‰˘Ó·-
ÙfiÙËÙ· Ó· ÎÚ·ÙËıÂ› Ë Û‡Ó‰ÂÛË ·ÓÔÈ¯Ù‹ ÛÂ ̄ ·ÌËÏfiÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ· (Î¿ÙÈ Ô˘ ÌÔÚÂ›
Ó· Á›ÓÂÈ ÛÂ ·Ó·ÏÔÁÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹).

∏ ÙÈÌÔÏfiÁËÛË ÌÈÛıˆÌ¤ÓË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Â›Ó·È Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Î·È ÙË˜
·fiÛÙ·ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ·ÎÚ·›ˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ, ÎÈ fi¯È ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ,
Ô˘ ‰È·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Ì¤Û· ·fi ·˘Ù‹. ∞Ó ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ·ÊÈÂÚˆÌ¤ÓÂ˜
ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÌÈÎÚfi ·ÚÈıÌfi ÛËÌÂ›ˆÓ Î·È ÔÈ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÏÏ¤˜ ÒÚÂ˜
ÙËÓ ËÌ¤Ú·, ÌÔÚÂ› Ë ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘˜ Ó· ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ ÈÔ Û˘ÌÊ¤ÚÔ˘Û· Ï‡ÛË ·fi
¿Ô„Ë ÎfiÛÙÔ˘˜.
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∏ „ËÊÈ·Î‹ ÁÚ·ÌÌ‹ ∂1 ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË 32 Î·Ó·ÏÈÒÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ì¤Û·
·fi Ì›· ‰ÈÛ‡ÚÌ·ÙË ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹. ∫¿ıÂ Î·Ó¿ÏÈ ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏËÙÂ›Ù·È 8.000
ÊÔÚ¤˜ ÙÔ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ Î·È Î¿ıÂ ‰Â›ÁÌ·, Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È, Îˆ‰ÈÎÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ ÛÂÈ-
Ú¿ ÙˆÓ 8 bits. ŒÙÛÈ Î·ı¤Ó· ·fi Ù· 32 Î·Ó¿ÏÈ· ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·‰›‰ÂÈ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÌÂ
Ú˘ıÌfi 64 Kbps. ∏ ÁÚ·ÌÌ‹ ∂1 ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·‰›‰ÂÈ Û˘ÓÔÏÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÌÂ Ú˘ıÌfi
2,048 Mbps.

™ËÌÂ›ˆÛË

¶›Ó·Î·˜ 6-2 Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÈÛıˆÌ¤ÓˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ

¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·
À„ËÏ‹ ‰È·ıÂÛÈÌfiÙËÙ·

∞ÛÊ¿ÏÂÈ·, ·Ó‹ÎÂÈ ·Ô-
ÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÛÙÔ ̄ Ú‹ÛÙË

ªÈÎÚfi ÎfiÛÙÔ˜, ÛÙËÓ
ÂÚ›ÙˆÛË ‰È·ÚÎÔ‡˜
ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜
ÔÛfiÙËÙ·˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ
À„ËÏ¤˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜

ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·
ªÂÁ¿ÏÔ ÌËÓÈ·›Ô ¿ÁÈÔ
Ù¤ÏÔ˜

∞Ó Ë ÁÚ·ÌÌ‹ Â›Ó·È „Ë-
ÊÈ·Î‹, ‰‡ÛÎÔÏË Ë ÂÊÂ-
‰ÚÂ›· ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË
ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙË
ÁÚ·ÌÌ‹

µ·ÛÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË
¢È·Û‡Ó‰ÂÛË ÙÔÈÎÒÓ
‰ÈÎÙ‡ˆÓ, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔ-
ÓÙ·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏË ·fi-
ÛÙ·ÛË

ªfiÓÈÌË Û‡Ó‰ÂÛË ÛÙÔ
Internet



6.4  Ã.25
To Ã.25 Â›Ó·È ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ·Î¤ÙÔ˘, fiÔ˘ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È

ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ÛÂ ÌÈÎÚ¿ ÎÔÌÌ¿ÙÈ·, Ù· ·Î¤Ù·. ∆Ô ‰›ÎÙ˘Ô Ã.25 ·ÔÙÂÏÂ›-
Ù·È, Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿, ·fi ÎfiÌ‚Ô˘˜ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ·Î¤ÙˆÓ (Packet Switching Nodes,
PSNs), ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ‰ÚÔÌÔÏÔÁÔ‡Ó Î·Ù¿ÏÏËÏ· Ù· ·Î¤Ù·, ÒÛÙÂ Ó· Êı¿ÛÔ˘Ó ÛÙÔÓ
ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘˜.

∏ ‰ÈÂ·Ê‹ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ̄ Ú‹ÛÙË Î·È ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ·-
Î¤ÙˆÓ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ÙÔ ÚfiÙ˘Ô Ã.25, Ô˘ ·ÊÔÚ¿ Ù· ÙÚ›· Î·ÙÒÙÂÚ· Â›Â‰·
ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ OSI. ™ÙÔ ÚfiÙ˘Ô Ã.25, Ô ·ÎÚ·›Ô˜ ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ̄ Ú‹ÛÙË
·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Û·Ó ÙÂÚÌ·ÙÈÎfi˜ ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ (Data Terminal Equipment,
DTE), Î·È Ô ÎfiÌ‚Ô˜ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ·Î¤ÙˆÓ, ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ¤Ó· DTE, ·Ó·Ê¤ÚÂ-
Ù·È Û·Ó ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ (Data CÔmmunication Equipment,
DCE). ∞Ó Î¿ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÙÔ˘ ̄ Ú‹ÛÙË ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ‰È·¯Â›ÚÈ-
ÛË˜ ·Î¤ÙˆÓ X.25 (.¯. ·Û‡Á¯ÚÔÓ· ÙÂÚÌ·ÙÈÎ¿), ̆ ¿Ú¯ÂÈ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Û‡Ó‰ÂÛ‹˜
ÙÔ˘˜ ÛÂ Ù¤ÙÔÈÔ ‰›ÎÙ˘Ô Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜ Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË˜ - ·ÔÛ˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË˜
·Î¤ÙˆÓ (Packet Assembler - Disassembler, PAD).

∆· ÚÒÙ· ‰›ÎÙ˘· Ã.25 ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Û·Ó ·Ï¤˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÁÈ· ÙË
ÌÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Û·Ó ·ÚÎÂÙ¿ ·Ó·ÍÈfiÈÛÙÔ Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜
Î·È Â¤ÙÚÂ·Ó ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ·ÚÎÂÙÒÓ Ï·ıÒÓ. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ÙÔ Ã.25 ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜ Ï·ıÒÓ Î·È Â·Ó·ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ.
ªÂ ÙÈ˜ ÛËÌÂÚÈÓ¤˜ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Î¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜, Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚË
Èı·ÓfiÙËÙ· ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ Î·È Â›Ó·È ÔÏ‡ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·ÍÈfiÈÛÙÂ˜, Ô ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓÔ˜
¤ÏÂÁ¯Ô˜ Ï·ıÒÓ ÙÔ˘ Ã.25 ‰ÂÓ Â›Ó·È È· ··Ú·›ÙËÙÔ˜ Î·È ÂÈÏ¤ÔÓ ÂÈ‰Ú¿ ·ÚÓËÙÈ-
Î¿ ÛÙË Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi, fiˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ
Î·È ÛÂ ÂfiÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ, Û‹ÌÂÚ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÏ‡ ÈÔ «¯·Ï·Ú¿»
ÚˆÙfiÎÔÏÏ· fiÛÔ ·ÊÔÚ¿ ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô Ï·ıÒÓ Î·È ÙÈ˜ Â·Ó·ÌÂÙ·‰fiÛÂÈ˜.
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DTE

DTE

LAN

PSNDCE

X.25

X.25

X.25

X.25

DCE
DCE

PAD

DCE

DTE

DTE

¶‡ÏË X.25 /�
DTE

™¯‹Ì· 6-2 ¢›ÎÙ˘Ô Ã.25



∆· ‰›ÎÙ˘· Ã.25 ·Ú¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜ ÓÔËÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ
Û‡Ó‰ÂÛË (connection oriented services). ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú¤¯Ô˘Ó ÌÂÙ·-
ÁÒÁÈÌ· ÓÔËÙ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· (Switched Virtual Circuits, SVCs) Î·È ÌfiÓÈÌ· ÓÔËÙ¿
Î˘ÎÏÒÌ·Ù· (Permanent Virtual Circuits, PVCs). ∫¿ıÂ ÓÔËÙfi Î‡ÎÏˆÌ· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›-
˙ÂÙ·È ·fi ¤Ó· ÌÔÓ·‰ÈÎfi ·ÚÈıÌfi VCI (Virtual Channel Identifier), ÎÈ ¤ÙÛÈ ÌÔÚÂ› Ó·
ÂÍ˘ËÚÂÙÂ› ÌÈ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Û‡Ó‰ÂÛË. ¶ÔÏÏ¿ ÓÔËÙ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó·
ÔÏ˘Ï¤ÎÔÓÙ·È ¯ÚÔÓÈÎ¿ Ì¤Û· ÛÙËÓ ›‰È· Ê˘ÛÈÎ‹ Û‡Ó‰ÂÛË Î·È ÁÈ· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi Á›-
ÓÂÙ·È ÔÏ‡ Î·Ï‡ÙÂÚË ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ˘ Â‡ÚÔ˘˜ ˙ÒÓË˜.

∆Ô ÎfiÛÙÔ˜ ÙË˜ ̆ ËÚÂÛ›·˜ Ã.25 Â›Ó·È ÔÏ‡ ÚÔÛÈÙfi. ∏ ÙÈÌÔÏfiÁËÛË Á›ÓÂÙ·È ·Ó¿-
ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÔÛfi ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, Ô˘ ‰È·ÎÈÓ‹ıËÎÂ, Î¿ÓÔÓÙ·˜ ·ÚÎÂÙ¿ ÂÏÎ˘ÛÙÈÎ‹ ÙË
¯Ú‹ÛË ÙË˜ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÌÈÎÚÔ‡ ÔÛÔ‡ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÛÔÚ·‰ÈÎ¿. ∞Ó
Î·È ¤¯Ô˘Ó ÂÌÊ·ÓÈÛıÂ› Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈÂ˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜, fiˆ˜ ÙÔ ISDN Î·È ÙÔ Frame Relay,
ÛÂ ·ÚÎÂÙ¿ Ì¤ÚË ÙÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ë ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· Ã.25, ÁÈ·Ù› Â›Ó·È Ë ÈÔ
ÊıËÓ‹ ‹ ·ÎfiÌË Î·È Ë ÌfiÓË ‰È·ı¤ÛÈÌË.

K E º A § A I O  6  —  ¢ I K T Y A  E Y P E I A ™  ¶ E P I O X H ™ 201

∆· SVCs Â›Ó·È ÚÔÛˆÚÈÓ¤˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜, Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È fiÙ·Ó ˘¿ÚÍÂÈ ·›-
ÙËÛË Û‡Ó‰ÂÛË˜ Î·È ÙÂÚÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÌfiÏÈ˜ ÙÂÏÂÈÒÛÂÈ Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ
(fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙÈ˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¤˜ ÎÏ‹ÛÂÈ˜). ∫¿ıÂ ÙÂÚÌ·ÙÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ DTE ÙÔ˘
‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·›ÚÓÂÈ ÌÈ· ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È fiˆ˜ ¤Ó·˜ ÙËÏÂ-
ÊˆÓÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜. ∆· PVCs Â›Ó·È ÌfiÓÈÌ· ‰È·ı¤ÛÈÌ· Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Î·È ‰ÂÓ ··ÈÙÂ›-
Ù·È Ë ÎÏ‹ÛË ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜, ·ÏÏ¿ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ ÊÔÚ¤· ÙÔ˘ ‰È-
ÎÙ‡Ô˘ Î·È ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ÌfiÓÈÌ· ÛÙË ‰È¿ıÂÛË ÙˆÓ ¯ÚËÛÙÒÓ (fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È
ÌÂ ÙÈ˜ ÌfiÓÈÌÂ˜ ÌÈÛıˆÌ¤ÓÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜).

™ËÌÂ›ˆÛË

EÈÎfiÓ· 6-1 ∫fiÌ‚Ô˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Ã.25



6.5  ISDN
∆· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ̄ ÚfiÓÈ· ÂÌÊ·Ó›ÛÙËÎÂ ÌÂÁ¿ÏË ̇ ‹ÙËÛË ÁÈ· ·ÚÔ¯‹ ̆ ËÚÂÛÈÒÓ ‹¯Ô˘,

ÂÈÎfiÓ·˜, video, ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. OÈ ‰È¿ÊÔÚÔÈ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÔ› ÊÔÚÂ›˜ ÚÔÛ·ıÒÓÙ·˜
Ó· ÈÎ·ÓÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÙË ̇ ‹ÙËÛË ·˘Ù‹ ‰ËÌÈÔ‡ÚÁËÛ·Ó ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔ ÙËÏÂÊˆÓÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô
ÁÈ· ÙÈ˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜ ÊˆÓ‹˜, ·ÚÎÂÙ¿ ·ÎfiÌË ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤Ó· ‰›ÎÙ˘·, fiˆ˜ ‰›ÎÙ˘· ‰Â‰Ô-
Ì¤ÓˆÓ ÁÈ· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›Â˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ (.¯. ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô Hellaspac Î·È ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô Hel-
lascom, Ô˘ ‰ËÌÈÔ‡ÚÁËÛÂ Ô O∆∂), ‰›ÎÙ˘· telex ÁÈ· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›Â˜ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘, ‰›ÎÙ˘·
Î·Ïˆ‰È·Î‹˜ ÙËÏÂfiÚ·ÛË˜, Î·. ∏ ·Ó¿Ù˘ÍË ÍÂ¯ˆÚÈÛÙÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÁÈ· Î¿ıÂ ̆ ËÚÂÛ›·
¤¯ÂÈ ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·, fiˆ˜ ÌÂÁ¿ÏÔ ‰È·¯ÂÈÚÈÛÙÈÎfi ÎfiÛÙÔ˜ ÁÈ· ÙÔ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi
ÊÔÚ¤·, ·˘ÍËÌ¤ÓÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÁÈ· ÙÔ ¯Ú‹ÛÙË, ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ÔÈÎ›ÏÔ˘ Î·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡ ÂÍÔ-
ÏÈÛÌÔ‡, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Ë Î¿ıÂ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·, ·Ôı¿ÚÚ˘ÓÛË ÙË˜ ÂÌÔÚÈÎ‹˜ ·Ó¿-
Ù˘ÍË˜. ∆· ·Ú·¿Óˆ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ¤Ú¯ÂÙ·È Ó· Ï‡ÛÂÈ ÙÔ æËÊÈ·Îfi ¢›ÎÙ˘Ô ∂ÓÔ-
ÔÈËÌ¤ÓˆÓ ÀËÚÂÛÈÒÓ (Integrated Services Digital Network, ISDN). ∆Ô ISDN ÂÈ-
ÙÚ¤ÂÈ ÛÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ Ó· ÌÂÙ·‰›‰Ô˘Ó ÊˆÓ‹, ÂÈÎfiÓ· Î·È ‰Â‰ÔÌ¤Ó·, ÛÂ „ËÊÈ·Î‹ ÌÔÚ-
Ê‹ Ì¤Û· ·fi ÙËÓ ̆ ¿Ú¯Ô˘Û· ̆ Ô‰ÔÌ‹ ‰ÈÛ‡ÚÌ·ÙˆÓ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÒÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ.

ªÂ ÙÔ ISDN ·ÔÛ˘Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÙÔ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi ‰›ÎÙ˘Ô ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜
ÏËÚÔÊÔÚ›·˜, Ô˘ ‰È·ÎÈÓÂ›, Î·È Ù˘ÔÔÈÂ›Ù·È Ë ‰ÈÂ·Ê‹ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ Î·-
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¶›Ó·Î·˜ 6-3 Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ã.25

¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·
∞ÍÈÔÈÛÙ›·

ªÈÎÚfi ÎfiÛÙÔ˜ ÛÙËÓ
ÂÚ›ÙˆÛË ÛÔÚ·‰È-
Î‹˜ Î›ÓËÛË˜

¢È·ı¤ÛÈÌË ·ÓÙÔ‡

¢È·¯Â›ÚÈÛË ÙÔ˘ WAN
·fi ÙÔ ÊÔÚ¤·

ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·
ªÈÎÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·

∞ÚÁ‹ ·fiÎÚÈÛË

ªfiÓÔ ÁÈ· ‰Â‰ÔÌ¤Ó·

µ·ÛÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË
∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜ ÙÂÚÌ·ÙÈ-
ÎÔ‡ ÚÔ˜ ÎÂÓÙÚÈÎfi
˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹

∆· ‰ÈÛ‡ÚÌ·Ù· ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¿ Î·ÏÒ‰È· Â›Ó·È ÌÈ· ÌÂÁ¿ÏË ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓË ˘Ô‰Ô-
Ì‹, Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎÂ Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙÔ˘ ÎÏ·ÛÛÈÎÔ‡ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÔ‡ ‰È-
ÎÙ‡Ô˘ (Plain Old Telephone System, POTS) ÁÈ· ÙËÓ ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍË ÙË˜ ·Ó·ÏÔÁÈÎ‹˜
ÙËÏÂÊˆÓ›·˜. ∆Ô ISDN ¤‰ˆÛÂ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ë ÌÂÁ¿ÏË ·˘Ù‹ ˘Ô‰ÔÌ‹ Ó· ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË Î·ı·Ú¿ „ËÊÈ·ÎÔ‡ Û‹Ì·ÙÔ˜, ÌÂ fiÏ· Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹-
Ì·Ù·, Ô˘ ·˘Ùfi Û˘ÓÂ¿ÁÂÙ·È..

EÈÛ‹Ì·ÓÛË



Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô, ̄ ˆÚ›˜ Ó· ̄ ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÂÈ‰ÈÎfi˜ Î·È Èı·Ó¿ ·ÎÚÈ‚fi˜ ÂÍÔÏÈ-
ÛÌfi˜ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹˜.

∆· ‚·ÛÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·, Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ ISDN, Â›Ó·È: 
ñ ∏ „ËÊÈ·Î‹ ÌÂÙ¿‰ÔÛË. ŸÏ· Ù· Û‹Ì·Ù· ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È ÛÂ „ËÊÈ·Î‹ ÌÔÚÊ‹ ·’

¿ÎÚË Û’ ¿ÎÚË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ‰ËÏ·‰‹ ·fi ÙË ÌÈ· ÙÂÚÌ·ÙÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹ ¤ˆ˜ ÙËÓ ¿ÏÏË.
ñ ∏ ÛËÌ·ÙÔ‰ÔÛ›·, Ô˘ Á›ÓÂÙ·È Ì¤Ûˆ È‰È·›ÙÂÚÔ˘ Î·Ó·ÏÈÔ‡ (common channel

signaling). ªÂ ÙÔÓ fiÚÔ ÛËÌ·ÙÔ‰ÔÛ›· ÔÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÏ· ÂÎÂ›Ó· Ù· ‚ÔËıËÙÈÎ¿ Û‹Ì·Ù·
ÌÂ Ù· ÔÔ›· ‰È·¯ÂÈÚÈ˙fiÌ·ÛÙÂ ÌÈ· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· (¤Ó·ÚÍË, ÎÏ‹ÛË, ÎÔ˘‰Ô‡ÓÈÛÌ· ÎÏ).

ñ ∏ ÂÓÈ·›· Î·È ÔÏÏ·ÏÔ‡ ÛÎÔÔ‡ ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ ¯ÚËÛÙÒÓ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô. ŒÓ·˜
¯Ú‹ÛÙË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÌÂ ÌÈ·
Î·È ÌfiÓÔ Û‡Ó‰ÂÛË Ì¤Ûˆ ÙË˜ ›‰È·˜ Ú›˙·˜. 
TÔ ‰›ÎÙ˘Ô ISDN ·Ú¤¯ÂÈ ‰‡Ô Ù‡Ô˘˜ ÚfiÛ‚·ÛË˜, ÙË ‰ÈÂ·Ê‹ ‚·ÛÈÎÔ‡ Ú˘ıÌÔ‡

Î·È ÙË ‰ÈÂ·Ê‹ ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜ Ú˘ıÌÔ‡.
∏ ‰ÈÂ·Ê‹ ‚·ÛÈÎÔ‡ Ú˘ıÌÔ‡ (Basic Rate Interface, BRI), ·Ú¤¯ÂÈ ‰‡Ô Î·Ó¿ÏÈ·

ÊÔÚÂ›˜ (2 Î·Ó¿ÏÈ·-B) ÎÈ ¤Ó· Î·Ó¿ÏÈ ÛËÌ·ÙÔ‰ÔÛ›·˜ (1 Î·Ó¿ÏÈ-D). ∫¿ıÂ Î·Ó¿ÏÈ-B ¤¯ÂÈ
Ú˘ıÌfi ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ 64 Kbps Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ „ËÊÈÔÔÈËÌ¤ÓË˜
ÊˆÓ‹˜ Î·È ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. ∆Ô Î·Ó¿ÏÈ-D ¤¯ÂÈ Ú˘ıÌfi ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ 16 Kbps Î·È ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÁÎ·ı›‰Ú˘ÛË Î·È ‰È·¯Â›ÚÈÛË ÙË˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜. OÈ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÔ›
ÊÔÚÂ›˜ ‰›ÓÔ˘Ó ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÛÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜-ÂÏ¿ÙÂ˜ ÙÔ˘˜ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÔ
¤Ó· ‹ Î·È Ù· ‰‡Ô Î·Ó¿ÏÈ·-B, Ú¿ÁÌ· Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ, fiÙÈ Ë Û‡Ó‰ÂÛË ‚·ÛÈÎÔ‡ Ú˘ıÌÔ‡
ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú¤¯ÂÈ Ú˘ıÌfi ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Ì¤¯ÚÈ 144 Kbps (2µ+D).
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K·Ó¿ÏÈ-B (64 kbps) 2 B+D

K·Ó¿ÏÈ-D (16 kbps)

(·)

 (‚)

K·Ó¿ÏÈ-B (64 kbps) 30 B+D

K·Ó¿ÏÈ-D (64 kbps)

™¯‹Ì· 6-3 (·) ¢ÈÂ·Ê‹ ‚·ÛÈÎÔ‡ Ú˘ıÌÔ‡ (BRI).
(‚) ¢ÈÂ·Ê‹ ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜ Ú˘ıÌÔ‡ (PRI)



∏ ‰ÈÂ·Ê‹ ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜ Ú˘ıÌÔ‡ (Primary Rate Interface, PRI) ·Ú¤¯ÂÈ 30 Î·-
Ó¿ÏÈ· ÙˆÓ 64 ∫bps (30 B-Î·Ó¿ÏÈ·) ÎÈ ¤Ó· Î·Ó¿ÏÈ ÙˆÓ 64 Kbps (1 D-Î·Ó¿ÏÈ). ∆Ô Â‡ÚÔ˜
˙ÒÓË˜ ÂÓfi˜ ·ÎfiÌË Î·Ó·ÏÈÔ‡ ÙˆÓ 64 Kbps ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ï·ÈÛ›ˆÛË (framing)
Î·È Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. Œ¯Ô˘ÌÂ, ¤ÙÛÈ, Û˘ÓÔÏÈÎfi Ú˘ıÌfi ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ 2,048 Mbps,
Ô˘ ¿ÏÏˆÛÙÂ Â›Ó·È Î·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· Ô˘ ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ ÌÈ· „ËÊÈ·Î‹ ÁÚ·ÌÌ‹ ∂1. ™ÙË
µ. ∞ÌÂÚÈÎ‹ Î·È π·ˆÓ›· ¤¯Ô˘ÌÂ 23B+1D Î·Ó¿ÏÈ· (fiÏ· ÙˆÓ 64 Kbps) Î·È ¿ÏÏ· 8 Kbps
ÏÂÔÓ·ÛÌfi, ¿Ú·, Û˘ÓÔÏÈÎfi Ú˘ıÌfi 1,544 Mbps (ÌÈ· „ËÊÈ·Î‹ ÁÚ·ÌÌ‹ ∆1).

To ISDN ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙËÓ ˘¿Ú¯Ô˘Û· ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Î‹ ˘Ô‰ÔÌ‹, ··ÈÙÂ›,
fiÌˆ˜, ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÂÈ‰ÈÎ‹˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ÛÙË ÌÂÚÈ¿ ÙÔ˘ ¯Ú‹ÛÙË, ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜
ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ NT1. O ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi˜ ÊÔÚ¤·˜ ÙÔÔıÂÙÂ› ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹
·˘Ù‹ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙÔ˘ ¯Ú‹ÛÙË-Û˘Ó‰ÚÔÌËÙ‹ Î·È ÌÂÙ¿ ÙË Û˘Ó‰¤ÂÈ ÌÂ ÙÔÓ ÎfiÌ‚Ô ISDN
ÛÙÔ ÙËÏÂÊˆÓÈÎfi Î¤ÓÙÚÔ, ·ÚÎÂÙ¿ ¯ÈÏÈfiÌÂÙÚ· Ì·ÎÚÈ¿, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ Û˘ÓÂ-
ÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ ˙Â‡ÁÔ˜ Î·Ïˆ‰›ˆÓ, Ô˘ ·ÏÈfiÙÂÚ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÔ ÛÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ ÙÔ
ÙËÏ¤ÊˆÓÔ ÙÔ˘ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙ‹. ªÂÙ¿ Ë Î›ÓËÛË ‰ÚÔÌÔÏÔÁÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙÔ˘ ÙËÏÂ-
ÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÔ‡ ÊÔÚ¤· (ÌÂ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ·Î¤ÙˆÓ, Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î.·.). ™ÙË Û˘-
ÛÎÂ˘‹ ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌÔ‡ NT1 Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· Û˘Ó‰ÂıÔ‡Ó Ì¤¯ÚÈ 8 Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÛÂ ·fiÛÙ·-
ÛË 150 Ì¤ÙÚ·. ªÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÂÈ‰ÈÎ¿ Û¯Â‰È·ÛÌ¤ÓÂ˜ ÁÈ· ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ISDN,
fiˆ˜ „ËÊÈ·Î‹ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹, Fax ÔÌ¿‰·˜ 4, ÂÈÎÔÓÔÙËÏ¤ÊˆÓÔ, ‰ÚÔÌÔÏÔÁË-
Ù‹˜, ‹ ·Ï¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜, fiˆ˜ Ë ·Ó·ÏÔÁÈÎ‹ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹, ÎÔÈÓfi ÙÂÚÌ·ÙÈÎfi
Î.·. ™ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÂÚ›ÙˆÛË, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÂÈ‰ÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË, Ô ÙÂÚÌ·ÙÈÎfi˜
ÚÔÛ·ÚÌÔÁ¤·˜ (Terminal Adaptor, TA).
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¢ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜�
ÌÂ ISDN interface

¢›ÎÙ˘Ô ISDN
TËÏÂÊˆÓÈÎ‹ �

ÁÚ·ÌÌ‹

Fax ÔÌ¿‰·˜ 3

TA

YÔÏÔÁÈÛÙ‹˜�
ÌÂ Î¿ÚÙ· ISDN �

Î·È Î¿ÌÂÚ·

�
 �

Fax ÔÌ¿‰·˜ 4

ISDN ÙËÏ¤ÊˆÓÔ

�
AÓ·ÏÔÁÈÎfi �
ÙËÏ¤ÊˆÓÔ

TA

™˘ÛÎÂ˘‹
ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌÔ‡ 
 ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ISDN

NT1

™¯‹Ì· 6-4 O ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ISDN

∆· Î·Ó¿ÏÈ· µ Î·È D Â›Ó·È ÏÔÁÈÎ¿ Î·Ó¿ÏÈ· ÎÈ fi¯È Ê˘ÛÈÎ¿. ŒÙÛÈ ÛÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ NT1
Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ¿ÓÙ· ÌÈ· ·Ï‹ ‰ÈÛ‡ÚÌ·ÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ÎÈ fi¯È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Î·ÏÒ‰È·.

EÈÛ‹Ì·ÓÛË



O Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ‚·ÛÈÎÔ‡ Î·È ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜ Ú˘ıÌÔ‡ Â›Ó·È È‰·ÓÈÎfi˜ ÁÈ· ÙË ‰Ë-
ÌÈÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÌÂ ÌÈ· ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ı¤ÛË Î·È ÔÏÏ¤˜ ÂÚÈÊÂÚÂÈ·Î¤˜. ÃÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÒÓÙ·˜ Û‡Ó‰ÂÛË ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜ Ú˘ıÌÔ‡ ÛÙËÓ ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ı¤ÛË Î·È Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ‚·-
ÛÈÎÔ‡ Ú˘ıÌÔ‡ ÛÙÈ˜ ÂÚÈÊÂÚÂÈ·Î¤˜ ı¤ÛÂÈ˜, Ë ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ı¤ÛË – ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ÌÔÚÂ›
Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓÂ› Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÌÂ 30 ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜ – ˘Ô-
ÏÔÁÈÛÙ¤˜ (23 ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÁÈ· ÙËÓ ∞ÌÂÚÈÎ‹).

∏ ˘ËÚÂÛ›· ISDN Â›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌË, fiÙ·Ó Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ‰ÂÓ Â›Ó·È Û˘ÓÂ-
¯‹˜ Î·È ÔÈ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÛÂ Ù·¯‡ÙËÙ· Î˘Ì·›ÓÔÓÙ·È. O ¯Ú‹ÛÙË˜ ÏËÚÒÓÂÈ fiÛÔ ‰È·ÚÎÂ› Ë
ÎÏ‹ÛË, ÁÈ’ ·˘Ùfi Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Û·Ó ÂÊÂ‰ÚÈÎ‹ Û‡Ó-
‰ÂÛË ·ÊÈÂÚˆÌ¤ÓˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ.

To ISDN, Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿„·ÌÂ, ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Î·È ˆ˜ ISDN ÛÙÂÓ‹˜ ˙ÒÓË˜ (Nar-
rowband ISDN), ÂÓÒ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È Î·È ÚfiÙ˘· ÁÈ· ÙÔ ISDN Â˘ÚÂ›·˜ ˙ÒÓË˜
(Broadband ISDN), ÙÔ ÔÔ›Ô ··ÈÙÂ› ÙË ¯Ú‹ÛË ÔÙÈÎ‹˜ ›Ó·˜.

6.6  Frame Relay
∫·ıÒ˜ Ë ·Ó¿Ù˘ÍË ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ‚·Û›˙ÂÙ·È fiÏÔ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÛÙË ¯Ú‹ÛË ÔÙÈ-

ÎÒÓ ÈÓÒÓ Î·È „ËÊÈ·ÎÒÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, ÂÌÊ·Ó›ÛÙËÎ·Ó Ó¤Â˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ÌÂ-
Ù·ÁˆÁ‹˜ ·Î¤ÙˆÓ, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ Frame Relay, Ô˘ ··ÈÙÔ‡Ó ÔÏ‡
ÏÈÁfiÙÂÚÔ ¤ÏÂÁ¯Ô ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ ·’ fi,ÙÈ ÔÈ ·Ï·ÈfiÙÂÚÂ˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜. 

To Frame Relay Â›Ó·È Û‡Á¯ÚÔÓË ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ÁÚ‹ÁÔÚË˜ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ·Î¤ÙˆÓ
(Fast Packet Switching), ÌÂÙ·‚ÏËÙÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜. ™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ¤¯Ô˘Ó
·Ê·ÈÚÂıÂ› ·ÚÎÂÙ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÛÂ ·ÍÈfi-
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¶›Ó·Î·˜ 6-4 Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ISDN

¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·
∫fiÛÙÔ˜ ·Ó¿ÏÔÁÔ
ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË

ªÂÙ·ÊÔÚ¿ ÊˆÓ‹˜,
ÂÈÎfiÓ·˜ Î·È ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

°Ú‹ÁÔÚË ÂÁÎ·ı›‰Ú˘ÛË
Û‡Ó‰ÂÛË˜

ÃÚ‹ÛË ˘¿Ú¯Ô˘Û·˜
˘Ô‰ÔÌ‹˜

π‰·ÓÈÎ‹ ÁÈ· ¯Ú‹ÛË Û·Ó
ÂÊÂ‰ÚÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹

ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·
∞Ó Î·È ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È
‰È·ÚÎÒ˜, ‰ÂÓ Â›Ó·È
·ÎfiÌË ·ÁÎfiÛÌÈ·
‰È·ı¤ÛÈÌË

∞ÎÚÈ‚‹ ÁÈ· Û˘ÓÂ¯‹
ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

µ·ÛÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË
™ÔÚ·‰ÈÎ‹ Î›ÓËÛË Ô˘
ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÊˆÓ‹,
ÂÈÎfiÓ·, ‰Â‰ÔÌ¤Ó·

™·Ó ÂÊÂ‰ÚÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹
Ì·˙› ÌÂ ÙÈ˜ ·Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜
ÂÈÏÂÁfiÌÂÓÂ˜
ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜



ÈÛÙÔ Î·È ·ÛÊ·Ï¤˜ „ËÊÈ·Îfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ∂›ÛË˜, ¤¯ÂÈ ÚÔ‰È·ÁÚ·ÊÂ› Ë ‰ÈÂ·Ê‹
ÌÂÙ·Í‡ ÙÂÚÌ·ÙÈÎ‹˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ (DTE) Î·È ‰ÈÎÙ‡Ô˘ (DCE). 

∆Ô ‰›ÎÙ˘Ô Frame Relay ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÛÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜ ÌfiÓÔ ÚÒÙÔ˘ Î·È
‰Â˘Ù¤ÚÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ (‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Â›Â‰Ô ‰ÈÎÙ‡Ô˘). ¶ÚfiÎÂÈÙ·È, Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿, ÁÈ·
Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ·fi ÛËÌÂ›Ô ÛÂ ÛËÌÂ›Ô, fiÔ˘ ¤Ó· ÌfiÓÈÌÔ ÓÔËÙfi Î‡ÎÏˆÌ· (PVC) ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ·Î¤ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÛÙÔ Â›Â‰Ô Û‡Ó‰ÂÛË˜
‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ (2Ô Â›Â‰Ô ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ OSI). °È· ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ‰‡Ô
·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓˆÓ ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ, Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ·fi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ∞ Ô‰ËÁÔ‡ÓÙ·È Ì¤-
Ûˆ „ËÊÈ·Î‹˜ ÌÈÛıˆÌ¤ÓË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÛÙÔÓ ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚÔ ÎfiÌ‚Ô ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘ ‰È-
ÎÙ‡Ô˘ Frame Relay. ªÂÙ¿ ÚÔˆıÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿ÏÏËÏ· Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Frame Relay
Î·È ÙÂÏÈÎ¿ Êı¿ÓÔ˘Ó ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ µ.

∆· ‰›ÎÙ˘· ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ Frame Relay Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ‰ËÌÔÊÈÏ‹, ÁÈ·Ù› ÂÎÙÂÏÔ‡Ó Ô-
Ï‡ ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· ·fi ¿ÏÏ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÚÔÒıË-
ÛË˜ ·Î¤ÙˆÓ. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ, ÂÂÈ‰‹ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË PVC Â›Ó·È ÂÎ ÙˆÓ ÚÔÙ¤ÚˆÓ
Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË Ë ‰È·‰ÚÔÌ‹, Ô˘ ı· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÔ˘Ó Ù· ·Î¤Ù· ÌÈ·˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ·fi
¿ÎÚË ÛÂ ¿ÎÚË (™¯‹Ì· 6-5). ¢ÂÓ Â›Ó·È ·Ó¿ÁÎË Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó Û˘ÛÎÂ˘¤˜, Ô˘ Ó· ÙÂ-
Ì·¯›˙Ô˘Ó Î·È Ó· Â·Ó·Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÔ‡Ó Ù· ·Î¤Ù· ‹ Ó· ·ÔÊ·Û›˙Ô˘Ó ÁÈ· ÙË Î·-
Ï‡ÙÂÚË ‰È·‰ÚÔÌ‹.

∂›ÛË˜ Ù· ‰›ÎÙ˘· Frame Relay Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ·Ú¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ÙÔ˘˜
Â‡ÚÔ˜ ̇ ÒÓË˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙÔ˘˜. ÀÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ·fi 64 Kbps
¤ˆ˜ 2,048 Mbps (56 Kbps ¤ˆ˜ 1,544 Mbps ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÁÈ· ÙËÓ ∞ÌÂÚÈÎ‹). ™Â ·Ó¿-
Ù˘ÍË ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ÁÈ· 34 Mbps (45 Mbps ÁÈ· ÙËÓ ∞ÌÂÚÈÎ‹) . ∏ ÙÈÌÔ-
ÏfiÁËÛË ÙË˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Frame Relay ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ÂÈı˘ÌËÙfi Â‡ÚÔ˜
˙ÒÓË˜.

°È· ÙËÓ ÚfiÛ‚·ÛË ÙÔÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÛÂ ‰›ÎÙ˘Ô Frame Relay ··ÈÙÂ›Ù·È ÌÈÛıˆÌ¤-
ÓË „ËÊÈ·Î‹ ÁÚ·ÌÌ‹ ÁÈ· ÙËÓ Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ ÙÔÓ ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚÔ ÎfiÌ‚Ô, ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ ÌÂ
Î¿ÚÙ· Frame Relay Î·È Û˘ÛÎÂ˘‹ CSU/DSU ÁÈ· ÙÔÓ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙÔ˘ „ËÊÈ·ÎÔ‡
Û‹Ì·ÙÔ˜.
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ŸÙ·Ó ÎfiÌ‚Ô˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Frame Relay Ï¿‚ÂÈ Ï·›ÛÈÔ, ‰È·‚¿˙ÂÈ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË
ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎÂÊ·Ï›‰· ÙÔ˘ Î·È ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ·fi ¤Ó·Ó
·Ïfi ¤ÏÂÁ¯Ô ÚÔˆıÂ› ÙÔ Ï·›ÛÈÔ, ¯ˆÚ›˜ Ó· ÂÚÈÌ¤ÓÂÈ Ó· ÙÔ Ï¿‚ÂÈ ÔÏfiÎÏËÚÔ. ∆Ô
Ï·›ÛÈÔ, ·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ÙÔ PVC (Ì¤Ûˆ ÙˆÓ Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ ÎfiÌ‚ˆÓ), Êı¿ÓÂÈ ÛÙÔÓ
ÚÔÔÚÈÛÌfi, fiÔ˘ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ÛÂÈÚ¿ Î·È Â·Ó·Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÂ›Ù·È ÙÔ
·Î¤ÙÔ. ∞Ó ‰È·ÈÛÙˆıÂ›, fiÙÈ ÙÔ ·Î¤ÙÔ ¯¿ıËÎÂ ‹ ·ÏÏÔÈÒıËÎÂ, Ë ·ÎÚ·›· Û˘-
ÛÎÂ˘‹ Ï‹„Ë˜ ˙ËÙ¿ ÙËÓ Â·Ó·ÌÂÙ¿‰ÔÛ‹ ÙÔ˘ ·fi ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ ÂÎÔÌ‹˜.

™ËÌÂ›ˆÛË



ªÂ ÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ÙˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ Frame Relay ¤ÁÈÓÂ ‰˘-
Ó·Ùfi ÔÈ ·ÚÔ¯Â›˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ̆ ËÚÂÛ›·˜ Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ú¤¯Ô˘Ó ÂÁÁ‡ËÛË ÁÈ· ÙËÓ
ÂÏ¿¯ÈÛÙË ̄ ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· Î¿ıÂ Î·Ó·ÏÈÔ‡ PVC Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ‰ÂÛÌÂ˘Ì¤ÓÔ˘ Ú˘ıÌÔ‡ ÏËÚÔ-
ÊÔÚ›·˜ (Committed Information Rate, CIR). º˘ÛÈÎ¿, fiÙ·Ó ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ̆ ¿Ú¯ÂÈ ‰È·-
ı¤ÛÈÌÔ Â‡ÚÔ˜ ̇ ÒÓË˜, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÔ‡Ó Î·È ̆ „ËÏfiÙÂÚÔÈ Ú˘ıÌÔ› ·fi ÙÔÓ CIR.
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¢›ÎÙ˘Ô �
Frame Relay

™¯‹Ì· 6-5 ŒÓ· ‰›ÎÙ˘Ô Frame Relay, Â›Ó·È Û‡ÛÙËÌ· ·fi ÛËÌÂ›Ô ÛÂ ÛËÌÂ›Ô
·ÊÔ‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÌfiÓÈÌ· ÓÔËÙ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù·

¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· µ·ÛÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË
À„ËÏ¤˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ Î·È ™¯ÂÙÈÎ¿ ̆ „ËÏfi ·Ú¯ÈÎfi  ¢È·Û‡Ó‰ÂÛË ÔÏÏÒÓ 
ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ Î·ı˘ÛÙÂÚ‹ÛÂÈ˜, ÎfiÛÙÔ˜ (ÌÈÛıˆÌ¤ÓË ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓˆÓ 
ÏfiÁˆ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÁÚ·ÌÌ‹ ÁÈ· ÙËÓ ÚfiÛ‚·ÛË  ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ 
ÚÔ‹˜ Î·È ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔÓ ÎfiÌ‚Ô Frame Relay)

∏ Î·Ï‡ÙÂÚË 
∞ÍÈÔÔ›ËÛË ÙˆÓ Û‡Á¯ÚÔÓˆÓ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ‹ Ï‡ÛË
ÌÂıfi‰ˆÓ „ËÊÈ·Î‹˜ ˆ˜ ÚÔ˜
ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙÈ˜ „ËÊÈ·Î¤˜

·ÊÈÂÚˆÌ¤ÓÂ˜
¢È·¯Â›ÚÈÛË ÙÔ˘ WAN ÁÚ·ÌÌ¤˜ 
·fi ÙÔ ÊÔÚ¤· (·fi ¿ÎÚË ÛÂ ¿ÎÚË)
ÎÈ fi¯È ·fi ÙÔ ̄ Ú‹ÛÙË

ºıËÓfiÙÂÚË ÌfiÓÈÌË Û‡Ó‰ÂÛË 
ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ·ÊÈÂÚˆÌ¤ÓË 
ÁÚ·ÌÌ‹

¶›Ó·Î·˜ 6-5 Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Frame Relay



∏ ˘ËÚÂÛ›· Frame Relay Â›Ó·È ÔÈÎÔÓÔÌÈÎfiÙÂÚË ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË ·ÊÈÂÚˆÌ¤ÓˆÓ
ÁÚ·ÌÌÒÓ, fiÙ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ‰È·Û˘Ó‰ÂıÔ‡Ó ·ÚÎÂÙ¿ ÙÔÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· ÛÂ ÔÏÏ¤˜
·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜. ∞·ÈÙÂ›Ù·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ˘ÏÈÎfi ÛÙ· ÎÂÓÙÚÈÎ¿ ÁÚ·ÊÂ›· ÙÔ˘
¯Ú‹ÛÙË – ÂÏ¿ÙË ÙË˜ ̆ ËÚÂÛ›·˜, ·ÊÔ‡ ·ÚÎÂ› ÌÈ· ÌfiÓÔ ÁÚ·ÌÌ‹ E1/∆1 (ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘
ÂÏ¿ÙË Î·È ÙÔ˘ ·ÚÔ¯¤· ÙË˜ ˘ËÚÂÛ›·˜) ÁÈ· ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓˆÓ
ÁÚ·ÌÌÒÓ. ∞ÎfiÌË Ô ÊÔÚ¤·˜ ÙË˜ ˘ËÚÂÛ›·˜ Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÔ˜ ÁÈ· ÙË ‰È·¯Â›ÚÈÛË Î·È
Î·Ï‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Frame Relay, ·ÓÙ›ıÂÙ· ÌÂ ÙÈ˜ ·ÊÈÂÚˆÌ¤ÓÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜,
fiÔ˘ ˘Â‡ı˘ÓÔ˜ Â›Ó·È Ô ¯Ú‹ÛÙË˜ – ÂÏ¿ÙË˜.

6. 7  ATM
O ·Û‡Á¯ÚÔÓÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ (Asynchronous Transfer Mode, ATM) Â›Ó·È

Û‡Á¯ÚÔÓË Î·È ÔÏÏ¿ ˘ÔÛ¯fiÌÂÓË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ÙÂ¯ÓÈÎ‹˜ ÙË˜ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜. ™˘Ó-
‰˘¿˙ÂÈ ÙËÓ ·Ô‰ÔÙÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ·Î¤ÙˆÓ ÌÂ ÙËÓ ·ÍÈÔÈÛÙ›· ÙË˜ ÌÂÙ·-
ÁˆÁ‹˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. °È· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÛÙ·ıÂÚÔ‡ ÌÂ-
Á¤ıÔ˘˜ ·Î¤Ù· ÙˆÓ 53 bytes, ÙÈ˜ Î˘„¤ÏÂ˜ (cells). ∞fi ·˘Ù¿, Ù· 5 ÚÒÙ· bytes
·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙËÓ ∞∆ª ÂÈÎÂÊ·Ï›‰· (header) Î·È Ù· ˘fiÏÔÈ· 48 bytes ÙËÓ ˆÊ¤ÏÈ-
ÌË ÏËÚÔÊÔÚ›· ÙÔ˘ ¯Ú‹ÛÙË (payload).

∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜, fiÙÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î˘„¤ÏÂ˜ ÛÙ·ıÂÚÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜, ÂÈ‚·Ú‡ÓÂÈ
ÔÏ‡ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÙÈ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ Î·È ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜, Ô˘ ÂÎÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ÛÂ
Î¿ıÂ ÎfiÌ‚Ô ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ∞∆ª. ŒÙÛÈ, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÔ‡Ó ÔÏ‡ ˘„ËÏ¤˜ Ù·-
¯‡ÙËÙÂ˜ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Êı¿ÛÔ˘Ó Î·È Ù· 622 Mbps.

∏ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ∞∆ª ÚÔ‰È·ÁÚ¿ÊÙËÎÂ ·Ú¯ÈÎ¿ ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ISDN Â˘-
ÚÂ›·˜ ˙ÒÓË˜ (Broadband ISDN), Î·È ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È Ó· ·›ÍÂÈ ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ
ÛÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ ÙˆÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈÒÓ ˘„ËÏ‹˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜
ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÔÏ˘ÏÂÍ›·˜, Î¿ÓÂÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ‰È¿ıÂÛË ÙÔ˘ Â‡ÚÔ˘˜ ̇ ÒÓË˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ
ÙË ˙‹ÙËÛË Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÔÛÙËÚ›ÍÂÈ ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Î¿ıÂ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ
·ÎfiÌË Î·È Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ¯ÚfiÓÔ˘, fiˆ˜ ÊˆÓ‹˜, ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, fax, ÎÈÓÔ‡ÌÂÓË˜ ÂÈÎfi-
Ó·˜, ‹¯Ô˘ ÔÈfiÙËÙ·˜ CD Î.·.

ŒÓ· ‰›ÎÙ˘Ô ∞∆ª ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÌÂÙ·ÁˆÁÂ›˜ ∞∆ª (ATM switches) ˘„ËÏ‹˜
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ªÂ Û‡Ó‰ÂÛË ∞∆ª ÙˆÓ 622 Mbps Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÁÎ˘-
ÎÏÔ·›‰ÂÈ· Britannica, Ì·˙› ÌÂ Ù· ÁÚ·ÊÈÎ¿ ÙË˜, ÛÂ Î¿ÙÈ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·fi ¤Ó· ‰Â˘ÙÂ-
ÚfiÏÂÙÔ. ∂¿Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Û·ÌÂ modem ÙˆÓ 9600 bps, ı· ¯ÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙ·Ó Â-
ÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ‰‡Ô ËÌ¤ÚÂ˜!

™ËÌÂ›ˆÛË



Ù·¯‡ÙËÙ·˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ‰ÚÔÌÔÏÔÁÔ‡Ó ¯ˆÚ›˜ Î·ıfiÏÔ˘ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË ÙÈ˜ ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂ-
ÓÂ˜ Î˘„¤ÏÂ˜. ŒÙÛÈ, Ë ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ∞∆ª ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÔÏ‡ ˘„ËÏ¤˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ·ÎfiÌË
Î·È Î¿Ùˆ ·fi Û˘Óı‹ÎÂ˜ È‰È·›ÙÂÚ· ·˘ÍËÌ¤ÓË˜ Î›ÓËÛË˜ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô.

™· Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ·fi Ù· ‰È·ı¤ÛÈ-
Ì· Ì¤Û·, fiˆ˜ Û˘ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ ˙Â‡ÁÔ˜ Î·Ïˆ‰›ˆÓ, ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎfi Î·ÏÒ‰ÈÔ, ÔÙÈÎ‹
›Ó·. O ÂÍÔÏÈÛÌfi˜, Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÛÙÔ ∞∆ª, ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È Û‹ÌÂÚ· ·fi ÂÚÈÔÚÈ-
ÛÌ¤ÓÔ ·ÚÈıÌfi Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ. ∏ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙË˜ ˘¿Ú¯Ô˘Û·˜ ‰ÈÎÙ˘·Î‹˜ ˘Ô-
‰ÔÌ‹˜ ÛÂ Î·ı·Ú¿ ∞∆ª ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ··ÈÙÂ› ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘
ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡, Î¿ÙÈ Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ› ·Ó·ÛÙ·ÏÙÈÎfi ·Ú¿ÁÔÓÙ· ÛÙËÓ Ù·¯Â›· Î·È ÛÂ ÌÂ-
Á¿ÏË ÎÏ›Ì·Î· ÂÍ¿ÏˆÛË ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ∞∆ª. Œ¯ÂÈ fiÌˆ˜ ‹‰Ë ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· ·ÔÙÂ-
ÏÂ› Î‡ÚÈ· ÂÈÏÔÁ‹ ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÎÔÚÌÔ‡. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ô O∆∂ ·Ó·-
Ù‡ÛÛÂÈ ‰ËÌfiÛÈÔ ‰›ÎÙ˘Ô ∞∆ª ÌÂ 7 ‰È·‚È‚·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÎfiÌ‚Ô˘˜ Î·È 32 ÎfiÌ‚Ô˘˜ Úfi-
Û‚·ÛË˜, ÂÓÒ ÔÏÏ¿ ·ÓÂÈÛÙËÌÈ·Î¿ È‰Ú‡Ì·Ù· ÙË˜ ¯ÒÚ·˜ Ì·˜ ‚·Û›˙Ô˘Ó ÙËÓ
·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÙÔ˘˜ ÛÂ ‰›ÎÙ˘Ô ÎÔÚÌÔ‡ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ∞∆ª.
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¶›Ó·Î·˜ 6-6 Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ATM

¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·
¶ÔÏ‡ ˘„ËÏ¤˜
Ù·¯‡ÙËÙÂ˜
(¤ˆ˜ Î·È 2,4 Gbps)

ªÂÙ·ÊÔÚ¿ ÊˆÓ‹˜,
ÂÈÎfiÓ·˜ Î·È ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ 
·ÎfiÌË Î·È ÛÂ
Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ¯ÚfiÓÔ

µ¤ÏÙÈÛÙË ·ÍÈÔÔ›ËÛË
ÙÔ˘ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ˘ Â‡ÚÔ˘˜
˙ÒÓË˜

ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·
¶ÚfiÙ˘· Ô˘ ·ÎfiÌË
·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È

Ÿ¯È Â˘Ú¤ˆ˜ ‰È·ı¤ÛÈÌË

µ·ÛÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË
∫›ÓËÛË ÌÂÁ¿ÏÔ˘ fiÁÎÔ˘
ÊˆÓ‹˜, ÂÈÎfiÓ·˜ Î·È
‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

∂ÈÎfiÓ· 6-2 ªÂÙ·ÁˆÁÂ›˜ ATM



6. 8  xDSL
H ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· xDSL (x Digital Subscriber Line) Î¿ÓÂÈ ‰˘Ó·Ù‹ ÙËÓ Â›ÙÂ˘ÍË ÔÏ‡

˘„ËÏÒÓ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ì¤Û· ·fi ÙËÓ ˘¿Ú¯Ô˘Û· ÙËÏÂÊˆ-
ÓÈÎ‹ Î·Ïˆ‰È·Î‹ ̆ Ô‰ÔÌ‹ Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· Ì¤Û· ·fi Ù· ̄ ¿ÏÎÈÓ· Û˘ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤Ó·
˙Â‡ÁË Î·Ïˆ‰›ˆÓ, Ù· ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ó· Û˘Ó‰¤Ô˘Ó Î¿ıÂ Û›ÙÈ ÌÂ ÙÔÓ
ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi ÊÔÚ¤· (Û˘Ó‰ÚÔÌËÙÈÎfi˜ ‚Úfi¯Ô˜, local loop). ∆Ô ÁÚ¿ÌÌ· «x»
·ÊÔÚ¿ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ ADSL, R-ADSL, HDSL, SDSL Î·È
VDSL, Ô˘ Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÛÙËÓ Â˘Ú‡ÙÂÚË ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ· xDSL Î·È Â›Ó·È Ô˘ÛÈ·-
ÛÙÈÎ¿ ·Ú·ÏÏ·Á¤˜ ÙË˜ „ËÊÈ·Î‹˜ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ (Digital Subscriber
Line, DSL), ‰ËÏ·‰‹ ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ISDN-BRI (2 Î·Ó¿ÏÈ· ÙˆÓ 64 Kbps Î·È ¤Ó· ÙˆÓ
16 Kbps).

™Â ÔÏÏ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÔÙÈÎ‹˜ ›Ó·˜ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ Û›ÙÈ
(Fiber to the Home) Â›Ó·È ··ÁÔÚÂ˘ÙÈÎfi. ªÂ ÙË Ú·Á‰·›· ·Ó¿Ù˘ÍË ÙÔ˘ ¢È·‰È-
ÎÙ‡Ô˘ Î·È ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ··ÈÙËÙÈÎÒÓ ÛÂ Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜, fiˆ˜ ÔÏ˘Ì¤Û·, ÙËÏÂ‰È¿-
ÛÎÂ„Ë, video Î·Ù¿ ·Ú·ÁÁÂÏ›·, ¤ÁÈÓÂ Ê·ÓÂÚfi, fiÙÈ Ô Û˘Ó‰ÚÔÌËÙÈÎfi˜ ‚ÚfiÁ¯Ô˜ ·Ô-
ÙÂÏÂ› ÙÔÓ Î˘ÚÈfiÙÂÚÔ ÂÚÈÔÚÈÛÙÈÎfi ·Ú¿ÁÔÓÙ· ÛÙË Ù·¯‡ÙËÙ· ÚfiÛ‚·ÛË˜. °È· ·-
Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·ÎfiÌË Î·È ÔÈ ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ modem (V.90) ÁÈ· Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÙË˜
Ù¿ÍË˜ ÙˆÓ 56 Kbps ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ıÂˆÚËıÔ‡Ó ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¤˜ ÌfiÓÔ ÁÈ· ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜,
fiˆ˜ ÙÔ e-mail.

∏ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· xDSL ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙˆÓ Mbps Ì¤-
Û· ·fi ·ÊfiÚÙÈÛÙÂ˜ ÌÈÛıˆÌ¤ÓÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Î·È Ì¿ÏÈÛÙ· ¯ˆÚ›˜ ÙË ¯Ú‹ÛË ÂÓÈÛ¯˘ÙÒÓ
‹ Â·Ó·ÏËÙÒÓ. ÀÔÛÙËÚ›˙ÂÈ Ù· ÚfiÙ˘· E1 (2,048 Mbps) Î·È T1 (1,544 Mbps)
ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ÂÓÒ ·Ú¿ÏÏËÏ· ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ Î·È ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË Êˆ-
Ó‹˜. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Û˘ÛÎÂ˘‹ ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÛÂ Î¿ıÂ ¿ÎÚÔ ÙË˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜. ∞˘Ù‹ Ë Û˘-
ÛÎÂ˘‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› fiˆ˜ ÙÔ modem, ·ÊÔ‡ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÚÔ‹ „ËÊÈ·ÎÔ‡ Û‹Ì·ÙÔ˜, Ô˘
ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ ÌÂÙ·‰›‰ÂÈ ÛÙËÓ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ·Ó·ÏÔÁÈÎÔ‡ Û‹-
Ì·ÙÔ˜ ˘„ËÏÔ‡ Ú˘ıÌÔ‡ (Ï¤ÁÂÙ·È ÁÈ· baseband modem).

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ¯ˆÚ›˙Ô˘Ó
ÙÔ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ Â‡ÚÔ˜ ̇ ÒÓË˜ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÛÂ ÙÚ›· Î·Ó¿ÏÈ·: ¤Ó· ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙË˜
ÊˆÓ‹˜, ¤Ó· ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ (upstream) ÎÈ ¤Ó· ÁÈ· ÙË
ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ (downstream).
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∆· ËÓ›· ÊfiÚÙÈÛË˜ (loading coils) ÙÔÔıÂÙ‹ıËÎ·Ó ·Ú¯ÈÎ¿ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘
Û˘Ó‰ÚÔÌËÙÈÎÔ‡ ‚Úfi¯Ô˘, ÌÂ ÛÎÔfi Ó· ·˘Í‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹˜
ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜. ∏ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· xDSL ··ÈÙÂ› ÙËÓ ·Ô˘Û›· Ù¤ÙÔÈˆÓ ËÓ›ˆÓ, Ù·
ÔÔ›· ÂÚÈÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Ì¤¯ÚÈ Ù· 3 ¤ˆ˜ 8 kHz (voice
band).

™ËÌÂ›ˆÛË



OÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ·Ú·ÏÏ·Á¤˜ xDSL ˘ÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ‹ ‹ ·Û‡ÌÌÂÙÚË ÌÂÙ¿-
‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ, fiÙÈ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ
›‰È· ‹ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÚÔ˜ ÙÈ˜ ‰‡Ô Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ (downstream Î·È up-
stream). ŒÙÛÈ, Î¿ıÂ ·Ú·ÏÏ·Á‹ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏË ÁÈ· ¯Ú‹ÛË ÛÂ ÂÊ·ÚÌÔ-
Á¤˜, fiÔ˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ˘„ËÏfiÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÚÔ˜ ÙÔ
¯Ú‹ÛÙË (.¯.ÚfiÛ‚·ÛË ÛÂ ÈÛÙÔÛÂÏ›‰Â˜) ‹ ›‰È· Ù·¯‡ÙËÙ· Î·È ÚÔ˜ ÙÈ˜ ‰‡Ô Î·ÙÂ˘-
ı‡ÓÛÂÈ˜ (.¯. ̆ ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÙÔ ÁÈ· ÁÚ·ÌÌ¤˜ ∂1, ÙËÏÂ‰È¿ÛÎÂ„Ë).
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Router
Router

Hub

Modem SDSL

AÏ‹ ‰ÈÛ‡ÚÌ·ÙË ÁÚ·ÌÌ‹
LAN

™˘ÁÎÂÓÙÚˆÙ‹˜�
ÚfiÛ‚·ÛË˜ SDSL

™¯‹Ì· 6-6 ¶ÚfiÛ‚·ÛË ÙÔÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÛÂ ‰›ÎÙ˘Ô Â˘ÚÂ›·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜
ÌÂ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· SDSL

¶›Ó·Î·˜ 6-7 OÈ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ xDSL

∆Â¯ÓÔÏÔÁ›· ™ËÌ·Û›· ∞ÚÈıÌfi˜ ∆·¯‡ÙËÙ· ª¤ÁÈÛÙË
∑Â˘ÁÒÓ ∞fiÛÙ·ÛË

ADSL Asymmetric DSL 1 8 Mbps downstream 3 Km
1,5 Mbps upstream 6,6 – 7,5 Km

ADSL Lite 1 1 ªbps downstream
384 Kbps upstream

HDSL High-bit-rate DSL 2 2 Mbps full duplex (E1) 3,5 – 4,5 Km
3 1,5 Mbps full duplex (T1)

SDSL Single-line DSL 1 2 Mbps full duplex (E1) 3 Km
1,5 Mbps full duplex (T1)

VDSL Very-high-bit- 1 13 - 52 Mbps downstream 
rate DSL 1,5 – 2,3 Mbps upstream 0,3 – 1,4 km



∞fi Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ xDSL (¶›Ó·Î·˜ 6-7), ‚Ï¤Ô˘ÌÂ, fiÙÈ
ÁÈ· ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ADSL ‹ ADSL
Lite. ∞Ó ÔÈ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ Ù·¯‡ÙËÙ· Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÂ˜, fiˆ˜ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË
ÔÏ˘ÌÂÛÈÎÒÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ Internet ‹ ÙËÏÂfiÚ·ÛË˜ ˘„ËÏ‹˜ Â˘ÎÚ›ÓÂÈ·˜, ÌÔÚÂ› Ó·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· VDSL. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙÔÈ-
ÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ, ·ÓÙ› ÁÈ· ÙÈ˜ ÎÏ·ÛÈÎ¤˜ „ËÊÈ·Î¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ E1/T1, ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈËıÂ› Î¿ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ HDSL, SDSL.

∂Í·ÈÙ›·˜ ÙÔ˘ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ̄ ·ÌËÏÔ‡ ÎfiÛÙÔ˘˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜
··ÈÙÔ‡ÌÂÓË˜ ̆ Ô‰ÔÌ‹˜ ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È, fiÙÈ Ë ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· xDSL ı· ·ÔÙÂÏ¤ÛÂÈ ÛÙ·
ÂfiÌÂÓ· ̄ ÚfiÓÈ· Ì›· fiÏÔ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓË ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹ Ï‡ÛË ÁÈ· ÙËÓ ·-
ÚÔ¯‹ ̆ ËÚÂÛÈÒÓ, fiˆ˜ Â›Ó·È Ë ÚfiÛ‚·ÛË ÙˆÓ ÙÂÏÈÎÒÓ ̄ ÚËÛÙÒÓ ÚÔ˜ ÙÔ Internet,
online ̆ ËÚÂÛ›Â˜, video Î·Ù¿ ·Ú·ÁÁÂÏ›·, ‰ÈÎÙ˘·Î‹ TV, ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÊˆÓ‹˜, Î.·. 

212 T E X N O § O ° I A  ¢ I K T Y ø N  E ¶ I K O I N ø N I ø N

OÈ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ Ô˘ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· baseband modems, ÛÂ Û˘Ó-
‰¤ÛÂÈ˜ xDSL, ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË Î·È ÙË ‰È·ÙÔÌ‹ ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ Ô˘
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ÙËÏÂÊˆÓÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô. ™ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 6-8 ‰›ÓÂÙ·È Ë Û¯¤ÛË ·˘-
Ù‹ ÁÈ· ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· SDSL.

™ËÌÂ›ˆÛË

¶›Ó·Î·˜ 6-8 H Ù·¯‡ÙËÙ· Û·Ó Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ Î·È ÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜
ÙÔ˘ ¯¿ÏÎÈÓÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘, ÁÈ· Û‡Ó‰ÂÛË modem SDSL

T·¯‡ÙËÙ· 0.4 mm 0.5 mm 0.6 mm 0.8 mm 10 mm 1.2 mm
128 kbps 6.5 8.9 12.7 16.1 22.5 25.1
256 kbps 5.5 7.5 10.8 13.6 19.0 21.2
384 kbps 5.1 7.0 10.0 12.6 17.6 19.7
512 kbps 4.7 6.4 9.2 11.6 16.3 18.1
768 kbps 4.4 6.0 8.6 10.9 15.2 17.0
1152 kbps 3.8 5.2 7.4 9.4 13.1 14.7
1536 kbps 3.3 4.5 6.5 8.2 11.4 12.7
2048 kbps 2.5 3.4 4.9 6.2 8.7 9.7
2304 kbps 2.2 3.0 4.3 5.4 7.6 8.5

EÈÎfiÓ· 6-3 Modem HDSL



6. 9  ∂ÈÎÔÓÈÎ¿ È‰ÈˆÙÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘·
™˘Ó‹ıˆ˜ ÔÈ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜, ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ·Ó·Ù‡ÛÛÔ˘Ó Ù· È‰ÈˆÙÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘¿ ÙÔ˘˜ ÛÂ

ÌÂÁ¿ÏË ¤ÎÙ·ÛË Î¿ÓÔÓÙ·˜ ¯Ú‹ÛË ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎÒÓ Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ. ∞˘Ùfi ÁÈ·Ù› ¤¯Ô˘Ó
È‰È·›ÙÂÚÂ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·, Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜, ÔÈfiÙËÙ· ˘ËÚÂÛ›·˜. ∆Ô Îfi-
ÛÙÔ˜ ÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Â›Ó·È ̆ „ËÏfi. ∞fi ÙËÓ ¿ÏÏË, Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ̄ ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈËıÂ› ‰ËÌfiÛÈÔ ‰›ÎÙ˘Ô ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ‰È·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙËÓ È‰ÈˆÙÈÎfiÙËÙ· Î·È ÙÔ ¯·-
ÌËÏfi ÎfiÛÙÔ˜. ™·Ó ‰ËÌfiÛÈÔ ‰›ÎÙ˘Ô ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ¤¯ÂÈ ÂÈÎÚ·Ù‹ÛÂÈ Ë ̄ Ú‹ÛË ÙÔ˘ ¢È·‰È-
ÎÙ‡Ô˘, ÏfiÁˆ ÙË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÙÔ˘ ÂÍ¿ÏˆÛË˜ Î·È ÙË˜ ÊıËÓ‹˜ ÚfiÛ‚·ÛË˜. ¶ÚÔÎ‡-
ÙÔ˘Ó ¤ÙÛÈ Ù· ÂÈÎÔÓÈÎ¿ È‰ÈˆÙÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· (Virtual Private Networks, VPN), fiÔ˘
ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ tunneling Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÎÚ˘ÙÔÁÚ·ÊÔ‡ÓÙ·È ÒÛÙÂ
Ó· ÌËÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ˘ÔÎÏ·Ô‡Ó Î·È Ó· ·Ó·ÁÓˆÚÈÛÙÔ‡Ó ·fi ¿ÏÏÔ˘˜ Î·È ÌÂ-
Ù¿ ÂÚÈÎÏÂ›ÔÓÙ·È ÛÂ ·Î¤Ù· TCP/IP Î·È ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘.
ŸÙ·Ó Êı¿ÛÔ˘Ó ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È Ë ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÒÛÙÂ Ó·
ÂÈÛÙÚ¤„Ô˘Ó ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÌÔÚÊ‹.
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¶›Ó·Î·˜ 6-9  Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ xDSL

¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·
∞ÍÈÔÔ›ËÛË ˘¿Ú¯Ô˘-
Û·˜ ˘Ô‰ÔÌ‹˜ 

¶ÔÏ‡ ˘„ËÏ¤˜
Ù·¯‡ÙËÙÂ˜

Ã·ÌËÏfi ÎfiÛÙÔ˜ ÂÁÎ·Ù¿-
ÛÙ·ÛË˜ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜

ÀÔÛÙ‹ÚÈÍË ÌÂÙ¿‰Ô-
ÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Î·È ÙË-
ÏÂÊˆÓ›·˜ Ì¤Û· ·fi
ÙËÓ ›‰È· ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹
ÁÚ·ÌÌ‹

ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·
ªÈÎÚ‹ ·fiÛÙ·ÛË

µ·ÛÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË
¶ÚfiÛ‚·ÛË ÛÂ Internet,
intranet, ÙËÏÂÊˆÓ›·
¿Óˆ ·fi IP,

¢È·Û‡Ó‰ÂÛË ÙÔÈÎÒÓ
‰ÈÎÙ‡ˆÓ, ˘ÔÎ·Ù¿-
ÛÙ·ÙÔ ÁÚ·ÌÌÒÓ ∂1/∆1

Video Î·Ù¿ ·Ú·ÁÁÂ-
Ï›·, ÙËÏÂfiÚ·ÛË ˘„Ë-
Ï‹˜ Â˘ÎÚ›ÓÂÈ·˜

∏ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÛÙ· VPN ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÎÚ˘ÙÔÁÚ¿ÊËÛË˜
Î·È ÂÓı˘Ï¿ÎˆÛË˜ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ.

EÈÛ‹Ì·ÓÛË



∏ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ VPN ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·ÏÏËÏÈÛıÂ› ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÌÈÛıˆÌ¤ÓˆÓ
ÁÚ·ÌÌÒÓ, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÚÔÛÔÌÔÈÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ
ÚˆÙÔÎfiÏÏˆÓ tunneling ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô.

°ÓˆÛÙ¿ ÚˆÙfiÎÔÏÏ· tunneling Â›Ó·È Â›Ó·È Ù· L2F (Layer Two Forwarding), PPTP
(Point to Point Tunneling Protocol), L2TP (Layer Two Tunneling Protocol), IPSec
(Secure IP).

6.10  ∫ÚÈÙ‹ÚÈ· ÂÈÏÔÁ‹˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ WAN
Ÿˆ˜ Â›‰·ÌÂ, ˘¿Ú¯Ô˘Ó ¿Ú· ÔÏÏ¤˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈËıÔ‡Ó ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ‰ÈÎÙ‡Ô˘ WAN ‹ ·Ï¿ ÁÈ· ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ ‰›ÎÙ˘Ô
WAN. ™ÙÈ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘˜ ÁÓˆÚ›Û·ÌÂ ÙÈ˜ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ ·fi ·˘Ù¤˜.
O ¯Ú‹ÛÙË˜ ‹ Ë ÂÙ·ÈÚÂ›·, Ô˘ ÂÈı˘ÌÂ› Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ‹ Ó· Û˘Ó‰ÂıÂ› ÌÂ ¤Ó·
WAN, ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ ‰ËÌfiÛÈÔ ‹ È‰ÈˆÙÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô, ÌfiÓÈÌÂ˜ ‹ ÂÈÏÂÁfiÌÂ-
ÓÂ˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜, ·Ó·ÏÔÁÈÎ¤˜ ‹ „ËÊÈ·Î¤˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜, Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ Î˘ÎÏÒ-
Ì·ÙÔ˜ ‹ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ·Î¤ÙÔ˘. OÈ ·ÊÈÂÚˆÌ¤ÓÂ˜ „ËÊÈ·Î¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁ-
Ì·, Â›Ó·È Â˘Ú¤ˆ˜ ‰È·ı¤ÛÈÌÂ˜ ·ÏÏ¿ ·ÎÚÈ‚¤˜, ÂÈ‰ÈÎ¿ ÁÈ· ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, fiÔ˘ ‰ÂÓ ˘¿Ú-
¯ÂÈ ‰È·ÚÎ‹˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. OÈ ˘ËÚÂÛ›Â˜ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ·Î¤ÙˆÓ, fiˆ˜ Ë
Ã.25, ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÈÔ ÚÔÛÈÙ¤˜, ·ÏÏ¿ ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜. ∫È
ÂÓÒ ÔÈ ÂÈÏÂÁfiÌÂÓÂ˜ ̆ ËÚÂÛ›Â˜, fiˆ˜ Ë ISDN, ·Ú¤¯Ô˘Ó ̆ „ËÏfiÙÂÚÂ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜,
‰ÂÓ Â›Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌÂ˜ ·ÓÙÔ‡, Î·È ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚¤˜ ·Ó ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-
ÓÙ·È Î·Ù¿ÏÏËÏ·. ™Â Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÏËÊıÔ‡Ó ˘fi„Ë ·Ú¿ÁÔ-
ÓÙÂ˜, fiˆ˜ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜, Ë Â›‰ÔÛË, Ë ‰È·ıÂÛÈÌfiÙËÙ·. ¢È·ÌÔÚÊÒÓÔÓÙ·È, ¤ÙÛÈ, ÎÚÈ-
Ù‹ÚÈ· ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ WAN, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È Â›ÙÂ ·fi
ÙÔÓ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi ÊÔÚ¤· Â›ÙÂ ·fi ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÔ ¯Ú‹ÛÙË. 

∆· ÎÚÈÙ‹ÚÈ·, Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙÔÓ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi ÊÔÚ¤·, Â›Ó·È:
∆·¯‡ÙËÙ·. ªÔÚÂ› Ë ˘ËÚÂÛ›· WAN Ó· ˘ÔÛÙËÚ›ÍÂÈ ÙÔÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ fiÁÎÔ

‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÛÂ ·ÚÎÂÙ¿ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·;
∫fiÛÙÔ˜. ¶fiÛÔ ı· ÛÙÔÈ¯›ÛÂÈ Ë ˘ËÚÂÛ›· Î·È Ô ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ˜ ÂÍÔÏÈÛÌfi˜; °È·

·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÚÒÙË ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÛÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ ÂÈÏÔÁ‹˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ WAN
·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ·fiÛÙ·ÛË Î·È Ë ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË
Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Â›Ó·È Î·È ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜.

∞ÍÈÔÈÛÙ›·. ∏ ˘ËÚÂÛ›· WAN ı· Â›Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌË, fiÔÙÂ ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›, Î·È ı· ÌÂ-
Ù·Ê¤ÚÂÈ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ¯ˆÚ›˜ ÛÊ¿ÏÌ·Ù·;

∞ÛÊ¿ÏÂÈ·. ªÔÚÂ› Ë ˘ËÚÂÛ›· WAN Î·È Ô ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÔ˜ ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ Ó·
ÂÌÔ‰›ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÚfiÛ‚·ÛË ÛÂ ÌË ÂÍÔ˘ÛÈÔ‰ÔÙËÌ¤ÓÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜;

¢È·¯Â›ÚÈÛË. ¶·Ú¤¯ÂÙ·È ÛÙÔ ¯Ú‹ÛÙË-ÂÏ¿ÙË Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ÙÔ˘ ‰È-
ÎÙ‡Ô˘ ÙÔ˘, ÒÛÙÂ Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÙˆÓ ̆ ËÚÂÛÈÒÓ WAN, Ô˘ ÙÔ˘ ·Ú¤¯ÔÓÙ·È;

¢È·ıÂÛÈÌfiÙËÙ·. ∂›Ó·È Ë ˘ËÚÂÛ›· WAN ‰È·ı¤ÛÈÌË ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜, fiÔ˘ Ô ¯Ú‹-
ÛÙË˜-ÂÏ¿ÙË˜ ı· ÙË ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› ‹ Â›Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌË ÌfiÓÔ ÛÙËÓ ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ı¤ÛË; ∂›-
ÛË˜, ı· Ú¤ÂÈ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ̆ fi„Ë, fiÙÈ ‰ÂÓ ÈÛ¯‡ÂÈ ¿ÓÙ· fiÙÈ «ÙÔ Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈÔ Â›-
Ó·È Î·È ÙÔ Î·Ï‡ÙÂÚÔ».
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°È· ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ WAN ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ı¤Ì·Ù·, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Û¯¤ÛË ÌÂ
ÙÔ ¯Ú‹ÛÙË Î·È ÙÈ˜ ÛËÌÂÚÈÓ¤˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ¤˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙÔ˘. ∆¤ÙÔÈ· ÎÚÈÙ‹ÚÈ·
Â›Ó·È ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·:
ñ ¶fiÛÔ ÌÂÁ¿ÏÔ Â›Ó·È ÙÔ ‰›ÎÙ˘fi ÙÔ˘;
ñ ¶fiÛÔ Â˘·›ÛıËÙÂ˜ ÛÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË Â›Ó·È ÔÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÂ›; ∂›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜, fiÙÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, fiˆ˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi Ù·¯˘‰ÚÔÌÂ›Ô, ÌÂÙ·-
ÊÔÚ¿ ·Ú¯Â›ˆÓ, ÚfiÛ‚·ÛË ÛÂ ‚¿ÛÂÈ˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÊˆÓ‹˜ ¤¯Ô˘Ó
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ fiÛÔ ·ÊÔÚ¿ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË.

ñ ∆È Â›‰Ë ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ, ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È; ¶Ò˜ ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È ·˘Ù¿
Ó· ÌÂÙÂÍÂÏÈ¯ıÔ‡Ó ÛÂ 3-5 ¯ÚfiÓÈ·;

ñ À¿Ú¯Ô˘Ó ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÎÚ›ÛÈÌÂ˜, Ô˘ ··ÈÙÔ‡Ó Ó· Â›Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌÂ˜ ÂÊÂ‰ÚÈÎ¤˜
ÁÚ·ÌÌ¤˜; OÈ ÙÚ¿Â˙Â˜, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· ¯ÚËÛÙÒÓ ÌÂ
ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Ô˘ Î¿ÓÔ˘Ó ··Ú·›ÙËÙË ÙËÓ ‡·ÚÍË ÂÊÂ‰ÚÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ.
ŸÏÔÈ ÔÈ ·Ú·¿Óˆ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ·ÏÏËÏÔÛ˘Ó‰¤ÔÓÙ·È Î·È Ô ¯Ú‹ÛÙË˜-ÂÏ¿ÙË˜

ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔ˘˜ ÂÍÂÙ¿ÛÂÈ fiÏÔ˘˜ ÒÛÙÂ Ó· ¿ÚÂÈ ÛˆÛÙ‹ ·fiÊ·ÛË. ™Ùfi¯Ô˜ ÙÔ˘
Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Ó· ‰È·Ï¤ÍÂÈ ÙËÓ Èfi ÊıËÓ‹ Ï‡ÛË, Ô˘ ÈÎ·ÓÔÔÈÂ› Î·Ù¿ ÙÔ Î·Ï‡ÙÂ-
ÚÔ ‰˘Ó·Ùfi ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙÔ˘.
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™¯‹Ì· 6-8 KÚÈÙ‹ÚÈ· ÂÈÏÔÁ‹˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ WAN

?¢È·ıÂÛÈÌfiÙËÙ·
MÈÛıˆÌ¤ÓË ÁÚ·ÌÌ‹

EÈÏÂÁfiÌÂÓË ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹

X.25

Frame Relay

ATM

xDSL
AÍÈÔÈÛÙ›·

T·¯‡ÙËÙ· ¢È·¯Â›ÚÈÛË

KfiÛÙÔ˜ AÛÊ¿ÏÂÈ·

∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ WAN Â›Ó·È Û˘Ó¿ÚÙËÛË ¿Ú· ÔÏÏÒÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ,
Ô˘ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi 
ñ ÙÔÓ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi ÊÔÚ¤·
ñ ÙÔ ¯Ú‹ÛÙË

EÈÛ‹Ì·ÓÛË
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1. °È· Ó· ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô Â˘ÚÂ›·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ ̄ ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÂÈ‰ÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘-
¤˜ ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜:
·. ™ˆÛÙfi
‚. §¿ıÔ˜

2. OÈ ·Ó·ÏÔÁÈÎ¤˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó Î·È ………

3. ∆Ô modem ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÌfiÓÔ ÛÂ ÂÈÏÂÁfiÌÂÓÂ˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜:
·. ™ˆÛÙfi.
‚. §¿ıÔ˜.

4. ∆Ô Internet Â›Ó·È ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ WAN ÙÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘. ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÌÂ ‰˘Ô ÏfiÁÈ·
ÙÔ ÚfiÏÔ, Ô˘ ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ, fiÙÈ ¤·ÈÍ·Ó/·›˙Ô˘Ó ÔÈ ÂÈÏÂÁfiÌÂÓÂ˜ Î·È ÔÈ ÌÈÛıˆÌ¤-
ÓÂ˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘Í‹ ÙÔ˘ ·˘Ù‹.

5. OÈ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ∂1 Â›Ó·È ……… ÌÈÛıˆÌ¤ÓÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· ………, Ô˘ ̄ ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ∂˘ÚÒË.

6. ¶ÔÈÂ˜ ÔÈ ‚·ÛÈÎ¤˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÌÈÛıˆÌ¤ÓˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ.

EÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ – AÛÎ‹ÛÂÈ˜

OÈ ‰È·ÚÎÒ˜ ·˘Í·ÓfiÌÂÓÂ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙˆÓ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ, ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ·ÏÏ¿ Î·È
ÙˆÓ ÌÂÌÔÓˆÌ¤ÓˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÁÈ· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂ ÙÔÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘·, ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜,
Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ·ÚÎÂÙ¿ Ì·ÎÚÈ¿, Ô‰‹ÁËÛÂ ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ Â˘ÚÂ›·˜
ÂÚÈÔ¯‹˜ (Wide Area Networks, WANs). °È· Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Ë Û‡Ó‰ÂÛË ‰ÈÎÙ‡ˆÓ
‰È·ÛÎÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÂÈ‰ÈÎfi˜
ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi˜ ÂÍÔÏÈÛÌfi˜, Î·È ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ∆¤ÙÔÈÔ˜ ÂÍÔÏÈÛÌfi˜
Â›Ó·È Ù· modem, ÔÈ Á¤Ê˘ÚÂ˜, ÔÈ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜, ÔÈ ‡ÏÂ˜, ÔÈ ÌÂÙ·ÁˆÁÂ›˜. OÈ ÙÂ-
¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ·Ó·ÏÔÁÈÎ¤˜, „ËÊÈ·Î¤˜, ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ·Î¤-
ÙÔ˘. OÈ ·Ó·ÏÔÁÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Û‡Ó‰ÂÛË Ì¤Ûˆ ÂÈÏÂÁfi-
ÌÂÓˆÓ ‹ ÌÈÛıˆÌ¤ÓˆÓ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ. OÈ „ËÊÈ·Î¤˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜, fiˆ˜
ÌÈ· Û‡Ó‰ÂÛË Ù‡Ô˘ ∂1, Â›Ó·È ÈÔ ·Ô‰ÔÙÈÎ¤˜. OÈ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ·Î¤-
ÙÔ˘ Ã.25, Frame Relay ÚÔÙÈÌÒÓÙ·È ÁÈ· ÌÂÙ·‰fiÛÂÈ˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÛÂ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÂ˜
·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ fiˆ˜ ÌÂÙ·Í‡ fiÏÂˆÓ, ‹ ¯ˆÚÒÓ. ¶ÔÏÏ¤˜ ‰È·ÚÎÒ˜ ·Ó·Ù˘ÛÛfiÌÂ-
ÓÂ˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜, fiˆ˜ ÙÔ ISDN, ÙÔ ∞∆ª, Î·È ÔÈ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ xDSL ‚ÂÏÙÈÒÓÔ˘Ó
·ÎfiÌË ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÙÈ˜ ÂÈ‰fiÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ WAN.

∆¤ÏÔ˜, Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÛÂ WAN,
ÌÂÚÈÎÔ› ·fi ÙÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜, Ô˘ ÂÍÂÙ¿˙ÔÓÙ·È, Â›Ó·È: Ù·¯‡ÙËÙ·, ÎfiÛÙÔ˜,
·ÛÊ¿ÏÂÈ·, ·ÍÈoÈÛÙ›·, ‰È·¯Â›ÚÈÛË, ‰È·ıÂÛÈÌfiÙËÙ·.

ANAKEºA§AIø™H
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7. ™Â ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô Ã.25, Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ‰È·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ·Î¤ÙˆÓ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ
………

8. °È· ÔÈÔ ÏfiÁÔ Ù· ‰›ÎÙ˘· Ã.25 ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓÂ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ·Ó›-
¯ÓÂ˘ÛË˜ Ï·ıÒÓ Î·È Â·Ó·ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ;

9. ¶ÚÈÓ ÂÌÊ·ÓÈÛıÂ› Ë ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ……… ÔÈ ˘ËÚÂÛ›Â˜ ÊˆÓ‹˜, ÂÈÎfiÓ·˜ Î·È ‰Â-
‰ÔÌ¤ÓˆÓ ··ÈÙÔ‡Û·Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘·.

10. ¶ÔÈ· Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ISDN;

11. ∏ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ISDN Â›Ó·È ·Û‡ÌÊÔÚË ·fi ÙËÓ ¿Ô„Ë ÙÔ˘ ÎfiÛÙÔ˘˜, fiÙ·Ó ··È-
ÙÂ›Ù·È Û˘ÓÂ¯‹˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ fiÁÎÔ˘ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ:
·. ™ˆÛÙfi
‚.  §¿ıÔ˜

12. ∏ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· Frame Relay Â›Ó·È ÌÈ· ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ÁÚ‹ÁÔÚË˜ ……… ·Î¤ÙˆÓ.

13. OÈ ÎfiÌ‚ÔÈ ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ Frame Relay ·›ÚÓÔ˘Ó ·ÔÊ¿ÛÂÈ˜ ‰ÚÔ-
ÌÔÏfiÁËÛË˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ·Î¤ÙÔ Ô˘ ‰È·ÎÈÓÔ‡Ó; ∂ÍËÁÂ›ÛÙÂ ÁÈ·Ù› Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·˘Ùfi.

14. ∆È Â›Ó·È Ô CIR;

15. ¶ÔÈÔ ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ Â›Ó·È ÙÔ ‚·ÛÈÎfiÙÂÚÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ∞∆ª,
Ô˘ ÙËÓ Î¿ÓÂÈ Ó· Â›Ó·È Ë Î‡ÚÈ· ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ÛÙÔ ̄ ÒÚÔ ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÎÔÚÌÔ‡;

16. ™ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ∞∆ª Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ:
·. ¶Ï·›ÛÈ·.
‚. ¶·Î¤Ù· ÙˆÓ 43 bytes.
Á. ∫˘„¤ÏÂ˜.

17. ™ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ∞∆ª Û· Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÌfiÓÔ
Ë ÔÙÈÎ‹ ›Ó·:
·. ™ˆÛÙfi
‚.  §¿ıÔ˜

18. ¶fiÛÔ˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·‰ÔıÂ› ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÂÓfi˜ ÁÂÌ¿ÙÔ˘
CD Ì¤Û· ·fi ÌÈ· Û‡Ó‰ÂÛË ∞∆ª ÙˆÓ 622 Mbps;

19. ¶ÔÈ· ‚·ÛÈÎ‹ ··›ÙËÛË fiÛÔ ·ÊÔÚ¿ ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓË ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹
ÁÚ·ÌÌ‹ ı¤ÙÂÈ Ë ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· xDSL;

20. ¶fiÙÂ ÚÔÙÈÌ¿Ù·È Ë ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ADSL Î·È fiÙÂ Ë ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· SDSL;

21. ∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ WAN Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ˘fi„Ë ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜,
Ô˘ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ÙfiÛÔ ·fi ÙÔÓ …………… fiÛÔ Î·È ·fi ÙÔ ¯Ú‹ÛÙË.

22. ∞Ó·Ï‡ÛÙÂ ÌÂ Ï›Á· ÏfiÁÈ· 4 ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ÂÈÏÔÁ‹˜ Ï‡ÛË˜ ÁÈ· ÙË ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË ÙÔ-
ÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÛÂ ‰›ÎÙ˘Ô Â˘ÚÂ›·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜.
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23. ∂È¯Â›ÚËÛË, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ∞ı‹Ó·, ı¤ÏÂÈ Ó· Û˘Ó‰ÂıÂ› ÌÂ ÙÔ ˘ÔÎ·Ù¿-
ÛÙËÌ· ÙË˜ ÛÙË £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· 64 Kbps. ∫¿ÓÙÂ ¤ÚÂ˘Ó· ÁÈ· ÙÔ
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24. ∏ ÂÙ·ÈÚÂ›·, fiÔ˘ ÂÚÁ¿˙ÂÛÙÂ ı¤ÏÂÈ Ó· Û˘Ó‰¤ÛÂÈ ÛÙÔ Internet ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ‹
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ÙË˜ Ï‡ÛË˜ ISDN Î·È ÌÈÛıˆÌ¤ÓË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, ÔÈ· ı· ÂÈÏ¤Á·ÙÂ Î·È ÁÈ·Ù›;


