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                Ο παρακάτω προβληματισμός και η απόδειξη είναι του 

                     ΠΑΝΑΓΙΩΤΗ ΟΙΚΟΝΟΜΑΚΟΥ

                                        Μαθηματικού

            Γνώριζαν οι αρχαίοι το άθροισμα των απείρων  

            όρων φθίνουσας γεωμετρικής προόδου
;


Έστω ΒΓ=1 και ΔΓ=ω<1 (λόγος φθίνουσας γ.π.)

Είναι ΒΔ=1-ω

           Κατασκευάζουμε τετράγωνο ΔΓΘΕ με πλευρά  ω.       

           Προεκτείνουμε τις ΓΘ και ΒΕ μέχρι να τμηθούν,     

           έστω στο  Α.  (επειδή ω<1=ΒΓ θα τμηθούν).

           Κατόπιν φέρνουμε την ΑΔ που τέμνει την ΕΘ στο Κ

           Στη συνέχεια φέρομε την ΚΖ κάθετη στην ΕΘ και  

           την ΖΜ κάθετη στην ΑΓ.

           Τα τρίγωνα ΑΓΒ και ΕΔΒ είναι προφανώς όμοια,  

            οπότε έχομε:
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   ή  ΑΓ
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            Τα τρίγωνα ΑΖΚ και ΑΕΔ  είναι  όμοια, οπότε:
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 ή (  θεώρημα Θαλή 
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 ΖΚ=ω2. 

Από τα όμοια τρίγωνα ΑΔΓ και ΑΚΘ  έχομε:
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  ή  ΚΘ=ω2,        [είναι 
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,  βλ. προηγούμενη σχέση] 

άρα το ορθογώνιο ΖΚΘΜ είναι τετράγωνο, οπότε ΜΘ=ω2, 

όμοια ΜΟ=ω3   κ.ο.κ , οπότε:

ω+ω2+ω3+ω4+….=ΑΓ =
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  ή     1+ω+ω2+ω3+….=
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αν τώρα πολλαπλασιάσουμε την τελευταία σχέση με έναν αριθμό α, έχομε:

α+αω+αω2+αω3+….=
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  που είναι το άθροισμα των απείρων όρων φθίνουσας γ.π.

Παρουσίαση-Επιμέλεια: Παναγιώτης Αδαμάκος Μαθηματικός
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�  Μόνον το 3% των αρχαίων Ελ. συγγραμμάτων έχει φθάσει σε μας (βλ. ΕΘΝΟΣ της 21/1/2003, σελ. 52)
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