Ένα θεώρημα του Ν. Κριτικού
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Έστωσαν οι πραγματικοί αριθμοί: β1, β2, β3, …, βn (
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n-1 . Κατατάσσουμε τους παραπάνω αριθμούς σε μια οποιαδήποτε σειρά και παίρνουμε έτσι τους αριθμούς β11, β12, β13, …, β1n   (1)

Σχηματίζουμε τους n μέσους αριθμητικούς (β11 + β12  +…+ β1m)/m, (β12 + β13  +…+ β1(m+1))/m, …., (β1n + β11  +…+ β1(m-1))/m  και τους συμβολίζουμε: β21, β22, β23, …, β2n   αντίστοιχα  (2)


Από τους αριθμούς (2) κατασκευάζουμε  n νέους αριθμούς: β31, β32, β23, …, β3n   (3) με τον ίδιο τρόπο που πήραμε από τους (1) τους (2). Μετά από ν-1 τέτοια βήματα φτάνουμε στους αριθμούς βν1, βν2, βν3, …, βνn   (ν). Εάν το ν
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, τότε ισχύει ότι: lim βνj
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Απόδειξη (του Σπ. Κανέλλου)

Δεν βλάπτεται η γενικότητα και δεν αλλάζει η απόδειξη αν λάβουμε το m=2. Στη συνέχεια θέτουμε:
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(βρ1-βρ2)2+(βρ2-βρ3)2+…(βρ(n-1)-βρn)2+(βρn-βρ1)2 για κάθε φυσικό αριθμό ρ
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1.  Μετά από πράξεις έχουμε:
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)-2βρ1.βρ2-2βρ2.βρ3- … -2βρnβρ1= 4(
[image: image14.wmf]2

2

2

2

1

...

rh

r

r

b

b

b

+

+

+

)-(
[image: image15.wmf]2

2

2

2

1

2

...

2

2

rh

r

r

b

b

b

+

+

+

+2βρ1.βρ2+2βρ2.βρ3+ … +2βρnβρ1)=
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.  Έτσι έχουμε: 
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 Από τη σχέση αυτή προκύπτει ότι lim ν→∞
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και εξ αυτού
ότι lim(βν1-βν2)= lim(βν2-βν3)=… lim(βνn-βν1)=0  όταν   ν→∞



Παρατηρώ ότι (από την κατασκευή των αριθμών βν1, βν2, βν3, …, βνn) ισχύει:

 Sν= βν1+βν2 + βν3 +…+ βνn = β1 + β2  +…+ βn= S  
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Τέλος έχουμε 
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 =0 γιατί ο αριθμητής είναι το άθροισμα  n-1 μηδενικών ακολουθιών . Ομοίως 
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κυκλικές … επεξηγήσεις


 για n=6 και  m=3
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