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Επαναληπτικά Θέµατα ΟΕΦΕ 2006

Τα θέµατα προορίζονται για αποκλειστική χρήση της φροντιστηριακής µονάδας

1

Γ΄ ΤΑΞΗ
ΓΕΝΙΚΗ ΠΑΙ∆ΕΙΑ

ΒΙΟΛΟΓΙΑ

ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ

1ο  ΘΕΜΑ
1. α
2. β
3. δ
4. α
5. γ

2Ο  ΘΕΜΑ
1. Οι  ασθένειες  που  προκαλούνται  από  τα  παθογόνα  πρωτόζωα  είναι:

α.  Η  ελονοσία  που  προκαλείται  από  το  πλασµώδιο  και  µεταδίδεται  από  τα
κουνούπια.
β.  Η  ασθένεια  του  ύπνου  που  προκαλείται  από  το  τρυπανόσωµα  και
µεταδίδεται  από  τη  µύγα  τσε – τσε.
γ.  Η  αµοιβαδοειδής  δυσεντερία  που  προκαλείται  από  την  ιστολυτική
αµοιβάδα.
δ.  Ασθένειες  σε  βασικά  όργανα  όπως  οι  πνεύµονες,  το  ήπαρ  και  ο σπλήνας,
καθώς  και  αποβολές  στις  εγκύους.  Προκαλούνται  από  το τοξόπλασµα  που
µεταδίδεται  από   τα  κατοικίδια  ζώα.
ε.  Λοίµωξη  από  τριχοµονάδα.  Ανήκει  στα  σεξουαλικώς  µεταδιδόµενα
νοσήµατα.  Μεταδίδεται  εποµένως  µε  σεξουαλική  επαφή,  καθώς  επίσης  και
µέσω  του  αίµατος  ή  των  παραγώγων  του  (π.χ. σε  περίπτωση  µετάγγισης  ή
χρήσης  µολυσµένης  σύριγγας),  καθώς  και  από  τη  µολυσµένη  µητέρα  στο
έµβρυο.

2. Το  γενετικό  υλικό  ενός ιού  µπορεί  να είναι  DNA  ή  RNA.  ∆ιαθέτει
πληροφορίες  για  τη  σύνθεση  των πρωτεϊνών  του  περιβλήµατος  αλλά  και  τη
σύνθεση  κάποιων  ενζύµων  απαραίτητων  για  τον  πολλαπλασιασµό  τους.  Οι
ιοί  εξασφαλίζουν  από  τον  ξενιστή  τους  µηχανισµούς  αντιγραφής,
µεταγραφής  και  µετάφρασης,  καθώς  και  τα  περισσότερα  ένζυµα  και  υλικά
που  τους  είναι  απαραίτητα  για  τις  λειτουργίες  αυτές.  Για  το λόγο  αυτό
χαρακτηρίζονται  ως  υποχρεωτικά  ενδοκυτταρικά  παράσιτα.

3. Ο  HIV  προσβάλλει  κυρίως  τα  βοηθητικά  Τ – λεµφοκύτταρα,  καθώς  και
άλλα  είδη  κυττάρων,  όπως  είναι  τα  κυτταροτοξικά  Τ – λεµφοκύτταρα    και
τα  νευρικά  κύτταρα.  Ο  ιός  εισβάλλει  στα  κύτταρα  αυτά,  αφού  προσδεθεί
στους  ειδικούς  υποδοχείς  που  υπάρχουν  στην  επιφάνειά  τους. Όταν  ο  HIV
εισέλθει  στον  ανθρώπινο οργανισµό  µολύνει  περιορισµένο  αριθµό
βοηθητικών  Τ – λεµφοκυττάρων.  Αρκετά  χρόνια  µετά  την  είσοδό  του  στον
ανθρώπινο  οργανισµό  (συνήθως  7  έως  10),  ο  ιός  µολύνει  και  καταστρέφει
όλο  και  περισσότερα  βοηθητικά  Τ - λεµφοκύτταρα,  µε αποτέλεσµα  να
εξασθενεί  η  λειτουργία  του  ανοσοβιολογικού  συστήµατος.  Με  την πάροδο
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του  χρόνου  τα  συµπτώµατα  της  ασθένειας  (υψηλός  πυρετός,   έντονες
λοιµώξεις,  διάρροιες)  γίνονται  έντονα  και  το  άτοµο  οδηγείται  τελικά  στο
θάνατο.

3ο  ΘΕΜΑ
Α.
1. Τα  φαγοκύτταρα  αποτελούν  µια  κατηγορία  λευκών  αιµοσφαιρίων  και

διακρίνονται  στα  ουδετερόφιλα  και  στα  µονοκύτταρα.  Τα  τελευταία  αφού
διαφοροποιηθούν  σε  µακροφάγα  εγκαθίστανται  στους  ιστούς.

2.  Τα  φαγοκύτταρα  ενεργοποιούνται  µετά  την  εµφάνιση  ενός   παθογόνου
µικροοργανισµού  στο  εσωτερικό  του  οργανισµού  µας.  Επίσης
ενεργοποιούνται  από αντιµικροβιακές  ουσίες  που  περιέχονται  στο  πλάσµα  οι
οποίες  επιπλέον  καταστρέφουν  τους  µικροοργανισµούς.  Τα  φαγοκύτταρα
προσελκύονται  στη  περιοχή  της  φλεγµονής  από  χηµικές  ουσίες,  που
απελευθερώνονται  είτε  από  τα  τραυµατισµένα  κύτταρα  είτε  από  τους
µικροοργανισµούς.  Τα  φαγοκύτταρα  φτάνουν  µέσω  της  κυκλοφορίας  του
αίµατος  στο  σηµείο  της  φλεγµονής  όπου  δρουν  καταστρέφοντας  τους
παθογόνους  µικροοργανισµούς.  Συγκεκριµένα  εγκλωβίζουν  το
µικροοργανισµό  και   τον  καταστρέφουν.  Τα  µακροφάγα  επιπλέον  εκθέτουν
στην  επιφάνειά  τους  κάποια  τµήµατά  του,  ενεργοποιώντας  µε  τον  τρόπο
αυτό  τους  µηχανισµούς  ειδικής  άµυνας.  Με  φαγοκυττάρωση
αντιµετωπίζονται  και  οι  ιοί.

3. Ένας  τρόπος  είναι  ο  πυρετός,  δηλ.  η  µη φυσιολογική  αύξηση  της
θερµοκρασίας  του  σώµατος. Είναι  αποτέλεσµα  γενικευµένης  µικροβιακής
µόλυνσης.  Ένας  άλλος  τρόπος  είναι  η  παραγωγή  των  αντισωµάτων  από  τα
πλασµατοκύτταρα.  Τα  αντισώµατα  συνδέονται  µε  τα  αντιγόνα  µε
αποτέλεσµα   - εκτός  των  άλλων -  την  αναγνώριση  του  µικροοργανισµού  από
τα  µακροφάγα  µε  σκοπό  την  ολοκληρωτική  καταστροφή   του.

Β.
Το  ανοσοβιολογικό  σύστηµα  αποτελείται  από  τα  πρωτογενή  λεµφικά  όργανα,
που  είναι  ο  µυελός  των  οστών  και  ο  θύµος  αδένας  και  τα  δευτερογενή
λεµφικά  όργανα,  που  είναι  οι  λεµφαδένες,  ο  σπλήνας,  οι  αµυγδαλές  και  ο
λεµφικός  ιστός  κατά  µήκος  των οργάνων  του  γαστρεντερικού  σωλήνα.
Ο  µυελός  των  οστών αποτελεί  το  κέντρο  της  αιµοποίησης.  Όλα  τα  κύτταρα
που  συµµετέχουν  στους  µηχανισµούς  άµυνας  του οργανισµού  µας
προκύπτουν  από  τη  διαφοροποίηση  πολυδύναµων  αιµοποιητικών  κυττάρων,
τα  οποία  βρίσκονται  στο  µυελό  των οστών.  Έτσι  τα  Β –  και  τα  Τ –
λεµφοκύτταρα  παράγονται  στο  µυελό  των  οστών.  Τα  πρώτα,  επίσης,
διαφοροποιούνται  και  ωριµάζουν  στο  µυελό  των  οστών,  ενώ  τα  δεύτερα
διαφοροποιούνται  και  ωριµάζουν  στο  θύµο  αδένα.
Στα   δευτερογενή  λεµφικά  όργανα  πραγµατοποιείται  η  ανοσολογική
απόκριση.

4ο  ΘΕΜΑ
Α.

Τα  σαρκοφάγα  ζώα  τρώνε  τα  φυτοφάγα  και  τα  φυτοφάγα  τρέφονται  µε
παραγωγούς.  Για  την  απεικόνιση  αυτής  της  τροφικής  αλληλεξάρτησης
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κατασκευάζουµε  την  τροφική  αλυσίδα  της  οποίας  τα  βέλη  δείχνουν  τη  ροή
ενέργειας  (και  βιοµάζας)  ανάµεσα  στους  οργανισµούς  που έχουν  σχέση
καταναλισκόµενου – καταναλωτή.

Βιοµάζα  φυτοφάγων:  100.000kg
Βιοµάζα  φυτών: 100.000kg :  (10:100)  =   100.000kg x 10  =1.000.000kg
Βιοµάζα  σαρκοφάγων: 100.000kg x  (10: 100) = 10.000kg

Είναι  γνωστό  ότι  από  τροφικό  επίπεδο  σε  τροφικό  επίπεδο  µεταφέρεται
µόνο  το  10%  περίπου  της  ενέργειας.  Η  πτωτική  αυτή  τάση  (της  τάξης  του
90%)  που  παρουσιάζεται  στις  τροφικές  πυραµίδες  ενέργειας  εµφανίζεται  και
στις  τροφικές  πυραµίδες  βιοµάζας,  καθώς,  όταν  µειώνεται  η  ενέργεια  που
προσλαµβάνει  κάθε  τροφικό  επίπεδο  από  το  προηγούµενο  του,  είναι  λογικό
να  µειώνεται  και  η  ποσότητα  της  οργανικής  ύλης  που  µπορούν  να
συνθέσουν  οι  οργανισµοί  του  και  συνεπώς  µειώνεται  η  βιοµάζα  του.  Η
µείωση  της  βιοµάζας  κατά  90%  οφείλεται  στο  ότι:

1. Ένα  µέρος  της  χηµικής  ενέργειας  που  είναι  δεσµευµένο  στη  βιοµάζα
των  οργανισµών  µετατρέπεται  µε  την  κυτταρική  αναπνοή  σε  µη
αξιοποιήσιµες  µορφές  ενέργειας  (π.χ. θερµότητα).

2. ∆εν  τρώγονται  όλοι  οι οργανισµοί.
3. Ορισµένοι  οργανισµοί πεθαίνουν.
4. Ένα  µέρος  της  οργανικής ύλης  αποβάλλεται  µε  τα  κόπρανα  και  τα

ούρα (απεκκρίσεις),  τα  οποία  αποικοδοµούνται.
Το  εµβαδόν  των  επάλληλων  ορθογωνίων    µειώνεται   καθώς  µεταφέρεται  η
βιοµάζα  από  τα  φυτά  στα  σαρκοφάγα  ζώα,  καθώς  το  εµβαδόν  σε  κάθε
ορθογώνιο  είναι  ανάλογο  µε  το  µέγεθος  της  βιοµάζας  που  απεικονίζεται  σε
κάθε  τροφικό  επίπεδο.

Β.
Τα  φυτοφάγα  για  να  αυξήσουν  τη  βιοµάζα  τους  κατά  1  κιλό,  θα  πρέπει  να
καταναλώσουν  10  κιλά  από  τα  φυτά,  τα  οποία  βεβαίως  θα  περιέχουν  10mg
της  ουσίας.  Αφού  το  DDT  δεν  µπορεί  να διασπαστεί  και  να  αποβληθεί  από
το  φυτοφάγο  οργανισµό,  η  συγκέντρωσή  του  στους  ιστούς  του  θα  φτάσει  τα
10 mg   ανά  κιλό.  Οµοίως,  τα  σαρκοφάγα  για  να  αυξήσουν  τη  βιοµάζα  τους
κατά  1  κιλό,  θα  πρέπει  να  καταναλώσουν  10  κιλά  από  τα  φυτοφάγα,  τα
οποία  περιέχουν  100  mg  DDT. Το  φαινόµενο  αυτό  κατά  το οποίο  αυξάνεται
η  συγκέντρωση  τοξικών  χηµικών ουσιών  στους  ιστούς  των οργανισµών  καθώς
προχωρούµε  κατά  µήκος  της  τροφικής  αλυσίδας  ονοµάζεται  βιοσυσσώρευση.

ΦΥΤΑ
1.000.000kg

ΦΥΤΟΦΑΓΑ
100.000kg

ΣΑΡΚΟΦΑΓΑ

10.000kg

ΦΥΤΑ ΦΥΤΟΦΑΓΑ  ΖΩΑ ΣΑΡΚΟΦΑΓΑ  ΖΩΑ
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Οφείλεται στο  γεγονός  ότι  το  DDT  δεν  µπορεί  να διασπαστεί  (µη
βιοδιασπώµενη  ουσία)  από  τους  οργανισµούς,  µε  αποτέλεσµα,  ακόµη  και  αν
βρίσκεται  σε  χαµηλές  συγκεντρώσεις,  να  συσσωρεύονται  στους  κορυφαίους
καταναλωτές,  καθώς  περνούν  από  τον  ένα  κρίκο  της  τροφικής  αλυσίδας
στον  επόµενο.

2ος  τρόπος  υπολογισµού
Σε  1kg  φυτών  περιέχεται  1mg  DDT
      1.000.000kg                   x;
X =  (1.000.000 kg x 1mg) : 1kg = 1.000.000 mg  DDT  (στη  συνολική  βιοµάζα  των
φυτών).
Επειδή  το  DDT  ανήκει  στις  τοξικές – µη  βιοδιασπώµενες  ουσίες -,  ολόκληρη  η
ποσότητα,  (1.000.000 mg),  θα  περάσει  στο  επίπεδο  των  φυτοφάγων   και στη
συνέχεια  σταδιακά  θα  καταλήξει  στο  επίπεδο  µε  τα  σαρκοφάγα.
Εποµένως
                 Στα  100.000 kg  φυτοφάγων  ζώων   θα   περιέχονται  1.000.000mg DDT
                          1kg                                                                         ψ
ψ =  (1.000.000mg  x 1kg) : 100.000kg =  10 mg  DDT  (σε  1kg φυτοφάγων  ζώων).
                 Στα  10.000 kg  σαρκοφάγων  ζώων  θα  περιέχονται  1.000.000mg DDT
                          1kg                                                                         z
z = (1.000.000 kg x 1kg) : 10.000kg = 100 mg  DDT  (σε  ένα  κιλό  σαρκοφάγων
ζώων).

Παρατήρηση:  Ο  υπολογισµός  µπορεί να  στηριχθεί  και  στον  παρακάτω
συλλογισµό.
Εάν  τα  φυτοφάγα  ζώα  καταναλώσουν  1kg  από  τα  φυτά,  (περιέχει  1mg  DDT),
θα  προσθέσουν  στη  βιοµάζα  τους  0,1kg.  Εποµένως  σε  1 kg  φυτοφάγων
υπάρχουν 10 mg DDT.
Τα  σαρκοφάγα  ζώα  καταναλώνοντας  0,1kg  από  τα φυτοφάγα,  (περιέχει  1 mg
DDT),  προσθέτουν  στη  βιοµάζα  τους  0,01 kg.  Εποµένως  σε  1kg  σαρκοφάγων
ζώων  υπάρχουν  100mg DDT).
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Γ΄ ΛΥΚΕΙΟΥ
ΒΙΟΛΟΓΙΑ

ΓΕΝΙΚΗΣ ΠΑΙ∆ΕΙΑΣ
ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ

ΘΕΜΑ 1ο
1. δ
2. δ
3. α
4. δ
5. δ

ΘΕΜΑ 2ο
1. Για την εµφάνιση των κλινικών συµπτωµάτων της αλλεργίας …διεγείρει και την

εκκριτική δραστηριότητα των βλεννογόνων αδένων (σελ. 41 σχολικού βιβλ.)

2. α. Όπως κάθε κλειδί ανοίγει µία συγκεκριµένη κλειδαριά … αποτελεί τη σταθερή
περιοχή του αντισώµατος (σελ. 36 σχολικού).
β. Η σύνδεση αντιγόνου – αντισώµατος έχει ως αποτέλεσµα:

• Την ενεργοποίηση του συµπληρώµατος
• Την αδρανοποίηση των παραγόµενων τοξινών
• Την αναγνώριση του µικροοργανισµού από τα µακροφάγα µε σκοπό την

ολοκληρωτική του καταστροφή
• Την ενεργοποίηση των Β λεµφοκυττάρων, που υφίστανται διαδοχικές

διαιρέσεις από τις οποίες προκύπτουν τα πλασµατοκύτταρα και τα Β
λεµφοκύτταρα µνήµης (σελ. 35 σχολικού).

3. Όταν το όζον βρίσκεται στα κατώτερα επίπεδα της ατµόσφαιρας αποτελεί ρύπο
αφού επηρεάζει τη λειτουργία του αναπνευστικού συστήµατος. Καταστρέφει τους
ιστούς των πνευµόνων και εξασθενίζει την αντίσταση του οργανισµού στην
πνευµονία. Επίσης η έκθεση, για µεγάλο χρονικό διάστηµα, σε χαµηλές
συγκεντρώσεις όζοντος είναι υπεύθυνη για την πρόκληση εµφυσήµατος.

Αντίθετα το όζον στα ανώτερα επίπεδα της ατµόσφαιρας, σε ύψος 15 µε 30 km
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(κατώτερη στρατόσφαιρα) … προκαλεί καταρράκτη και καρκίνο του δέρµατος (σελ.
105 σχολικού).  Αιτία για την εξασθένηση της στιβάδας του όζοντος αποτελούν οι
χλωροφθοράνθρακες.

ΘΕΜΑ 3ο
Α. Στους αποικοδοµητές ανήκουν … η οποία µπορεί να χρησιµοποιηθεί εκ νέου από

τους φυτικούς οργανισµούς (σελ. 71 σχολικού).
1. Ένα µέρος της οργανικής ύλης που έχει παραχθεί από τους παραγωγούς

καταλήγει ως νεκρή οργανική ύλη (φύλλα, καρποί, κλαδιά κ.α.) … και αφ’
ετέρου την παραγωγή διοξειδίου του άνθρακα που επιστρέφει στην ατµόσφαιρα
(σελ. 84, 85 σχολικού).

2. Κάθε λιµναίο οικοσύστηµα στο οποίο καταλήγουν λιπάσµατα από γειτονικούς
αγρούς, εµπλουτίζεται µε νιτρικά και φωσφορικά άλατα που αυτά περιέχουν …
όπως τα ψάρια που πεθαίνουν από ασφυξία (φαινόµενο ευτροφισµού σελ. 108,
109 σχολικού).

Β. 1. Μόλυνση (σελ. 23 σχολικού)
Λοίµωξη (σελ. 23 σχολικού)
Ενδοσπόρια (σελ. 13, 14 σχολικού)
Ενδοτοξίνες (σελ. 23 σχολικού)

    2. Μια ασθένεια για να θεωρηθεί λοιµώδης, …. αλλά και να αποµονωθεί εκ
        νέου από αυτά. (σελ. 23 σχολικού)

ΘΕΜΑ 4ο
α. Στο στάδιο της επώασης (είναι το χρονικό διάστηµα από τη µόλυνση µέχρι την
εµφάνιση των συµπτωµάτων της ασθένειας) εισέρχεται στον οργανισµό ορισµένος
αριθµός ιών. ∆εν εµφανίζεται πυρετός και το ανοσοβιολογικό σύστηµα δεν παράγει
αντισώµατα. (Με την εµφάνιση των ιών ενεργοποιούνται τα µακροφάγα και στην
συνέχεια τα βοηθητικά Τ λεµφοκύτταρα - 1ο στάδιο ανοσοβιολογικής απόκρισης)

β. Κατά την εκδήλωση της ασθένειας ο αριθµός των ιών έχει αυξηθεί, εκδηλώνεται το
σύµπτωµα του πυρετού, γεγονός που οδηγεί στο συµπέρασµα ότι ακολουθεί
πρωτογενής ανοσοβιολογική απόκριση. (Η παραγωγή των αντισωµάτων είναι
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αποτέλεσµα της ενεργοποίησης των Β λεµφοκυττάρων - χυµική ανοσία).
γ. Στο στάδιο της ανάρρωσης, οι ιοί έχουν εξουδετερωθεί λόγω µέγιστης συγκέντρωσης
αντισωµάτων στον οργανισµό του ασθενούς. Η θερµοκρασία επανέρχεται στα αρχικά
φυσιολογικά επίπεδα. Τέλος, λόγω επιτυχούς αντιµετώπισης του ιού αρχίζει και η
µείωση των αντισωµάτων (τερµατισµός της ανοσοβιολογικής απόκρισης – 3ο στάδιο
ανοσοβιολογικής απόκρισης).

Αιτιολόγηση: Θα πρέπει να αναπτυχθούν τα τρία στάδια της ανοσοβιολογικής
απόκρισης και ο πυρετός.
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1

1

Γ' ΛΥΚΕΙΟΥ ΕΠΙΛΟΓΗΣ

ΒΙΟΛΟΓΙΑ

ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ
ΘΕΜΑ 1o

Α 1� α
2� γ
3� β
4� γ
5� δ

Β
α. Οι κορυφαίοι καταναλωτές στο φαινόµενο της βιοσυσσώρευσης πεθαίνουν

από συσσώρευση τοξικών ιστών στους ιστούς του.
β. Τα αζωτοδεσµευτικά βακτήρια ζουν συµβιωτικά στις ρίζες των ψυχανθών.
γ. Τα δέλτα των ποταµών έχουν µεγάλη πρωτογενή παραγωγικότητα.
δ. Ένα κύτταρο µολυσµένο από ιό, µπορεί να εξουδετερωθεί από κυτταροτοξικό

Τ-λεµφοκύτταρο.
ε. Η ανοσολογική απόκριση πραγµατοποιείται στα δευτερογενή λεµφικά όργανα

ΘΕΜΑ 2o

Α.
∆ιαπνοή είναι η αποµάκρυνση νερού από το εσωτερικό των φυτών µέσω των
στοµάτων των φύλλων. (Η διαπνοή αποτελεί την «κινητήρια δύναµη» για τη
µεταφορά των θρεπτικών στοιχείων στο εσωτερικό των φυτικών οργανισµών.) σελ
88 σχολικού
Οµοιόσταση είναι η ικανότητα του οργανισµού να διατηρεί σταθερές τις συνθήκες
του εσωτερικού του περιβάλλοντος (θερµοκρασία, συγκεντρώσεις διάφορων
συστατικών κτλ.), παρά τις εξωτερικές µεταβολές. σελ 9 σχολικού
Λοίµωξη είναι η εγκατάσταση και ο πολλαπλασιασµός ενός παθογόνου
µικροοργανισµού στον οργανισµό του ανθρώπου. σελ 23 σχολικού
Αµειψισπορά είναι η εναλλαγή στην καλλιέργεια σιτηρών και ψυχανθών, έτσι ώστε
το έδαφος να εµπλουτίζεται (οικολογικός τρόπος) µε άζωτο και να µην εξασθενεί.

σελ 88 σχολικού
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Β.
(Α) ΙΝΩ∆ΕΣ

Στην περίπτωση που το δέρµα µας τραυµατιστεί και κάποιοι παθογόνοι
µικροοργανισµοί καταφέρουν να εισβάλλουν στον οργανισµό µας, τότε το αίµα
στην περιοχή του τραύµατος θα πήξει σύντοµα µε την δηµιουργία ενός
πλέγµατος πρωτεϊνικής σύστασης το οποίο ονοµάζεται ινώδες. Ο σχηµατισµός
του ινώδους σταµατά την αιµορραγία και εµποδίζει την είσοδο άλλων
µικροοργανισµών.
Το σύνολο των συµπτωµάτων στα οποία περιλαµβάνονται το κοκκίνισµα στην
περιοχή του τραύµατος, το οίδηµα, ο πόνος και η τοπική αύξηση της
θερµοκρασίας, αποτελούν τη φλεγµονώδη αντίδραση ή απλά φλεγµονή. Η
φλεγµονώδης αντίδραση ανήκει στους µηχανισµούς µη ειδικής άµυνας, που
αντιµετωπίζουν τους µικροοργανισµούς µετά την είσοδο τους στον ανθρώπινο
οργανισµό. . σελ 33 σχολικού

(Β) ΕΜΠΛΟΚΗ ΜΙΚΡΟΟΡΓΑΝΙΣΜΟΥ ΣΕ ΑΥΤΟΑΝΟΣΙΑ
(α) Ένας ιός µπορεί να «δανειστεί» πρωτείνες του κυττάρου - ξενιστή και να

τις ενσωµατώσει στο έλυτρο του. Το ανοσοβιολογικό σύστηµα θεωρεί τις
πρωτεΐνες αυτές ξένες και στρέφεται εναντίον του ιού, αλλά και εναντίον
όσων κυττάρων τις φέρουν, δηλαδή των κυττάρων του ίδιου του
οργανισµού.

(β) Τα Τ-λεµφοκύτταρα δεν έχουν «µάθει» να ξεχωρίζουν ορισµένα συστατικά
των κυττάρων του ίδιου του οργανισµού από συστατικά ξένων κυττάρων,
µε αποτέλεσµα να επιτίθενται και στα κύτταρα του οργανισµού. Για παρά-
δειγµα, συστατικά των κυττάρων των βαλβίδων της καρδιάς µοιάζουν µε
συστατικά ορισµένων βακτηρίων που δρουν ως αντιγόνα. Μετά από µια
πιθανή µόλυνση από ένα τέτοιο βακτήριο τα αντισώµατα που παράγονται
στρέφονται και εναντίον κυττάρων του οργανισµού.

σελίδα 40 – 41 Σχολικό βιβλίο
(Γ)  ΣΤΙΒΑ∆Α ΟΖΟΝΤΟΣ

Η αιτία για την εξασθένηση της στιβάδας του όζοντος είναι οι
χλωροφθοράνθρακες (εµπορική ονοµασία freon), που χρησιµοποιούνται ως
ψυκτικά υγρά στα ψυγεία και στα κλιµατιστικά και ως προωθητικά αέρια στα
σπρέι.
Από το 1994 το Ευρωπαϊκό Κοινοβούλιο, προκειµένου να αναστραφεί η
συνεχιζόµενη εξασθένηση της στιβάδας του όζοντος, αποφάσισε την
απαγόρευση της παραγωγής χλωροφθορανθράκων και την αντικατάστασή τους
από τους υδροφθοράνθρακες που δεν περιέχουν το καταστρεπτικό για το όζον
χλώριο.

σελίδα 106 Σχολικό βιβλίο
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ΘΕΜΑ 3o

Α. Στα δεδοµένα της εκφώνησης αναφέρεται η εµφάνιση συµπτωµάτων (πυρετός),
άρα το άτοµο εµφανίζει πρωτογενή ανοσοβιολογική απόκριση
Αρχικά, µε την εµφάνιση του παθογόνου µικροοργανισµού, ενεργοποιούνται τα
µακροφάγα. Τα κύτταρα αυτά εκτός από την ικανότητά τους ...έως...
βοηθητικά Τ-λεµφοκύτταρα.

σελ 37 του Σχολικού βιβλίου
Β. Τα χλαµύδια προκαλούν σεξουαλικώς µεταδιδόµενο νόσηµα. Όπως ισχύει και

στην περίπτωση του HIV η πρόληψη της µετάδοσης µπορεί να γίνει µε µέτρα
όπως:
• Ο έλεγχος του αίµατος που προορίζεται για µεταγγίσεις.
• Η χρησιµοποίηση συριγγών µιας χρήσης και µόνο µία φορά από ένα άτοµο.
• Η πλήρης αποστείρωση των χειρουργικών και των οδοντιατρικών

εργαλείων.
• Η χρήση προφυλακτικού κατά τη σεξουαλική επαφή.

Σχολικό βιβλίο σελ. 48.
Γ. Χορήγηση εµβολίου: Θα µπορούσε να έχει δεχτεί µια ποσότητα εµβολίου το

οποίο περιέχει νεκρούς ή εξασθενηµένους µικροοργανισµούς ή τµήµατά τους.
Το εµβόλιο, όπως θα έκανε και ο ίδιος ο µικροοργανισµός, ενεργοποιεί τον
ανοσοβιολογικό µηχανισµό, για να παράγει αντισώµατα και κύτταρα µνήµης. Το
άτοµο δεν εµφανίζει τα συµπτώµατα της ασθένειας.

Σχολικό βιβλίο σελ 39
∆. Χορήγηση ορού: Άµεση θεραπεία µπορεί να επιτευχθεί µε την χορήγηση ορού

που περιέχει έτοιµα αντισώµατα τα οποία έχουν παραχθεί σε κάποιο άλλο άτοµο
η ζώο. Η δράση της παθητικής ανοσίας είναι άµεση.
Χορήγηση αντιβιοτικών: Τα χλαµύδια είναι βακτήρια και σήµερα η αντιµετώπιση
των βακτηριακών λοιµώξεων στηρίζεται σε µεγάλο βαθµό στα αντιβιοτικά (είναι
χηµικές ουσίες µε αντιµικροβιακή δράση). Τα αντιβιοτικά δρουν επιλεκτικά, µε
την έννοια ότι βλάπτουν µόνο τους µικροοργανισµούς και όχι τα κύτταρα του
ανθρώπου.

Σχολικό βιβλίο σελ 25-26

ΘΕΜΑ 4o

Α. Ο ρυθµός µε τον οποίο οι οργανισµοί ενός οικοσυστήµατος παράγουν οργανική
ύλη αποτελεί την παραγωγικότητα του οικοσυστήµατος.
Πρωτογενής παραγωγικότητα είναι ο ρυθµός µε τον οποίο οι παραγωγοί ενός
οικοσυστήµατος δεσµεύουν την ηλιακή ακτινοβολία και τη µετατρέπουν σε
χηµική (οργανική ύλη).
∆ευτερογενής παραγωγικότητα είναι ο ρυθµός µε τον οποίο οι καταναλωτές
ενός οικοσυστήµατος αξιοποιώντας τη χηµική ενέργεια που παραλαµβάνουν µε
την τροφή τους, παράγουν οργανική ύλη. (σελ 78 σχολικό)
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Β. Οι παράγοντες που επηρεάζουν την πρωτογενή παραγωγικότητα στο
συγκεκριµένο οικοσύστηµα είναι:
• Η ηλιοφάνεια
• Η θερµοκρασία
• Η διαθεσιµότητα των απαραίτητων θρεπτικών στοιχείων
• Το βάθος στο οποίο µπορεί να διεισδύσει το φως.

(σελ 79 σχολικό)
Γ. Η καµπύλη Β αντιπροσωπεύει την καµπύλη του Ο2 και η καµπύλη Α την καµπύλη

του CO2.Οι παραγωγοί είναι οι οργανισµοί που φωτοσυνθέτουν, έχουν δηλαδή την
ικανότητα να δεσµεύουν την ηλιακή ενέργεια και να την αξιοποιούν.

(σελ 70 σχολικού)
Το φως ελαττώνεται όσο προχωρούµε στα βαθύτερα στρώµατα του υδάτινου
οικοσυστήµατος και άρα µειώνεται και η φωτοσυνθετική δραστηριότητα των
παραγωγών.
Όσο αυξάνεται το βάθος εποµένως παράγεται όλο και λιγότερο Ο2 καικαταναλώνεται όλο και λιγότερο CO2 .
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Γ' ΤΑΞΗ ΓΕΝ.ΛΥΚΕΙΟΥ ΓΕΝΙΚΗΣ ΠΑΙ∆ΕΙΑΣ 
 
 

ΒΙΟΛΟΓΙΑ 
 
 

ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 
 
ΘΕΜΑ 1ο  
 
A. 1. γ 

2. δ 
3. β 
4. α 
5. δ 

 
Β. 1. Σ 

2. Σ 
3. Σ 
4. Λ 
5. Λ 

 
 
ΘΕΜΑ 2ο  
 
Α. σελ. 49 «Υπάρχουν φάρµακα, … των ασθενών µε AIDS. 

και σελ. 49 «Η Παρασκευή εµβολίου … να µεταλλάσσεται.»  
 
Β. σελ. 105 «Από τους πρωτογενείς … καρκινογόνο δράση.» 
 
Γ. σελ. 88 «Οι δυο πιο οικολογικοί … να µην εξασθενεί.» 
 
∆. σελ. 33 «Το αίµα στην περιοχή … άλλων µικροοργανισµών» 
 
 
ΘΕΜΑ 3ο  
 
Α.1. σελ. 10 «Τέτοιες διαταραχές … ακόµη και στο θάνατο.» 
 
Α.2. σελ. 10 «το ειδικό κέντρο ρύθµισης … αύξηση της θερµοκρασίας του.» και 

σελ. 31 «το γαλακτικό οξύ και η λυσοζύµη … περιβάλλον για τα µικρόβια» 
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Β.1. µακροφάγα σελ. 32 «Τα φαγοκύτταρα … αντιµετωπίζονται και οι ιοί» 
πλασµατοκύτταρα σελ. 35 «Κάθε Β-λεµφοκύτταρο διαθέτει … από το οποίο 
προήλθαν» και σελ. 37 «τα βοηθητικά Τ-λεµφοκύτταρα … ειδικών για το 
συγκεκριµένο αντιγόνο». 
Τ-κατασταλτικά σελ. 39 «τόσο µε τη βοήθεια … την κατάλληλη στιγµή». 

 
Β.2. σελ. 34 «Συµπλήρωµα: Πρόκειται … καταστροφή των µικροβίων» και «Η 

σύνδεση αντιγόνου-αντισώµατος έχει ως αποτέλεσµα (µεταξύ άλλων) την 
ενεργοποίηση του συµπληρώµατος» 

 
 
ΘΕΜΑ 4ο  
 
Α. σελ. 70 «Οι παραγωγοί … (διοξείδιο του άνθρακα και νερό).» 
 
Β. σελ. 79 «Οι κύριοι παράγοντες … (µόνο στα χερσαία οικοσυστήµατα)». Αν 

αναφερθεί και «το βάθος που µπορεί να διεισδύσει το φώς» αφαιρείται 1 
µονάδα. 

 
Γ. σελ. 79 «Επισκεπτόµαστε … πρωτογενή παραγωγικότητα» 
 
∆. α) σελ. 78 «η µεικτή παραγωγικότητα αποτελεί … αναγκών των παραγωγών» 

Αν αναφερθεί  «οργανισµών» αντί «παραγωγών» αφαιρείται 1 µονάδα, και 
αυτό διότι η ερώτηση αναφέρεται στην πρωτογενή παραγωγικότητα. 

 
∆. β) σελ. 77  

«- ∆εν τρώγονται όλοι οι οργανισµοί - Ορισµένοι οργανισµοί πεθαίνουν» 
και  σελ. 84 
 «- ένα µέρος από την οργανική ύλη που έχει παραχθεί από τους 
παραγωγούς καταλήγει ως νεκρή οργανική ύλη (φύλλα, καρποί, κλαδιά και 
άλλα) στο έδαφος και γίνεται τροφή για τους αποικοδοµητές (βακτήρια και 
µύκητες).» 
Αν αναφερθεί κάτι επιπλέον των προαναφερθέντων δεν απαντά στην 
ερώτηση και για κάθε ένα αφαιρείται 1 µονάδα. 
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Γ' ΤΑΞΗ ΓΕΝ.ΛΥΚΕΙΟΥ ΓΕΝΙΚΗΣ ΠΑΙ∆ΕΙΑΣ 
 

ΒΙΟΛΟΓΙΑ 
 
 

ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 
ΘΕΜΑ 1o  
1. α 
2. β 
3. δ 
4. δ 
5. α 
(ΜΟΝΑ∆ΕΣ 25) 
 
ΘΕΜΑ 2o  
Α. Οι µυκητιάσεις είναι τα νοσήµατα που προκαλούνται στον άνθρωπο από 

παθογόνους µύκητες (ΜΟΝΑ∆ΕΣ 1). Μύκητες που προκαλούν µυκητιάσεις 
στον άνθρωπο είναι: 
• Η Candida albicans (κάντιντα η λευκάζουσα), η οποία ανάλογα µε το 

όργανο που προσβάλλει µπορεί να προκαλέσει πνευµονική καντιντίαση, 
κολπίτιδα, στοµατίτιδα. (ΜΟΝΑ∆ΕΣ 1+2) 

• Τα δερµατόφυτα, που αποτελούν µία ειδική κατηγορία µυκήτων που 
προσβάλλουν το δέρµα, ιδιαίτερα το τριχωτό µέρος της κεφαλής, αλλά 
και τις µεσοδακτύλιες περιοχές των ποδιών προκαλώντας ερυθρότητα 
και κνησµό. (ΜΟΝΑ∆ΕΣ 1+2) 

Β. i) Οι λόγοι που οδηγούν στη βαθµιαία αύξηση της θερµοκρασίας του 
πλανήτη είναι: 
1. Οι αυξανόµενες ενεργειακές ανάγκες της βιοµηχανίας και των 

µεταφορών επέβαλλαν την εντατική εξόρυξη του άνθρακα, η καύση 
του οποίου οδήγησε στην απελευθέρωση τεράστιων ποσοτήτων 
διοξειδίου του άνθρακα στην ατµόσφαιρα. (ΜΟΝΑ∆ΕΣ 3) 

2. Το διοξείδιο του άνθρακα δεσµεύεται από τους παραγωγούς και 
χρησιµοποιείται στη φωτοσύνθεση. Η καταστροφή όµως των δασών, 
είτε λόγω της υλοτόµησης, που γίνεται µε σκοπό την εκµετάλλευση 
των προϊόντων της ξυλείας, είτε λόγω των εκχερσώσεων, που 
αποσκοπούν στην εξεύρεση νέων χώρων κατοικίας και 
καλλιέργειας, περιορίζει τον συνολικό αριθµό των φωτοσυνθετικών 
οργανισµών του πλανήτη. (ΜΟΝΑ∆ΕΣ 3) 
Κατ’ αυτόν τον τρόπο σηµειώνεται βαθµιαία αύξηση της 
συγκέντρωσης του διοξειδίου του άνθρακα στην ατµόσφαιρα, που 
οδηγεί στην αύξηση του ποσοστού της υπέρυθρης ακτινοβολίας που 
δεσµεύεται από αυτό, µε συνέπεια την αύξηση της θερµοκρασίας 
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του πλανήτη. (∆εν είναι αναγκαίο να πραγµατοποιήσουν αυτή τη 
σύνδεση οι µαθητές. Στην περίπτωση που το πράξουν, δεν θεωρείται 
λάθος.) 

ii) Εάν οι προβλέψεις για την αύξηση της µέσης θερµοκρασίας του 
πλανήτη επιβεβαιωθούν, οι σοβαρές κλιµατικές αλλαγές που θα 
προκύψουν θα έχουν δραµατικές περιβαλλοντικές επιπτώσεις 
(ΜΟΝΑ∆ΕΣ 1). Η τήξη των πολικών πάγων θα οδηγήσει σε ανύψωση 
της στάθµης της θάλασσας και εποµένως στην απώλεια µεγάλων 
χερσαίων εκτάσεων οι οποίες θα καλυφθούν από το νερό (ΜΟΝΑ∆ΕΣ 
1). Είναι επίσης πιθανό πολλές γόνιµες περιοχές να µετατραπούν σε 
άγονες και το αντίστροφο (ΜΟΝΑ∆ΕΣ 1). 

Γ. Απαραίτητες προϋποθέσεις για την ύπαρξη και τη διατήρηση ενός αυτότροφου 
οικοσυστήµατος είναι: 
1. Η τροφοδότηση του οικοσυστήµατος µε ηλιακή ενέργεια. (ΜΟΝΑ∆ΕΣ 

3) 
2. Η διανοµή της ενέργειας στους οργανισµούς του, ώστε αυτοί να 

καλύπτουν τις ανάγκες τους. Η διανοµή ενέργειας γίνεται µέσω των 
τροφικών σχέσεων που αναπτύσσονται µεταξύ των οργανισµών του 
οικοσυστήµατος (ροή ενέργειας). (ΜΟΝΑ∆ΕΣ 3) 

3. Η ανακύκλωση των διαφόρων χηµικών στοιχείων, ώστε αυτά να είναι 
συνεχώς διαθέσιµα στους οργανισµούς ενός οικοσυστήµατος 
(ΜΟΝΑ∆ΕΣ 3). 

 
ΘΕΜΑ 3o  
Α. Η ηπατίτιδα Β προκαλείται από ιό (ΜΟΝΑ∆Α 1) και αποτελεί σεξουαλικώς 

µεταδιδόµενο νόσηµα. Στον άνδρα, ο ιός της ηπατίτιδας Β µπορεί να 
µεταδόθηκε: 
1. µε τη σεξουαλική επαφή, (ΜΟΝΑ∆ΕΣ 1) 
2. µέσω του αίµατος και των παραγώγων του, όπως σε περίπτωση 

µετάγγισης ή µε τη χρήση κοινής σύριγγας. (ΜΟΝΑ∆ΕΣ 3) 
Β. Τα πρώτα λεµφοκύτταρα που ενεργοποιούνται κατά την ανοσοβιολογική 

απόκριση είναι τα βοηθητικά Τ-λεµφοκύτταρα (ΜΟΝΑ∆Α 1) και αυτό 
συµβαίνει κατά το πρώτο στάδιο της ανοσοβιολογικής απόκρισης, ως εξής: 
Με την εµφάνιση του παθογόνου µικροοργανισµού, ενεργοποιούνται αρχικά 
τα µακροφάγα (ΜΟΝΑ∆ΕΣ 2). Τα κύτταρα αυτά, εκτός από τη δυνατότητα 
που έχουν να καταστρέφουν το µικρόβιο, έχουν και την ικανότητα να εκθέτουν 
στην επιφάνειά τους τµήµατα του µικροβίου που έχουν εγκλωβίσει και 
καταστρέψει, λειτουργώντας έτσι ως αντιγονοπαρουσιαστικά κύτταρα 
(ΜΟΝΑ∆ΕΣ 3).  
Το τµήµα του µικροβίου που εκτίθεται συνδέεται µε µία πρωτεΐνη της 
επιφάνειας των µακροφάγων, η οποία είναι χαρακτηριστική για κάθε άτοµο και 
ονοµάζεται αντιγόνο ιστοσυµβατότητας (ΜΟΝΑ∆ΕΣ 2). Τα κύτταρα που 
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ενεργοποιούνται πρώτα µετά την παρουσίαση του αντιγόνου είναι τα 
βοηθητικά Τ λεµφοκύτταρα.  

Γ. Στο δεύτερο στάδιο της ανοσοβιολογικής απόκρισης τα βοηθητικά Τ-
λεµφοκύτταρα, στην περίπτωση που το αντιγόνο είναι ένα κύτταρο, παράγουν 
ουσίες που ενεργοποιούν και βοηθούν στον πολλαπλασιασµό µίας ειδικής 
κατηγορίας Τ-λεµφοκυττάρων, των κυτταροτοξικών Τ-λεµφοκυττάρων, τα 
οποία θα καταστρέψουν τα κύτταρα στόχους (ΜΟΝΑ∆ΕΣ 4). Κύτταρα που 
µπορεί να αποτελούν αντιγόνα είναι (µεταξύ άλλων) τα κύτταρα που είναι 
µολυσµένα από ιούς (ΜΟΝΑ∆ΕΣ 2). Στην περίπτωση του άνδρα, ο ιός της 
ηπατίτιδας Β προφανώς µόλυνε σωµατικά (ηπατικά) κύτταρά του και τα 
κυτταροτοξικά Τ-λεµφοκύτταρα ενεργοποιήθηκαν µε σκοπό την καταστροφή 
τους (ΜΟΝΑ∆Α 1). 

∆. Η χορήγηση αντιβιοτικών δεν θα συνέβαλε στην αντιµετώπιση της ηπατίτιδας 
Β (ΜΟΝΑ∆Α 1), διότι τα αντιβιοτικά δρουν επιλεκτικά καθώς βλάπτουν µόνο 
τους µικροοργανισµούς και όχι τα κύτταρα του ανθρώπου (ΜΟΝΑ∆Α 1). 
Επειδή τα αντιβιοτικά δρουν αναστέλλοντας την παραγωγή ουσιών στα 
βακτήρια, στους µύκητες και τα πρωτόζωα, δεν είναι αποτελεσµατικά έναντι 
των ιών (ΜΟΝΑ∆Α 1), καθώς οι ιοί δεν διαθέτουν δικό τους µεταβολικό 
µηχανισµό, αφού αποτελούν υποχρεωτικά ενδοκυτταρικά παράσιτα 
(ΜΟΝΑ∆ΕΣ 1) και τα αντιβιοτικά αναστέλλουν κάποια ειδική βιοχηµική 
αντίδραση του µικροοργανισµού (ΜΟΝΑ∆Α 1). 

 
ΘΕΜΑ 4o  
Α. Οι αλυσίδες που παρατηρούνται στο οικοσύστηµα είναι: 

1. τριφύλλι → αράχνη → αηδόνι 
2. τριφύλλι → σαλιγκάρι → αηδόνι 
3. τριφύλλι → σαλιγκάρι → φίδι → κουκουβάγια 
4. πεύκο → πεταλούδα → βάτραχος → φίδι → κουκουβάγια 
5. πεύκο → πεταλούδα → σπίνος → κουκουβάγια 
(ΜΟΝΑ∆ΕΣ 0,5 Χ 5 = 2,5. Οι οργανισµοί στις αλυσίδες πρέπει να συνδέονται 
µε βέλη, σε όποια άλλη περίπτωση δεν θεωρούνται σωστές και δεν 
βαθµολογούνται.) 

Β. 1ο τροφικό επίπεδο: τριφύλλι, πεύκο. 
2ο τροφικό επίπεδο: αράχνη, σαλιγκάρι, πεταλούδα. 
3ο τροφικό επίπεδο: αηδόνι, φίδι, βάτραχος, σπίνος. 
4ο τροφικό επίπεδο: φίδι, κουκουβάγια. 
5ο τροφικό επίπεδο: κουκουβάγια. 
(ΜΟΝΑ∆ΕΣ 0,5 Χ 5 = 2,5. Η κατάταξη των οργανισµών σε παραγωγούς και 
τάξεις καταναλωτών δεν θεωρείται ορθή και δεν βαθµολογείται.) 

Γ. Από την παρατήρηση του τροφικού πλέγµατος φαίνεται ότι σε αυτό 
περιλαµβάνονται ψυχανθή (το τριφύλλι), συνεπώς οι φυσικοί τρόποι µε τους 
οποίους οι παραγωγοί του συγκεκριµένου οικοσυστήµατος προσλαµβάνουν 
νιτρικά ιόντα είναι οι ακόλουθοι τρεις: 



Ï
Å
Ö
Å

È
Å
Ì
Á
Ô
Á
 
2
0
1
0

Επαναληπτικά Θέµατα ΟΕΦΕ 2010 

Τα θέµατα προορίζονται για αποκλειστική χρήση της φροντιστηριακής µονάδας 

4 

4 

1ος: Κατά την ατµοσφαιρική αζωτοδέσµευση το µοριακό άζωτο της 
ατµόσφαιρας αντιδρά είτε µε τους υδρατµούς, σχηµατίζοντας αµµωνία, είτε µε 
το ατµοσφαιρικό οξυγόνο, σχηµατίζοντας νιτρικά ιόντα. Η απαραίτητη 
ενέργεια προσφέρεται από τις ηλεκτρικές εκκενώσεις (αστραπές, κεραυνοί). Η 
αµµωνία και τα νιτρικά ιόντα µεταφέρονται µε τη βροχή στο έδαφος, οπότε και 
τα νιτρικά ιόντα απορροφώνται από τα φυτά. (ΜΟΝΑ∆ΕΣ 4) 
2ος: Στις ρίζες των ψυχανθών (µεταξύ των οποίων το τριφύλλι) ζουν 
συµβιωτικά αζωτοδεσµευτικά βακτήρια σε ειδικά εξογκώµατα (φυµάτια). 
Αυτά τα βακτήρια έχουν την ικανότητα να δεσµεύουν το ατµοσφαιρικό άζωτο 
και να το µετατρέπουν σε νιτρικά ιόντα, τα οποία µπορούν να απορροφηθούν 
από τα ψυχανθή, στη συγκεκριµένη περίπτωση το τριφύλλι. (ΜΟΝΑ∆ΕΣ 4) 
3ος: Τόσο τα φυτά όσο και τα ζώα εγκαταλείπουν στο έδαφος νεκρή οργανική 
ύλη (καρπούς, φύλλα, νεκρά σώµατα, τρίχωµα κ.λπ.) που περιέχουν άζωτο. Τα 
ζώα επιπροσθέτως αποβάλλουν αζωτούχα προϊόντα του µεταβολισµού τους, 
όπως είναι η ουρία, το ουρικό οξύ και τα περιττώµατα. Οι ουσίες αυτές 
διασπώνται από τους αποικοδοµητές του εδάφους µέσα από µία διαδικασία 
που καταλήγει στον σχηµατισµό αµµωνίας. Η αµµωνία που συγκεντρώνεται 
στο έδαφος, τόσο από τη δράση των αποικοδοµητών όσο και από την 
ατµοσφαιρική αζωτοδέσµευση, υφιστάµενη τη δράση των νιτροποιητικών 
βακτηρίων του εδάφους µετατρέπεται τελικά σε νιτρικά ιόντα τα οποία 
προσλαµβάνονται από τα φυτά. (ΜΟΝΑ∆ΕΣ 4) 

∆. Το φαινόµενο της αλλαγής του χρωµατικού προτύπου του πληθυσµού των 
εντόµων που παρατηρείται σε είδη εντόµων που διαβιούν σε βιοµηχανικές 
περιοχές ονοµάζεται βιοµηχανικός µελανισµός. (ΜΟΝΑ∆ΕΣ 2) 
Το φαινόµενο εξηγείται λόγω της δράσης της φυσικής επιλογής, καθώς πριν 
την εγκατάσταση της βιοµηχανίας στην περιοχή οι κορµοί των δένδρων είχαν 
το φυσικό ανοιχτό χρώµα τους. Οι ανοιχτόχρωµες πεταλούδες διακρίνονταν 
δυσκολότερα – συγκριτικά µε τις σκουρόχρωµες- από τους θηρευτές τους, τους 
βατράχους και τους σπίνους. Για τον λόγο αυτό επικράτησαν στον πληθυσµό 
της πεταλούδας της Αρκαδίας, αφού είχαν µεγαλύτερες πιθανότητες επιβίωσης 
– και συνεπώς µεταβίβασης του χαρακτηριστικού τους για το ανοιχτό χρώµα 
πτερύγων στις επόµενες γενιές–, άρα και µεγαλύτερες πιθανότητες 
αναπαραγωγής συγκριτικά µε τις µαύρες. (ΜΟΝΑ∆ΕΣ 3) 
Εξαιτίας της καπνιάς, οι κορµοί των δένδρων σταδιακά µαύρισαν και η φυσική 
επιλογή αντιστράφηκε. Το προσαρµοστικό πλεονέκτηµα το είχαν πλέον οι 
µαύρες πεταλούδες, που τώρα ήταν αυτές περισσότερο δυσδιάκριτες στους 
κορµούς των δένδρων, παρά οι ανοιχτόχρωµες. Έτσι βαθµιαία άρχισαν να 
επικρατούν αριθµητικά, καθώς επιβίωναν περισσότερο και µεταβίβαζαν µε 
µεγαλύτερη συχνότητα τον χρωµατισµό τους στις επόµενες γενιές συγκριτικά 
µε τις ανοιχτόχρωµες. (ΜΟΝΑ∆ΕΣ 3) 
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Γ' ΤΑΞΗ ΓΕΝ. ΛΥΚΕΙΟΥ ΓΕΝΙΚΗΣ ΠΑΙ∆ΕΙΑΣ 
 

ΒΙΟΛΟΓΙΑ 
 
 
 

ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 
 
 

ΘΕΜΑ 1ο 
Α. 1 α 

2 γ 
3 δ 
4 α 
5 β 

 
Β. α � 3 

β � 1 
γ � 6 
δ � 4 
ε � 2 

 
 
ΘΕΜΑ 2ο 
Α. 1. αποικοδοµητές 

2. βακτήρια 
3. οργανική 
4. ανόργανη 
5. φυτά 
6. αυτότροφα 

 
Β. Όσο αναγκαία είναι η τροφοδότηση … στους οργανισµούς ενός 

οικοσυστήµατος. (Σχολικό σελ 72) 
 
Γ. Η κατάταξη των καταναλωτών στα τροφικά … γίνεται εντοµοφάγος. (Σχολικό 

σελ 77) 
 
∆. Καµπύλη 1 αντιστοιχεί στο βακτήριο Β (ο οργανισµός έχει εµβολιαστεί). 

Καµπύλη 2 αντιστοιχεί στο βακτήριο Α. 
Εξήγηση: Στο βακτήριο Β έχουµε δευτερογενή ανοσοβιολογική απόκριση 
επειδή µε το εµβόλιο το ανοσοβιολογικό σύστηµα είχε ενεργοποιηθεί κατά το 
παρελθόν και έχει δηµιουργήσει κύτταρα µνήµης για το αντιγόνο Β. Έτσι 
αρχίζει αµέσως η έκκριση αντισωµάτων, το άτοµο δεν ασθενεί και πιθανότατα 
δεν αντιλαµβάνεται ότι µολύνθηκε. 
Στο βακτήριο Α έχουµε πρωτογενή ανοσοβιολογική απόκριση και η παραγωγή 
αντισωµάτων καθυστερεί . Το άτοµο νοσεί. 
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ΘΕΜΑ 3ο 
Α. Τα βακτήρια είναι προκαρυωτικοί οργανισµοί, … η σύνθεση των πρωτεϊνών 

τους (Σχολικό σελ 13). 
 
Β. Τα βακτήρια αναπαράγονται … διαιρούνται κάθε 20 λεπτά (Σχολικό σελ 13). 

Σε περίπτωση που αναφερθούν και τα ενδοσπόρια (που δεν αποτελούν τρόπο 
αναπαραγωγής) να µειώνεται η βαθµολογία κατά 1µονάδα. 

 
Γ. Μικροοργανισµοί , όπως το βακτήριο Escherichia coli … στην άµυνα του 

οργανισµού. (µονάδες 6) (Σχολικό σελ 11) και … Στην επιφάνεια του 
δέρµατός µας φιλοξενούνται … την εγκατάστασή τους σε αυτήν. (µονάδες 2) 
(Σχολικό σελ 31-32) 

 
∆. Τα άτοµα ενός είδους δεν είναι όµοια. Στον πληθυσµό των βακτηρίων, λόγω 

της γενετικής ποικιλοµορφίας, υπήρχαν βακτήρια ανθεκτικά στην πενικιλίνη 
και άλλα που δεν ήταν ανθεκτικά. 
Η ανακάλυψη των αντιβιοτικών έφερε επανάσταση στην αντιµετώπιση των 
βακτηριακών λοιµώξεων. 
Ο άνθρωπος µε την αλόγιστη χρήση αντιβιοτικών σκότωνε όσα βακτήρια δεν 
είχαν ανθεκτικότητα στην πενικιλίνη (φυσική επιλογή). Επιβίωναν όµως, όσα 
βακτήρια είχαν ανθεκτικότητα στο αντιβιοτικό. Αυτά µεταβίβαζαν το γενετικό 
τους χαρακτηριστικό στους απογόνους τους, δηµιουργώντας έτσι, πληθυσµούς 
βακτηρίων ανθεκτικών σε αυτό το αντιβιοτικό. 

 
 
ΘΕΜΑ 4ο 
Α. 1. εξάτµιση νερού. 

2. διαπνοή νερού από τα στόµατα των φύλλων. 
3. αποµάκρυνση νερού µε επιφανειακή απορροή. 
4. το νερό εισχωρεί στο υπέδαφος και στο σύστηµα υπογείων υδάτων. 

 
Β. Το νερό του εδάφους … µε πύλη εισόδου τα φυτά. . (Σχολικό σελ 88) 
 
Γ. 1. Τα οικοσυστήµατα χαρακτηρίζονται … τροφή από το οικοσύστηµα 

(Σχολικό σελ 72) 
2. Τα µεσογειακά οικοσυστήµατα µπορούν να επανακάµψουν … 

επεµβάσεις όπως η βόσκηση (Σχολικό σελ 101,102) 
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ΟΜΟΣΠΟΝ∆ΙΑ ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ ΦΡΟΝΤΙΣΤΩΝ ΕΛΛΑ∆ΟΣ (Ο.Ε.Φ.Ε.) – ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΑ ΘΕΜΑΤΑ 

 
ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΑ ΘΕΜΑΤΑ 2012 Ε_3.Βλ3Γ(α) 

 

ΤΑ ΘΕΜΑΤΑ ΠΡΟΟΡΙΖΟΝΤΑΙ ΓΙΑ ΑΠΟΚΛΕΙΣΤΙΚΗ ΧΡΗΣΗ ΤΗΣ ΦΡΟΝΤΙΣΤΗΡΙΑΚΗΣ ΜΟΝΑ∆ΑΣ ΣΕΛΙ∆Α: 1 ΑΠΟ 5 
 

ΤΑΞΗ: Γ΄  ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 
ΜΑΘΗΜΑ: ΒΙΟΛΟΓΙΑ / ΓΕΝΙΚΗΣ ΠΑΙ∆ΕΙΑΣ 
 

Ηµεροµηνία: Κυριακή 1 Απριλίου 2012 
 

 

ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 
 
ΘΕΜΑ A 
Α1-δ, Α2-δ, Α3-γ, Α4-β, Α5-δ 
 
 
ΘΕΜΑ B 

Β1. Οι µεταβολές της θερµοκρασίας του εξωτερικού περιβάλλοντος ανιχνεύονται 
από τον ανθρώπινο οργανισµό µε τους θερµοϋποδοχείς. Αρχικά οι 
θερµοϋποδοχείς του δέρµατός µας, δηλαδή τα ειδικά νευρικά σωµάτια που 
ανιχνεύουν τις µεταβολές της θερµοκρασίας του περιβάλλοντος «ειδοποιούν» 
τον εγκέφαλο για την αύξηση της θερµοκρασίας µε µηνύµατα που 
αποστέλλουν στο κέντρο των γενικών αισθήσεων του εγκεφάλου. Στη 
συνέχεια το ειδικό κέντρο ρύθµισης της θερµοκρασίας, µε µηνύµατα που 
αποστέλλει στους ιδρωτοποιούς αδένες και στα αγγεία της επιφάνειας του 
δέρµατος, προκαλεί έκκριση ιδρώτα και διαστολή των αγγείων αντίστοιχα. Ο 
συνδυασµός αυτών των δύο αντιδράσεων συµβάλλει στη διατήρηση της 
θερµοκρασίας του σώµατός µας µε τον εξής τρόπο: τα αγγεία που έχουν 
διασταλεί φέρουν µεγάλες ποσότητες αίµατος προς την επιφάνεια του 
δέρµατος, η οποία όµως έχει ψυχθεί λόγω της εξάτµισης του ιδρώτα. Αυτό έχει 
ως αποτέλεσµα το αίµα που φθάνει στα αιµοφόρα αγγεία του δέρµατος να 
ψύχεται και επιστρέφοντας µε την κυκλοφορία στο εσωτερικό του οργανισµού 
µας να αποτρέπει την αύξηση της θερµοκρασίας του. 

 
B2. • O ΗΙV ανήκει στους ρετροϊούς, είναι δηλαδή ιός µε γενετικό υλικό RNA. 

• Όταν ο ιός HIV εισέλθει στον οργανισµό του ανθρώπου, αρχίζει ένας 
«αγώνας» µεταξύ αυτού και του ανοσοβιολογικού συστήµατος. Με την 
είσοδό του στον οργανισµό ο ιός HIV συνδέεται µε τους ειδικούς υποδοχείς 
που βρίσκονται στην πλασµατική µεµβράνη των βοηθητικών Τ-
λεµφοκυττάρων και µολύνει περιορισµένο αριθµό από αυτά τα κύτταρα. 
Κατ’ αυτό τον τρόπο το γενετικό υλικό του ιού εισέρχεται στα βοηθητικά 
Τ-λεµφοκύτταρα. Εκεί πολλαπλασιάζεται χρησιµοποιώντας το ένζυµο 
αντίστροφη µεταγραφάση και αξιοποιώντας τους µηχανισµούς του 
κυττάρου. Αρχικά από το RNA του ιού συντίθεται µονόκλωνο DNA, το 
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οποίο στη συνέχεια µετατρέπεται σε δίκλωνο DNA. Συνήθως το δίκλωνο 
DNA του ιού συνδέεται µε το DNA του κυττάρου –ξενιστή και παραµένει 
ανενεργό (σε λανθάνουσα κατάσταση). Κατά την περίοδο αυτή το άτοµο 
θεωρείται φορέας του ιού.  

  
Β3. • Το οικοσύστηµα είναι ένα σύστηµα µελέτης που περιλαµβάνει τους 

βιοτικούς παράγοντες µιας περιοχής, δηλαδή το σύνολο των οργανισµών 
που ζουν σ’ αυτήν, τους αβιοτικούς παράγοντες της περιοχής, καθώς και το 
σύνολο των αλληλεπιδράσεων που αναπτύσσονται µεταξύ τους. 

• Οι αβιοτικοί παράγοντες ενός οικοσυστήµατος βρίσκονται σε συνεχή 
αλληλεπίδραση µε τους βιοτικούς και καθορίζουν τη φύση του αλλά και τη 
λειτουργία του. Για παράδειγµα, το πόσο διαθέσιµο είναι το νερό σε ένα 
οικοσύστηµα καθορίζει την ποικιλία των οργανισµών που ζουν σ’ αυτό 
αλλά και τις µεταξύ τους σχέσεις. Αν, για παράδειγµα η βροχόπτωση σε 
µια περιοχή είναι µεγάλη, ευνοείται η αύξηση του πληθυσµού των 
διαφορετικών φυτικών ειδών και κατ’ επέκταση η αύξηση του πληθυσµού 
των φυτοφάγων ζώων. 

  
Β4. Τα φυτά παίζουν καθοριστικό ρόλο στην απορρόφηση του νερού από το 

έδαφος. Σε µικρές λεκάνες απορροής, όπου αφαιρέθηκαν όλα τα δέντρα, ο 
όγκος του επιφανειακού νερού αυξήθηκε πάνω από 200%. Το νερό αυτό 
κατέληξε στη θάλασσα, ενώ, αν είχε διεισδύσει στο έδαφος, θα είχε αποδοθεί 
πίσω στην ατµόσφαιρα µε τη διαπνοή. 

 
 
ΘΕΜΑ Γ 

Γ1. • Παρατηρώντας τη µεταβολή της συγκέντρωσης των πλασµατοκυττάρων, 
βλέπουµε ότι πλασµατοκύτταρα παράγονται και στον οργανισµό του άνδρα 
και στον οργανισµό της γυναίκας, οπότε συµπεραίνουµε ότι και τα δύο 
άτοµα έχουν µολυνθεί από κάποιον παθογόνο παράγοντα, αφού έχει 
ενεργοποιηθεί η χυµική ανοσία. 

 
 • Παρατηρώντας τη µεταβολή της συγκέντρωσης των ιντερφερονών 

βλέπουµε ότι στον άνδρα έχει παραχθεί ιντερφερόνη, ενώ δεν παρατηρείται 
αύξηση της συγκέντρωσης των ιντερφερονών στη γυναίκα. Επειδή οι 
ιντερφερόνες είναι ειδικές πρωτεΐνες που παράγονται από κύτταρα τα οποία 
έχουν µολυνθεί από ιό, συµπεραίνουµε ότι ο άνδρας έχει µολυνθεί από ιό, 
οπότε πάσχει από πολιοµυελίτιδα και άρα η γυναίκα πάσχει από χολέρα 
που οφείλεται σε βακτήριο. 
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Γ2. Στην περίπτωση των ιών δρα ένας επιπλέον µηχανισµός µη ειδικής άµυνας. 

Όταν κάποιος ιός µολύνει ένα κύτταρο, προκαλεί την παραγωγή ειδικών 
πρωτεϊνών, των ιντερφερονών. Σε ένα πρώτο στάδιο οι ιντερφερόνες 
ανιχνεύονται στο κυτταρόπλασµα του µολυσµένου κυττάρου. Σε επόµενο όµως 
στάδιο οι ιντερφερόνες απελευθερώνονται στο µεσοκυττάριο υγρό και από εκεί 
συνδέονται µε υποδοχείς των γειτονικών υγιών κυττάρων. Με τη σύνδεση των 
ιντερφερονών στα υγιή κύτταρα ενεργοποιείται η παραγωγή άλλων πρωτεϊνών, 
οι οποίες έχουν την ικανότητα να παρεµποδίζουν τον πολλαπλασιασµό των 
ιών. Έτσι τα υγιή κύτταρα προστατεύονται, γιατί ο ιός, ακόµη κι αν 
κατορθώσει να διεισδύσει σ’ αυτά, είναι ανίκανος να πολλαπλασιαστεί. 

  
Γ3. Παράλληλα µε την ενεργοποίηση των Β-λεµφοκυττάρων, τα βοηθητικά Τ-

λεµφοκύτταρα, στην περίπτωση κατά την οποία το αντιγόνο είναι ένα κύτταρο 
(καρκινικό κύτταρο, κύτταρο µεταµοσχευµένου ιστού ή κύτταρο µολυσµένο 
από ιό), βοηθούν τον πολλαπλασιασµό και την ενεργοποίηση µιας άλλης 
ειδικής κατηγορίας Τ-λεµφοκυττάρων, των κυτταροτοξικών Τ-λεµφοκυττάρων, 
τα οποία θα καταστρέψουν τα κύτταρα – στόχους.  
Εποµένως, τα κυτταροτοξικά Τ-λεµφοκύτταρα θα ενεργοποιηθούν µόνο στον 
οργανισµό του άνδρα, αφού αυτός έχει µολυνθεί από ιό. 

  
Γ4.  • Στον οργανισµό της γυναίκας δηµιουργήθηκαν Β-λεµφοκύτταρα µνήµης 

και βοηθητικά Τ-λεµφοκύτταρα µνήµης. Στον οργανισµό του άνδρα 
δηµιουργήθηκαν επιπλέον κυτταροτοξικά Τ-λεµφοκύτταρα µνήµης. 

  
 • Η δευτερογενής ανοσοβιολογική απόκριση ενεργοποιείται κατά την επαφή 

του οργανισµού µε το ίδιο αντιγόνο για δεύτερη (ή επόµενη) φορά. Στην 
περίπτωση αυτή ενεργοποιούνται τα κύτταρα µνήµης, ξεκινά αµέσως η 
έκκριση αντισωµάτων και έτσι δεν προλαβαίνουν να εµφανιστούν τα 
συµπτώµατα της ασθένειας. Το άτοµο δεν ασθενεί και πιθανότατα δεν 
αντιλαµβάνεται ότι µολύνθηκε.  

 
 
ΘΕΜΑ ∆ 

∆1. Κριτήριο για την κατάταξη των οργανισµών σε τροφικά επίπεδα αποτελεί ο 
αριθµός των βηµάτων που τρεφόµενοι απέχουν από τον ήλιο, καθώς σε ένα 
τροφικό επίπεδο περιλαµβάνονται όλο οι οργανισµοί που τρέφονται απέχοντας 
τον ίδιο αριθµό βηµάτων από τον ήλιο.  
Η κόκκινη βρώµη, το γρασίδι και η ακακία ανήκουν στο 1ο τροφικό επίπεδο. 
Η ακρίδα, ο λαγός, η γαζέλα, καµηλοπάρδαλη και ο ελέφαντας ανήκουν στο 2ο 
τροφικό επίπεδο. 
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Η αγριόγατα, ο αφρικανικός σκύλος και το λιοντάρι ανήκουν στο 3ο τροφικό 
επίπεδο. 
Η λεοπάρδαλη όµως ανήκει επιπλέον και στο 4ο επίπεδο, καθώς όταν τρέφεται 
µε την αγριόγατα απέχει 4 βήµατα από τον ήλιο. 

 
∆2. Για την ενέργεια των τροφικών επιπέδων που παρατηρούνται σε ένα 

οικοσύστηµα, γνωρίζουµε ότι από την ενέργεια κάθε τροφικού επιπέδου του 
οικοσυστήµατος µεταφέρεται στο επόµενο µόνο το 10% της ενέργειάς του, 
ενώ το 90% αυτής χάνεται. Αυτό συµβαίνει διότι: 
• Ένα µέρος της χηµικής ενέργειας µετατρέπεται µε την κυτταρική αναπνοή 

σε µη αξιοποιήσιµες µορφές ενέργειας, όπως είναι η θερµότητα, 
• ∆εν τρώγονται όλοι οι οργανισµοί, 
• Ορισµένοι πεθαίνουν, 
• Ένα µέρος της οργανικής ύλης αποβάλλεται µε τις απεκκρίσεις και 

αποικοδοµείται. 
Συνεπώς, η ενέργεια των καταναλωτών 1ης τάξης του οικοσυστήµατος είναι το 
10% της ενέργειας των παραγωγών, δηλαδή ισχύει: 
Ε κατ. 1ης τάξης = 10% · Ε παραγ. 
ή 
Ε παραγ. = 10· Ε κατ. 1ης τάξης 
ή 
Ε παραγ. = 10·8·108 KJ = 8·109KJ 

 
∆3.  

 

Αφρ. Σκύλος  Λεοπάρδαλη  Αγριόγατα  Ελέφαντας  Οικ. γάτα 

Μαµούθ 



Ï
Å
Ö
Å

È
Å
Ì
Á
Ô
Á
 
2
0
1
2

ΟΜΟΣΠΟΝ∆ΙΑ ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΩΝ ΦΡΟΝΤΙΣΤΩΝ ΕΛΛΑ∆ΟΣ (Ο.Ε.Φ.Ε.) – ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΑ ΘΕΜΑΤΑ 

 
ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΑ ΘΕΜΑΤΑ 2012 Ε_3.Βλ3Γ(α) 

 

ΤΑ ΘΕΜΑΤΑ ΠΡΟΟΡΙΖΟΝΤΑΙ ΓΙΑ ΑΠΟΚΛΕΙΣΤΙΚΗ ΧΡΗΣΗ ΤΗΣ ΦΡΟΝΤΙΣΤΗΡΙΑΚΗΣ ΜΟΝΑ∆ΑΣ ΣΕΛΙ∆Α: 5 ΑΠΟ 5 
 

 
∆4. α. Φυσική επιλογή ονοµάζεται η διαδικασία µε την οποία οι οργανισµοί 

που είναι περισσότερο προσαρµοσµένοι στο περιβάλλον τους 
επιβιώνουν και αναπαράγονται περισσότερο από τους λιγότερο 
προσαρµοσµένους. (Ο όρος χρησιµοποιήθηκε από τον ∆αρβίνο σε 
αντιδιαστολή µε την τεχνητή επιλογή την οποία κάνει ο άνθρωπος κάθε 
φορά που επιλέγει τα καταλληλότερα ζώα ή φυτά, προκειµένου να 
επιτύχει τη δηµιουργία απογόνων µε επιθυµητά χαρακτηριστικά.) 

 
β. Μεταξύ των οργανισµών ενός πληθυσµού διεξάγεται ένας αγώνας για 

την επιβίωση. Η επιτυχία στον αγώνα για την επιβίωση δεν είναι τυχαία. 
Αντιθέτως, εξαρτάται από το είδος των χαρακτηριστικών που έχει 
κληρονοµήσει ένας οργανισµός από τους προγόνους του. Οι οργανισµοί 
οι οποίοι έχουν κληρονοµήσει χαρακτηριστικά που τους βοηθούν να 
προσαρµόζονται καλύτερα στο περιβάλλον τους επιβιώνουν 
περισσότερο ή/και αφήνουν µεγαλύτερο αριθµό απογόνων από τους 
οργανισµούς που έχουν κληρονοµήσει λιγότερο ευνοϊκά για την 
επιβίωσή τους χαρακτηριστικά. Τα άτοµα που έχουν κληρονοµήσει µη 
ευνοϊκά χαρακτηριστικά σταδιακά λιγοστεύουν και εν τέλει µπορεί να 
εξαφανιστούν. Η δράση άλλωστε της φυσικής επιλογής είναι γνωστό ότι 
είναι τοπικά και χρονικά προσδιορισµένη. Οι συνθήκες του 
περιβάλλοντος διαφέρουν από περιοχή σε περιοχή και από χρονική 
στιγµή σε χρονική στιγµή. Έτσι ένα χαρακτηριστικό που αποδεικνύεται 
προσαρµοστικό σε µία περιοχή και µία καθορισµένη στιγµή είναι 
δυνατό να είναι άχρηστο ή και δυσµενές σε άλλη περιοχή ή σε µία άλλη 
χρονική στιγµή.  
Υπό αυτήν την έννοια, τα µαµούθ αποδείχθηκαν προσαρµοσµένα επί 
σειρά ετών, λόγω των ευνοϊκών γνωρισµάτων που είχαν κληρονοµήσει 
από τους προγόνους τους. Με το πέρασµα όµως των ετών και τις 
µεταβολές των συνθηκών του περιβάλλοντος τα γνωρίσµατα αυτά δεν 
ήταν πλέον ευνοϊκά, τα µαµούθ δεν επέτυχαν να προσαρµοστούν και 
εξαφανίστηκαν.  
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ΤΑΞΗ: Γ΄  ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΜΑΘΗΜΑ: ΒΙΟΛΟΓΙΑ / ΓΕΝΙΚΗΣ ΠΑΙ∆ΕΙΑΣ 

 

Ηµεροµηνία: Κυριακή 7 Απριλίου 2013 

∆ιάρκεια Εξέτασης: 3 ώρες 
 

 

ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 

ΘΕΜΑ A 

Α1. δ, Α2. α, Α3. β, Α4. γ, Α5. γ.  

 

 

ΘΕΜΑ B 

Β1. Τα ερηµικά οικοσυστήµατα χαρακτηρίζονται από 

� Άγονα εδάφη 
� Μικρή παραγωγικότητα 

� Μικρή βιοµάζα 

Ερηµικά οικοσυστήµατα βρίσκονται σε περιοχές του πλανήτη όπου η 
βροχόπτωση είναι πολύ χαµηλή. Ωστόσο, ερηµικά οικοσυστήµατα 
συναντώνται και σε περιοχές όπου τα χαρακτηριστικά του κλίµατος θα 

επέτρεπαν πλούσια βλάστηση. Τα οικοσυστήµατα αυτά είναι αποτέλεσµα 
παρεµβάσεων του ανθρώπου. 

 

Β2. Εξάτµιση ονοµάζεται η αποµάκρυνση του νερού από οποιαδήποτε επιφάνεια 
µε τη µορφή υδρατµών. Η εξάτµιση του νερού από την επιφάνεια των φύλλων 
των φυτών ονοµάζεται επιδερµική εξάτµιση και διακρίνεται από τη διαπνοή, 
που είναι η αποµάκρυνση του νερού µέσω των στοµάτων, των πόρων δηλαδή 

της επιδερµίδας των φύλλων των φυτών. 

 
Β3. Τα όργανα του ανοσοβιολογικού συστήµατος ονοµάζονται λεµφικά όργανα 

και διακρίνονται σε: 

Α. Πρωτογενή λεµφικά όργανα, στα οποία ανήκουν ο µυελός των οστών και 
ο θύµος αδένας. Στον µυελό των οστών παράγονται όλα τα έµµορφα 
συστατικά (κύτταρα) του αίµατος, συνεπώς και τα λεµφοκύτταρα. Στον 

µυελό των οστών επίσης διαφοροποιούνται και ωριµάζουν τα Β 
λεµφοκύτταρα. Στον θύµο αδένα διαφοροποιούνται και ωριµάζουν τα Τ- 
λεµφοκύτταρα. 
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Β. ∆ευτερογενή λεµφικά όργανα, στα οποία ανήκουν οι λεµφαδένες, οι 
αµυγδαλές, ο σπλήνας και ο λεµφικός ιστός κατά µήκος του 

γαστρεντερικού σωλήνα. Στα δευτερογενή λεµφικά όργανα 
πραγµατοποιείται η ανοσοβιολογική απόκριση.  

 

Β4. α. Με εξαίρεση τους µονοζυγωτικούς διδύµους και τους µικροοργανισµούς 
που ανήκουν στον ίδιο κλώνο, όλοι οι υπόλοιποι οργανισµοί διαφέρουν 
µεταξύ τους. Παρά τις διαφορές που χαρακτηρίζουν τους οργανισµούς, οι 
επιστήµονες επιµένουν να κατατάσσουν τους οργανισµούς σε οµάδες, 

ανάλογα µε το βαθµό οµοιότητάς τους. Η επιµονή αυτή εξηγείται από το 
γεγονός ότι η µελέτη των οργανισµών θα ήταν αδύνατη δίχως τη συλλογή, 
την κατάταξη και τη σύγκρισή τους. Επιπλέον, η κατάταξη των οργανισµών 

σε οµάδες αντανακλά και τον τρόπο µε τον οποίο αυτοί έχουν εξελιχθεί.  
 

β. Οι πληθυσµοί των διαφόρων ειδών τείνουν να αυξάνονται από γενιά σε 
γενιά µε ρυθµό γεωµετρικής προόδου. Εάν εξαιρεθούν οι εποχικές 

διακυµάνσεις, τα µεγέθη των πληθυσµών παραµένουν σχετικά σταθερά. 
Για να παραµείνει σταθερό το µέγεθος του πληθυσµού, παρά την τάση για 
αύξηση, µερικά άτοµα δεν επιβιώνουν ή δεν αναπαράγονται. Συνεπώς, 

µεταξύ των οργανισµών ενός πληθυσµού διεξάγεται ένας αγώνας 

επιβίωσης.  

 

 

ΘΕΜΑ Γ 

Γ1. α. Τα βακτήρια είναι γνωστό ότι αναπαράγονται µονογονικά µε διχοτόµηση. 

Οι οργανισµοί που αναπαράγονται µονογονικά κατατάσσονται σε είδη µε 
το τυπολογικό κριτήριο. Σύµφωνα µε το τυπολογικό κριτήριο 
οµαδοποιούνται στο ίδιο είδος οργανισµοί µε κοινά µορφολογικά και 

βιοχηµικά χαρακτηριστικά.  

 
β. Τα βακτήρια είναι προκαρυωτικοί οργανισµοί (στερούνται οργανωµένου 

πυρήνα). Το γενετικό υλικό των βακτηρίων είναι DNA, που εντοπίζεται σε 

µία περιοχή του κυτταροπλάσµατος που λέγεται πυρηνική περιοχή ή 
πυρηνοειδές. Τα βακτήρια διαθέτουν συχνά επιπλέον µικρότερα µόρια 
γενετικού υλικού, τα πλασµίδια. Η πλασµατική µεµβράνη των βακτηρίων 

περιβάλλεται από κυτταρικό τοίχωµα, ενώ σε ορισµένα βακτήρια 
παρατηρείται ένα επιπλέον περίβληµα, η κάψα. Τα βακτήρια στερούνται 
µεµβρανωδών οργανιδίων, ενώ διαθέτουν ριβοσώµατα, στα οποία γίνεται η 
σύνθεση πρωτεϊνών. Ορισµένα διαθέτουν επίσης µαστίγια ή βλεφαρίδες. 

 
γ. Η παστερίωση αποτελεί τρόπο αποφυγής της µετάδοσης ασθενειών που 

οφείλονται σε παθογόνους µικροοργανισµούς. Κατά την παστερίωση το 
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γάλα θερµαίνεται στους 62
ο
 C επί µισή ώρα, ώστε καταστρέφονται όλα τα 

παθογόνα µικρόβια και τα περισσότερα µη παθογόνα, ενώ συγχρόνως 

διατηρείται η γεύση του (και η θρεπτική του αξία). 

 
δ. Κατά τη χρονική περίοδο t1-t2 που διαρκεί η παστερίωση παρατηρείται 

σηµαντική µείωση των πληθυσµών των βακτηρίων. Ωστόσο, από το 
διάγραµµα φαίνεται ότι δεν καταστρέφεται πλήρως όλα τα βακτήρια, 
καθώς ένας µικρός αριθµός παραµένει µε τη µορφή ενδοσπορίων. Μετά τον 
χρόνο t2 τα βακτήρια αυτά φαίνεται ότι αυξάνονται σε αριθµό. Αυτό 

δικαιολογείται καθώς σε αντίξοες συνθήκες, όπως ακραίες θερµοκρασίες ή 
δράση ακτινοβολιών, ορισµένα βακτήρια µετατρέπονται σε ενδοσπόρια. Τα 
ενδοσπόρια είναι αφυδατωµένα κύτταρα µε ανθεκτικά τοιχώµατα και 

χαµηλούς µεταβολικούς ρυθµούς. Όταν οι συνθήκες ξαναγίνουν ευνοϊκές 
τα ενδοσπόρια βλαστάνουν δίνοντας το καθένα ένα βακτήριο. 

 
Γ2. α. Τα αντισώµατα συνδέονται ειδικά µε το αντιγόνο (στην συγκεκριµένη 

περίπτωση τον ιό της λύσσας) και η σύνδεση αυτή έχει ως αποτέλεσµα: 

1. Την ενεργοποίηση του συµπληρώµατος, 
2. Την αναγνώριση του µικροοργανισµού από τα µακροφάγα µε σκοπό την 

ολοκληρωτική του καταστροφή.  

Αυτές οι διαδικασίες εξουδετερώνουν το αντιγόνο.  
 

β. Οι οροί αντισωµάτων περιέχουν έτοιµα αντισώµατα, τα οποία έχουν 

παραχθεί σε κάποιο άλλο άτοµο ή ζώο. Η δράση της παθητικής ανοσίας 
είναι άµεση αλλά η διάρκεια της είναι παροδική (δεν ενεργοποιείται το 
ανοσοβιολογικό σύστηµα οπότε δεν παράγονται λεµφοκύτταρα µνήµης).  

 
γ. Τα αντισώµατα ή ανοσοσφαιρίνες είναι πρωτεΐνες που παράγονται από τα 

Β-λεµφοκύτταρα. Όπως κάθε κλειδί ταιριάζει και ανοίγει µία συγκεκριµένη 
κλειδαριά, έτσι και κάθε αντίσωµα συνδέεται εκλεκτικά µε κάθε 

συγκεκριµένο αντιγόνο που εισέρχεται στον οργανισµό. Κάθε αντίσωµα 
αποτελείται από 4 πολυπεπτιδικές αλυσίδες, δύο βαριές και δύο ελαφριές. 
Οι αλυσίδες συνδέονται µεταξύ τους µε οµοιοπολικούς δεσµούς και 

σχηµατίζουν µία δοµή που µοιάζει µε σφεντόνα ή µε το γράµµα Υ. Σε κάθε 
αντίσωµα διακρίνονται δύο περιοχές, µία σταθερή και µία µεταβλητή. Η 
σταθερή περιοχή είναι ίδια σε όλα τα αντισώµατα. Η µεταβλητή περιοχή 
του µορίου του αντισώµατος συνδέεται µε το αντιγόνο. Το σχήµα της 

µεταβλητής περιοχής είναι διαφορετικό για κάθε είδος αντισώµατος και 
οφείλεται στην αλληλουχία των αµινοξέων των πολυπεπτιδικών αλυσίδων. 
Η µεταβλητή περιοχή καθιστά το αντίσωµα ικανό να συνδέεται µε ένα 

συγκεκριµένο αντιγόνο. 
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δ. Τα αντιβιοτικά δρουν επιλεκτικά καθώς βλάπτουν τους παθογόνους 
µικροοργανισµούς αλλά δεν επηρεάζουν τα κύτταρα του οργανισµού του 

ανθρώπου. Τα αντιβιοτικά αναστέλλουν την παραγωγή ουσιών σε 
βακτήρια, µύκητες και πρωτόζωα. Όµως τα αντιβιοτικά δεν είναι 
αποτελεσµατικά έναντι των ιών. Αυτό συµβαίνει διότι οι ιοί δεν διαθέτουν 

δικό τους µεταβολικό µηχανισµό, αφού αποτελούν υποχρεωτικά κυτταρικά 
παράσιτα. (σελ. 18 σχολικού βιβλίου) 

 

 

ΘΕΜΑ ∆ 

∆1. α. Τα στρείδια και οι τσιπούρες ανήκουν στην παρακάτω τροφική αλυσίδα: 

Φυτοπλαγκτόν → Ζωοπλαγκτόν → Στρείδια → Τσιπούρες → Πελαργοί 

Εζωοπλαγκτού= 400.000 KJ 

Eστρειδιών= 400.000x10/100= 40.000 KJ 
Ετσιπούρες= 40.000x10/100= 4.000 KJ  
Εστρειδιών- Ετσιπούρας= 40.000-4.000=36.000 KJ  

 
β. Έχει υπολογιστεί ότι µόνο το 10% περίπου της ενέργειας ενός τροφικού 

επιπέδου … τα οποία αποικοδοµούνται. (σελ. 77 σχολικού βιβλίου) 

 

∆2. α. Η καµπύλη (α) αντιστοιχεί στο επίπεδο των στρειδιών, η καµπύλη (β) στο 
επίπεδο της τσιπούρας και η καµπύλη (γ) στο επίπεδο των πελαργών. 

 

β. To DDT αποτελεί µη βιοδιασπώµενη ουσία. Ο πληθυσµός των στρειδιών 
για να αυξήσει τη βιοµάζα του κατά ένα κιλό καταναλώνει 10 κιλά 
ζωοπλαγκτόν. Αφού η ουσία αυτή δεν µπορεί να διασπαστεί και να 
αποβληθεί από τον οργανισµό των στρειδιών, η συγκέντρωσή της στους 

ιστούς των στρειδιών θα είναι 10Kg·3mg/Kg=30mg/Kg.  

 
γ. Φυσιολογικά η συγκέντρωση τουDDT στους πελαργούς θα έπρεπε να είναι 

300 mg/Κg. Είναι όµως περίπου 100 mg/Kg γιατί εκτός από τις τσιπούρες 
αποτελούν τροφή τους, τα σκουλήκια και οι βάτραχοι, στους ιστούς των 
οποίων δεν υπάρχει DDT. 

 

δ. Οι πελαργοί αφού αποτελούν κορυφαίο καταναλωτή στο συγκεκριµένο 
οικοσύστηµα θα εµφανίσουν µεγάλη συγκέντρωση DDT στους ιστούς των, 
πράγµα που καθιστά εύθραυστα τα κελύφη των αυγών τους …στα πρόθυρα 

της εξαφάνισης. (σελ. 110 σχολικού βιβλίου). 
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