ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ
ΝΟΜΟΣ ΤΟΥ COULOMB – ΔΥΝΑΜΗ COULOMB
ΤΑΞΗ : Γ΄ ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ
Bασικές έννοιες και μεγέθη 
Ηλεκτρικό φορτίο , αντίθετες δυνάμεις ,Νόμος δράσης – Αντίδρασης.

Βασικές  λειτουργίες της Προσομοίωσης

Έχουμε 2 σφαιρικά σώματα  που έχουν φορτία q1 και q2 . Τα 2 σώματα βρίσκονται σε απόσταση r.
Στην προσομοίωση υπάρχουν 2 δυνατότητες :α) να αλλάζουμε τις τιμές των φορτίων q1 και q2   
( οι τιμές μεταβάλλονται από  -10 μC μέχρι  + 10 μC ) και β) να αλλάζουμε  την απόσταση ανάμεσα στα δύο σώματα (η απόσταση μετριέται σε εκατοστά).
Με την εκτέλεση αυτής της προσομοίωσης προσπαθούμε να βρούμε πως εξαρτάται  το μέτρο της δύναμης που αναπτύσσεται ανάμεσα στα 2 φορτισμένα σώματα σε σχέση με τα φορτία που έχουν τα σώματα ,αλλά και σε σχέση με την απόσταση που απέχουν τα δύο σώματα.
Εκτέλεση Προσομοίωσης
 1.Ξεκινήστε την προσομοίωση.
 2.Επιλέξτε με την βοήθεια του επιλογέα ,ηλεκτρικό φορτίο q1= +5 μC και q2= + 10 μC. Επιλέξτε  απόσταση 
    μεταξύ των φορτίων r = 5 cm. Tι παρατηρείται για τις κατευθύνσεις των δυνάμεων μεταξύ των 2 ηλεκτρικών 
    φορτίων
 …………………………………………………………………………………………………………………
 …………………………………………………………………………………………………………………
3. Επιλέξτε την σωστή πρόταση από τις παρακάτω :

     α) Η δύναμη που ασκείται στο μικρότερο φορτίο είναι μεγαλύτερη από την δύναμη που ασκείται στο

          μεγαλύτερο φορτίο.

     β) Η δύναμη που ασκείται στο μεγαλύτερο φορτίο είναι μεγαλύτερη από την δύναμη που ασκείται στο 
         μικρότερο φορτίο.

     γ)  Οι δυνάμεις που ασκούνται στα 2 φορτία έχουν ίσα μέτρα και αντίθετες κατευθύνσεις.

 4.Επαναλάβετε το βήμα 2  επιλέγοντας q1= - 5 μC και q2= - 10 μC. Διατηρήστε την απόσταση 5 cm. 
    Τι παρατηρείται για τα μέτρα και τις κατευθύνσεις των δυνάμεων που αναπτύσσονται ανάμεσα στα 2 φορτία ;
     ………………………………………………………………………………………………………………

     ………………………………………………………………………………………………………………

 5.Επαναλάβετε το βήμα 2  επιλέγοντας q1= +5 μC και q2= - 2 μC. Διατηρήστε την απόσταση 5 cm. 
    Τι παρατηρείται για τα μέτρα και τις κατευθύνσεις των δυνάμεων που αναπτύσσονται ανάμεσα στα 2 φορτία ;           

    ……………………………………………………………………………………………………………
     ……………………………………………………………………………………………………………
 6.Συμπληρώστε τις προτάσεις :
    Οι δυνάμεις που αναπτύσσονται μεταξύ δύο ακίνητων, ομόσημα φορτισμένων σωμάτων είναι 

    …………….., ενώ μεταξύ δύο ακίνητων ,ετερόσημα φορτισμένων σωμάτων είναι …………………..
    Τα μέτρα των 2 δυνάμεων που αναπτύσσονται μεταξύ 2 φορτισμένων σωμάτων είναι  ………………,

    ενώ οι κατευθύνσεις τους είναι ………………………….

    Το παραπάνω είναι απόρροια του  3ΟΥ   Νόμου του Νεύτωνα ή νόμου της ……………………………..         

 7.Μεταβάλλετε την τιμή του φορτίου q1 ,κρατώντας σταθερό το φορτίο q2=+1 μC  και σταθερή την απόσταση 
    ανάμεσα  στα 2 φορτία ίση με 3 cm , για να βρείτε ποια σχέση συνδέει το φορτίο q1 με την δύναμη F.

    Δώστε στο q1 τις τιμές του παρακάτω πίνακα και καταγράψτε στον πίνακα τις τιμές της δύναμης F.
	A/A
	Απόσταση r (cm)
	Φορτίο q2 (μC)
	Φορτίο q1 (μC)
	Δύναμη Fηλ (N)
	Fηλ

	1
	3
	1
	1
	F1=  
	=F1 X

	2
	3
	1
	2
	F2=  
	= F1 X

	3
	3
	1
	3
	F3=  
	= F1 X

	4
	3
	1
	4
	F4=  
	= F1 X

	5
	3
	1
	5
	F5= 
	= F1 X


8.Tι συμπέρασμα βγάζετε για την σχέση που συνδέει την τιμή του φορτίου q1 και την τιμή της δύναμης Fηλ ;

   (Συγκρίνετε την τιμή της δύναμης Fηλ  ,όταν q1= 1μC με την τιμή της δύναμης για τις υπόλοιπες τιμές του q1).
…………………………………………………………………………………………………………………    …………………………………………………………………………………………………………………
9.Επαναλάβετε την διαδικασία 7 αλλάζοντας τώρα το φορτίο q2  και διατηρώντας σταθερό το q1=+1μC  
   και  σταθερή την απόσταση r=3 cm ανάμεσα στα 2 φορτία, για να βρείτε ποια σχέση συνδέει το φορτίο  q2  
   με την δύναμη F. Δώστε στο q2 τις τιμές του παρακάτω πίνακα και καταγράψτε στον πίνακα τις τιμές της 
   δύναμης F.
	A/A
	Απόσταση r (cm)
	Φορτίο q1 (μC)
	Φορτίο q2 (μC)
	Δύναμη Fηλ (N)
	Fηλ

	1
	3
	1
	1
	F1=
	=F1 x

	2
	3
	1
	2
	F2=
	=F1 x

	3
	3
	1
	3
	F3=
	=F1 x

	4
	3
	1
	4
	F4=
	=F1 x

	5
	3
	1
	5
	F5=
	=F1 x


10.Tι συμπέρασμα βγάζετε για την σχέση που συνδέει την τιμή του φορτίου q2 και την τιμή της δύναμης Fηλ;

     ……………………………………………………………………………………………………………..

     ……………………………………………………………………………………………………………..

11.Ποια σχέση υποθέτετε  ότι συνδέει τις τιμές των 2  ηλεκτρικών φορτίων και την τιμή της δύναμης  F που 
       ασκείται  στα 2 φορτία ;
     ………………………………………………………………………………………………………

    ………………………………………………………………………………………………………
 12. Μεταβάλλετε ταυτόχρονα τις τιμές του φορτίου q1 και του φορτίου q2  κρατώντας σταθερή την απόσταση    

       μεταξύ των φορτίων και ίση με 3 cm, καταγράψτε την τιμή της Δύναμης Fηλ :

	A/A
	Απόσταση r (cm)
	Φορτίο q1(μC)
	Φορτίο q2 (μC)
	Δύναμη Fηλ (N)
	Fηλ

	1
	3
	1
	1
	F1=
	=F1 x

	2
	3
	2
	2
	F2=
	=F1 X

	3
	3
	3
	3
	F3=
	=F1 X

	4
	3
	4
	4
	F4=
	=F1 X

	5
	3
	5
	5
	F5=
	=F1 X


13. Τι συμπέρασμα βγάζετε για την σχέση που συνδέει τις τιμές των 2 φορτίων με την τιμή της δύναμης
      Fηλεκτρική ; 
       ……………………………………………………………………………………………………………..

       ……………………………………………………………………………………………………………..

14.  Διατηρήστε σταθερές τις τιμές των 2 φορτίων q1=+2 μC και q2=+2μC  και μεταβάλλετε την απόσταση 
       ανάμεσα στα 2 φορτία  και καταγράψτε τις τιμές της δύναμης Fηλεκτρική .

	A/A
	Φορτίο q1(μC)
	Φορτίο     q2 (μC)
	Απόσταση r (cm)
	Δύναμη             Fηλ (N)
	Fηλ

	1
	2
	2
	1
	F1=
	=F1 x

	2
	2
	2
	2
	F2=
	=F1 x

	3
	2
	2
	3
	F3=
	=F1 x

	4
	2
	2
	4
	F4=
	=F1 x

	5
	2
	2
	5
	F5=
	=F1 x


15. Συμπληρώστε τον παρακάτω πίνακα .
	A/A
	Απόσταση r (cm)
	r2 (cm2)
	Fηλ=F1 x (1/r2)

	1
	1
	
	

	2
	2
	
	

	3
	3
	
	

	4
	4
	
	

	5
	5
	
	


16.Tι συμπέρασμα βγάζετε για την σχέση που συνδέει την τιμή της απόστασης r και της δύναμης Fηλεκτρική ;

       ……………………………………………………………………………………………………………….

       ……………………………………………………………………………………………………………….

17. Συμπληρώστε τα κενά στην παρακάτω πρόταση : 
Νόμος του Coulomb .

  «Το μέτρο της ηλεκτρικής δύναμης (F) με την οποία αλληλεπιδρούν δύο σημειακά φορτία (q1 και q2)

    είναι ………………….  του  ……………………..  των φορτίων   (q1.q2)   και …………………  ανάλογο 
    του ……………………. της μεταξύ τους απόστασης  (r).  
    Στην γλώσσα των μαθηματικών αυτό  γράφεται  :
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    ΤΟ   K   είναι μια σταθερά και καλείται Κηλεκτρικό   και η τιμή του είναι  9 . 109   N.m/C2  .
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ΖΥΓΟΣ ΣΤΡΕΨΗΣ –ΜΗΧΑΝΗ ΠΟΥ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΣΕ O COULOMB ΓΙΑ ΝΑ ΑΠΟΔΕΙΞΕΙ ΤΟΝ ΑΝΤΙΣΤΟΙΧΟ ΝΟΜΟ.ΠΑΡΟΜΟΙΑ ΜΗΧΑΝΗ ΕΙΧΕ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΣΕΙ O NEWTON ΓΙΑ ΝΑ ΑΠΟΔΕΙΞΕΙ ΤΟΝ ΝΟΜΟ ΤΗΣ ΠΑΓΚΟΣΜΙΑΣ ΕΛΞΗΣ.
ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ :

TMHMA :

 ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΗΣ ΚΑΤΑΝΟΗΣΗΣ ΤΗΣ ΘΕΩΡΙΑΣ
Δυο μεταλλικές σφαίρες Α και Β είναι φορτισμένες με φορτία – 2 μC και + 6 μC .Tα κέντρα τους
βρίσκονται σε απόσταση 2 m. Nα υπολογίσεις και να σχεδιάσεις την δύναμης που ασκεί η μια σφαίρα

στην άλλη . 
 








Σαρλ Ογκυστέν ντε Κουλόμπ (Charles Augustin de Coulomb)


� HYPERLINK "http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/42/Coulomb.jpg" ���


Γεννήθηκε στις 14 Ιουνίου του 1736 στην �HYPERLINK "http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BD%CE%B3%CE%BA%CE%BF%CF%85%CE%BB%CE%AD%CE%BC" \o "Ανγκουλέμ"�Ανγκουλέμ� της Γαλλίας και πέθανε στις 23 Αυγούστου του 1806 στο Παρίσι.  Σπούδασε στη στρατιωτική σχολή της πόλης Μεζιέρ και αποφοίτησε το 1761 ως στρατιωτικός μηχανικός με τον βαθμό του υπολοχαγού.. Το 1774 ο Κουλόμπ έγινε αντεπιστέλλον μέλος της Ακαδημίας Επιστημών του Παρισιού. Βραβεύτηκε από την Ακαδημία για μία εργασία του σχετικά με τις μαγνητικές πυξίδες. Τα επόμενα 25 χρόνια παρουσίασε στην Ακαδημία άλλες 25 μελέτες πάνω σε θέματα του ηλεκτρισμού, μαγνητισμού, της στρέψης και των εφαρμογών της. Συνέγραψε επίσης εκατοντάδες μελέτες για κατασκευές δημοσίων έργων. Ο Κουλόμπ ήταν πολυγραφότατος και δεν άφηνε να χαθεί καμία ευκαιρία για τη διεξαγωγή μελετών. Μελέτησε την αντοχή των υλικών και τις δυνάμεις φορτίων πάνω σε δοκούς συμβάλλοντας έτσι στην ανάπτυξη της στατικής των κατασκευών. Μελέτησε επίσης θέματα εργονομίας.   Η πιο σημαντική μελέτη του, όμως, αφορούσε τους τομείς της ηλεκτροστατικής και του μαγνητισμού. Γι  α να κάνει πειράματα χρησιμοποίησε το στροφικό εκκρεμές, το οποίο επινόησε ο ίδιος.  Απέδειξε τον φερώνυμο νόμο του αντίστροφου τετραγώνου για την ηλεκτροστατική δύναμη ανάμεσα σε δύο φορτία.   Η μονάδα μέτρησης του ηλεκτρικού φορτίου, στο διεθνές σύστημα μονάδων, φέρει προς τιμή του το όνομά του.








