ΦΥΣΙΚΗ  Γ΄  ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ

ΗΛΕΚΤΡΙΣΜΟΣ
1)Φορτία : Στην φύση υπάρχουν θετικά και αρνητικά φορτία .To μικρότερο αρνητικό φορτίο που υπάρχει στην φύση 
είναι το φορτίο του ηλεκτρονίου (qe = 1,6 . 10​-19 cb)  και το μικρότερο θετικό φορτίο είναι το φορτίου του πρωτονίου 
( qp = 1,6 . 10-19 cb) .  Μονάδα μέτρησης του ηλεκτρικού φορτίου είναι το 1 Coulomb ( 1 cb).

Tα  σώματα αποτελούνται από άτομα ,τα οποία έχουν ίδιο αριθμό πρωτονίων και ηλεκτρονίων. Επομένως το θετικό 
φορτίο των πρωτονίων εξουδετερώνει το αρνητικό φορτίο των ηλεκτρονίων και έτσι το άτομο εμφανίζεται  ηλεκτρικά 
ουδέτερο. Αν για κάποιο λόγο κάποιο άτομο πάρει ηλεκτρόνια ,τότε έχει πλεόνασμα αρνητικού φορτίου και 
μετατρέπεται σε αρνητικά φορτισμένο άτομο ή αρνητικό ιόν ή ανιόν.   Αν για κάποιο λόγο κάποιο άτομο χάσει 
ηλεκτρόνια ,τότε έχει πλεόνασμα θετικού φορτίου (λόγω των πρωτονίων του πυρήνα) και μετατρέπεται σε θετικό 
φορτισμένο άτομο ή θετικό ιόν ή κατιόν.  Τα διάφορα σώματα αποκτούν φορτίο ,είτε γιατί αποκτούν περισσότερα 
ηλεκτρόνια ,από όσα είχαν αρχικά, οπότε αποκτούν αρνητικό φορτίο ,είτε γιατί χάνουν ηλεκτρόνια ,οπότε φορτίζονται 
θετικά.

2)Τρόποι φόρτισης των σωμάτων :

α) Με τριβή : Aν τρίψουμε κεχριμπάρι σε μάλινο ύφασμα ,τότε το κεχριμπάρι ,μπορεί να τραβήξει (έλξει) μικρά 
αντικείμενα (χαρτάκια ,τρίχες κ.λ.π) , το ίδιο συμβαίνει και αν τρίψουμε εάν πλαστικό στυλό σε μάλινο ύφασμα ή μια 
γυάλινη ράβδο σε ύφασμα ή μια ράβδο από εβονίτη (καουτσούκ) . Την ικανότητα αυτή την αποκτούν τα σώματα ,γιατί 
λόγω της τριβής χάνουν ηλεκτρόνια ή παίρνουν Ηλεκτρόνια (οπότε φορτίζονται θετικά ή αρνητικά).
β) Με επαφή :  Αν φέρουμε σε επαφή μια φορτισμένη ράβδο (γυάλινη)  με μια πλαστική ,τότε η πλαστική σφαίρα 
φορτίζεται με το ίδιο φορτίο που είναι φορτισμένη η γυάλινη ράβδος και αυτό συμβαίνει πάντα στην φόρτιση με 
επαφή.
γ) Με επαγωγή (ηλέκτριση από απόσταση) :
Όταν πλησιάσουμε (χωρίς να ακουμπήσουμε) μια φορτισμένη γυάλινη ράβδο σε μια πλαστική σφαίρα , η πλευρά της 
σφαίρας που βρίσκεται προς την μεριά της ράβδου ,φορτίζεται με αντίθετο φορτίο από το φορτίο της ράβδου.
3)Ηλεκτρική δύναμη : Ανάμεσα σε 2 φορτισμένα σώματα ασκείται δύναμη ,που λέγεται ηλεκτρική δύναμη ή 

Δύναμη Coulomb . Η δύναμη αυτή είναι ελκτική αν τα σώματα είναι φορτισμένα με αντίθετα φορτία (ετερώνυμα) ή απωστική αν τα σώματα είναι φορτισμένα με ίδια φορτία (ομώνυμα).Σύμφωνα με το νόμο του Coulomb η δύναμη 
είναι ανάλογη με το γινόμενο των φορτίων που υπάρχουν στα 2 σώματα και αντιστρόφως ανάλογη του τετραγώνου 
της μεταξύ τους απόστασης.

4)Ηλεκτρικό πεδίο :
O χώρος γύρω από ένα φορτισμένο σώμα ,λέγεται ηλεκτρικό πεδίο.Τα  διαφορετικά σημεία του χώρου γύρω από ένα 
φορτισμένο σώμα ,έχουν ορισμένες ιδιότητες. π .χ. αν σε κάποιο σημείο τοποθετηθεί ένα άλλο ηλεκτρικό φορτίο αυτό 
θα δεχτεί δύναμη (προερχόμενη από το πεδίο).

5)Ηλεκτρικές Μηχανές παραγωγής στατικού ηλεκτρισμού : Eίναι μηχανές που παράγουν ηλεκτρικά Φορτία .Οι πιο 
γνωστές είναι η μηχανή whimhurst και η μηχανή van de graaf.,Στην ηλεκτροστατική μηχανή whimhurst παράγονται με 
τριβή θετικά και αρνητικά φορτία ,τα οποία οδηγούνται σε δύο μεταλλικές σφαίρες ,οι οποίες φορτίζονται με αντίθετα 
φορτία.

6)Ηλεκτροσκόπιο : Είναι εάν όργανο με το οποίο μπορούμε να ανιχνεύσουμε ,αν ένα σώμα είναι φορτισμένο
ή αν είναι αφόρτιστο. 
7)Ηλεκτρικό εκκρεμές. Αποτελείται από ένα νήμα στην άκρη του οποίου κρέμεται ένα πλαστικό σφαιρίδιο.


Αν πλησιάσουμε ένα φορτισμένο σώμα στο σφαιρίδιο ,τότε αυτό φορτίζεται


Από επαγωγή με αντίθετο φορτίο με συνέπεια να αναπτυχθεί ελκτική δύναμη,


Ανάμεσα στο σώμα και στο σφαιρίδιο. Έτσι το σφαιρίδιο μετακινείται από

την θέση του ,αυτό είναι ένδειξη ότι το σώμα ήταν φορτισμένο.


                                   


8)Ηλεκτρική δυναμική ενέργεια :Oταν ένα φορτισμένο σώμα βρεθεί μέσα σε ένα ηλεκτρικό πεδίο ,δέχεται ηλεκτρική 
δύναμη, επομένως το σώμα αποκτά ηλεκτρική δυναμική ενέργεια. Η ηλεκτρική δυναμική ενέργεια μεταβάλλεται 
καθώς το σώμα αλλάζει θέση μέσα στο ηλεκτρικό πεδίο.

ΗΛΕΚΤΡΙΚΟ ΡΕΥΜΑ
1)Ηλεκτρικό ρεύμα :    Όταν ένας αγωγός συνδεθεί στους πόλους μιας ηλεκτρικής πηγής ,τότε τα ελεύθερα
ηλεκτρόνια που υπάρχουν μέσα στο αγωγό τίθεται σε προσανατολισμένη κίνηση .Η προσανατολισμένη αυτή κίνηση των ηλεκτρικών φορτίων που οφείλεται σε κάποια διαφορά δυναμικού λέγεται ηλεκτρικό ρεύμα.

Η πραγματική φορά του ηλεκτρικού ρεύματος είναι η κίνηση των ηλεκτρονίων ,ενώ συμβατική φορά του
Ηλεκτρικού ρεύματος είναι η αντίθετη.

2)’Ενταση ηλεκτρικού ρεύματος : (I) Eίναι το πηλίκο του ηλεκτρικού φορτίου Δq που διαρρέει ένα αγωγό

Σε  ένα χρονικό διάστημα Δt ,προς αυτό το χρονικό διάστημα δηλαδή 
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 .Μονάδα μέτρησης της έντασης του ηλεκτρικού ρεύματος είναι το 1 Ampere = 1 Coulomb/1sec.

Aμπερόμετρα : Είναι όργανα μέτρησης της έντασης του ηλεκτρικού ρεύματος.
3)Διαφορά δυναμικού VAB ή ηλεκτρική Τάση : Aν ένα  φορτίο q ,τοποθετηθεί σε ένα σημείο Α ενός ηλεκτρικού 

πεδίου ,τότε το φορτίο θα δεχτεί ηλεκτρική δύναμη και επίσης στο σημείο Α θα έχει ηλεκτρική δυναμική ενέργεια 
Εηλεκτρική Α. Λόγω της ηλεκτρικής δύναμης το φορτίο θα μετακινηθεί μέσα στο πεδίο και θα πάει σε ένα άλλο σημείο, 
στο σημείο Β. Εκεί θα έχει μια νέα ηλεκτρική δυναμική ενέργεια την  Εηλεκτρική Β.  Η διαφορά των 2 ηλεκτρικών 
ενεργειών συμβολίζεται ΔΕηλεκτρικήΑΒ και είναι  ΔΕ ηλεκτρική ΑΒ=Ε ηλεκτρική Α – Ε ηλεκτρική Β. 
Αποδεικνύεται πειραματικά  (και  θεωρητικά) , ότι  το πηλίκο 
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   είναι ανεξάρτητο από το φορτίο q  
,και έχει μια σταθερή τιμή ,που εξαρτάται  μόνο από το ηλεκτρικό πεδίο. Το πηλίκο αυτό ονομάζεται Διαφορά 
δυναμικού ή τάση VAB  και είναι  
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 ,μονάδα μέτρησης της τάσης είναι το 1 volt = 1joule/1 
 coulomb.

Boλτόμετρα : Την ηλεκτρική τάση την μετράμε με όργανα που λέγονται βολτόμετρα ,και τα οποία έχουν 2 
ακροδέκτες. Οι ακροδέκτες τοποθετούνται στα σημεία που θέλουμε να μετρήσουμε την διάφορα δυναμικού ή τάση.

4)Αγωγοί ,μονωτές και ημιαγωγοί :  Aγωγοί είναι τα σώματα που επιτρέπουν την κίνηση φορτισμένων  Σωματιδίων 
μέσα από το υλικό τους. Αγωγοί είναι τα μέταλλα μέσα στα οποία κινούνται ελεύθερα Ηλεκτρόνια τα οποία είναι και 
οι φορείς του ηλεκτρικού φορτίου. Αγωγοί είναι ορισμένα υγρά διαλύματα (οξέων ,βάσεων και αλάτων) μέσα στα 
οποία οι φορείς του ηλεκτρικού φορτίου είναι θετικά και αρνητικά Ιόντα. Αγωγοί είναι και μερικά αέρια μέσα στα 
οποία οι φορείς του ηλεκτρικού φορτίου είναι ιόντα.
Μονωτές είναι τα σώματα που δεν επιτρέπουν την διέλευση ηλεκτρικού φορτίου μέσα από το υλικό τους,

Πχ. Πλαστικά ,ξύλο,κεραμικά  κ.λ.π.

Ημιαγωγοί  είναι  σώματα που επιτρέπουν την διέλευση ηλεκτρικού φορτίου μέσα από το υλικό τους

κάτω από ορισμένες συνθήκες (π.χ. η τάση να έχει μια τιμή )

5)Ηλεκτρικό κύκλωμα : 
Είναι μια διάταξη που αποτελείται από μια ηλεκτρική πηγή (μπαταρία) ,καλώδια ,διακόπτη και μια ή Περισσότερες 
ηλεκτρικές συσκευές (π.χ. λάμπα) .Οταν ο διακόπτης είναι κλειστός και διαρέεται από Ηλεκτρικό ρεύμα τότε λέμε ότι 
το κύκλωμα είναι κλειστό.
6)Νόμος του Ohm : H ένταση I  του ηλεκτρικού ρεύματος που διαρρέει ένα αγωγό ,είναι ανάλογη της

Διαφοράς δυναμικού V που εφαρμόζεται στα άκρα του. Ο νόμος του ohm ισχύει μόνο στους μεταλλικούς

Αγωγούς,όταν η θερμοκρασία τους είναι σταθερή.

Αντίσταση αγωγού (  R )  Eίναι το πηλίκο της τάσης V που εφαρμόζεται στα άκρα του αγωγού προς την 
Ένταση του ρεύματος Ι που διαρρέει τον αγωγό.  
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1Ω (ωμ) = 1volt/1Ampere.H αντίσταση R  ενός μεταλλικού αγωγού εκφράζει την δυσκολία που προιβάλλει
Ο μεταλλικός αγωγός στην διέλευση ηλεκτρικού ρεύματος .Η αντίσταση R  ενός μεταλλικού αγωγού είναι

Ανάλογη με το μήκος του αγωγού και αντιστρόφως ανάλογη του εμβαδού της διατομής του αγωγού Α και

Ανάλογη με το υλικό του αγωγού ,εξαρτάται επίσης από την θερμοκρασία ,ισχύει 
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Ροοστάτης είναι μια διάταξη με την οποία μπορούμε να ρυθμίζουμε την ένταση του ηλεκτρικού ρεύματος
Που διαρρέει ένα κύκλωμα.
ΤΑΛΑΝΤΩΣΕΙΣ

1)Περιοδική κίνηση : είναι η κίνηση που επαναλαμβάνεται σε ίσα χρονικά διαστήματα (κίνηση εκκρεμούς,

Κυκλική κίνηση , η περιστροφή της γής γύρω από τον άξονα της και γύρω από τον ήλιο κ.λ.π.)

2)Ταλάντωση : είναι η περιοδική κίνηση που γίνεται ανάμεσα σε 2 ακραία σημεία της τροχιάς. Η ταλάντωση δεν είναι

oμαλή κίνηση ,για να πραγματοποιηθεί πρέπει να ασκείται δύναμη στο σώμα. Η δύναμη αυτή μεταβάλλεται καθώς

το σώμα μετακινείται μεταξύ των 2 ακραίων σημείων της ταλάντωσης. Η δύναμη παίρνει την μεγαλύτερη τιμή της

στις ακραίες θέσεις και μηδενίζεται στο κέντρο της τροχιάς ,το οποίο καλείται και θέση ισορροπίας.

3)Περίοδος (Τ) :  Είναι ο χρόνος μιας πλήρους ταλάντωσης .Δηλαδή είναι ο χρόνος που χρειάζεται το σώμα για να κινηθεί από το ένα ακραίο σημείο της τροχιάς μέχρι να ξαναγυρίσει σε αυτό το ακραίο σημείο της τροχιάς.

4)Συχνότητα (f): Είναι ο αριθμός των ταλαντώσεων που κάνει το σώμα στην μονάδα του χρόνου (σε 1 sec).f = N/t
για t=T , τότε Ν=1 ,επομένως f=1/T. Μονάδα συχνότητας είναι το 1 Ηz (Hertz) = 1/1sec.

5)Πλάτος Ταλάντωσης : Eίναι η μέγιστη απομάκρυνση του σώματος από την θέση ισορροπίας του

6)Απλό Εκκρεμές
Το απλό εκκρεμές αποτελείται από ένα μικρό σώμα που είναι κρεμασμένο σε ένα αβαρές νήμα ,το άλλο άκρο 

του είναι κρεμασμένο σε σταθερό σημείο. Το σώμα κάνει ταλάντωση ανάμεσα σε 2 ακραία σημεία.


                            Περίοδος απλού εκκρεμούς είναι 
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                                                                                                                                                                                                                                           L  είναι το μήκος του αβαρούς νήματος ,g είναι η επιτάχυνση της βαρύτητας.

ΚΥΜΑΤΑ

1)Κύμα  : είναι η διάδοση μιας διαταραχής στο χώρο.

.α) αν σε μια λίμνη ρίξουμε μια πέτρα δημιουργείται μια διαταραχή στην επιφάνεια του νερού που διαδίδεται σε όλη την επιφάνεια ,δημιουργούνται κυκλικά κύματα, 

β) αν σε ένα σχοινί που το ένα άκρο του είναι δεμένο σε σταθερό σημείο , θέσουμε σε ταλάντωση το άλλο άκρο του

κουνώντας κάθετα προς την διεύθυνση του σχοινιού ,τότε δημιουργείται μια διαταραχή που διαδίδεται κατά μήκος

του σχοινιού …
Kατά την διάδοση του κύματος μεταφέρεται ενέργεια χωρίς να μεταφέρεται ύλη.
2) Εγκάρσια ονομάζονται τα κύματα στα οποία τα σωματίδια του μέσου διάδοσης ταλαντώνονται κάθετα στην διεύθυνση διάδοσης του κύματος. Τα εγκάρσια κύματα διαδίδονται μόνο στα στερεά σώματα (π.χ.σκοινί ,ελατήριο κλπ)

3)Διαμήκη ονομάζονται τα κύματα στα οποία τα σωματίδια του μέσου διάδοσης ταλαντώνονται στην διεύθυνση

διάδοσης του σώματος. Τα διαμήκη κύματα διαδίδονται στα στερέα ,στα υγρά και στα αέρια.

4)Μηχανικά κύματα είναι εκείνα που διαδίδονται στα υλικά μέσα (στερέα ,υγρά ,αέρια).Π.χ. σεισμικά ,ηχητικά 

Για να διαδοθούν τα κύματα αυτά πρέπει να υπάρχει ύλη.Με τα μηχανικά κύματα μεταφέρεται μηχανική ενέργεια.

5)Ηλεκτρομαγνητικά κύματα  είναι η διάδοση διαταραχών της έντασης του ηλεκτρικού και μαγνητικού πεδίου στο 

Χώρο. Τα κύματα αυτά μεταφέρουν ηλεκτρική και μαγνητική ενέργεια. Διαδίδονται στο κενό (και στην ύλη).Στο κενό

Διαδίδονται με την  ταχύτητα του φωτός (c=300000 km/sec).

6)Περίοδος Τ και συχνότητα f  ενός κύματος είναι η περίοδος και η συχνότητα ταλάντωσης κάθε σωματιδίου του μέσου στο οποίο διαδίδεται το κύμα.

7)Μήκος κύματος λ είναι η μικρότερη απόσταση μεταξύ 2 σημείων του μέσου διάδοσης του κύματος με την ίδια 

απομάκρυνση από την θέση ισορροπίας.

8)Πλάτος του κύματος είναι το πλάτος της ταλάντωσης των σωματιδίων του μέσου στο οποίο διαδίδεται το κύμα .

9)Θμελιώδης νόμος της κυματικής   
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     υ είναι η ταχύτητα διάδοσης του κύματος ,λ είναι το μήκος κύματος και f  είναι η συχνότητα του κύματος.

ΟΠΤΙΚΗ
1)Πηγές φωτός :
Tα σώματα που εκπέμπουν φώς ονομάζονται αυτόφωτα (π.χ. ήλιος ,κερί ..).Τα σώματα που φωτίζονται από πηγές 

Φωτός και αντανακλούν το φώς ονομάζονται ετερόφωτα (π.χ. σελήνη ,…)

Υπάρχουν φυσικές πηγές φωτός (π.χ. ήλιος ,αστέρια ) και τεχνητές πηγές φωτός (πχ κερί ,λάμπες πυρακτώσεως…)

Οι πηγές φωτός χωρίζονται σε θερμές πηγές (είναι οι πηγές που πρέπει να είναι σε υψηλή θερμοκρασία για να εκπέμψουν φώς ) π.χ. ήλιος ,φωτιά ,λάμπες πυρακτώσεως και  ψυχρές πηγές φωτός  (είναι οι πηγές που δεν χρειάζεται να είναι σε υψηλή θερμοκρασία για να εκπέμψουν φώς) π.χ. οθόνη τηλεόρασης  ή  Η/Υ ή Laser ή λάμπες led…
2)Φώς και ενέργεια : 

Το φώς μεταφέρει ενέργεια . Αυτό μπορεί να διαπιστωθεί από τα αποτελέσματα  που διαπιστώνουμε εκεί που διαδίδεται φώς.  Π.χ. Φωτοσύνθεση : μετατροπή  ηλιακού φωτός σε χημική ενέργεια… , Φωτοβολταϊκά :μετατροπή ηλιακού φωτός σε ηλεκτρική ενέργεια ….., Θέρμανση νερού σε ηλιακούς θερμοσιφώνες :μετατροπή ηλιακής ακτινοβολίας σε θερμότητα … Ακτινόμετρο : μετατροπή ακτινοβολίας σε κίνηση …..
3)Διάδοση του φωτός :
Το φώς διαδίδεται σε σώματα τα οποία ονομάζονται διαφανή ,αλλά στα σώματα που δεν διαδίδεται ονομάζονται  αδιαφανή. Επίσης σε ορισμένα υλικά το φώς διαδίδεται λίγο ,τα σώματα αυτά ονομάζονται  ημιδιαφανή.

Στα ομογενή υλικά (αυτά που έχουν τις ίδιες ιδιότητες σε όλα τους σημεία) το φώς διαδίδεται ευθύγραμμα.

Σκιά  σχηματίζουν τα αδιαφανή σώματα ,όταν φωτίζονται από σημειακή πηγή.

Παρασκιά σχηματίζεται γύρω από την σκιά ,όταν ένα αδιαφανές σώμα φωτίζεται από φωτεινή πηγή που δεν είναι σημειακή.
4)Φύση (ιδιότητες ) του Φωτός :

Το φώς όταν διαδίδεται στα υλικά συμπεριφέρεται σαν Κύμα ,εμφανίζει δηλαδή τις ιδιότητες των κυμάτων .
Το φώς είναι ηλεκτρομαγνητικό κύμα .Δηλαδή στα υλικά διαδίδεται ηλεκτρικό και μαγνητικό πεδίο ,των οποίων η ένταση μεταβάλλεται με τον χρόνο και στο χώρο. Η μεταβολή της έντασης είναι ημιτονοειδής  συνάρτηση  του χρόνου  και της απόστασης. Τα δύο φυσικά μεγέθη (ένταση ηλεκτρικού και μαγνητικού πεδίου) μεταβάλλονται σε κάθετα επίπεδα μεταξύ τους καθώς διαδίδονται στο χώρο.
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Το φώς δημιουργεί όλα τα κυματικά φαινόμενα π.χ. ανάκλαση ,διάθλαση ,περίθλαση ,συμβολή και πόλωση.

Η ταχύτητα του φωτός δίνεται από την θεμελιώδη κυματική εξίσωση C= λ .  f   . Όπου C η ταχύτητα του φωτός που

μετρήθηκε  και είναι ίση με 300000 Km/sec ή 3 x 108   m/sec  όταν το φώς διαδίδεται στο κενό ή στον αέρα και είναι η μεγαλύτερη ταχύτητα στην φύση και κανένα σώμα δεν μπορεί να την ξεπεράσει. Επίσης η ταχύτητα αυτή είναι σταθερή και ίδια ανεξάρτητα αν η πηγή φωτός κινείται ή είναι ακίνητη. Όταν το φώς διαδίδεται σε άλλα υλικά ,εκτός από το κενό και τον αέρα ( πχ γυαλί ,νερό ,πλαστικό κλπ) η ταχύτητα του μειώνεται .

λ είναι το μήκος κύματος του φωτός (ακτινοβολίας) και f είναι η συχνότητα του φωτός (ακτινοβολίας).

Όταν το φώς εκπέμπεται  ή απορροφάται από την ύλη συμπεριφέρεται σαν σωματίδιο και εκπέμπεται και απορροφάται σε πακέτα (quanta) το μικρότερο δε σωματίδιο (πακέτο) ονομάζεται φωτόνιο. 
Το φωτόνιο είναι σωματίδιο που δεν έχει μάζα ,αλλά έχει ενέργεια  (και ορμή). Σύμφωνα με την θεωρία του Max Plank ,το φωτόνιο μεταφέρει ενέργεια που δίνεται από τον τύπο E=h .  f   .(h είναι μια σταθερά που ονομάζεται σταθερά του Plank και είναι  ίση με 6,67 x 10-34  joule . sec   ,ενώ f είναι η συχνότητα της ακτινοβολίας.

Με την σωματιδιακή θεωρία για το φώς ερμηνεύτηκαν πολλά φαινόμενα ,όπως το φωτοηλεκτρικό φαινόμενο ,η ακτινοβολία μέλανος σώματος κλπ..

5)Έτος φωτός : Eίναι η απόσταση που διανύει το φώς σε χρονικό διάστημα ίσο με ένα έτος (365 ημέρες),δηλαδή

   Είναι  S= (300000Km/sec ) x (365 . 24 . 3600 sec) = 946080 x 10 8 Km.

6)Ανάκλαση του φωτός : To φαινόμενο της ανάκλασης του φωτός παρουσιάζεται όταν το φώς πέσει σε μια αδιαφανή επιφάνεια την οποία δεν μπορεί να διαπεράσει , τότε το φώς αλλάζει κατεύθυνση διάδοσης παραμένοντας μέσα στο ίδιο διαφανές υλικό .
Όταν το φώς συναντά μια επιφάνεια αδιαφανή ,αλλά λεία και γυαλιστερή ,τότε αλλάζει κατεύθυνση διάδοσης  και ακολουθεί συγκεκριμένη κατεύθυνση διάδοσης σύμφωνα με τους 2 παρακάτω νόμους :

1)H προσπίπτουσα ακτίνα ,η ανακλώμενη και η κάθετη ευθεία επάνω στην επιφάνεια (στο σημείο πρόσπτωσης) 

    βρίσκονται στο ίδιο επίπεδο.

2)Η γωνία πρόσπτωσης(Π)  και η γωνία ανάκλασης  (Α)  είναι ίσες .

Το φαινόμενο αυτό ονομάζεται Κατοπτρική ανάκλαση.





Π
Α


Όταν το φώς συναντήσει μια τραχιά επιφάνεια τότε ανακλάται προς όλες τις κατευθύνσεις και το φαινόμενο αυτό ονομάζεται Διάχυση.

7) Διάθλαση του φωτός :  H ταχύτητα του φωτός στον αέρα ή στο κενό C=300000 km/sec , όταν όμως το φώς 

διαδίδεται  σε  άλλο οπτικά διαφανές υλικό (πχ νερό ,γυαλί ….) η ταχύτητα του μειώνεται .  Όσο πιο μικρή είναι η ταχύτητα του φωτός σε κάποιο υλικό ,τόσο περισσότερο οπτικά πυκνότερο χαρακτηρίζεται το υλικό. Ενώ όσο μεγαλύτερη είναι η ταχύτητα του φωτός τόσο οπτικά αραιότερο  χαρακτηρίζεται το υλικό.

Όταν το φώς διαδίδεται από οπτικά αραιότερο σε οπτικά πυκνότερο ή το αντίστροφο ,τότε αλλάζει η διεύθυνση 

διάδοσης του ,το φαινόμενο ονομάζεται Διάθλαση του φωτός   και η διεύθυνση διάδοσης του ακολουθεί τους δύο παρακάτω νόμους :

1)Η προσπίπτουσα ακτίνα , η διαθλώμενη και η ευθεία που είναι κάθετη στη διαχωριστική επιφάνεια των δυο υλικών 

   βρίσκονται στο ίδιο επίπεδο.

2)όταν το φώς περνά από ένα διαφανές υλικό σε άλλο οπτικά πυκνότερο ,τότε η γωνία διάθλασης (Δ)  είναι μικρότερη 

    από την γωνία πρόσπτωσης (Π) .Αντίθετα όταν το φώς περνά από ένα οπτικά πυκνότερο σε  ένα οπτικά αραιότερο 

    υλικό , τότε η διαθλώμενη ακτίνα απομακρύνεται από την κάθετη στην επιφάνεια ,δηλαδή η γωνία διάθλασης είναι

    μεγαλύτερη από την γωνία πρόσπτωσης.



Π


                                          Δ





8)Δείκτης διάθλασης : To πηλίκο της ταχύτητας  του φωτός στο κενό ,προς την ταχύτητα διάδοσης του φωτός σε κάποιο υλικό ονομάζεται δείκτης διάθλασης και συμβολίζεται με το γράμμα    n  , δηλαδή 
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9)Νόμος Snell :

Σύμφωνα με το νόμο  Snell ,στην διάθλαση του φωτός ,ισχύει ότι το ημίτονο της γωνίας πρόσπτωσης προς το ημίτονο της γωνίας διάθλασης είναι σταθερό  και είναι ίσο με το δείκτη διάθλασης ,δηλαδή ισχύει : 
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10)Ολική ανάκλαση :
[image: image11.png]



Όταν το φώς διαδίδεται από οπτικά πυκνότερο σε οπτικά αραιότερο υλικό (πχ από νερό στον αέρα) ,τότε η διαθλώμενη ακτίνα απομακρύνεται από την κάθετο και η γωνία διάθλασης είναι μεγαλύτερη από την γωνία πρόσπτωσης. Για κάποια  τιμή της γωνίας πρόσπτωσης η διαθλώμενη ακτίνα διαδίδεται πάνω στην διαχωριστική επιφάνεια και η γωνία

διάθλασης είναι 900.  Αυτή η γωνία πρόσπτωσης ονομάζεται ορική γωνία  ΠC , γι΄αυτή την  γωνία ισχύει Δ=900   και

εφαρμόζοντας τον νόμο του Snell θα έχουμε 
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Όταν η γωνία πρόσπτωσης γίνει μεγαλύτερη από την ορική ,τότε η διαθλώμενη ακτίνα ξαναγυρίζει στο υλικό από το οποίο προήλθε και το φώς εγκλωβίζεται μέσα στο υλικό ,δεν βγαίνει στο οπτικά αραιότερο .Το φαινόμενο λέγεται Ολική ανάκλαση και ακολουθεί τους νόμους της ανάκλασης. 
Με το φαινόμενο της ολικής ανάκλασης ,εξηγείται το φαινόμενο του αντικατοπτρισμού.
11)Ανάλυση του φωτός :
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Όταν μια φωτεινή ακτίνα  από το ήλιο ή από λάμπα πυρακτώσεως , πέσει πάνω σε ένα πρίσμα και διαθλασθεί στο πρίσμα ,από την άλλη πλευρά του πρίσματος ,αν έχουμε τοποθετήσει  ένα φύλλο χαρτιού ,πάνω στο φύλλο ,θα παρατηρήσουμε να σχηματίζονται όλα τα χρώματα (κόκκινο ,πορτοκαλί ,κίτρινο, πράσινο ,γαλάζιο, μώβ και ιώδες).
Το φαινόμενο αυτό ονομάζεται ανάλυση του φωτός . Το φάσμα των χρωμάτων που δημιουργείται ονομάζεται  συνεχές φάσμα του λευκού φωτός.

Η ανάλυση του φωτός συμβαίνει γιατί το λευκό  φώς  αποτελείται από διαφορετικές ακτινοβολίες ,διαφορετικών συχνοτήτων και χρωμάτων . Κάθε ακτινοβολία τρέχει με διαφορετική ταχύτητα μέσα στο γυαλί (ή σε άλλο υλικό)

και κατά συνέπεια  έχει και διαφορετικό δείκτη διάθλασης .Επομένως  κάθε ακτινοβολία έχει διαφορετική εκτροπή 

μέσα στο υλικό ,διαφορετική γωνία διάθλασης.

Το φαινόμενο της ανάλυσης του φωτός συμβαίνει και κατά την δημιουργία του ουράνιου τόξου, όπου ηλιακές ακτίνες

διαθλώνται  μέσα από τις σταγόνες της βροχής ,παθαίνουν ολική ανάκλαση στο εσωτερικό της σταγόνας και εξέρχονται 
αφού διαθλαστούν για δεύτερη φορά.
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