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Θέηω εκθ=w. Σόηε (εκθ)΄dθ=dw  ζπλθdθ=dw θαη: 
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Θέηω ζπλy=w. Σόηε (ζπλy)΄dy=dw  -εκydy=dw  εκydy=-dw θαη: 
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Θέηω εκx=w. Σόηε (εκx)΄dx=dw  ζπλxdx=dw θαη: 
 όηαλ x=π  ηόηε w=εκπ=0.  

 όηαλ x=3π/2 ηόηε w=εκ3π/2=-1.  
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☛Θέηω εκ2x=w. Σόηε (εκ2x)΄dx=dw  2ζπλ2xdx=dw  ζπλ2xdx=
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dw θαη: 

 όηαλ x=π/2   ηόηε w=εκπ=0.  

 όηαλ x=3π/2 ηόηε w=εκ3π=0.  
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Θέηω ζπλx=w. Σόηε (ζπλx)΄dx=dw  -εκxdx=dw  εκxdx=-dw θαη: 
 όηαλ x=00 ηόηε w=ζπλ00=1.  

 όηαλ x=π ηόηε w=ζπλπ= -1.  
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Θέηω ζπλx=w. Σόηε (ζπλx)΄dx=dw  -εκxdx=dw  εκxdx=-dw θαη: 
 όηαλ x=π/2 ηόηε w=ζπλ π/2=0.  

 όηαλ x=π ηόηε w=ζπλπ= -1.  
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18. Θέμα 3ο 2004: Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε g(x)=exf(x), όπνπ f ζπλάξηεζε παξαγωγίζηκε ζην R. θαη 

f(0)=f(3/2)=0. 

1. Να απνδείμεηε όηη ππάξρεη έλα ηνπιάρηζηνλ μ(0,3/2) ηέηνην ώζηε f΄(μ)=-f(μ). 

2. Δάλ f(x)=2x2-3x, λα ππνινγίζεηε ην νινθιήξωκα 
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=ex(f(x)+f΄(x)). 

Η g είλαη ζπλερήο ζην [0,3/2] θαη παξαγωγίζηκε ζην (0,3/2). Δπηπιένλ  f(0)=f(3/2)=0. 
 Άξα εθαξκόδεηαη γηα ηελ g ην Θ. Rolle ζην [0,3/2] θαη ζπλεπώο ππάξρεη έλα ηνπιάρηζηνλ 

μ(0,3/2) ηέηνην ώζηε g΄(μ)=0  eμ(f(μ)+f΄(μ))=0  
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19. Θέμα 4ο 2008: Έζηω f ζπλερήο ζπλάξηεζε ζην R γηα ηελ νπνία ηζρύεη : 
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1. Να δείμεηε όηη f(x)=20x3+6x-45.       Μνλάδεο 8 
2. Γίλεηαη επίζεο κηα ζπλάξηεζε g δπν θνξέο παξαγωγίζηκε ζην . Να απνδείμεηε όηη 
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20. Θέμα Γ 2010 ερώτημα Γ4: Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε f(x)=2x+ln(x2+1), xR. Να ππνινγίζεηε ην νινθιή-
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ζπλάξηεζε h(x)=xln(x2+1) είλαη περιττή ζην [-1,1], αθνύ h(-x)=-xln((-x)2+1)=-xln(x2+1)=-h(x). 

Παρατήρηση: Σν νινθιήξωκα 0)1ln(
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dxxx κπνξεί λα απνδεηρζεί θαη κε παξαγνληηθή 

νινθιήξωζε ή κε αληηθαηάζηαζε x2+1=w. 
 

21. Θέμα Δ 2016: Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε f νξηζκέλε θαη δπν θνξέο παξαγωγίζηκε ζην R, κε ζπλερή δεύηεξε 

παξάγωγν, γηα ηελ νπνία ηζρύεη όηη: 
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Δ.2.1. Να δείμεηε όηη ε f δελ παξνπζηάδεη αθξόηαηα ζην R. (κνλάδεο 4) 
Δ.2.2. Να δείμεηε όηη ε f  είλαη γλεζίωο αύμνπζα ζην R. (κνλάδεο 2)  
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Δάλ ε f είρε αθξόηαην ζην x0, ηόηε από ην Θ. Fermat f΄(x0)=0……………………………...(6) 
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θαη ε (6)  f΄(0)=0 άτοπο, γηαηί f΄(0)=1. 

Άξα δελ έρεη αθξόηαηα. 

Δ.2.4. Δπεηδή f΄(x)0, γηα θάζε xR θαη ε f΄ είλαη ζπλερήο, ωο παξαγωγίζηκε, ζα δηαηεξεί ζηαζεξό 

πξόζεκν ζην R θαη επεηδή f΄(0)=1>0, ζα είλαη f΄(x)>0 ζην R, άξα ε f είλαη ➶ ζην R. 

Δ.3. Δπεηδή f  ➶ ζην R θαη ζπλερήο, ζα έρνπκεη: 
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e

dx
x

xf

1

)(ln


e

dx
x

xf

1

1
)(ln 



0

)( dyyf 


0

)( dxxf  
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ΠΑΠΑΝΙΚΟΛΑΟΥ 

 

 


