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TAAANTQZEIZ

Eicaywyikég évvoleg.

TIeprodkn kivinon ovopdaletal n kivnon n onoio erovolappdvetor o€ ioa ypoviKd S1AGTHLATO.
Tepiodog T piog meplodikng kivinong ivar o xpdvog TOV OmALTEITOL Y10 VO OAOKANP®OEl o popd 1

t
neprodikn kivnon. H nepiodog eivor ypdvog kot petpiétonces. 1 = E
Yoyvotyra f piog meplodikng kivnong etvor o aplBpdg TV ErAVIARYEDY TG TEPLOSIKNG Kivnong o

N

povéda tov xpovov. H ouyvomta petpiéton o Hz s, £ = —

Xxéon mwep16dou T ouyxvoTnTag f :

T=1

f

Talavroon eivar 1 Kivnon mov kdvel £vo copo 6tav ToAvdpopet avapeoa e 000 akpaieg OEceLS.
ILy. pla ceaipa kpepoaouévn and Eva EAaTnplo.
MAdTog 1 péyretn amopdkpoven A , eival n amdctoon TG akpaiog 0Eong amd v B€om 16oppomiog.
Apsgiot Tolavrtoon sivol ) taldvioon pe otafepd TAdTOG.
®Oivovoa ToAAVTMON £lval 1 TOAAVTOGN TNG OTTOT0G TO TAGTOG CUVEYMS EANTTMVETAL.
ELe00epn tordvtoon eival 1 TOAGVIOOT TOV €KTEAEL £vOL MU TO 0TOI0 ooV deyOel o apyikn
déyepon apnveTol eEAeBepO Vo TOAOVIDVETAL.
E&avaykacpévy TaAavTmen gival 1) TOAGVT®OON 6TV ooia Teplodikd aokeital eEmtepikn dvvaun F.
ILy. 1 KoOVIa TNG TOUSIKNG YOPAG.

ATTAR appovik TOAGVTWON).

AT 0pupoviKY TaAdvioon eivor 1 kivnon tng omoiag 1 B€on Tov cmpatog diveTol amd TV oyéon :
x=Anuot .

2xéoeig oTnVv ammAnf apuoviki TaAdviwon (t=0, x=0, u>0).

Amopdkpovon : x=Anu ot

Toydmra : V=020V Ot=0AGLV Ot

Emtdyvvon : O=-Oma L Ot=-0" AN Ot=-0"X

To ® eivol 1 YoViaKn cuyxvotnTa Kot SiveTal and Ty oyéon :

m:E:an.
T

Advaun eravoapopdg : F=mo=-mo’x=-Dx

Omov D 1 otadepd emovapopds : D=mao™.

H wovn kot avaykoio cuovOikn yuo va ektelel Eva oOUA OPHOVIKT TAAAVTOOT €lval Vo 0oKEITAL GTO
odpa Svvaun enavoeopdg availoyn g aropdkpouvong. F=-Dx.

Mapdadeiypa 1.

Topo exktedel appovikny Tohdvtoon pe Thdtog A=20cm kon mepiodo T=2s. Bpeite :
o) Tnv yoviekn coxvomta o

B) Tn Yo TOYOTNTO Vynax

v) T péyrom emdyuvon Omax-

Mapadeiypa 2.

H 06éom evog odpotog mov extedel aprovikn ToAGvToon divetor amd v oyéon : x=0,Inu2xnt (S.L).
Bpeite v amopdkpuven Tov GOUATOG TIG YPOVIKEG GTIYUES :

o) t=T/12

B) t=T/6
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Mapdadeiypa 3.

H 0éon evog odpatog mov ektehel appovikn toddvioon divetor and v oyéon : x=0,2nu2xnt (S.1.).
Bpeite :

o) Ty mepiodo, TN GLYVOTNTA KOl TNV YOVIOKT GUXVOTNTA

B) To mAdTog, TN HEYIOTN TOOTNTA KOL T HEYIOTT EMLTAYLVON

v) Alotur®oTeE TIg EIGMGELS TNG TAYVTNTOAG KOL TIG EXLTUYVVOTG.

Mepiodog oTnNV ATTA AppOVIKA TAAGVTWON.

D=mo 2
4
5 D=m—— = T=2n |
T T D
0=—
T
MNapadeiypa 4.

Yopo palog m=200g eivor depévo oto drpo ehatnpiov otabepds k=0,8N/m kor exterel appovikn
TaAdvioon. Bpeite v mepiodod tov T.

Evépyeia oTnv ammA appovikA TaAdvTwon.

"Evo odpo mov eKtedel 0PLOVIKT TAAAVTMOT £XEL KIVITIKT] KOl SUVOUIKY EVEPYELQL.

1
Kwnrum evépyea : K= E mu’
o |
Avvapixn evépyeio : U= EDX

¥t 8éon woppomiog X=0 10 O £YEL TNV HEYIGTH TAXVTNTO Viax=0A. ZTn 0€0m avtn £xel dSuvopkn
EVEPYELD UNOEV KO 1] KIVNTIKY TOIPVEL TNV LEYIOTN TIUN

1
2
K =—mu .
max 2 max
X 0éon péylomg amopdkpouvong Xx=A 1 tayvmra undeviletal kot 1 SLVOUIKT EVEPYELD TAPVEL TNV
HEYIOTN TN TNG :

U, = Lpaz.
2

e KaOe GAAN B€om 1o oD £xEL KO SLVOUIKNY KAl KIVNTIKN EVEPYELD Kot TO GOpoIoud Tovg 1000ToL [UE
TV UNYOVIKY EVEPYELQL.

1 1
E=K+U=—mu’+—Dx’.
2 2
IV OPUOVIKY TOAGVI®OY, €VEO M KWWNTIKA Kol 1 SLUVOUIKY EVEPYELDL GLVEXDC UETOPAAAOVTOL, TO
AOpOIG LA TOVG INAGON 1 UNYOVIKT EVEPYELD TOPAUEVEL GTOOEPT.
MNapadeiypa 5.

H pmyavikn evépyeia taddvtoong evog copotog eivor E=2J n péla tov m=100g kot 1 otabepd tov
ghatnpiov k=100N/m. Bpeite :

o) To TAdtog TG TaAavTmoNG

B) Tn Héyom ToOTNTO Vypax-
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Mapddeiyua 6.

Yopo ektedel appovikny tahdvioon pe mAdrog A=20cm. Av n péyiotn dOvaun eroavapopds ivor
Fo.ax=100N peite v evépyeta g TaAdVTOONG.

Zxéon TaxUTnNTOg ATTOUAKPUVONG.

Me@odoAoyia yia Tn AUON TWV ACKAOEWV

&~ Otov pog divetor 1 e€icmon g amopdKpuveng 1 TG TaXVTNTOG 1 TG EMLTAYVVONG, LTOPOVLE VO,
™ ovykpivovpe pe v avtictoyn e&icoon g Bewpiog Ko va Ppodue 10 TAGTOG, TN YOVIOKN
ouyvOTNTA, TN HEYLOTN TOYLTNTO Kot TNV emtdyvvon.(mapadeiypata @uiiodiov 2,3, aoknoelg
ovAALadiov 7, acknoelg oy. Pipiiov 33, 34, 35, 45)
& Otav pog Inteiton n e&lomon g amopdKpuveng i g TaxdTNTOG 1 TG EMLTAYLVONS, VIoAoYiLovLE
Ta Paocikd peyédn g taAdvimong Onwg: ®, A, Vmaxs Omaxs Po KO TO OVTIKOOIGTOOUE OTIC YVOOTEG
e&lomaeig g Bemplog: Xx=ANW(OH+Q)), V=V, OVV(Ot+Qg) KTA. (aoknoels oy. Ppriov 34, 35, 37)
& Otav 0 ToAavVI®THG AmopaKpUVETOL KOTA X and T 0éon ) 0éom ooppomiag Kot LeTd apriveTol
elevBepog, T0TE TO TAATOG TN TaAdvTon givat: A=X.(doknon oy. BiPpriov 1.38)
& Otav 1 TpoyLd Tov TEAAVTOT EYEL UNKOG S, TOTE TO TAGTOG TNG TOAGVI®ONG eivat: A=s/2.
&~ Otov o toAavtomg otn 0éom ooppomiog £€xel ToyvTNTO VL, TOTE M MEYIOTN TAYVTNTO
EIVOLV 1a=V.(AoKN oM oY PiPAiov 1.40)

, o , T _2rn Ad
& O xpdvog At karm dtapopd edong Ag cuvdéovtar ue T oyéon: — = — => At =T—.

At Ad 27

& Zg [ OTAT] OPHOVIKY TaAGVTOoT dev VILapyeL apykn edon dtav: (t=0, x=0, v>0) 1 (t=0, V=Uy.x) 7
(t=0, a=0, v>0). AlaEopPeTIKA VIGPYEL APyYIKN PACT Kot TPEMEL Vo, VToAoyiotel.(aoknoelg oy. Pipriov
1.37,1.38, 1.39)
&~ H evépysia ToAGvI®OONG 1000TOL [E TNV EVEPYEWD, TOL OOMAVOVLE YO VO HETOQEPOVE TOV
TaAaVTOT) and T BEon 16oppomiog oty axpaio BEcn TG TOAAVTOGONS.
& T vo amodei&ovpe 0TL Evo cOpa EKTELET AMAN APUOVIKT TOAAVI®ON, epyalopacte mg e&Nng: o)Xt
0¢om 1ooppomiag epappolovpe ™ cvvOnkn ZF=0. B) e o toyaio AmLopdKpLVen X TPooTadovLE Vo
amodeiovpe ) oyéon F=-Dx. (mopdderypo oy. Bifriov 1-1, aoxnoelg oy. Bifiiov 1.27, puArdadio
doknon 4, 5)

Aoknoeig

1) Zopo palog m=0,01Kg kdvel appoviky TaAdvToon Kot T XPOVIKH GTIyUN t 1 amopdKpuven givol
2cm evo 1 enttéyvvon sivor —8m/s”. Yrnooyiote:

o) Ty mepiodo g ToAGVTOOTG

B) Tn dOvoun emavapopas ™ YPOVIKN GTIYU t.

2) 'Evog diokog mov gival otepempévog og £va eAatiplo otobepds k extedel appoviKn TOAAVI®OOT [E
nepiodo 0,2s. Otav tonobetcovpe Tave oto dicko pia pala 1,5Kg 1 mepiodog yivetan 0,4s. Bpeite
pélo Tov dickov.

3) Zopo paloc 1Kg extelet appovikn takdvimon cvyvotnrag 2Hz. Bpeite:
o) Tn otobepd emavapopdg
B) Tn duvopiky evépyeto dtav 1 dovapun givar 20N.

4) Zopo patog 1Kg sivar depévo oto drpa dvo opilovtiov eratnpiov(ta glatinplo cuvdéoviat

mapdAInla kot Exovv 1010 punkog) pe otabepéc ki=10N/m kot k,=6N/m. Av amopaKpOVOLLLE TO GO
amod 1 0éom woppomiog kotd A=10cm :
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o) Agi&te 6TL TO COUO EKTEAEL APUOVIKT TOAAVTOOT
B) Bpeite tnv mepiodo tov
v) Bpeite ) péytotn kivntikn evépyetd tov

5) KvAwvdpikdg pehddg emmhéet oe vypd. To Pubiocpévo tpunpa tov eedhot givan h. ITiélovpe 10 peArd
KATOUKOPLOQ TPOG TO KATM KoL TOV aAp1voupe EredBepo. Na vtoloyicte Vv mepiodo g TAAGVTOONG.

6) X170 KAT® GKPO KOTOKOPVPOL 100VIKOD EAATNPIOV avOpTATOL GO TO OO0 aPriveTaL Vo, KivnOet.
Ytov axdrovbo mivaxo divovtar 1 pnyavikr evépyeia (E), n ki) evépyewn (K) kot 1 duvopkn
evépyela (U) Tov ocvotiuatog oe tpetg drapopetikés Béoeig A, B, I' Tov oodpatoc.

(ITavelqvieg B Avkeiov 1999)

E K U
A 10 J 0
B 4 J
B 2 J

7) Zoompo glatnpiov-palog extelel amhny appovikn toAdvtoon oe Agio opllovtio eminedo pe mAGTOG
A kot e&iocwon amopdkpouveng x=Anuot.
X moleg omopakpLuveels amd T B€omn 1ooppomicg N KWNTIKY EVEPYELD TOV TOAAVIMTH €ivan iom pe ™)
duvapkn evépyeld Tov; Na exk@pacBovv ot amopakpvuVeEeLg ooV GuVAPTNON ToL A.
(ITavelvieg I' Avkeiov 2000)

8) H e&iowon g oamopdkpuvong oe évov amid OPHOVIKO TOAOVIOTY, TAATOLS A KOlU YOVIOKNG
ovyvotTTag ®, dtvetal amd tn oyéon: x=Anuot. H e&icmon g toyvttog divetar amd ™ oyéon:

o. v = Aonuot (ITaverladicég 2001)

B. v =-Aonuot

v. v = Aocvvet

3. v =-A®cvvot.

9) To TAGTOG TOAAVTOONG EVOG AA0D APLOVIKOD TOAOVI®TH duthacialetat. Tote:
a. M OAKY| evépyeta dSuthactdleton (IMaveAradkég 2001)
B. n mepiodog Tapapével otabepn
Y. M 6tafepd emavaEopis dSmAactaleTon
3. M LEY1oT TOVTNTO TETPOTANCIALETOL.

10) Xto dkpo Wavikod elatnpiov pe QLOKO pNKog lp Ko ¢— |0 —

otofepd ehatnpiov k givar cuvdedepévo copo palog m, OTOG I fm\

delyvel To oyfua.

»
1

X
a. I[Mow amd Tg wopmoAeg [ kot I tov mopokdTo
TE SlypApHOTOG  avTIoTOlXEl OTn  OUVOMIKT]  EVEPYELDL  TOL

ghomplov KOl TOWL GTNV KIVNTIKY EVEPYELNL TOV GAOUATOG; N
OIKOLOAOYNOETE TNV AMAVINGN COG.

Il B. No oyedldcete T YpOPIKn TopdcTaoTt TG OMKNG EVEPYELNG,
o POy LETUPEPETE TO TOPATAV® O1AYPOULLN GTO TETPASIO GO,
lo -% M o X (MoveAhaducég 2001)
lo
11) YAwd onpeio extelel andn appoviky toddvioon vrd v enidopact cvvictapévng dovaung F. Av
X givat 1 amopdkpovven tov onueiov and ™ B€on ooppomiag Tov kot D Betikn otabepd, tOTE Yo TN

dvuvapn wyvet: (ITaverladicég 2002)
a.F=D B.F=D-x
v.F=-D-x 6.F=0

12) Zopo palog m extedel YPAUUKT oA appoviky Todldvioon. H aropdkpouven X Tov cdpotog omd
m 0éom 1ooppomiog divetar amd T oxéon Xx=Anumt, 6mtov A 10 TAATOG TNG TOALVTOONG KOl ® M
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yoviakn cvyvotnta. No arodeitete 6TL 11 cuvolkn dHvaun, Tov dEETOL TO GMU o€ TUYaio BEom TG
TpOYLGC TOV, Siveton omd T oxéon F= - mw’x. (TMaveAradikég 2003)

13) O wpodeiktng evog poroyot Exet mepiodo og dpeg (h):
a. lh B.12h 7. 24h 9. 48h (ITaverhaducég 2003)

14) Avo copata X1 ko X2 pg ioeg naleg 10oppomody KPEUASUEVA amd KATUKOPLOA WOOVIKE ELOTPLO
pe otafepés ki ko ky avtiotorya, mov cuvdéovtar pe tn oxéon k= k—zz . ATOPLOKPOVOVUE TO GOUOT X}

Kot Xy and T 0€om 16oppomiag TOVG KOTOKOPUPA TPOG TO KAT® KOTA X Kol 2X OVTIGTOU(o Kol To
apnvovue ghedbepa TV 1010 XPOVIKT GTIYUT], OTOTE EKTEAOVV OlAN aploviKy ToAdvioon. Ta copata
Siépyovtot Yo TpdT eopd amd ™ BEom 160ppoTiag TovS:

0. TOVTOYPOVAL.

B. o€ S10QOPETIKEG YPOVIKEG OTIYHES [LE TPADTO TO Xy .

Y. 0€ SLPOPETIKEG YPOVIKES GTLYUES UE TPAOTO TO Z; . (TMaveAladikég 2004)

15) Xe Wavikd kdkAopo NAeKTpiK®V ToAovidcewv LC ot dibpkelo Hiog TEPLOS0V 1 EVEPYELDL TOV
NAEKTPIKOD TTESIOV TOV TVUKVAOTN YIVETOL {OM LE TNV EVEPYELX TOV LAYVNTIKOD TTESIOV TOV TVioL:
o. pio gopd. B. dvo popég. (ITaverladicég 2004)
Y. TEGGEPLS POPEG. d. €& popéc.

16) Xe pw e€avaykoopévn TOAGVTOON 1 oLYXVOTNTO TOV OlEyépTn €ivor piKpdTEPN Omd TNV
W06VYVOTNTA TOL TAAOVTOTH. AvEAVOLUE cuVEXYDG TN ocvyvotnta ToL deyéptn. To TAGTOG NG
gEavaykaopévng Taldvimong Oo:

a. av&avetal cuveydC. (IMaveAladikég 2004)
B. pewdvetar cuveX®OG.

v. névet otafepd.

9. ow&dvetar apyka kot petd Bo petdvetat.

17) Zdpo GOPUETEXEL TAVTOXPOVA GE dVO AMAEC OPHUOVIKES TAAAVIMGELS TOV TEPTYPAPOVTAL OO TIG
OYE0EIG Xi=ANU®t Kot X,=ANU®,t, TOV OTOI®V 01 GLYVOTNTEG M1 KOl M, JAPEPOLY Alyo HETAED TOVG.
H ovvictopévn taldvioon éyst:

0. oVYVOTNTO 2(01-0y) B. cuyvotta ®1+®; . (ITaverladicég 2004)
Y. TAGTOG TOL HETOPAAAETAL LETOED TOV TW OV UNdEV Kot 2A.

4. TAdtog mov petafdAiretal HETAED TOV TIHAOV UNdEV Kot A.

18) Xt obvvbeon V0 appOVIKOV TaAUVTOGEWV TG dtog dievbuveng, mov yivovral yopw omd 1o idto
onueio pe to 010 TAATOC Kot Alyo  SlOPOPETIKEG GUYVOTNTES, O XPOVOG OVAUESH GE VO OUOOYIKEG
LLEYIGTOTOMGELS TOV TAATOVG OVOUALETAL ........... TOV JKPOTHLLOTOG. (TMaveAradikég 2003)

19) To NAekTPtkd KOKAMUO TOV GYARATOS AmoTEAEITON b TukveT pe yopntkodmta 2-10° F | éva
Wovikd nvio pe ovvieleot ovtemoywyng 0,05H xon Sakomtn A OTMG QOivovIol GTO TOPAKAETM
oynua. Apykd o dtokdmTNg A givor ovoikTdg Kot 0 TUKVOTNG EtVOL POPTIGUEVOS LE NAEKTPIKO POPTio
5-107 C. Ot ayoyoi chvdeong £xovv apelntéo avtictaon.
Tn xpovikny otryun t=0 kietvoovpe to dokdmn A.

Noa vroloyicete:

1. ™V mepiodo TG NAEKTPIKNG TOAAVT®ONG

2. 710 TAATOG TG £VTOOTG TOV PEVUATOG

3. v évtoomn Tov PEVNATOC TN OTYUR oV To (optio Tov Tukvet C eivol

3-107C. Atvetor: m= 3,14 . (IMaveAradikég 2003)

20) H Wwovyvoémra evdg cuotnuatog Tov ektedel efavaykaopuévn taAdvioon yopic tpipn sival
20 Hz. To mAdtog ™G ToAdVTOONG YiveTal LEYIGTO OTOV 1) GLYVOTITO TOL dEYEPTN Elval:

(TMaveAradikég 2002)
a. 10 Hz B. 20 Hz y- 30 Hz 6. 40 Hz

21) Hhektpucod kOokAwpo LC, apeAnTtéog opikng avtiotaons, EKTEAEl NAEKTPIKT TOAAVTOOT LE TEPI0O0
T. Av TeTpOomTAQGLACOVUE TN YOPNTIKOTNTO TOV TUKVOTH YOPig va PeTaPAAOVUE TO GLVTEAESTN
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QVTETOYWYNG TOV VIO, TOTE N TEPI0S0G TNG NAEKTPIKNG TOAAVTOONG Oa etvar:
(TMaveAradikég 2002)
o. T/2 B. T v. 2T 5. 4T

22) Xe kOKAopo evoarliaccoopevov pevpatoc RLC oe ogpd, n yOVioK) coxvotnta ® Tng mnNyng
6100gp0l TAATOVG awEAveTal cuvedS, EeKvavTag amd pia ToAD pukpn tiun. To TAdtog g évraong
TOV pevpoTog Iy oto KOKA®LOL:

o. 0LEAVETOAL CLVEXDG (ITaverladicég 2001)

B. ehattdveTar cuveydS

V. oPYKE aVEAVETL KOl GTI GLVEXELN EANTTAOVETOL

d. mapapével otodepo.

23) Alveton 0Tt T0 TAGTOG MOG €EAVOYKAGUEVNG HMYOVIKAG TaAdvtoong pe andcoPeon vmd v
emidpaon pag eEmtepikng meplodikng dvvaung sivar péyioto. Av SITAAGIGCGOVE TN GLYVOTNTO TG
dvvapng avtg To TAATog TG TaAdvTong Oo:

o) duthactoo0si

B) pewwbei

v) TETPATANCIOGOEL
d) mapapeivet 1o id10.

24) To évo. GKpo KOTAKOPLEOL BavVIKoL eAatnpiov gival otepempévo oe opllovTio eminedo. 1o GAAO
axpo tov cuvdéetan otabepd copa A palog M = 3kg. Ilave 6to oopa A givar tonobenuévo copa B
péloc m = 1kg Kot o GOGTNHO 1G0PPOTEL PE TO EANTIPLO GUOTEIPMOUEVO OO TO PLGIKO TOL UNKOG
Kkatd y; = 0,4m. Xt cuvéyela eKTPETOVLE TO GUGTNHLO KATAKOPLOO TPOG T KAT® Katd y, = 0,8m and
™ Béom wwoppomiag Tov Kot To aPvovpEe eAevBepO T ypovikn otiypn t = 0.

a. Noa vroloyicete ™V YOVIOKT cLYVOTNTA O TNG TOAGVIMOGONG TOV GLUGTHLOTOS Kot Tn otafepd
enavapopac D kobepdc patog Eexympiotd.
B. Na d¢iéete 011 0 cdpa B Oo eykatoleiyel 1o chpa A kot vo Bpeite T B€om kot v TaydTTA

oL €XEL EKELVT T YPOVIKY GTUYUT.

v. Noa vroroyicete v ®Onon tng Svvaung Tov gratnpiov omd T ypoviky otiyun t = 0 péypt
YPOVIKN GTIyp oL T0 odpo B eykataieinet 1o cohpo A.
Atveton n emdyovon g Papdtnrog g = 10m/s™.

25) e 10aviKd ehatnplo Tpoopipovpe evépyela E kot mpokaAovie cuomelp®on Tov YLGIKOD TOV
pikovg katd AL. Ta va emtdhyovpe cvoneipmon tov puotkod Tov punkovg katd 2AL n evépyela mov
TPEMEL VO TPOGPEPOLLLE EvaL:

o) E

p) 4E
7) 2E
o) E/2

26) Xopo pafoc M éyet mpocdebei 610 KATO AKPO KOTAKOPLEOL Wovikod ghatnpiov otabepdg K tov
01010V TO AV AKPO gival OTEPEMUEVO 0 OKAOVNTO OTUEID. ATOUOKPOVOVUE TO CAOUN KOTAKOPUOO
TPOC TO. KOT® Kotd amdotaon o amd T 0€om 160ppomiag Kol To apNVOLUE €AeDBEPO VO KAVEL
TaAdvioon. Eravolappdvovue to meipapa kat pe Eva dAAo glatpilo otabepds K = 4K.

No yivouv ot ypo@ikéG TOPACTACELS TOV OLVOUIKOV EVEPYEIDV TOV OVO TUANVIOCE®MV GCE
ouvapTnon pe TV amopdkpuvon oto 1o ddypoppa.  (TTaveAdadicég 2005)
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