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25οσ Πανελλθνιοσ Μαιητικόσ Διαγωνιςμόσ Χημείασ - 2 Απριλίου 2011 
Γ΄ΛΤΚΕΙΟΤ 

 

ΦΤΛΛΟ ΑΠΑΝΣΗΕΩΝ 25ου ΠΜΔΧ 

Γ΄Λυκείου 
 

1ο ΜΕΡΟ: Ερωτθςεισ Πολλαπλθσ Επιλογθσ 
 

1. γ 2. β 3. δ 4. γ 5. α 6. β 

7. β 8. β 9. δ 10. γ 11. γ 12. δ 

13. β 14. α 15. δ 16. β 17. δ 18. β 

19. β 20. β 21. δ 22. β 23. α 24. δ 

25. γ 26. δ 27. γ 28. γ 29. β 30. δ 

 

2ο ΜΕΡΟ: Αςκθςεισ 
ΑΚΗΗ 1 

1.1. (140,5=7 μόρια) 

Α : CH3CH=CH2 Β: CH3CH(Cl)CH3 Γ: CH3CH(MgCl)CH3 

Δ: CH3CHO Ε: (CH3)2CHCH(OH)CH3 Ζ: (CH3)2CHCOONa 

Η: (CH3)2CHCOOCH(CH3)2 Θ: (CH3)2CHCN Ι: (CH3)2CHCOOH 

Ν: (CH3)2CHCH2NH2 Λ: HCOONa Μ: CH3CH(OH)CH3 

 
1.2. (3 μόρια) 
Η Λ  είναι το HCOONa 
nΛ=40,8/68 = 0,6 mol 

nKMnO4=cV=0,40,5= 0,2 mol 

mol 4KMnO4 + 10HCOONa+11H2SO4 → 2K2SO4 + 4MnSO4 +10CO2 +5Να2SO4  + 16H2O 

αρχ 0,2                       0,6 

α/π -0,2                    -0,5 

τελ ------                   0,1 

 
Αποχρωματίζεται, γιατί καταναλϊνεται όλο το KMnO4. 

 

1.3. (50,6=3 μόρια) 

Όξινα διαλφματα ςχθματίηουν: (CH3)2CHCOOH +Η2Ο (CH3)2CHCOO- +Η3Ο+ 

Αλκαλικά διαλφματα ςχθματίηουν: 
CH3CH(MgCl)CH3+ Η2Ο → CH3CH2CH3 + Mg(OH)Cl 

HCOONa: HCOO- +Η2Ο HCOOH +OH- 

(CH3)2CHCH2NH2 + Η2Ο (CH3)2CHCH2NH3
+ +OH- 

 
ΑΚΗΗ 2 
2.1. nHA=0,01c1, nHB=0,01c2, nHΓ=0,01c3 

Δ1: θΚΟΗ=0,02c 

Τθ ςτιγμι τθσ αλλαγισ του χρϊματοσ του δείκτθ ζχουμε πλιρθ εξουδετζρωςθ: 
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1μόριο 

1μόριο 

1μόριο 

1μόριο 

1μόριο 

1μόριο 

mol HA      +    KOH   →   K+  +  A-  + H2O 

α/π 0,01c1             0,01c1                          0,01c1 

 0,01c1=0,02c και c1=2c 

Δ2: θΚΟΗ=0,01c 

Τθ ςτιγμι τθσ αλλαγισ του χρϊματοσ του δείκτθ ζχουμε πλιρθ 

εξουδετζρωςθ: 

mol HΒ      +    KOH   →   K+  +  Β-  + H2O 

α/π 0,01c2             0,01c2                          0,01c2 

 0,01c2=0,01c και c2=c 

Δ3: θΚΟΗ=0,005c 

Τθ ςτιγμι τθσ αλλαγισ του χρϊματοσ του δείκτθ ζχουμε πλιρθ εξουδετζρωςθ: 

mol HΓ      +    KOH   →   K+  +  Γ-  + H2O 

α/π 0,01c3             0,01c3                          0,01c3 

 0,1c3=0,05c και c3=0,5c 

ςωςτθ απάντηςη: γ 

 

2.1. Από το pH κάκε διαλφματοσ ςτο ιςοδφναμο ςθμείο κα βρω τθν 

ιςχφ του. 

 Το διάλυμα του ΗΓ ζχει ςτο ιςοδφναμο ςθμείο pH=7, δθλαδι το Γ-, δεν 

αντιδρά με το Η2Ο, επομζνωσ είναι ιςχυρό οξφ. 

Δ1: [Α- ]=0,02c/0,03=2c/3 

M A-      +    H2O      HA  + OH- 

 αρχ 2c/3              

ι/π -χ                               χ        χ 

ιςορ 2c/3 - χ                     χ         χ 

pH=9, επομζνωσ: [ΟΗ-] =x=10-5Μ και Κb,A-=310-10/2c και Κa,HA=2c10-4/3 

Δ2: [B-] =0,01c/0,02=c/2 

M B-      +    H2O      HB  + OH- 

 αρχ c/2              

ι/π -y                               y        y 

ιςορ c/2 - y                       y        y 

pH=9, επομζνωσ: [ΟΗ-] =y=10-5Μ και Κb,B-=210-10/c και Κa,HB=5c10-5 

Με ςφγκριςθ των ςτακερϊν: Κa,HA> Κa,HΒ, επομζνωσ ςωςτθ απάντηςη 

είναι το α. 

Παρατήρηση: Δεκτι κα κεωρθκεί και θ απάντθςθ χωρίσ υπολογιςμό των ςτακερών, 

εφόςον αναφερκεί ότι τα διαλφματα των Α-, Β- ζχουν ίδια τιμι pH,  ενώ θ ςυγκζντρωςθ του 

διαλφματοσ Α- είναι μεγαλφτερθ, επομζνωσ το Α- είναι πιο αςκενισ βάςθ και το ςυηυγζσ του 

οξφ είναι πιο ιςχυρό.  
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1μόριο 

1μόριο 

1μόριο 

1μόριο 

1μόριο 

1μόριο 

2μόρια 

2.3. Από τθ ςυγκζντρωςθ του διαλφματοσ του ΚΟΗ βρίςκουμε ότι   Κa,HB=10-5 

nHB=cV=0,20,04=810-3 mol 

nKOH=cV=0,20,02=410-3 mol 

Vτελικόσ=100 mL ι 0,1 L 

mol HB      +    KOH   →   K+   +   B-  + H2O 

 αρχ 810-3         410-3 

ι/π -410-3      -410-3      410-3  410-3 

ιςορ 410-3       ___          410-3   410-3 

Μετά τθν αντίδραςθ: 

[ΗΒ]=[Β-] =410-3/0,1=410-2Μ    Το διάλυμα είναι ρυκμιςτικό 

pH=pKa+log
 

B

HB

   =pKa=5 

Έςτω ότι προςκζτουμε n mol HCl, χωρίσ να μεταβλθκεί ο όγκοσ του διαλφματοσ. 

Επειδι προςκζτουμε οξφ, το pH ελαττϊνεται, οπότε το τελικό pH=5-3=2. 

Το HCl αντιδρά με τθ βάςθ Β-. Για να βροφμε ποιο αντιδρά πλιρωσ κάνουμε 

διερεφνθςθ. Θεωροφμε ότι αντιδροφν πλιρωσ, υπολογίηουμε τθν τιμι pH και τθ 

ςυγκρίνουμε με αυτι που ζχει το διάλυμα. 

Αν αντιδράςουν πλιρωσ θ [ΗΒ] =810-3/0,1=810-2Μ 

M HB      +    H2O     B-+ Η3Ο+ 

 ιςορ 810-2-χ                    χ         χ              

Κα=χ2/810-2-χ= χ2/810-2 και χ=8,910-4 και pH≈3 

Παρατθροφμε ότι το pH όταν αντιδροφν πλιρωσ, είναι μεγαλφτερο από το 

ηθτοφμενο. Επομζνωσ, πρζπει να περιςςζψει HCl. 

mol HCl        +    B-   →   HB   +   Cl-   

 αρχ n                    410-3          410-3 

α/π -410-3   -410-3      410-3 

τελ n-410-3  ____        810-3 

Μετά τθν αντίδραςθ: 

[ΗΒ]=810-3/0,1=810-2Μ     

[HCl] = n-410-3/0,1= cιςχυροφ (1) 

Έχουμε επίδραςθ κοινοφ ιόντοσ αςκενοφσ – ιςχυροφ οξζοσ. 

M HB      +    H2O     B-+ Η3Ο+ HCl      +    H2O   →  Cl-              +        Η3Ο+ 

αρχ 810-2                     cιςχυροφ 

ι/π -χ                                -χ    -χ - cιςχυροφ                                cιςχυροφ                 cιςχυροφ 

Στθν ιςορροπία: 

[ΗΒ] =810-2-χ 

[Β-] = χ                                              Κα = χ10-2/810-2 και χ = 810-5Μ αμελθτζο 

[Η3Ο+]= cιςχυροφ+χ =10-2Μ 
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1μόριο Επομζνωσ: cιςχυροφ  = 10-2Μ και n-410-3/0,1 = 10-2Μ και n=510-3 mol 

 
ΑΚΗΗ 3 
3.1. (2 μόρια) 
 

3 2 3 4 2 4 3 3 2 4 2 4 25 6 9 5 5 6 3 4CH C CCH CH KMnO H SO CH COOH CH CH COOH MnSO K SO H O       

 
3.2. (2 μόρια) 
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Από τα προϊόντα είναι προφανζσ ότι το Α ζχει ςυντακτικό τφπο: 
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ΑΚΗΗ 4 (42=8 μόρια) 
4.1 

NNH H

HHPlease Register 
 
4.2. 

Η2Ν-ΝΗ2 + Η2Ο  Η2Ν-ΝΗ3
+ + ΟΗ- 

Η2Ν-ΝΗ3
+ + Η2Ο  +Η3Ν-ΝΗ3

+ + ΟΗ- 

 

4.3. 
Είναι πολφ πιο δφςκολο να προςλάβει το κετικά φορτιςμζνο κατιόν Η+, το ιδθ κετικά 
φορτιςμζνο ιόν: Η2Ν-ΝΗ3

+ 

 

4.4. 
Η2Ν-ΝΗ3

+Cl→ Η2Ν-ΝΗ3
++Cl- 

Η2Ν-ΝΗ3
++ Η2Ο  +Η3Ν-ΝΗ3

+ + ΟΗ-, Κb,2=10-16 

Η2Ν-ΝΗ3
++ Η2Ο  Η2Ν-ΝΗ2 + H3O+   Κa,2=Kw/Kb,1=10-7 

 
Επειδι θ Κa,2>>Κb,2, το διάλυμα κα είναι όξινο. 
 
 


