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Mepiiqyn. Ilopovoialetor pio avaokdénnon TOV WeOV wePL NV
EQOTTOUEVT] MG KOUmOANG péow g dAyefpac. Ot 10éeg twv Fermat ko
Descartes, ®¢ ouvvéyela oyxetikov Oeswpnuatog tov Evkleion, Omov
GLVOEOVTOL Ol TEUVOVCEG, Ol UECOL TV OpPlok®V BE0edV TOVG pHe TNV
EQOMTOUEVT] HOG KOUTOANG, lyav 1010iTEPO EVILOPEPOV TTPO TNG EICAYMOYNG
™G epamTopévng oo pé€cov g avdivong. Ot pébodotl mov meprypapovtol
elvar  amotedeopotikég Yoo aAyePpwcég  koumdAeg, Oyt OU®G Of
TPLYOVOUETPIKEG 1 EKOETIKEG CLVOPTNOELS. L& KOOe TEPIMTOON TAVIOG 1
TOAVTAOKOTNTO OTNV €DPESN TOV AMOTEAEGLOTOG Umopel va ivor Waitepa
avénuévn.

AgEarg kKrewna: E@amtopévn kapmving, Ahyeppa.

Ewsaymym.

Emyeipovrog pio cvvioun 16topiki avadpoun oto BEua g EQamTOpEVNG
oe pio kopmoAn Ba pmopovoe kavei vo ETIONUAVEL TIC TOPOAKATO KVUPLEG
neprodove. O Evxheidng ota «Ztoryeio» tov, oto Pifiio III, diver évav
opwopd ™G gpantopévng Yoo Tov KokAo (Opot 2: Mia evbeia Aéyetar ot
EQPATTETON KOKAOV EKEIVI, 1] OTOLO. OTTOUEVY] TOV KOKAOD Kol TPOoeKfailouevy
oev téuvel tov koxio). O Amoldviog, mepi 1o 225 1.X., avapepOUEVOS OE
KOVIKEG TOUEG, BETel TV gpamtopévn ¢ pio evbeio Této10, Mote Kopio
AN evBeia de Ba pmopovoe va Bpioketal HeTalh avTAG KOt TN KOUTOANG.
[Mopopota Bedpnon mapovoidlet o Evkieiong ota «Ztoryeio» 111, mpdTaon
16, ypdopovtag: « H kabetog n ayouevny arto 6kpo te OloUETPOD TO0D KOKAOD
Oo. wéoel eKTOS TOV KOKAOD KO 01OV TOTO TOV Wetald ™S KobETov Kou TS
TEPLPEPELOG OEV ODVOTOL VO. TOPATETEL OAAN evbeio...». Evd, o Apyunong
Bpiokel epantopévn otn oneipa Tov, BewpdvTag TNV TPOYLE £VOG onueiov
TOL KIVEITOL KOTE PNKOG TNG KOUTOANG Kot Oo@edyel amd ouTiv o1
dtevbuvon g kivnong tov. Xto TpdTo Hied Tov 170V audva ot Descartes
ka1 Fermat, ypnopomoiwvrog diyefpa €hvcov mANpwg t0 TPOPANUA NG



EQUTMTOUEVIC UIOG KOUTOANG Y10 YPOPIKEG TAPUCTACELS TOAVOVOL®MY Kol
YEVIKOTEPO  OAYEPPIKOV KOUTLAGV. MéEBodol mov  amotvyydvovv o€
TPLYOVOUETPIKES GLVOPTNOELS, OTOV amatteital 1 pEBodoc tov Newton e
TOV OPIGHO TOL Y10 TNV EPOTTOUEVI] MG TO OPLO HOG TEUVOLGOS KOl LE
YPNOMN TOV Opimv.

AVTUNYELS TOV HOONTOV Y10, TNV EQATTOREVT] KAPTOANG.

Etvol yvwoto, 1660 and v gumepio otnv 14&N, 060 Kol amd EPEVVEG TOV
éyovv yiver (Vinner 1991, Zachariades 2008), 611 o1 mepiocdTepol pabntég
€0pAIOVOLY i EVTOIMOT Y10 TNV EQPORTOUEVT] WIOG KOUTOANG, £XOVTOG
VIOYN TNV TEPINTOOTN TNG EPATTOUEVNG OTOV KUKAO. AvTth Tapovstaletan
6TOVG panTéc Non amd to 'vuvdcio kot eEakolovdel va amotedel LovadIKT
wepintoon ywoo Toug padntéc €wog ™ B'Avkeiov, oOtav Ba Epbouvv
OVTILETOTOL HE TIC EQANTOUEVEC TOV KOVIKOV TOUOV (Yuoo OCOV Kopo
TovAdyloTov, Ppiokovtal axkdpo evtodg Owokténg VANG) ot1o  udnuoa
TPOGAVATOACHOV. AnAadT], ot podntéc péypt va €povv oe emapn Ue TV
EQOMTOUEVT] GTO HAONUO TPOGOVATOMGHOV, £YOVV MG EVVOL0 EQOUTTOUEVNG
0TO HLOAO TOVG, ekelvn TV evbeia, 1 omoio Téuvel Tov KOKAO Gg éva Kot
pévo onpeio. Qotd660, TNV EKTAOEVTIKY] TOVG TOPELD, OKOUO KL OV OgV
emAéEouy Tov 0eTikd TPOGOVOTOAICUO, HUTOPOVHUE VO TOVG TOPEYOVUE
evkoupieg HEAETNG ™G epamTopévNG UioG KOUTOANG TP T ¥pNHom NG
évvolag mov epgoavifetor oto Olapopkd Aoyioud ™c I Avkeiov. Avtod
umopet vo yiver eite péow tov padnuatog g AAyePpoc, &ite g
I'sopetpiog, akorovbmvTag pdAota v 16topikn e£EMEN TE Evvolag, OTwg
TEPLYPAPNKE TOPATAV®.

Ipooceyyilovrag TV e@amTopévi pE6® KOTAAANAOL KUKAOV.

Mio «@uclodAoyikn» avalitnor Yevikevong g £Vvolog TG EQPOTTOUEVNG O
KOUTOAEG, UTOPEL GLYVA VoL 0ONYNOEL PEGA GTNV TAEN OTO LETACYNLOTIGUO
OV TTPOPANUATOG G gKElVO TNG €0peEONC KATAAANAOV KOKAOV, O 0Ttoiog va
CEQATTETOL» TNG KOUTOANG OVTNG, OTOTE VO WTOPEGOVUE VO TPOGOIOPIGOVLLE
TNV EQOTTOUEVY], WHEC® TNG YVOOTNG EQOTTOUEVNG TOV KVUKAOL GTO
(ntovpevo onueio. H 18 avt Ntav m mpd™] 1060 TOL EPNPUOCE O
Descartes ywo. v €0peon €QonTonéVNG TPO ToV ATEPOGTIKOD A0YicuoD.
Yvykekpyéva, n péBodOG Tov ouvioTaTol OTNV €UPECT €VOG KOLKAOL
EPOMTOUEVOL OTNV KAUTOAN oT0 {NTOLUEVO onueio, OMMG QOiveTol GTO
oynuo otV optlakn Béon.



Avalnreiton KOKAOG
kévipov K, o omoiog
EQATTETOL otV
KOUTOAN 010 onueio A.
O kdxhog umopel apykd
VO TEUVEL TV KOUTOANG
Kot o€ KAamowo dAro
onueio B, omdte 1618 O€
Ba epanteton G oLTHV.
Ondte Bo emdwEovpe
va un ovuPaivet
aKpmg avTo. H
gupEcN  TOV KOOV
onueiov &vog KOKAOU
Kot piog KopmoAng etvot
YVOOTO OTL OVTIGTOLYEL
omv  emilvon  TOL
CLUGTHUOTOG TOV  OVO
eElowoem®v Tovg. Omdte M amAn amoaitnon mwov Ba BeAncovpe Bo eivon to
cvotnua vo €xel pio StaKeKPUEVT AOon. Oempode AoTOV TV KOUTOAN,
A(az,a)

YL TopadEy L, Y'=x 10 onueio
K(k.,0),

Kol TOV KOKAO pe KEVIPO TO

2 2__ .2
o omolog Ba &xer e&lomon g popeNg: (x—k)+y*=r
KatdAAnAn axtiva. Tote 10 choT A TV 600 elo®oewv Ba elvat:

> Omov 1

¥y = X
2 2,32 = 2 ’
x —2kx+k™+y" = r omov avikafotovrog 0 Y
x2+(1—2k)x+k2—r2:0

givor  povodikd to Ald’,a) Gpa kot 1O a N upovadikny Abon g
TPOTYOVLEVNG e&lomong, onAadn O OYVEL:
X +(1-2k) x+k’—r’=(x—a’)
k=a2+l.

TPOKVTTTEL OTL 2 H gvpeon TG aKTivag Tov KOKAOL dgv elvan
avaykaio, aeod omd ta onueia A, K pmopodue va mpoodiopicovpe
ntovpuevn gpamtopévn, og v kabetn omv AK. Av kot avti 1 pébodog Tov
Descartes Asttovpyel KOAQ Y10 TETPAYOVIKEG KOAUTVAES, Ol TPAEELS YivovTal
OPKETA EMIMOVEG GTNV TEPITTMOT KAUTVADV HEYOADTEPNG TAENG, KOO Kot
KUPBIKOV KOUTOADYV.

&ovpe ™V

eklowon: » oG Béhovpe TO onpelo emaPNg vo

> o' Omov HE amAN 160TNTO TOAVMOVOU®OV



Tépvovoeg kOkAov ko EQamtopéveg

2oppova pe tov Coolidge, 1 10éa G epamtopévng og oplakn 0éon piog
TEUVOVGOC, OTav ToL 000 onueia Toung Telvovy va GLUTEGOVY 6TO (NTOVLEVO
onpeio emaEng £yve amodekt| ot MabnUaTIK) KOvOTNTO e TOAD apyovg
pvOuove. Oumg, n Wéa g ocOHumtong twv OVo0 onueimv Toung piog
TEUVOVGOG £YIVE EVPEMS KATOVONTN TPV TO, od Tov 170V ardva Kot ovtod
opeidetar Kupiwg otov Fermat. Ot Bacikég Tov 10€€C EULPOVIGTNKOV TPAOTO
t0 1629 ¢' éva ypaupa tov otov Depagnet kot ot gpamtopéveg exel
TPOEKLY OV MG EMakOA0LOO piog pHeBOSOL Yoo TNV €VPECT AKPOTATOV. Ag
doVLE OUMOC TPATO TMOG B0 LTOPOVCALE VO TPOGEYYICOVLE LE TOVG HaONTEG
aUTAV TNV 1060 TNG EPOTTOUEVNG, YPNOILOTOIOVTAG TO WHaOnuo g
veopetpiag. H évvola tov dpoliwv tprydvev sivar 1on yvoot| and Tto
YOUVAGc10, OTm¢ eniong kot To [TuBaydpelo Bedpnua. Ot pabntéc oto T€AOG
™™g A"Avkelov oto pdBnua TG yeopetpiog UTOpovv — UEGH EYYPAYIL®V
TETPATAEDPWV- VO amodeiEovy 10 Tapakdtm Bedpnuo yioo 600 TEUVOLGES
TOL KOKAOV:

«Av o1 popeig dvo yopdwv AB, TA evdg kOKAOL TEUVOVTOL
oe onueio P, tote 16y0€1 Ot
PA-PB=PI-PA. »

Av OTIl GUVEYELD ETIKEVIPOOOVUE G TEUVOVCEG EEMTEPIKES TOL KVUKAOUL,
totE pmopet vor amoderydel 1o Bedpnuo IOV GLVOEEL TO KOG EQATTOUEVOD
tuiuatog PE, and onueio P e€mtepucd tov kvkhov kot piog tépvovcsog PTA



TOV KOKAOL IOV avVOpEPEL OTL:

«Av ano eEmtepikd onueio P evdg kdkhov pépoupie
epamtopevo tunpa PE ko pio evBeia mov tépver tov
KOKAO ota onpeia I A, tote 10yvet OTL:
PE’=PI'-PA.

2VYKpIVOVTOG TIC TEPITTMOGELS TMV dVO E®PNUATOV TOPATAV® Yo T oYEon
TV 000 TEUVOLCMV Kot TN oxéon Hetald TEUVOLGO KOl EQOTTOUEVNG,
BempdvTog To avTioTOrO TUNAUOTO TTOVL Onpiovpyodvtal omd To onueio
TOUNG TOLG KABE Popd UTOPOVUE VO WONGOLE TOVG HOBNTEG oV €vvold
™G TadTIoNG Tov gpantopevoy Tunuatoc PE pe v téuvovca PAB, 6tav n
tedevtaio cvpbel TPog To eEWTEPIKO TOL KOKAOL Ko péypt Ta onpeia A,B va
TOVTIGTOVV.

PA-PB =Pl -PA
A—EB—E=
PE-PE =Pl -PA =
PE> = PI' - PA

Mio tétot0 TpooEyyion ovolaoTIK akolovdel v 10€a TV dvo onueimv
TOUNG 7OV GULUTITTOVV KOl TOVTOHYPOVO UTOPEL Vo €l0AYEL TV 10€0 TNG
oplokng Béong piog TEUVoVcas MG EPATTOUEVNC.

H mopondve  mpooéyyion  oakolovbnOnke omd tov  Descartes,
YPNOUOTOIOVTOGS aAYePpkEG neBddovs, G PBertiwon TG TPONYOLUEVNS
pebddov mov eetdotnke pe TNV €HPECN TOL  KOTAAANAOL KOKAOV.
YvuykeKpyéva, 1o onpeio emaeng Bedpnoe 0Tl mpooeyyiletar ®¢ «OmAO
oNuUElo» TOPNG TNG EPOMTOUEVNG WE TOV KVUKAO, OMOTE TO GUOTNUA
eElomoemv ¢ evubeiog kol Tov KOKAOL Tov mpémel vo. Avbel Ba Exel oto
onpeio Toung OmAx Avon).

Mo TopaoEy L, oG Bewpnoovpue TOoV KOKAO ue



elomon X+y’=1. I'vopilovpe 611 6to onpeio (0,1) déxeton epantopnévn e
elowon y=1. lpdypatt, av avrikataotnoovpe oty e£icmon Tov KOKAOUL,
pécm g e&iowong g epomtopévng Aappdvovpe: X+1=12x"=0, ooy
nwon *= 0 givon mpdypatt Suha.

Q¢ dgvTEPO TAPASELYLLOL ag Bewpnoovpe mv
KOpTOAN Y =" —4x"+5x =2 141¢ avt) ovvovid Tov dfova Xx'x oe OVO
onueio pe terpmpévee * =1 =2 Eivon Suvatdv kar mék va emBePoiodet
adyePpuct 6tL 10 onueio (1,0) eivor onueio emaEng yo v KOUmOAN pe
epantopévn tov afova x'x. Avtod cvpPaivel 016t n pila x=1 elvar duAn,
aQOov:

y=x'—4x’+5x—2=(x—1)(x—2).

Téhog, omv Y =x’ vy v omoia yvopilovpe 611 0 GEovag X'x amotelet
epantopévn oto (0,0) pmopovpe gvkora va damoT®oovpe 6t 1 x=0 eivan
oA pila g e&iomong. Andadn, N Wéa g dmAng pilog emekteiveTon Kot
og pileg pe moAhamAdtnTa peyaAvtepn N ion tov 2. Ag epoprdGOVUE TOPO
™ réBodo ylo TV gvpeon pog EQOTTOUEVNG OE pio KOUTOAN, 1 onoio Ogv
glval T060 TPOPOVIC, OGO GTO TPOTYOVUEVO TOPAdEIYHOTE. BAe®pPodUE TNV

napofoin Y =x’ vy v omoia. BéAovpe va Bpovpe TV €QATTOUEVN GTO
onueto  (2,4), mn omoia Ba  €yxst  eflowon Mg HOPONG

y—4=m(x—2). Advoope T0 cVoTNHA TV 600 EEIGMOGEMV KoL EYOVLLE:
y = )C2 PN 2y = x2
—4 = -2 - = - A ) {
y m (X ) x—4 m (X 2) omov M SgUTgpn 8&1(50)01]



2 _ _ 2
X —mx+2m—4=0,4=(m—4), n omoia &xel Sumdn pila yia

TOpO yivetoL:
v y=4(x—2)+4.

m=4. Onbre n e&lcmon g epamtopévng yiveta
Tépuvovoeg kan S1aipEGT] TOAVOVOPU®Y

Mia evolapépovca epaproyn g dlipesns TOAVOVOU®Y 6To Hddnua g
dlyeBpoc B” Avkeiov pmopel va odnynoetl o€ pio akOUO TPOGEYYION TNG
epomtopévne.  Av  Bswpnoovpe TV TéUvovca  oTo  onpeia
(a,P(a)).(b,P(b)),
P(x)

ot  YPOQIKY] TOPAoTOCT  €VOC  TOAL®VOUOV
1o1E AT Ba éxet eélomon Y= M +C 1 omolo mpoxvTTEL WG VITOLOITO

™mg 8la{pg(5ng: P (x)ZCI(x)(x_a)(x_b)"'(Wlx +C) .

E@antopéveg kot Awaipeon moivovopmv.

H mponyovdpevn pnébodog yia tig tépvovoeg pmopet va yevikentel €0koAa yio
TIC EPONTOUEVEG, GLVOEOVTAG TOL OVO onueio Topng pe ™ pébodo mov
nepiéypaye o Leibniz: « Epantouévy oe pio koumdln eivor pio evbeio mov
O1EPYETAL OO ODO THUELD. THS KOUTOANG TO. OTT0L0, PPIoKOVTOL OTEIPWS KOVTG»
(Leibniz G., Nova methodus pro Maximis et Minimis, 1684). Ondre,
Bewpodvtog 6Tt Ta Ov0 onuela piag TEUVOLOAS, OTMG GTO TPONYOVLEVA
tavtilovtat, T0Te 1oYvEL N EENG:

Mopatipnon: Av Y =" *+0 giyar epantopevn om ypaey Tapdotaon
tov oAvwvopov P\ oto ¥T % av kou povo av n Evkkeideio Swaipeon
dtvel amotédeopa p(x)=(x—a) z(x)+(mx+b).

[No Tapaderypa, av 0EAOVE VO VTOAOYIGOVE TNV EQPATTOUEVT] OTT YPOPIKY|

3 2 _
TaPAGTAGT TOV TOA®VOIOL P (x)=x"=3x"+2x+3 1 onueio *=2 tote
2
EKTEADVTOG ™m dwaipeon ne (x—2) €Yovue:
_ 2
p(x)=(x+1)(x=2)+2x =1 orace n (toduevn epomropévn eivor 1 gvdeia

y=2x—1. ®a upmopovce emopéveg vo  omotehel pio  evolapépovca

EQOPUOYN oTn dipecn TOAOVOU®OV GT0 TANIGLO TOL HOOAUOTOG TNG
AlyeBpag B” Avkeiov.

Avtioctoto, 0 TPOGOOPIoUOG TOANUTA®MY PLdV €vOC ToAvwvOLoL Ba
UmopovoE va £XEL EPOPLOYN GTNV €VPEST] onUeiwV Tov Afova X'X, 6Ta Omoia
N KopmOAn  e@dmretar.  Xvykekpwéva, ov ¥ 4 amotehel pila  Tov
roAvwvouov 7 (x T61E 0 AEOVOC X'X EQAMTETOL OTN YPOQIKN TOPACTACY|
10V, av kot udvo avn X~ 4 givar tovddyiotov SutAn pila Tov TOAV®VOUOV.



Eniloyog

O Fermat, ypnotpomoiwvtog ™ péBodo g «mepinov 1ootnTag» (adequality)
mov daveiomke amd Tov AdQavto, PpNKe QOTTOUEVES GE KOUTVOAEG GE Eval
£pyo yio evpeon peyiotov Ko eElayiotwv, 1 omoia Bewpeitor amd Kamolovg
®¢ mpomoundg péBodog ¢ mapaydyov. o avtiv tov TV TPOGLyyion
katokpinke amd tov Descartes, a@oly ypnowyonoince pio oazreipootn
TOoGOTNTO UE TNV omoia dlapovoe Bewpavtag 0Tt dev givar ion pe to 0 ko
ot ovvéyewn Vv e&icove pe 0. Tehkd, n mpoosyyion TG €QATTOUEVNG
umopel va yiver amd toug Hontég mpv TV €1G0YMYN TN TOPAYDYOV, MG
(LOIKT GLVETELN TNG 10TOPIKNG EEEMENC TG €vvolag, 1| OTolal EMTPOCHETMOG
Ba cvpuPdirel oty e£EMEN TG £vvolag TG EQOTTOUEVNS WG OPLOKNG BEoMG
piog TEpvovoag, amoTeAdVTAS pia KaAn Bacn yio Ty elcoymyr otV KAion
NG EQPUTTOUEVIC LEGM TNG TOPOLYDYOV.
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