ΜΑΘΗΜΑ : Στοιχεία Ηλεκτρολογίας
1ος ΚΥΚΛΟΣ   Α΄ ΤΑΞΗ
Διάφορα θέματα εξετάσεων

-Τι είναι η ένταση του ηλεκτρολογικού ρεύματος και σε τι μετριέται;

-Πώς κατανέμεται η τάση μεταξύ δύο αντιστάσεων, που συνδέονται με σειρά; Ποιες οι ιδιότητες της σύνδεσης αυτής;

-Δύο αντιστάσεις R1=R2=10 0  συνδέονται παράλληλα στους πόλους μιας πηγής τάσης 20V. Να βρεθούν : α) η ολική αντίσταση του κυκλώματος , β) το ολικό ρεύμα ,που δίνει η πηγή, γ) το ρεύμα που  περνά από κάθε αντίσταση.

-Τι ονομάζουμε  «ισχύς» και σε τι μονάδες μετριέται; Με τι ισούται η ηλεκτρική ισχύς;

-Ο κινητήριος μηχανισμός ενός βαρούλκου παίρνει από το ηλεκτρικό δίκτυο, ηλεκτρική ισχύ 9 kw Αν ο βαθμός απόδοσης του μηχανισμού είναι n=0,9 , να βρεθούν : α) η ωφέλιμη ισχύς στον άξονα του βαρούλκου και β) η ισχύς των απωλειών.

-Τι ονομάζουμε περίοδο και συχνότητα ενός Ε.Ρ. και σε  τι μονάδες μετριούνται; Ποια μαθηματική σχέση τις συνδέει;

-Ηλεκτρικός κινητήρας συνδέεται σε εναλλασσόμενη τάση 110 V και διαρρέεται από ρεύμα έντασης 10 Α . Ζητείται : α) αν ο συντελεστής ισχύος του κινητήρα είναι συνφ=0,8,η ισχύς που παίρνει ο κινητήρας από το ηλεκτρικό δίκτυο και β) η σύνθετη αντίσταση Ζ του κινητήρα.

-Ποιος ο νόμος του οhm; (τύπος και μονάδες μέτρησης)

-Αν από έναν αγωγό περνά ηλεκτρικό φορτίο ίσο με 10cb σε διάστημα 2 sec, ποια είναι η ένταση του ηλεκτρικού ρεύματος; 

-Στο παρακάτω κύκλωμα χρειάζεται να μετρήσουμε την τάση και την ένταση του ρεύματος στις αντιστάσεις: 

α) Τι όργανα θα χρησιμοποιήσουμε και πώς θα συνδεθούν στο κύκλωμα;

β) Τι τιμές θα μας δείξουν τα όργανα;
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-Kατά την διάρκεια των θερινών διακοπών, ξεχάστηκαν αναμμένοι σε ένα διαμέρισμα δύο λαμπτήρες ισχύος 60W ο καθένας , επί 30 ημέρες . Αν η ηλεκτρική εταιρεία χρεώνει 0,07 ευρώ την kwh, πόσα ευρώ κόστισε η λειτουργία τους;

-Δώστε τους ορισμούς της ηλεκτρικής τάσης και της ηλεκρικής αντίστασης.

-Σχεδιάστε το κύκλωμα μιας μονοφασικής εσωτερικής ηλεκτρικής εγκατάστασης και εξηγήστε ποια είναι τα κύρια μέρη της.

-Ποια είναι τα είδη διακοπτών φωτισμού και η χρήση τους, ανάλογα με τις δυνατότητες χειρισμού που παρέχουν, για την λειτουργία των φωτιστικών σημείων;

 α) Ποια είναι η χρήση των αγωγών σε μια ηλεκτρική εγκατάσταση;

 β ) Ποια χρώματα αγωγών της δεύτερης στήλης του παρακάτω πίνακα αντιστοιχούν στην πρώτη:


                Α: Φάση                        1. Μαύρο

                Β: Ουδέτερος                2. Κιτρινοπράσινο

                Γ: Γείωση                     3.  Γαλάζιο

                                                       4. Κόκκινο

                                                       5. Γκρί

                                                       6.  Καφέ    

-Ποια στοιχεία περιλαμβάνει ο γενικός πίνακας διανομής μιας ηλεκτρικής εγκατάστασης και ποια είναι η χρήση τους;

-Με τη βοήθεια και του απαιτούμενου σχήματος εξηγήστε την αρχή λειτουργίας των γεννητριών (φαινόμενο γεννήτριας).

-Τι ονομάζουμε ηλεκτρεγερτική δύναμη και τι πολική τάση μιας πηγής ηλεκτρικού ρεύματος ; Να αναφέρετε διάφορους τρόπους, με τους οποίους μπορεί να παραχθεί η ηλεκτρεγερτική δύναμη.

-Τι εννοούμε με τον όρο βραχυκύκλωμα;

-Να αναφέρετε πιθανές αιτίες που μπορούν να προκαλέσουν βραχυκύκλωμα.

-Τι ονομάζουμε βαθμό απόδοσης μιας συσκευής;

-Με ποια όργανα μετριέται η ενέργεια;

-Τι ονομάζεται φασική και τι πολική τάση σ’ ένα τριφασικό σύστημα;

-Γιατί χρησιμοποιείται το τριφασικό σύστημα ρευμάτων στις γραμμές μεταφοράς ηλεκτρικής ενέργειας;

-Να αναφέρετε μερικές εφαρμογές των ηλεκτρομαγνητικών.

-Από ποιους παράγοντες εξαρτάται το πόσο ισχυρό είναι το μαγνητικό πεδίο ενός ηλεκτρομαγνήτη;

- Σε ποιους χώρους δεν επιτρέπεται η τοποθέτηση του μετρητή ηλεκτρικής ενέργειας;

-Τι γνωρίζετε για τη μονοφασική και την τριφασική παροχή όσον αφορά την δυνατότητα ρευματοδότησης μονοφασικών και τριφασικών καταναλώσεων;

-Ποιος είναι ο ρόλος του Διακόπτη Διαφυγής Έντασης (Δ.Δ.Ε) σε περίπτωση διαρροής άνω των 30mA;

-Τι γνωρίζετε για τη γαλβανική απομόνωση;

-Τι ορίζουμε ως αγωγούς και τι ως μονωτές;

-Τρεις αντιστάσεις R1=5o ,R2=7o και  R3=10ο  συνδέονται σε σειρά και τροφοδοτούνται από μια πηγή τάσης V=220V. Να ευρεθεί: Α) Η ολική αντίσταση του συστήματος των τριών αντιστάσεων, Β) Η ένταση του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα.

-Από ποιους παράγοντες εξαρτάται η πτώση τάσης κατά μήκος των ρευματοφόρων αγωγών;

-Ένας ηλεκτρικός θερμοσίφωνας είναι συνδεδεμένος σε δίκτυο τάσης V=220 V και διαρρέεται από ρεύμα έντασης Ι= 14Α. Να ευρεθεί η αντίσταση R του θερμαντικού στοιχείου του θερμοσίφωνα.

-Μια πετρελαιομηχανή αποδίδει μηχανική ισχύ 24 kw και λειτουργεί συνεχώς επί 5 ώρες. Πόσο έργο θα παράγει;

-Μια ηλεκτρική θερμάστρα έχει αντίσταση R=32ο .Ποια ισχύ παίρνει από το δίκτυο τάσης U=220V.
-Μια λάμπα πυράκτωσης γράφει στη σφραγίδα της: Ισχύς 100w και τάση 230V. Υπολογίστε το ρεύμα, που την διαρρέει, όταν είναι αναμμένη. 

-Ποια η βασική διαφορά μεταξύ των συστημάτων αυτόματου ελέγχου ανοιχτού και κλειστού βρόγχου; Αναφέρετε σχετικά παραδείγματα.

-Τι είναι ο ηλεκτρονόμος ή ρελέ (relay); Από  τι αποτελείται, πώς λειτουργεί και  που χρησιμοποιείται στις εγκαταστάσεις κλιματισμού;

-Πώς γίνεται ο έλεγχος της θερμοκρασίας του ψυγείου και σε ποια κατηγορία αυτόματου ελέγχου ανήκει; (Δώστε σχετικό μπλοκ διάγραμμα).

-Τι είναι ο μετασχηματιστής, από τι αποτελείται και ποιος είναι ο ρόλος του;

-Να σχεδιάσετε σε μπλοκ διάγραμμα το τμήμα ελέγχου ενός πλήρους συστήματος αυτόματου ελέγχου και να αναφέρετε τα επί μέρους τμήματα ,που αποτελείται.

-Τι είναι το μπουτόν και τι ο διακόπτης; Ποια είναι η διαφορά τους;

-α) Πηνίο με αυτεπαγωγή L=1H συνδέεται σε πηγή εναλλασσόμενου ρεύματος συχνότητας f=50Hz. Να βρεθεί η επαγωγική αντίσταση. 

-β) Ποια είναι η διαφορά φάσης μεταξύ τάσης και ρεύματος σε κυκλώματα επαγωγικών και χωρητικών καταναλωτών;

-Μια εστία ηλεκτρικής κουζίνας, λειτουργεί από τάση 230V και διαρρέεται ρεύμα έντασης 10Α επί 1 ώρα. Υπολογίστε την ποσότητα ηλεκτρικής ενέργειας, που καταναλώθηκε;

-Πώς λειτουργεί ο μετασχηματιστής στο συνεχές ρεύμα;

-α) Από ποια μέρη αποτελούνται όλες οι ηλεκτρικές μηχανές; 

  β) Ποια είναι τα ονομαστικά μεγέθη των ηλεκτροκινητήρων;

-α) Ποια είναι τα σημαντικότερα προβλήματα στην εκκίνηση κινητήρων;

  β) Για ποιους λόγους πρέπει να ψύχονται οι ηλεκτροκινητήρες;

-Δύο ηλεκτρικές αντιστάσεις R1=5o και R2 =10ο συνδέονται σε σειρά (σχ.1). Η πολική τάση της πηγής είναι 30V. Υπολογίστε : α) την ισοδύναμη αντίσταση και β) τις πτώσεις, τάσεις, στις αντιστάσεις;
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-Τάση 220 V και συχνότητας 50 Hz εφαρμόζεται σε πυκνωτή χωρητικότητας 20μF. Ποια είναι η ένταση του ρεύματος στον πυκνωτή.

-Έχουμε 20 αντιστάσεις των 100ο συνδεδεμένες μεταξύ τους παράλληλα. Υπολογίστε την ισοδύναμη αντίσταση αυτών.

-Τι ονομάζουμε περίοδο ενός εναλλασσόμενου μεγέθους και τι συχνότητα εναλλασσόμενου ρεύματος. Δώστε μονάδες καθώς και την σχέση, που συνδέει τα δύο παραπάνω μεγέθη. 

-α) Πώς εκφράζεται ο λόγος μετασχηματισμού συναρτήσει των σπειρών των ρευμάτων και των τάσεων πρωτεύοντος και δευτερεύοντος σε ένα μετασχηματιστή. 

  β) Εκφράστε τον βαθμό απόδοσης σε έναν μετασχηματιστή.

-Η πινακίδα μιας κλιματιστικής συσκευής αναφέρει: ισχύς 1000W και τάση 220 V. Η συσκευή λειτουργεί επί επτά ώρες την ημέρα, επί τρεις μήνες και η τιμή της ηλεκτρικής ενέργειας είναι 0,1 ευρώ ανά κιλοβατώρα. 

Υπολογίστε α) το ρεύμα που απορροφάει, β) την ηλεκτρική ενέργεια, που καταναλώνει και γ) το κόστος της ηλεκτρικής ενέργειας.

-Σε ποιες εγκαταστάσεις κλιματιστικών χρησιμοποιούνται μονοφασικοί κινητήρες και σε ποιες τριφασικοί;

-Τι είναι ο θερμοστάτης και ποια είναι τα κύρια μέρη του;

-Ποια στοιχεία περιλαμβάνουν οι κλιματιστικές μονάδες και σε τι διακρίνονται;

-Ποια είναι τα κυριώτερα σημεία ελέγχου-αυτοματισμού σε μια ΚΚΜ; Πώς ρυθμίζουμε την ποιότητα αέρα και με ποια εξαρτήματα;

-Ποιο είναι το πρόβλημα που καλείται να λύσει ένα σύστημα ελέγχου VΑV;

-Από τι αποτελείται μια τοπική κλιματιστική μονάδα;

-Ποιοι είναι οι φυσικοί μαγνήτες, ποιοι είναι οι τεχνητοί μαγνήτες και ποιοι οι ηλεκρομαγνήτες; 

-Ποια τα είδη των ασφαλειών και ποια η χρήση τους;

-Ποιος ο ρόλος της γείωσης σε ηλεκτρική συσκευή ή μηχανή;

-Πώς διακρίνονται οι θερμοστάτες ανάλογα με την αρχή λειτουργίας τους; (είδη).

· Τι ορίζουμε ως αγωγούς, μονωτές και ημιαγωγούς;

· Πόσα μέτρα σύρμα από χρωμονικελίνη, διατομής 0,5μμ χρειαζόμαστε, για να κατασκευάσουμε μια αντίσταση 15Ω. (Ειδική αντίσταση χρωμονικ. 1,12 …)
· Να αναφέρετε τις ιδιότητες της παράλληλης σύνδεσης αντιστάσεων.

· Μια γιρλάντα του χριστουγεννιάτικου δένδρου αποτελείται από 18 όμοια λαμπάκια, τα οποία συνδέονται σε σειρά. Η γιρλάντα παίρνει ρεύμα από την πρίζα του σπιτιού τάσης 220V. Να βρεθούν:
Α. Η τάση που έχει στα άκρα του κάθε λαμπάκι
Β. Η αντίσταση που έχει κάθε λαμπάκι, αν το ρεύμα που διαρρέει τη γιρλάντα έχει ένταση Ι=0,3Α

· Με ποια όργανα μετριέται η ηλεκτρική ισχύς και με ποια η ενέργεια;

· Μια ηλεκτρική θερμάστρα έχει αντίσταση R=32Ω. Ποια ισχύ παίρνει από το δίκτυο τάσης 220V.

· Τι ονομάζουμε περίοδο και συχνότητα ενός εναλλασσόμενου ρεύματος και σε τι μονάδες μετριούνται;

· Τι ονομάζεται μαγνητικό πεδίο;

· Ποια είναι τα βασικά στοιχεία μιας ηλεκτρικής εγκατάστασης;

· Να αναφέρετε τις τρεις μορφές του νόμου του ΩΜ.

· Τι ονομάζουμε ισχύ, σε τι μονάδες μετριέται και τι ονομάζουμε βαθμό απόδοσης μιας συσκευής;

· Τι ονομάζουμε περίοδο και συχνότητα ενός εναλλασσόμενου ρεύματος και από τι αποτελείται ένας πυκνωτής;

· Τι ονομάζεται μαγνητικό πεδίο και τι αυτεπαγωγή;

· Ένας συρμάτινος αγωγός περνά από μια μηχανή συρματοποίησης με αποτέλεσμα να διπλασιαστεί το μήκος του και να μειωθεί η διατομή του στο μισό. Τι μεταβολή θα υποστεί η ηλεκτρική του αντίσταση.

· Αν διπλασιαστεί η συχνότητα ενός εναλλασσόμενου ρεύματος τι θα συμβεί στην περίοδό του;

· Ποια είναι η επαγωγική αντίσταση ενός πηνίου με συντελεστή αυτεπαγωγής 0,3Η στη συχνότητα 50ΗΖ; Ποια είναι η επαγωγική αντίσταση του ίδιου πηνίου στη συχνότητα 2ΚΗΖ;

· Μια γιρλάντα του χριστουγεννιάτικου δένδρου αποτελείται από 18 όμοια λαμπάκια τα οποία συνδέονται σε σειρά. Η γιρλάντα παίρνει ρεύμα από την πρίζα του σπιτιού τάσης 220V. Να βρεθούν:
Α. η τάση που έχει στα άκρα κάθε λαμπάκι
Β. η αντίσταση που έχει κάθε λαμπάκι αν το ρεύμα που διαρρέει τη γιρλάντα έχει ένταση 0,3Α.

· Να μεταφέρετε στην κόλλα σας συμπληρωμένο τον παρακάτω πίνακα σύμφωνα με το παράδειγμα της πρώτης γραμμής:
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· Α. Γιατί χρησιμοποιείται το τριφασικό ρεύμα στις γραμμές μεταφοράς ηλεκτρικής ενέργειας;
Β. Τι ονομάζεται μαγνητικό πεδίο;

· Α. Τι εννοούμε με τον όρο βραχυκύκλωμα;
Β. Ποια σώματα ονομάζονται αγωγοί και ποια μονωτές;

· Η μίζα ενός αυτοκινήτου δέχεται ρεύμα έντασης 200Α και εφαρμόζεται στα άκρα της τάση V=11V. Αν ο βαθμός απόδοσης της μίζας είναι η =0,50 να βρεθεί η ωφέλιμη μηχανική ισχύς σε W.

· Να βρεθεί ο αριθμός σπειρών Ν2 του δευτερεύοντος ενός μετασχηματιστή υποβιβασμού τάσης δικτύου από V1=22kV σε V2=220V, όταν το πρωτεύων έχει Ν1=1000 σπείρες. Ποιος είναι ο λόγος μετασχηματισμού Κ;

· Α. Τι ονομάζεται ενεργός ένταση εναλλασσόμενου ρεύματος;
Β. Ποια είναι τα πλεονεκτήματα του ηλεκτρισμού σε σχέση με τις άλλες μορφές ενέργειας;

· Τρεις αντιστάσεις συνδέονται σύμφωνα με το παρακάτω σχήμα. Αν R1=19Ω και R2=R3=6Ω, να βρεθούν:
Α. Η συνολική ισοδύναμη αντίσταση του κυκλώματος
Β. Η ένταση που διαρρέει τη R1 αν συνδέσουμε το κύκλωμα σε τάση V=220V
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· Α. Ποια είναι η συχνότητα εναλλασσόμενου ρεύματος που έχει περίοδο Τα=0,002s;
Β. Τι ονομάζεται συχνότητα εναλλασσόμενου ρεύματος;

· Α. Ένας ηλεκτρικός θερμοσίφωνας είναι συνδεδεμένος σε δίκτυο τάσης V=220V και διαρρέεται από ρεύμα έντασης Ι=14A. Να βρεθεί η αντίσταση του θερμαντικού στοιχείου του θερμοσίφωνα.
Β. Αναφέρετε το νόμο του Ohm.

