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Κεφάλαιο 1ο:  ∆ΙΑΝΥΣΜΑΤΑ 
 
Ερωτήσεις του τύπου «Σωστό-Λάθος» 
      
1. * Αν ΑΒ  + ΒΓ  = ΑΓ , τότε τα σηµεία Α, Β, Γ είναι 

συνευθειακά. 

 

Σ  Λ 

2. * Αν rα  = 
r
β , τότε rα  = 

r
β . Σ  Λ 

3. * Αν ΑΒ  + ΒΓ  + Γ∆  = 
r
0 , τότε Α∆  = 

r
0 . Σ  Λ 

4. * Αν rα  = λ
r
β , τότε rα  // 

r
β . Σ Λ 

5.  * Αν ΑΒ  = ΒΑ , τότε ΑΒ  = 
r
0 . Σ  Λ 

6. * Τα διανύσµατα ΑΒ  και ΟΑ  - ΟΒ  είναι ίσα. Σ  Λ 

7. * Αν  = (xru 1, - y1) και  
rν  = (- x1, y1), τότε 

ru  = - vr . Σ  Λ 

8.  * Το διάνυσµα rα  = (- 2, 2) είναι παράλληλο µε το 
r
β  = (3, - 3). Σ  Λ 

9.  * Τα αντίθετα διανύσµατα έχουν ίσα µέτρα. Σ  Λ 
10. * ∆ύο αντίθετα διανύσµατα έχουν αντίθετους συντελεστές 

διευθύνσεως. 
 

Σ  Λ 

11.  * Αν rα  = - 
r
β , τότε ( rα ,

∧ r
β ) + (

r
β ,

∧ rα ) = 2π. Σ  Λ 

12.  * Αν το rα  + 
r
β  είναι συγγραµµικό του rα , τότε το rα  + 

r
β  

είναι συγγραµµικό του 
r
β . 

 

Σ  Λ 

13. * Αν r r
α + β  = rα  + 

r
β ,  τότε τα rα  και 

r
β  είναι πάντα 

συγγραµµικά. 

 

Σ  Λ 

14.  * Αν rα  = κ
r
β  + λ rγ  και κ, λ > 0, τότε τα rα , 

r
β , rγ  είναι 

συγγραµµικά.   

 

Σ  Λ 
15.  * Στο ορθοκανονικό σύστηµα συντεταγµένων Οxy το 

διάνυσµα ΟΑ = λ i
r

 + λ j
r

, λ ∈ R  βρίσκεται στη διχοτόµο 

της γωνίας xOy.   

 

 

Σ  Λ 
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16. * Αν rα .
r
β  > 0, τότε ( rα ,

∧ r
β ) είναι οξεία. Σ  Λ 

17. * Το ( rα .
r
β ). rγ  παριστάνει διάνυσµα.   Σ  Λ 

18. * Το (λ rα ).
r
β , λ ∈ R παριστάνει διάνυσµα. Σ  Λ 

19. * Το ( rα λ).
r
β , λ ∈ R παριστάνει διάνυσµα. Σ  Λ 

20. * Για οποιαδήποτε διανύσµατα rα , 
r
β  ισχύει: r

r
α + β  ≤ rα  + 

r
β . Σ  Λ 

21.  * Για οποιαδήποτε διανύσµατα rα , 
r
β  ισχύει: r

r
α  - β  ≤ r

r
α + β . Σ  Λ 

22.  * Για τα οµόρροπα διανύσµατα rα , 
r
β  ισχύει: r

r
α  - β  = r

r
α + β . Σ  Λ 

23. * Το διάνυσµα λ rα , λ ∈ R  και λ < 0 είναι συγγραµµικό του rα . Σ  Λ 

24. * Αν λ rα  = 
r
0 , λ ∈ R τότε οπωσδήποτε rα  = 

r
0 . Σ  Λ 

25. * Η ισότητα λαr  = λ rα  ισχύει για κάθε λ ∈ R. Σ  Λ 

26. * Αν κα  = λα , τότε κ = λ για κάθε διάνυσµα r r rα . Σ  Λ 

27. * Ισχύει η ισοδυναµία: ΑΜ  = ΜΒ  ⇔ Μ µέσο του ΑΒ . Σ  Λ 

28. * Αν κα  = λr r
β , κ, λ ∈ R  και rα , 

r
β  µη συγγραµµικά, τότε 

λ = κ = 0. 

 

Σ  Λ 

29. * Αν λ rα  + µ
r
β  = 

r
0  και rα , 

r
β  µη συγγραµµικά, τότε λ = µ = 0. Σ  Λ 

30. * Με πλευρές οποιαδήποτε διανύσµατα rα , 
r
β , rγ  τέτοια ώστε 

 + rα
r
β  + rγ  = 0 ορίζεται τρίγωνο. 

 

Σ  Λ 

31. * Αν ΑΜ διάµεσος τριγώνου ΑΒΓ τότε ΑΜ  = 
2

AΓ + AB
. 

 

Σ  Λ 
32.  * Κάθε διάνυσµα είναι ίσο µε τη διανυσµατική ακτίνα του 

τέλους του συν τη διανυσµατική ακτίνα της αρχής του. 
 

Σ  Λ 

33. * Αν ΑΜ  = ΒΜ  όπου Α, Β σταθερά σηµεία, τότε ο 

γεωµετρικός τόπος του Μ είναι η µεσοκάθετη ευθεία του 
ΑΒ. 

 
 

Σ  Λ 
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34. * Ισχύει η ισοδυναµία: G βαρύκεντρο του τριγώνου ΑΒΓ ⇔ 

GA  + GB  + G  = Γ
r
0 . 

 

Σ  Λ 

35. * Μπορούµε να γράφουµε: rα  (
r
β . rγ ) = ( rα .

r
β ) rγ . Σ  Λ 

36. * Αν rα  = (3, 5) και 
r
β  = ( 1

3
, - 1

5
) τότε rα  ⊥  

r
β . Σ  Λ 

37. * Αν rα .
r
β  ≠ 0 τότε είναι πάντα ( rα ,

∧ r
β ) ≠ π

2
. Σ  Λ 

38. * Τα διανύσµατα  = rα i
r

+ j
r

 και 
r
β  = -  i

r
+ j
r

 είναι κάθετα. Σ  Λ 

39. * ∆υο διανύσµατα µε ίσους συντελεστές διευθύνσεως είναι 
οµόρροπα.   

 
Σ  Λ 

40. * Αν  = (1, - 3), rα
r
β  = (- 1, - 3) και rγ  = (2, - 6) είναι rα  - 

r
β  = 

rγ . 

Σ  Λ 

41. * Τα ζεύγη rα , 
r
β  και - rα , -

r
β  των διανυσµάτων έχουν ίσα 

εσωτερικά γινόµενα. 

 

Σ  Λ 

42. * Αν είναι ( rα ,
∧ r
β ) > π

2
, τότε rα .

r
β  < 0.   Σ  Λ 

43. * Όταν οι συντελεστές δυο διανυσµάτων είναι αντίστροφοι 
αριθµοί τότε τα διανύσµατα είναι κάθετα. 

 
Σ  Λ 

44. * Αν rα .
r
β  = α .r rγ  τότε είναι 

r
β  = rγ . Σ  Λ 

45. * Υπάρχουν x ∈ R τέτοια ώστε τα διανύσµατα rα  = (x + 1, 3) 

και 
r
β  = (x, 1) να είναι κάθετα. 

 

Σ  Λ 
46. * Υπάρχουν θ ∈ R τέτοια ώστε τα διανύσµατα rα  

( 1
συνθ

, 1
ηµθ

) και 
r
β  (ηµθ, συνθ) να είναι κάθετα. 

 

Σ  Λ 

47. * Ισχύει rα .
r
δ  = rα . δπροβr rα . Σ  Λ 
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Ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής 
 

1.  * Στο παραλληλόγραµµο ΑΒΓ∆ είναι: ΑΒ  = rα , 

Α∆  = 
r
β .  

α) Το διάνυσµα ΑΓ  ισούται µε 
 

Α.  - rα
r
β     Β. 

r
β  - rα       Γ. 

r r
α  + β

2
 

∆. rα  + 
r
β   Ε. 

r r
α  - β

2
 

β) Το διάνυσµα Β∆  ισούται µε  

Α.  + rα
r
β     Β. 

r r
α  + β

2
      Γ. 

r r
α  - β

2
 

r

∆. 
rβ - α

2
  Ε. 

r
β  - rα  

 
2. * Στο παραλληλόγραµµο ΑΒΓ∆ το Μ είναι µέσο 

της ΑΒ. Αν Α∆  = rα  και ∆Γ  = 
r
β , τότε:  

α) Το διάνυσµα ∆Μ  ισούται µε  

Α. 
r r
α  + β

2
    Β. 

r rβ - α
2

     Γ. - rα  + 1
2

 
r
β  

∆. rα  + 1
2

 
r
β  Ε. 1

2
 rα  + 

r
β  

β) Το διάνυσµα ΜΓ  ισούται µε  

Α.  - rα 1
2

 
r
β  Β. 1

2
 rα  + 

r
β       Γ. 1

2
rα  - 

r
β  

r

∆. rα  + 1
2

 
r
β  Ε. 

rα  + β
2
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γ) Με rα  + 
r
β  ισούται το διάνυσµα  

Α. ΑΒ     Β. Β∆      Γ. ∆Β    ∆. ΓΑ              Ε. ΑΓ  

δ) Με rα  - 
r
β  ισούται το διάνυσµα  

Α. ΑΓ     Β. ΓΑ      Γ. ΒΑ    ∆. ∆Β              Ε. Β∆  
 
 

3.  * Στο διπλανό σχήµα το διάνυσµα xr  ισούται µε  

Α. rα  - 
r
β  - rγ  - 

r
δ  Β. rα  + 

r
β  + rγ  - 

r
δ      

Γ. rα  - 
r
β  + rγ  - 

r
δ  ∆.  + rα

r
β  - rγ  - 

r
δ   

Ε. rα  - 
r
β  - rγ  + 

r
δ  

 

 
 
4.  * Για κάθε τετράδα σηµείων Α, Β, Γ, ∆ ισχύει  

Α. Α∆  + ΑΓ = ΒΓ + Β∆   Β. Α∆ + ΒΓ = ΑΓ      

Γ. Α∆ + Β∆= ΑΓ + ΒΓ   ∆. Α∆ + ΒΓ = ΑΓ + Β∆   

Ε. Α∆ - ΑΓ= ΒΓ + Β∆  
 
 

5.  * Στο κανονικό εξάγωνο ΑΒΓ∆ΕΖ είναι  

Α. ΑΓ = ΑΕ   Β. ΑΓ = - ΕΑ   

Γ. ΑΓ= - 2              ∆. rα ΑΓ= - 4 rα   

Ε. ΑΓ= Ζ∆  
 

 

6.  * Αν α , r r
β  οµόρροπα διανύσµατα, κ, λ ∈ R* διάφοροι του ± 1 και κ rα  + λ

r
β  = 

r
0 , 

τότε  
Α. κ, λ θετικοί  Β. κ, λ αρνητικοί    Γ. κ, λ αντίστροφοι     
∆. κ, λ ετερόσηµοι Ε. κανένα από τα προηγούµενα 
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7.  * Αν ισχύει: κ rα  + λ
r
β  = 

r
0 , κ, λ πραγµατικοί αριθµοί διάφοροι του µηδενός, 

τότε ποια από τις παρακάτω προτάσεις είναι σε κάθε περίπτωση σωστή;  

Α. Τα  rα , 
r
β  έχουν την ίδια φορά 

Β. Τα  rα , 
r
β  είναι κάθετα 

Γ. Τα  rα , 
r
β  είναι αντίρροπα 
r

∆. Τα  rα , β  έχουν το ίδιο µέτρο 
r

Ε. Τα  rα , β  έχουν την ίδια διεύθυνση 

 
 
8.  * Το διάνυσµα  = (λrα 2 - 3λ - 4,  λ - 2) είναι µηδενικό µε  

Α. λ = 2 Β. λ = 1    Γ. λ = - 4  ∆. λ = 0   
Ε. για κανένα πραγµατικό αριθµό λ  

 
 
9.  * Το διάνυσµα  = (ηµθ, συνθ) είναι το µηδενικό µε  rα

Α. θ = 2κπ  Β. θ = 2κπ + π
4

     Γ. θ = 2κπ + π
2

 

∆. θ = 2κπ + π  Ε. καµία τιµή του θ  
 
 

10.  * Είναι rα  = (ηµθ, συνθ), θ ∈ R και κ ∈ Ζ. Το rα  είναι παράλληλο στον 
άξονα x´x µε  

Α. θ = κπ  Β. θ = κπ + π
4

  Γ. θ = κπ + π
2

 

∆. θ = κπ + π  Ε. θ = κπ - π 
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11.  * Το διάνυσµα rα  = (ηµθ, συνθ), είναι παράλληλο στο 
r
β  = (συνθ, ηµθ) µε  

Α. θ = 0  Β. θ = π
4

  Γ. θ = π
2

 

∆. θ = π  Ε. θ = 2π
3

 

 
 

12.  * Τα διανύσµατα rα  = (1, λ), και 
r
β  = (4, - λ) είναι παράλληλα µε  

Α. λ = - 1  Β. λ = 0   Γ. λ = 1 
∆. λ = 4  Ε. λ = - 4 
 

 

13.  * Τα διανύσµατα rα  = (λ, 1
λ

) και 
r
β = (- 1, 8

λ
) είναι κάθετα µε  

Α. λ = - 1  Β. λ = 0   Γ. λ = 1 
∆. λ = 2  Ε. λ = 8 

 
 

14.  * Με  = (1, - 3) και rα
r
β  = (- 1, - 3) και rγ  = (0, - 6) ισχύει  

r
Α. rα  + 

r
β  = rγ   Β. 2 rα  - β  = rγ   Γ. 

r
β  + rγ  =   rα

∆. rα  + 2
r
β  + rγ  = 0   Ε. 

r rα  - rγ  = 
r
β   

 
 

15.  * ∆ίνονται τα διανύσµατα rα  = (2, - 2), 
r
β  = (1, - 1) και rγ  = ( 1

2
, - 1

2
).  

Σωστή είναι η σχέση  

Α. rα  = 
r
β   Β. rα . rγ  = 

r
β   Γ. rα  // 

r
β  // rγ      

∆. rα ⊥
rγ   Ε. rα  = 

r
β  - 2 rγ  
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16.  * Στο τρίγωνο ΑΒΓ η ΒΕ είναι διάµεσος.  

Το άθροισµα ΒΑ  + ΒΓ  ισούται µε  

Α. ΒΕ  Β. ΓΑ  Γ. 2ΕΒ  

∆. 2ΒΕ  Ε. 2ΑΓ  
 

 

 
 

17.  * Τα διανύσµατα  = (λ, 4) και rα
r
β  = (λ - 4, 1) είναι κάθετα. Ο πραγµατικός 

αριθµός λ ισούται µε  

Α. 0 Β. - 2  Γ. 2  ∆. 4  Ε.  1
4

 

 
 

18.  * Τα διανύσµατα rα  = (λ2, 2λ) και 
r
β  = (1, - 2) είναι παράλληλα (λ ≠ 0).  

Ο λ ισούται µε  

Α. - 2 Β. - 1  Γ. 2   ∆. 1  Ε.  2 
 
 

19.  * ∆ίνονται τα διανύσµατα rα  = (- 2, 4) και 
r
β  = (3, - 2). Η σχέση α  + κr r

β  = 0  

ισχύει µε  

r

Α. κ = 
2

3
  Β. κ = - 

2

3
  Γ. κ = - 2 ∆. κ = 2 

Ε.  κανένα κ ∈ R 
 
 

20.  * ∆ίνεται το διάνυσµα rα  = (2, - 2 ). Παράλληλο προς το διάνυσµα  είναι 
το  

rα

Α. rx  = (- 2, 2 ) Β. ry  = ( 1
2

, 2 ) Γ. rz  = (- 2 , 2) 

∆. rω  = (1, - 2 ) Ε. rv  = ( 2 , - 2) 
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21.  * Αν rκ  = 2, rν  = 3, rκ . rν  = - 3 και 0 ≤ 
r
θ  = (

rκ ,
∧ rν ) < π, τότε η γωνία θ 

ισούται µε  

Α. 0° Β. 30°  Γ. 60°  ∆. 120°  Ε. 150° 
 

22.  * Σύµφωνα µε το σχήµα, το rα .
r
β  ισούται µε  

Α. rα  . 
r
β  Β. - rα .

r
β  Γ. 0  

∆. 1
2

 rα .
r
β  Ε. - 1

2
 rα .

r
β  

 

 

23.  * Σύµφωνα µε το σχήµα, το rα .
r
β  ισούται µε  

Α. 0 Β. rα .
r
β  Γ. - rα .

r
β   

∆. 3
2

 rα .
r
β                         Ε. - 3

2
 rα .

r
β  

 

 

24.  * Σύµφωνα µε το σχήµα, το rα .
r
β  ισούται µε  

Α. rα .
r
β  Β. 1

2
rα .

r
β  Γ. 3

2
 rα .

r
β  

∆. - 1
2

 rα .
r
β                          Ε. - 3

2
 rα .

r
β  

  

 
25.  * Στο σχήµα το ΑΒΓ∆ είναι τετράγωνο µε πλευρά 4 

cm. Ποια από τις παρακάτω ισότητες είναι 
λανθασµένη; 

Α. ΑΒ . ΓΒ  = 0  Β. ΑΟ .ΑΒ  = 8 

Γ. ΑΒ .ΑΓ  = 16 ∆. ΑΒ .Γ∆  = - 16  

Ε. ΟΒ . ΒΑ  = 8 
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26.  * Αν rα  είναι µη µηδενικό διάνυσµα και 
r
β  ένα οποιοδήποτε άλλο διάνυσµα, 

τότε το γινόµενο .rα
r
β  ισούται µε 

r
Α. rα . προββr

rα   Β. rα . προβαr β    

Γ. 
r
β . προβαr

r
β   ∆. rα . προβαr

r
β    

Ε. 
r
β . προββr

rα  

 

27.  * Τα διανύσµατα rα  και 
r
β  είναι µη µηδενικά. Το συν ( rα ,

∧ r
β ) ισούται µε  

Α. 
r r

r r
α  β

α.β
 Β. 

r r

r r
α β

α .β
 Γ. 

r r

r r
α.β
α  β

 ∆. 
r r

r r
α.β

α  + β
 Ε. 

r r

r r
α.β

α  + β
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Ερωτήσεις αντιστοίχισης 
 

1.  * Στο παραλληλόγραµµο ΑΒΓ∆ είναι: ΑΒ  = rα , 

Α∆  = 
r
β . Να αντιστοιχίσετε κάθε διάνυσµα της 

στήλης Α του πίνακα (Ι) µε το ίσο του της στήλης 
Β, συµπληρώνοντας τον πίνακα (ΙΙ).  

 

 

Πίνακας (Ι) 

στήλη Α στήλη Β 
 

1.  ΑΓ  
 
 

2.  ΓΒ  
 
 

3.  Γ∆  
 
 

4.  Β∆  

 
Α.  - rα  
 

Β.  rα  + 
r
β  

 

Γ.  
r
β  - rα  

 

∆.  rα  - 
r
β  

 

Ε.  - 
r
β  

 

Ζ.  
r r
α - β

2
 

 
Πίνακας (ΙΙ) 

1 2 3 4 
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2.  * Στο παραλληλόγραµµο ΑΒΓ∆ είναι: Α∆  = rα , 

∆Γ  = 
r
β  και Μ µέσο της ΒΓ. Να αντιστοιχίσετε 

κάθε διάνυσµα της στήλης Α του πίνακα (Ι) µε το 
ίσο του της στήλης Β, συµπληρώνοντας τον πίνακα 
(ΙΙ).  

 

 

Πίνακας (Ι) 

στήλη Α στήλη Β 
 
 

1.  ΑΓ  
 
 

2.  Β∆  
 
 

3.  ∆Μ  
 
 

4.  ΑΜ  

 

Α.  
r
β  - rα  

 

Β.  rα  + 
r
β  

 

Γ.  rα  - 
r
β  

 

∆.  
r
β  - 1

2
 rα  

 

Ε.  
r
β  + 1

2
 rα  

 

Ζ.  1
2

 rα  - 
r
β  

 
Πίνακας (ΙΙ) 

1 2 3 4 
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3.  * Σε κάθε σχήµα που βρίσκεται στη στήλη Α του πίνακα (Ι) να 
αντιστοιχίσετε µια τιµή του διανύσµατος rx  που βρίσκεται στη στήλη Β, 
συµπληρώνοντας τον πίνακα (ΙΙ).  

Πίνακας (Ι) 

στήλη Α στήλη Β 
 
 

1. 
 
 
 

2. 
 
 
 
 
 

3. 
 
 
 
 

4. 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

Α. rα  + 
r
β  - rγ  

 

Β. rα  + 
r
β  + rγ  

 

Γ. - ( rα  + 
r
β  + rγ ) 

 

∆. rα  - 
r
β  - rγ  

 

Ε. 
r
β  + rγ  - rα   

 

Ζ. 
r
β  - rγ  - rα  

 

Πίνακας (ΙΙ) 

1 2 3 4 
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4.  * Κάθε διάνυσµα της στήλης Α του πίνακα (Ι) έχει µέτρο έναν αριθµό που 
βρίσκεται στη στήλη Β. Να αντιστοιχίσετε τα στοιχεία των δύο στηλών, 
συµπληρώνοντας τον πίνακα (ΙΙ).  

Πίνακας (Ι) 

στήλη Α 
διάνυσµα 

στήλη Β 
µέτρο 

 
 
 

1.  - 8
r
i  + 

r
j  

 

2.  x
r
i  + ψ

r
j  

 

3. (2ηµθ) 
r
i  - (2συνθ) 

r
j  

 

4. (x - ψ) i
r

 + 2 xψ
r
j  

 

Α.  2  
 
Β.  ηµθ + συνθ 
 
Γ.  3 
 

∆.  x  + ψ2 2  

 
Ε.  ηµθ - συνθ 
 
Ζ.  2 
 

Η.  ψ x +  

 
Πίνακας (ΙΙ) 

1 2 3 4 
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5.  * Κάθε διάνυσµα της στήλης Α του πίνακα (Ι) έχει συντελεστή διεύθυνσης 
έναν αριθµό που βρίσκεται στη στήλη Β. Να αντιστοιχίσετε τα στοιχεία των 
δύο στηλών, συµπληρώνοντας τον πίνακα (ΙΙ).  

 

Πίνακας (Ι) 

στήλη Α 
διάνυσµα 

στήλη Β 
συντελεστής διεύθυνσης 

 
 
 

1.  2
r
i  + 2

r
j  

 

2.  2
r
i  

 

3.  2
2

r
j  

 

4.  2
r
i  - 2

r
j  

 

Α.  2  
 
Β.  2 
 
Γ.  0 
 
∆.  4 
 
Ε.  δεν ορίζεται 
 
Ζ.  1 
 
Η.  -1 

 
 

Πίνακας (ΙΙ) 

1 2 3 4 
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6. * Κάθε διάνυσµα της στήλης Α του πίνακα (Ι) σχηµατίζει µε τον θετικό 
ηµιάξονα Οx γωνία θ, η οποία γράφεται στη στήλη Β. Να αντιστοιχίσετε τα 
στοιχεία των δύο στηλών, συµπληρώνοντας τον πίνακα (ΙΙ).  

Πίνακας (Ι) 

στήλη Α 
διάνυσµα  ru

στήλη Β 
(Ο rx , ru ) 

 
 
 

1.  - 3
r
i  + 3 3

r
j  

 
 
2. (1, 1) 
 
 

3. (1, 3 ) 
 
 
4. (- 1, 1) 

 

Α.   
4

3π
 

 

Β.  
3
π

 

 

Γ.   
3

2π
 

 

∆.  
4
π

 

 

Ε.   
6

5π
 

 

Ζ.  
6
π

 

 
 

Πίνακας (ΙΙ) 

1 2 3 4 
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7.  * Κάθε διάνυσµα της στήλης Α του πίνακα (Ι) είναι κάθετο µε ένα διάνυσµα 
της στήλης Β. Να αντιστοιχίσετε τα στοιχεία των δύο στηλών, 
συµπληρώνοντας τον πίνακα (ΙΙ). 

 

Πίνακας (Ι) 

στήλη Α 
διάνυσµα 

στήλη Β 
κάθετο διάνυσµα 

 
 
1.  rα  = (2κ, 1) 
 

2.  
r
β  = (κ, - 1) 

 
3.  γr  = (κ + 1, κ) 

 

4.  δ
r

 = (0, 1
κ

) 

 

Α.  er  = (0, κ) 
 

Β.  ur  = (
1
κ

, 1) 

 

Γ.  vr  = (1, 
1
κ

) 

 
∆.  wr  = (1, - 2κ) 
 
Ε.  r

r
 = (κ, - κ -1) 

 
Ζ.  mr  = (κ2, 0) 

 
 

Πίνακας (ΙΙ) 

1 2 3 4 
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8.  * Να αντιστοιχίσετε κάθε διάνυσµα που βρίσκεται στην αριστερή στήλη Α 
του πίνακα (Ι) µε το µέτρο του, που βρίσκεται στη δεξιά στήλη Β, 
συµπληρώνοντας τον πίνακα (ΙΙ).  

 

Πίνακας (Ι) 

στήλη Α 
διάνυσµα  

στήλη Β 
µέτρο 

 
 
1. (1, - 1) 
 
2. (2ηµθ, 2συνθ) 
 

3. ( 2 , 1) 
 

4. ( 1
2

, 3
2

) 

 
Α.  2 
 
Β.  0 
 
Γ.  1 
 
∆.  3 
 

Ε.  3  
 

Ζ.  2  
 
 

Πίνακας (ΙΙ) 

1 2 3 4 
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9. * Στο κανονικό εξάγωνο ΑΒΓ∆ΕΖ να αντιστοιχίσετε 

κάθε διάνυσµα της στήλης Α του πίνακα (Ι) µε το ίσο 
του της στήλης Β, συµπληρώνοντας τον πίνακα (ΙΙ).  

 
 

Πίνακας (Ι) 

στήλη Α στήλη Β 
 
 

1. ΑΒ  
 

2. ΑΓ  
 

3. ΓΒ  
 

4. ΑΕ  
 
 

 

Α. Ζ∆  
 

Β. ΑΓ  
 

Γ. B∆  
 

∆. Ε∆  
 

Ε. ΕΖ  
 

Ζ. ΓΖ  
 

Πίνακας (ΙΙ) 

1 2 3 4 
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10.  * ∆ίνεται ότι rα  = 
r
β  = rγ  = 1 και ( rα , 

r
β ) = π

6
, ( rα ,

∧ rγ ) = π.  

Να αντιστοιχίσετε κάθε εσωτερικό γινόµενο που βρίσκεται στη στήλη Α του 
πίνακα (Ι) µε την τιµή του που βρίσκεται στη στήλη Β, συµπληρώνοντας τον 
πίνακα (ΙΙ).  

Πίνακας (Ι) 

στήλη Α  
εσωτερικό γινόµενο 

στήλη Β 
τιµή 

 
 
 

1. rα .
r
β  

 
 
2. rα . rγ  

 
 

3. rγ .
r
β  

 

 
Α. - 1 
 
Β. 0 
 

Γ. 3
2

 

 

∆. - 3
2

 

 

Ε. 1
2

 

 
 

Πίνακας (ΙΙ) 

1 2 3 
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11.  * Στο διπλανό σχήµα το ΑΒΓ∆ είναι ρόµβος µε 
γωνία Α = 60° και πλευρά 6 cm. Αν Ο το σηµείο 
τοµής των διαγωνίων του, να αντιστοιχίσετε τα 
εσωτερικά γινόµενα της στήλης Α του πίνακα (Ι) µε 
τις αντίστοιχες τιµές της στήλης Β, συµπληρώνοντας 
τον πίνακα (ΙΙ).  

 

Πίνακας (Ι) 

στήλη Α στήλη Β 
 
 

1. ΟΑ .ΟΒ  
 

2. ΑΒ .Α∆  
 

3. ΑΒ .Γ∆  
 

4. Α∆ .Γ∆  

 
Α. 18 
 
Β. 36 
 
Γ. 0 
 
∆. - 36 
 
Ε. - 18 
 

Ζ. 18. 3  
 
 

Πίνακας (ΙΙ) 

1 2 3 4 
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12.  * Στο σχήµα το τρίγωνο ΑΒΓ είναι 
ορθογώνιο στο Α και έχει γωνία Β = 60°. 
Αν η υποτείνουσά του ΒΓ είναι 8 cm. Να 
αντιστοιχίσετε τα εσωτερικά γινόµενα της 
στήλης Α του πίνακα (Ι) µε τις αντίστοιχες 
τιµές της στήλης Β, συµπληρώνοντας τον 
πίνακα (ΙΙ).  

 

 

Πίνακας (Ι) 

στήλη Α στήλη Β 
 
 

1. ΑΒ .ΓΑ  
 

2. ΒΑ .ΒΓ  
 

3. ΒΑ . ΓΒ  
 

 
Α. - 16 
 

Β. 16 3  
 
Γ. 16 
 
∆. 0 
 

Ε. - 16 3  
 
 

Πίνακας (ΙΙ) 

1 2 3 
   

 

 32



Ερωτήσεις διάταξης 
 
 

1. * Να γράψετε τα διανύσµατα rα , 
r
β , rγ , 

r
δ  σε µια σειρά, ώστε καθένα να έχει 

µικρότερο µέτρο από το επόµενό του, αν rα  = (3, 0), 
r
β  = (1, - 3), rγ  = (

2
3

, 1), 

δ
r

 = (ηµθ, συνθ). 
 
 

2. * ∆ίνεται ότι rα  = 
r
β  = rγ  = δ

r
 και ( rα , 

r
β ) = π

6
, ( rα , rγ ) = π

4
, ( rα ,

r
δ ) = 

3
2π

. 

Να γράψετε σε µια σειρά από το µικρότερο προς το µεγαλύτερο τα 

εσωτερικά γινόµενα: . , rα
r
β rα .

r
δ , rα . rγ , 

r
β .
r
δ , rγ .

r
δ  

 
 

3. * ∆ίνονται τα διανύσµατα: rα  = (1, 2 ), 
r
β  = ( - 2 ,

2
1

), rγ  = ( - 
2
2

, - 
2
2

), 

r
δ  = (

2
1

, 2). Να τα γράψετε σε µια σειρά, ώστε ο συντελεστής διευθύνσεως 

καθενός να είναι µικρότερος από τον συντελεστή διευθύνσεως του εποµένου 
του. 
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Ερωτήσεις συµπλήρωσης 
 
1.  * Να συµπληρωθεί ο παρακάτω πίνακας: 
 

∆ιάνυσµα µέτρο διανύσµατος γωνία ( Ox
r

, αr ) 
rα  = (- 1, 1)   
r
β  = (1, - 3 )   

rγ  = ( - 3, 3 3 )   
r
δ  = ( 3 , 1)   

ru  = (
1

2
,

2

2
) 

  

 
 
2.  * Να συµπληρωθεί ο παρακάτω πίνακας, εάν τα διανύσµατα ru  και νr  είναι 

κάθετα σε καθεµιά από τις ακόλουθες τρεις περιπτώσεις: 
 

 ∆ιανύσµατα τιµή του x 
1. ru  = (3, - 5) και νr  = (10, x)   

2. ru  = (x, 4) και νr  = (2, - 1)  

3. ru  = (3x, - 3) και νr  = (x, 4)  
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3.  Να συµπληρωθούν οι στήλες στους παρακάτω πίνακες: 
 

 
 

∆ιανύσµατα 

Σχετική θέση του 
rα  

ως προς τους άξονες 
x΄x, ψψ΄,  

Σχετική θέση του 
r
β  ως προς τους 

άξονες x΄x, ψψ΄, 

Σχετική θέση των 
rα  και  µεταξύ 

r
β
τους  

rα  
r
β  (γωνία  

που σχηµατίζει) 
(γωνία  

που σχηµατίζει) 
(κάθετα  

ή παράλληλα) 

(2, 0) (0, - 3)    

(2, 2) (- 3, 3)    
(2, 2) (3, 3)    
(0, 2) (-2, 0)    

 
∆ιανύσµατα µέτρο: 

rα  µέτρο: 
r
β  εσωτερικό  

γινόµενο 
rα
r
β  

rα  
r
β     

(- 1, 4) (2, - 3)    
(3, 2) (- 1, 2 )    

(1, 3 ) (1, 1)    

( 1
2

,
2

6
) (

3
3

,
3

1
) 
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Ερωτήσεις ανάπτυξης 
 
1.  ** ∆ίνεται τρίγωνο ΑΒΓ. Αν Μ και Ν είναι τα µέσα των πλευρών ΒΓ και ΓΑ 

να αποδείξετε ότι: 

α) ΑΜ  = 1
2

 (ΑΒ  + ΑΓ ) 

β) ΜΝ  = 1
2

 ΒΑ  

 

2.  ** ∆ίνονται τα διανύσµατα ΑΒ  και ΄Α΄Β . Αν Μ και Μ΄ είναι µέσα των ΑΒ  

και ΄Α΄Β να αποδείξετε ότι: 

ΑΑ΄ + ΒΒ΄= 2ΜΜ΄   
 
3.  ** ∆ίνεται τετράπλευρο ΑΒΓ∆. Αν Μ και Ν είναι αντιστοίχως τα µέσα των 

διαγωνίων του ΑΓ και Β∆ να αποδείξετε ότι: 

α) ΜΝ  = 1
2

 (Α∆ -ΒΓ ) = 1
2

 (ΑΒ +Γ∆ ) 

β) 4ΜΝ  = Α∆ + ΑΒ + Γ∆ + ΓΒ  
 
4.  ** ∆ίνεται παραλληλόγραµµο ΑΒΓ∆ και τα σηµεία Μ, Ν τέτοια ώστε να 

είναι: ∆Μ  = Α∆  και ΒΝ  = ΑΒ . Να αποδείξετε ότι τα σηµεία Μ, Γ και Ν 
είναι συνευθειακά. 

 
5.  ** Να αποδείξετε ότι η διάµεσος ορθογωνίου τριγώνου είναι ίση µε το µισό 

της υποτείνουσας και αντιστρόφως: αν η διάµεσος ενός τριγώνου είναι ίση 
µε το µισό της πλευράς που αντιστοιχεί τότε το τρίγωνο είναι ορθογώνιο µε 
υποτείνουσα την πλευρά αυτή. 
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6.  ** ∆ίνεται τραπέζιο ΑΒΓ∆. Αν Μ και Ν είναι τα µέσα των µη παραλλήλων 
πλευρών του. Να αποδειχθεί ότι: 
α) Το ευθύγραµµο τµήµα ΜΝ είναι παράλληλο προς τις βάσεις του 

β) ΜΝ  = 1
2

 (ΑΒ  + ∆Γ ) 

 
7.  ** Αν το τρίγωνο ΑΒΓ είναι ορθογώνιο στο Α να αποδείξετε ότι ισχύει: 

ΑΒ 2 + ΑΓ 2 = ΒΓ 2 και αντιστρόφως:  

Αν σε τρίγωνο ΑΒΓ ισχύει ΑΒ 2 + ΑΓ 2 = ΒΓ 2 να αποδείξετε ότι το τρίγωνο 
είναι ορθογώνιο στο Α. 

 
8.  ** Αν Α∆ είναι ύψος ορθογωνίου τριγώνου ΑΒΓ (A = 90°) να αποδείξετε ότι 

ισχύει ΑΒ 2 = ΒΓ .Β∆  και αντιστρόφως: Αν Α∆ είναι το ύψος τριγώνου 

ΑΒΓ και ισχύει ΑΒ 2 = ΒΓ .Β∆  να αποδείξετε ότι A = 90°. 
 
9.   ** Αν Α∆ είναι ύψος ορθογωνίου τριγώνου ΑΒΓ (A = 90°) να αποδείξετε ότι 

ισχύει Α∆ 2 = Γ∆ .∆Β  και αντιστρόφως: Αν Α∆ είναι το ύψος τριγώνου 

ΑΒΓ και ισχύει Α∆ 2 = Γ∆ .∆Β  τότε να αποδείξετε ότι A = 90°. 
 

10.  ** Αν Μ είναι το µέσο της πλευράς ΒΓ τριγώνου ΑΒΓ να αποδειχθεί ότι: 

α) AB 2 + AΓ 2 = 2 AΜ 2 + 
2

ΒΓ
2

 

β) AB 2 - AΓ 2 = 2∆Μ .ΓΒ , όπου ∆ η προβολή του Α στη ΒΓ. 

 
11.  ** Να απλοποιηθεί η παράσταση: 

2
5

 (  + rα
r
β ) - 

2
1

 [  - 3 (2rα rα  - 2
r
β  + 6 rγ ) + 4 (3 rα  - 

r
β  - rγ )] - 

2
1

 
r
β  - 10  rγ
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12.  ** Έστω παραλληλόγραµµο ΑΒΓ∆, Κ το κέντρο του, Μ το µέσον του ΚΓ. 
∆είξτε ότι: 

ΑΒ  + Α∆  = 4ΑΜ  - 2ΑΓ  
 

13.  ** Αν ΑΒΓ∆ΕΖ κανονικό εξάγωνο, µε ΑΒ  = rα  και ΒΓ  = 
r
β  

α) Υπολογίστε τα Γ∆ και ΑΕ  συναρτήσει των rα , 
r
β  

β) ∆είξτε ότι ΑΒ  + ΑΓ  + Α∆  + ΑΕ  + ΑΖ  = 6ΒΓ  
 

14.  ** Να αποδείξετε ότι για οποιαδήποτε σηµεία Α, Β, Γ, ∆ ισχύει: 

Α∆  + ΒΓ  = ΑΓ  + Β∆  
 

15.  ** ∆ίνεται παραλληλόγραµµο ΑΒΓ∆ και σηµείο Ρ τέτοιο ώστε ΡΓ  = - 2 ΡΒ . 
Να αποδειχτεί ότι: 

ΡΑ  + ΡΒ  + Ρ∆  + 2ΑΒ  = 
r
0  

 
16.  ** ∆ίνεται τετράπλευρο ΑΒΓ∆ και τα µέσα Κ, Λ των ΑΒ, Γ∆ αντιστοίχως. 

Να αποδείξετε ότι:  

Α∆  + ΒΓ  = 2 ΚΛ  
 

17.  ** ∆ίνεται τρίγωνο ΑΒΓ. Να προσδιοριστεί σηµείο Ρ τέτοιο ώστε να ισχύει: 

ΡΑ  + ΡΒ  + ΡΓ  = 
r
0  

 
18.  ** Στο παραλληλόγραµµο ΑΒΓ∆ παίρνουµε τα σηµεία Ε και Ζ της 

διαγωνίου ΑΓ έτσι ώστε:  ΑΕ = ΖΓ = 
4
1

 ΑΓ 

α) Αν ΑΒ  = rα  και ΒΓ  = 
r
β  να εκφράσετε τα διανύσµατα ∆Ε  και ∆Ζ  

συναρτήσει των  και rα
r
β . 

β) Να δείξετε ότι το ΕΒΖ∆ είναι παραλληλόγραµµο 
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19.  ** Αν ισχύει 2 ΡΑ  + 3 ΡΒ  - 5 ΡΓ  = 
r
0  να αποδείξετε ότι τα σηµεία Α, Β, Γ 

είναι συνευθειακά. 
 

20.  ** Αν rα  = (1, 2), 
r
β  = (3, - 7), rγ  = (- 2, 5) να βρεθούν τα διανύσµατα:  

rα  - 
r
β  + rγ  και rα  + 3

r
β  - 8 rγ  

 
21.  ** Να εξετασθεί αν τα σηµεία Μ1 (α + β, α - β), Μ2 (α, - β) και  

Μ3 (α + 2β, 2α - β) είναι συνευθειακά. 
 

22.  ** ∆ίνονται τέσσερα σηµεία Ο, Α, Β, Γ τέτοια ώστε τα Ο, Α, Β δεν είναι 

συνευθειακά. Να δείξετε ότι, αν και ΟΓ  = (1 - λ) ΟΑ  + λΟΒ , λ∈R τότε τα 
σηµεία Α, Β, Γ είναι συνευθειακά. 

 
23.  ** Θεωρούµε τα τρίγωνα ΑΒΓ και Α1, Β1, Γ1. Αν G και G1 είναι αντιστοίχως 

τα βαρύκεντρα των τριγώνων αυτών να αποδειχθεί ότι: 

α) ΑΑ 1 + ΒΒ 1 + ΓΓ 1 = 3 GG 1 
β) Τα τρίγωνα ΑΒΓ και Α1Β1Γ1 έχουν το ίδιο βαρύκεντρο, αν και µόνο αν  

ΑΑ 1 + ΒΒ 1 + ΓΓ 1 = 
r
0  

 
24.   ** ∆ίνεται τρίγωνο ΑΒΓ. Αν Κ, Λ, Μ είναι µέσα αντιστοίχως των πλευρών 

ΑΒ, ΑΓ, ΒΓ και Σ σηµείο του επιπέδου του τριγώνου να αποδειχθεί ότι:  

ΣΚ  + ΣΛ  + ΣΜ  = ΣΑ  + ΣΒ  + ΣΓ  
 
25.  ** ∆ίνεται τρίγωνο ΑΒΓ και τα σηµεία ∆, Ε και Ζ ώστε να ισχύει  

Α∆ = 
3
2

 ΑΒ , ΑΖ= 
5
4  ΑΓ  και ΓΕ  = ΒΓ . 

α) Να εκφράσετε τα διανύσµατα ∆Ε  και ∆Ζ  συναρτήσει των ΑΒ  και ΑΓ . 
β) Να εξετάσετε αν τα σηµεία ∆, Ε και Ζ είναι συνευθειακά. 
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26.  ** Να αποδείξετε ότι αν: 

(κ + 2) ΡΑ  + 3 ΡΒ  = (κ + 5) ΡΓ  τότε τα σηµεία Α, Β, Γ είναι συνευθειακά. 
 

27.  ** Εάν 2ΑΛ  + 3ΒΛ  + 2ΜΒ  = ΑΚ  + ΑΜ  + ΒΚ , να αποδείξετε ότι τα 

διανύσµατα ΚΛ  και ΜΛ  είναι αντίρροπα. 
 

28.  ** Στο ορθογώνιο σύστηµα αξόνων Οxψ θεωρούµε τα σηµεία Α, Β του x΄x, τα 
οποία έχουν τετµηµένες τις ρίζες της εξίσωσης x2 - (λ2 - 5λ + 20)x - 1998 = 0. 
Να προσδιοριστεί ο λ ∈ R ώστε το µέσο του ΑΒ να έχει τετµηµένη 7. 

 
29.  ** ∆ίνονται τα διανύσµατα ru  = (- 1, 3) και rv  = (2, - 1). Να βρεθούν οι 

συνεταγµένες του διανύσµατος rw  = (x, y) σε κάθε µια από τις παρακάτω 
περιπτώσεις: 
α) rw  = ru  + rv  
β)  + ru rw  = rv  

γ) ru  + 2 rv  - 3 rw  = 
r
0  

δ) rw  = κ ru  + λ  µε κ, λ ∈ R rv
 

30.  ** ∆ίνονται τα σηµεία Α (5, - 1), Β (1, 1) και Γ (2, 3). Να µελετηθεί το είδος 
του τριγώνου ΑΒΓ. 

 
31.  ** ∆ίνονται τα σηµεία Α (3, 2), Β (7, - 4). Να βρεθεί σηµείο Μ του x΄x, ώστε 

το τρίγωνο ΜΑΒ να είναι: 
α) ισοσκελές µε κορυφή το Μ 
β) ορθογώνιο στο Μ 
 

32.  ** Να εξετάσετε αν τα σηµεία Α (- 6, 1), Β (- 2, 3) και Γ (- 10, - 1) είναι 
συνευθειακά. 
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33.  ** ∆ίνονται τα διανύσµατα rα  = (- 2, 4) και 
r
β  = (3, - 2). Να βρεθεί διάνυσµα 

 = (χ, ψ) έτσι ώστε να είναι: ru

α) ru  = α  + r r
β  
r

β) α  + r ru  = β  
r rγ) u  = κα , κ∈R 

δ) ru  = κ rα  + λ
r
β , κ, λ ∈ R 

r
ε) rα  + β  +  = 0 ru

 

34.  ** Αν rα  = (2, 3), 
r
β  = (- 1, 1) και rγ  = (- 2, 3) να υπολογιστούν τα: 

α) r
r rα - β + γ  

β) r
r

α + β  + 
r rβ + γ  + r rγ + α  

 
35.  ** ∆ίνεται τρίγωνο ΑΒΓ µε Α (3, 0) και Β (1, 2) και G (3, 2), όπου G το 

βαρύκεντρό του. Να βρείτε τις συντεταγµένες του Γ. 
 

36.  ** Να υπολογιστεί το γινόµενο rα .
r
β  στις παρακάτω περιπτώσεις: 

α) rα = 1, 
r
β  = 3  και ( , rα

r
β ) = π

6
 

β) rα  = 2 , 
r
β  = 2  και ( rα , 

r
β ) = 75° 

γ) rα  = 2 3 , 
r
β  = 12  και ( rα , 

r
β ) = 135° 

 

37.  ** ∆ίνονται τα διανύσµατα rα  και 
r
β  µε ( rα , 

r
β ) = π

6
. Αν rα  = 2  και  

r
β  = 2 2  να βρεθούν: 

r
α) rα .β   β) rα 2 + 

r
β 2   γ) ( rα  + 

r
β )2 

δ) r
r

α + β   ε) (2 rα  + 3
r
β ) (4 rα  - 5

r
β ) 
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38.  ** Να βρεθεί το µέτρο του διανύσµατος rα  + 
r
β  + rγ  αν ( rα , 

r
β ) = (

r
β , rγ ) = 

π
4

 και rα  = 2 , 
r
β  = 3  και rγ  = 2  ( rα , rγ  µη συγγραµµικά).  

 
39.  ** Να βρεθεί το συνηµίτονο της γωνίας των διανυσµάτων: 

rα  = (- 1, 4) και 
r
β  = (1, -2). 

 

40.  ** Αν rα  = 2, 
r
β  = 2 2 , ( rα , 

r
β ) = 45° να βρείτε τη γωνία (

r
β  - rα , rα ). 

 

41.  ** Αν rα , 
r
β  είναι µοναδιαία διανύσµατα και θ η µεταξύ τους γωνία, να 

αποδείξετε ότι: r
r

α + β  = 2
2
θ

 συν . 

 

42.  ** Αν  rα ⊥  
r
β , (α  + r r

β ) ⊥  ( rα  - 3
r
β ) και r

r
α β -  = 2, δείξτε ότι rα  = 3  και  

r
β  = 1. 

 

43.  ** Αν ru (- 3 - 3 , - 1 - 3 ) και rv (- 1 - 3 , - 1 - 3 ) και ο < ( ,ru
∧ rv ) < π 

να αποδείξετε ότι:  ( ru ,
∧ rv ) = 

π
12

. 

 
44.  ** ∆ίνονται τα διανύσµατα ru  = (- 2, 3) και rv  = (4, - 3). Να βρείτε το 

διάνυσµα rw  ώστε να είναι rw  ⊥  (3 rv  - 5 ru ). 
 

45.  ** ∆ίνονται τα µοναδιαία διανύσµατα rα  και 
r
β , µε ( rα , 

r
β ) = 

π
3

. Να βρείτε 

διάνυσµα rx , τέτοιο ώστε rx //( rα  + 
r
β ) και 

r
β  ⊥  ( rα  + rx ). 
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46.  ** ∆ίνονται τα διανύσµατα rα  = (1, 1) και 
r
β  = (5, 10). Να αναλύσετε το 

διάνυσµα 
r
β  σε δύο κάθετες µεταξύ τους συνιστώσες από τις οποίες η µία να 

είναι παράλληλη προς το rα . 
 

47.  ** Αν rx  + ( rx . rα ).
r
β  = rγ  µε 1 + rα

r
β  ≠ 0 να αποδείξετε ότι rx . rα  = 

r r

r r
α.γ

1 + α.β
. 

 

48. **   α) Αποδείξτε ότι για οποιαδήποτε διανύσµατα rα  και 
r
β  ισχύει: 

r r
α . β  ≤ rα .

r
β  

β) Χρησιµοποιώντας το (α) ερώτηµα να βρείτε την ελάχιστη και τη µέγιστη 
τιµή της παράστασης Α = 6x - 8ψ αν x2 + ψ2 = 36. 

γ) Με τη βοήθεια του (α) ερωτήµατος αποδείξτε ότι: 8.συνx -6.ηµx  ≤ 10 

 
49.  ** Θεωρούµε το τρίγωνο ΑΒΓ. Να βρεθεί ο γ.τ. των σηµείων Μ του 

επιπέδου του για τα οποία ισχύει: 

ΑΒ .ΑΜ  + ΑΓ . ΑΜ  = 0. 
 

50.  ** Να δείξετε ότι το διάνυσµα rα  = 
r r
r
β
β
.x
2 .

r
β  - rx  είναι κάθετο στο 

r
β  για κάθε 

διάνυσµα rx . 
 

51.  ** Σε καθεµιά από τις παρακάτω περιπτώσεις, να εξετάσετε αν τα 
διανύσµατα που δίνονται είναι κάθετα µεταξύ τους. 

α) 
r
β - ( ) 

 2

rr r
r

α αβ
β

 και 
r
β  

r r
β) (β . rα ). rγ  - ( .rα β ) rγ  και rα  

r

γ) 
r
β  - ( ) 

 2

r r

r
α α
α
β  και rα  
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52.  ** Αν rα  = (1, 2) και 
r
β  = (3, 4) να βρεθούν τα διανύσµατα p

r
 και  ώστε να 

ισχύουν συγχρόνως: 

q
r

α) rα  = p
r

 + q
r

 

β) //p
r rα  

r
γ) q

r
⊥ β  

 

53.  ** Αν 
r
β  ≠ 

r
0  και rα  = p

r
 + q

r
 µε p

r
//
r
β  και q

r
⊥
r
β  να αποδειχθεί ότι ισχύουν 

οι σχέσεις: 

α) p
r

 = 
r r

r
αβ
β 2

. 
r
β  

r

β) q  =  - 
r rα

r

r
αβ
β 2

. 
r
β  

 

54.  ** ∆ίνονται τα διανύσµατα rα  και 
r
β  τέτοια ώστε να είναι: 

(λ α  + κr r
β )  (κ⊥

rα  - 2λ
r
β ) για κάθε κ, λ∈R. 

α) Να αποδείξετε ότι   rα ⊥
r
β . 

β) Να βρεθεί το 
r
β  στην περίπτωση που είναι rα  = 2. 

 

55.  ** Αν ισχύει rα  = 
r
β  = r

r
α + β τότε να δείξετε ότι:  r

r
α - β  = rα . 3  

 

56.  ** Θεωρούµε τα διανύσµατα rα , 
r
β , rγ  µε rα  + 

r
β  + rγ  = 0. Αν rα  = 2, 

r
β  = 3 

και rγ  = 5 υπολογίστε το: rα .
r
β  + 

r
β . rγ  + rγ . rα  
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ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ  -  ΥΠΟ∆ΕΙΞΕΙΣ   

ΣΤΙΣ  ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ  
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Κεφάλαιο 1ο: ∆ΙΑΝΥΣΜΑΤΑ 

 

Απαντήσεις στις ερωτήσεις του τύπου “Σωστό - Λάθος” 

 
1. Λ  13. Σ  25. Σ  37. Σ 
2. Λ  14. Λ  26. Λ  38. Σ 
3. Σ  15. Σ  27. Σ  39. Λ 
4. Λ  16. Σ  28. Σ  40. Λ 
5. Σ  17. Σ  29. Σ  41. Σ 
6. Λ  18. Λ  30. Σ  42. Σ 
7. Σ  19. Λ  31. Σ  43. Λ 
8. Σ  20. Σ  32. Λ  44. Λ 
9. Σ  21. Σ  33. Σ  45. Λ 

10. Λ  22. Λ  34. Σ  46. Λ 
11. Σ  23. Σ  35. Λ  47. Λ 
12. Σ  24. Λ  36. Σ    

 

Απαντήσεις στις ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής 

 
1. α) ∆  4. ∆  12. Β  20. Α 
β) Ε  5. Ε  13. ∆  21. ∆ 

2. α) Γ  6. ∆  14. Α  22. Α 
β) ∆  7. Ε  15. Γ  23. Γ 
γ) Ε  8. Ε  16. ∆  24. ∆ 
δ) Ε  9. Ε  17. Γ  25. Ε 

3. ∆  10. Γ  18. Β  26. Β 
   11. Β  19. Ε  27. Γ 
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Απαντήσεις στις ερωτήσεις αντιστοίχισης 

 
1.  1 Β  2.  1 Β 
 2 Ε   2 Γ 
 3 Α   3 ∆ 
 4 Γ   4 Ε 
 
3.  1 Β  4.  1 Γ 
 2 Ε   2 ∆ 
 3 Α   3 Ζ 
 4 Γ   4 Η 
 
5.  1 Ζ  6.  1 Γ 
 2 Γ   2 ∆ 
 3 Ε   3 Β 
 4 Η   4 Α 
 
7.  1 ∆  8.  1 Ζ 
 2 Β   2 Α 
 3 Ε   3 Ε 
 4 Ζ   4 Γ 
 
9.  1 ∆  10.  1 Ε 
 2 Α   2 Α 
 3 Ε   3 ∆ 
 4 Γ     
 
11.  1 Γ  12.  1 ∆ 
 2 Α   2 Γ 
 3 ∆   3 Α 
 4 Ε     
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Απαντήσεις  στις ερωτήσεις διάταξης 

 

1. 
r
δ ,  rγ ,  ,  rα

r
β  

 

2. rα .
r
δ ,   β .

r r
δ ,   rγ .

r
δ ,   α .r rγ ,   rα .

r
β  

 

3. 
r
β ,  rγ ,  ,  rα

r
δ  

 
 



Απαντήσεις - υποδείξεις στις ερωτήσεις ανάπτυξης 
 

1. α) ΑΒ  + ΑΓ  = Α∆  όπου Α∆  η διαγώνιος του 
παραλληλογράµµου µε πλευρές ΑΒ, ΑΓ, Γ∆, 

∆Β και ΑΜ  = 
2
1  Α∆ .  Μ ΓΒ

Ν

Α

 

β) ΜΝ  = ΓΝ  - ΓΜ  = 1
2

 (ΓΑ  - ΓΒ ) = 1
2

 ΒΑ  

 
 

2.  ΑΑ΄ + ΒΒ΄= ΑΜ  + ΜΜ΄+ Μ΄Α΄ + BΜ  + ΜΜ΄  + ΄M΄Β = 2ΜΜ΄  
 
 

3.  α) ∆A + ΒA = 2 NA  (1) 

ΒΓ  + ∆Γ  = 2 NΓ  (2) 

Ακόµη: ΒΑ+ Α∆  + ∆Γ  + ΓΒ  = 0 (3)  
Από (1), (2) µε πρόσθεση και λόγω της (3) 
προκύπτει η (α). 

β) Πρόσθεση των (1), (2). 

Μ

Γ

Β

Ν

Α

∆

 

 

4. ΜΓ  = Μ∆  + ∆Γ  = ∆Α  + ∆Γ   

ΓΝ  = ΓB  + ΒΝ  = ∆Α  + ∆Γ ,  

άρα  ΜΓ = ΓΝ . 
Γ

Μ

ΒΑ

∆
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5. Αν  = 1
∧
A L  τότε  β ⋅ γ  = 0  

Ακόµη  AM = 
2
1  (β  + γ ), άρα 4 AM  = β 2 + γ 2 = α 2,  

άρα AM  = 
2
1 α . 

Μ

Γ

Β

Α

α

β

γ

 
 

6.  Έστω ΑΒ  = α   και  ∆Γ  = κα .  

Τότε  2ΜΝ  = ΜΒ  + ΜΓ  =  ΜΑ + α  + Μ∆  + κα  = (κ + 1) α ,  

άρα  ΜΝ  = 
2

1 κ +  α , δηλαδή ΜΝ  // ΑΒ .  

 

7.  Αφού  = 1
∧
A L  άρα ΑΒ ⋅ΑΓ  = 0.  Ακόµη ΒΓ  = ΑΓ  - ΑΒ ,  

άρα 
2

ΒΓ = 
2

ΑΓ + 
2

ΑB .  

 
 

8.   ΑΒ  = Α∆  + ∆Β  (1)  ΑΒ  = ΑΓ  + ΓΒ  (2) 
Πολλαπλασιασµός των (1), (2) και χρήση των ισοτήτων   

Α∆ ⋅ΒΓ  = 0  και  ΑΒ ⋅ΑΓ  = 0 
 

9.  Ισχύει ΑΒ  = Α∆  + ∆Β  (1) 

και ΑΒ ⋅ΑΓ  = 0 

ΑΓ  = Α∆  + ∆Γ   (2) 

και Α∆ ⋅∆Β  = 0, Α∆ ⋅∆Γ  = 0 
και πολλαπλασιάζουµε τις (1), (2) κατά µέλη. 

∆ ΓΒ

Α

 

 

10.   α)  Ισχύει ΑΒ  + ΑΓ  = 2ΑM  (1) 
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Ακόµη  ΑΒ  - ΑΓ  = ΓB   (2) 
Υψώνουµε στο τετράγωνο τα µέλη των (1), (2) και προσθέτουµε κατά µέλη.  

β)  Ισχύουν  ΑΒ  = ΑM  + MΒ  (1) 

  ΑΓ  = ΑM  + MΓ   (2) 

ενώ   ΑM ⋅MΒ = - ΑM ⋅MΓ  (3) 

και   ΑM ⋅MΓ = MΓ ⋅M∆  =  

  
2
ΒΓ  ⋅ M∆   (4) 

∆ ΓΒ

Α

M
 

Αν υψωθούν στο τετράγωνο οι (1), (2) και µετά αφαιρεθούν κατά µέλη, τότε 
βάσει των (3), (4) προκύπτει η ζητούµενη. 
 

12.   ΑΒ  + Α∆  = ΑΓ   και   ΑM  = 
4
3  ΑΓ  

 

13.  α)  Ισχύει Α∆  = 2ΒΓ  = 2β , άρα  

Γ∆  = ΓΒ  + ΒΑ  + Α∆  = β  - α  

και ΑΒ ⋅ΑΓ  = 0 

β) Ισχύει ΑΓ  = α  + β , Α∆  = 2β , ΑE  = B∆  = 

ΒΓ  + Γ∆  = β  + (β  - α ) και πρόσθεση όλων 

κατά µέλη. 
∆

Γ

ΒΑ

E

Z

 

14.   Α∆  + ΒΓ  = ΑΓ  + Γ∆  + B  + ∆ ∆Γ  = ΑΓ  + B∆  
 
 

15.   P  + Α PΒ  + Ρ∆  + 2ΑΒ  = ( PΒ  + BA ) + PΒ  + ( PΓ  + Γ∆ ) + 2ΑΒ  =  

2 PΒ  + PΓ  + ΑΒ  + Γ∆  = 0  αφού PΓ  = - 2 P  και Β ΑΒ  + Γ∆  = 0  λόγω 
παραλληλογράµµου.  
 

16.   2 KΛ  = Κ∆  + ΚΓ  = ΚΑ  + Α∆  + ΚB  + ΒΓ  = Α∆  + ΒΓ   
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17.   P  + Α PΒ  + PΓ  = 0 , άρα  PΒ+ PΓ  = ΑP . Αν Μ το µέσο της ΒΓ τότε 

2 PM  = ΑP  (1)  
 Άρα το Ρ βρίσκεται πάνω στη διάµεσο ΑΜ και λόγω της (1) είναι το κέντρο 

βάρους.  
 
 

18.  α)  ∆Ε  = ΑΕ  - Α∆  = 
4
1  (α  + β ) - β  

∆Ζ  = ΑΖ  - Α∆  -  
4
3  (α  + β ) - β  

Γ

E

Β

Z

Α

∆

α

β

 

β) ΖΒ  = ΓΒ - ΓΖ  = - β  - [-
4
1  (α  + β )] = ∆Ε  

 

19.  Από τη δοσµένη σχέση προκύπτει: 2 PA  + 3 PB  - 2 ΡΓ  - 3 ΡΓ  =  0    άρα   

2 ( PA  - ΡΓ ) = 3 ( ΡΓ  - PB ),  δηλαδή  ΓΑ  // BΓ . 
 
 

21. 21MM  = (- b, - a),  32MM  = (2b, 2a),  ;ara 21MM  // 32MM  

 

22.  Από τη δοσµένη σχέση προκύπτει: O  - Γ ΟΑ  = λ (ΟΒ  - ΟΑ ) άρα   

ΑΓ  = λ ΑΒ ,  δηλαδή  ΑΓ // ΑΒ . 
 
 

23.  α)  1AA  + 1BB  + 1ΓΓ  =  

  Α  + G 1GG   + 11AG  + BG  + 1GG  + 11BG  + ΓG  + 1GG  + 11ΓG  = 0  

  αφού GΑ  + GΒ  + GΓ  = 0   και  11AG  + 11BG  + 11ΓG  = 0  

β) Με βάση την (α), αν 1AA  + 1BB  + 1ΓΓ  = 0 , τότε 1GG  = 0 , δηλαδή 
συµπίπτουν τα G, G1.  
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24.   Σ  + A ΣΒ  = 2ΣΚ ,  ΣA  + ΣΓ  = 2ΣΛ ,  ΣΒ  + ΣΓ  = 2ΣΜ   
και πρόσθεση κατά µέλη.  
 
 

25.  α)  ∆Ζ  = ΑΖ  - Α∆  = 
5
4  ΑΓ  - 

3
2  ΑΒ    

∆Ε  = B  - Ε Β∆  = 2 (ΑΓ  - ΑΒ ) + 
3
1  ΑΒ  = 2 ΑΓ - 

3
5 ΑΒ  

β) Ισχύει ∆Ε  = 
2
5 ∆Ζ , άρα ∆Ε // ∆Ζ .  

 
 

26.  Η δοσµένη σχέση γράφεται:  (κ + 2) PA  + 3 PΒ  = (κ + 2) ΡΓ + 3 ΡΓ , άρα  

(κ + 2) ΓΑ  = 3ΒΓ , άρα ΓΑ  // ΒΓ . 
 
 

27.  3ΒΛ  = 3ΒΑ  + 3ΑΛ ,  2ΜΒ = 2ΜΑ  + 2ΑΒ  και  ΒΚ  = ΒΑ  + ΑΚ , οπότε 
η δοσµένη γίνεται:   

5ΑΛ  + 3ΜΑ  - 2ΑΚ  = 0   ή  3ΑΛ  + 2ΑΛ  + 3ΜΑ - 2ΑΚ  = 0 ,  

άρα 3ΜΛ  = 2ΛΚ , άρα ΚΛ , ΜΛ  αντίρροπα.  
 
28.  Έστω Α (x1, y1) και Β (x2, y2) , τότε το µέσο Μ του ΑΒ έχει τετµηµένη 

2
 x x 21 +  = 7, άρα x1 + x2 = 14, όµως x1, x2 οι ρίζες της εξίσωσης, άρα  

λ2 - 5λ + 20 = 14, δηλαδή λ = 3  ή  λ = 2. 
 
 

 54



30.  ΑB  = (- 4, 2)  ΒΓ  = (- 1, - 2)  ΑΓ  = (- 3, 4) 

Παρατηρούµε ότι ΒΓ ⋅ΑB  = 0, άρα το τρίγωνο είναι ορθογώνιο στο Β. 
 
 

31.  Έστω Μ (x, 0) το ζητούµενο σηµείο. Τότε:  

α) ΜΑ  = ΜΒ ,  άρα (x - 3)2 + 4 = (x - 7)2 + 16  

β) ΜΑ ⋅ΜΒ = 0 
 
 

35.  Αν (x, y) το ζητούµενο σηµείο, τότε ισχύει: 
3

 x 1  3 ++  = 3  και  
3

y  2  0 ++  = 2. 

 
 

37.  α) 2 3   β) 12    γ) 12 + 4 3  

δ) 34  12 +   ε) 8α 2 - 15β 2 + 2α β  
 
 

38.  |α  + β  + γ |2 = α 2 + β 2 + γ 2 + 2 (α β  + α γ  + β γ )  
 
 

40.  Αν ω η ζητούµενη γωνία τότε:  

συνω = 
α  α - β

α  )α - β(

⋅

⋅
,  αλλά  )α - β( ⋅ α  = α β  - α 2 = 4 - 4 = 0,  

άρα συνω = 0, δηλαδή ω = 
2
π . 

41.  
2

β α + = α 2 + β 2 + 2α β  = 2 + 2συνθ = 2 (1 + συνθ) = 4συν2 
2
θ ,  άρα 

β α +  = 2 
2
θ συν . 

 

 55



42. Ισχύουν α β  = 0,  α 2 - 3β 2 - 2α β  = 0  και  α 2 + β 2 - 2 α β  = 4 

 
 

44.  3 v  - 5 u  = (22, - 24), αν w  = (x, y), τότε πρέπει 22x - 24y = 0   (1) 

δηλαδή υπάρχουν άπειρα διανύσµατα w  των οποίων οι συντεταγµένες 
ικανοποιούν την (1).  

 
 

45.  α β  = 
2
1  και ισχύει: x  = κ (α  + β ) και  β  (α  + x ) = 0, άρα β α  + β x  = 0, 

δηλαδή 
2
1  + β  [κ (α  + β )] = 0, άρα 

2
1  + 

2
κ  + κ = 0, οπότε κ = - 

3
1 . 

 
 

46.  Έστω β 1 = (x1, y1) και 2
1  και β  = (x2, y2) οι συνιστώσες. Τότε ισχύει:  

β 1 + β 2 = β   (1),      β 1β 2 = 0 (2)  και  β 2  //  α   (3)  

οπότε προκύπτει το σύστηµα:    

0  y  x

0  yy  xx

10  y  y

5   x x

22

2121

21

21

=+

=+

=+

=+

 

Το σύστηµα δίνει για λύση x2 = y2 = 
2

15  και x1 = - 
2
5 ,  y1 = 

2
5 . 

 

47.  Πολλαπλασιάστε και τα δύο µέλη µε α . 
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48.  α)  βα ⋅ = α ⋅ β ⋅ συνω  = α ⋅ β ⋅ συνω  ≤ α ⋅ β   όπου ω η γωνία των α , β . 

β) Θεωρούµε τα διανύσµατα α  = (6, -8) και β  = (x, y). Τότε α β  = 6x - 8y, 

άρα από το (α) ισχύει |6x - 8y| ≤ 6⋅10, άρα - 60 ≤ Α ≤ 60.  

γ) Θεωρούµε τα διανύσµατα α  = (6, -8) και β  = (ηµx, συνy). Τότε β  = 1, 

άρα |6ηµx - 8συνy| ≤ 6 < 10.  
 
 

49.  Η δοσµένη σχέση γράφεται: ( AB  + ΑΓ ) ΑΜ  = 0, όµως ΑΒ + ΑΓ  = 2Α∆  

(Α∆ διάµεσος), άρα ισχύει Α∆ ⋅ΑΜ  = 0, δηλαδή ΑΜ  ⊥ Α∆ , άρα το Μ 
κινείται σε ευθεία κάθετη στην Α∆ στο σηµείο Α.  
 

 

50.  α β  = 2
β

xβ ⋅
 ⋅  β ⋅β  - x ⋅β  = β ⋅ x  - x ⋅β  = 0 

 
 

54.  α)  (λα  + κβ ) (κα  - 2λβ ) = 0, οπότε για λ = 0  και  κ = 1 προκύπτει α β  = 0. 

β) Για κ = λ = 1 προκύπτει (α  + β ) (α  - 2β ) = 0  ή α 2 - α β  + 2β 2 = 0 και 

µε βάση την (α)   β 2 = 2  ή  β  = 2 .  
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55.  Από τις δοσµένες σχέσεις έχουµε:  

α 2 + β 2 + 2α β  = α 2 

α 2 + β 2 + 2α β  = β 2   δηλαδή 

2α β  = - α 2 = - β 2,  άρα   
2

β -α = α  + β 2 - 2α β  = 2α 2 + α 2 = 3α 2 

 
 

56.  (α  + β  + γ )2 = 0, άρα α 2 + β 2 + γ 2 + 2 (α β  + β γ  + α γ ) = 0, άρα  

α β  + β γ  + α γ  = - 19. 
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Κεφάλαιο 2ο:  ΕΥΘΕΙΑ 
 

Ερωτήσεις του τύπου «Σωστό-Λάθος» 
 

1. * Συντελεστής διεύθυνσης µιας ευθείας (ε) είναι η εφαπτοµένη 
της γωνίας που σχηµατίζει η ευθεία (ε) µε τον άξονα x´x.  

 
Σ Λ 

2. * Ο συντελεστής διεύθυνσης λ µιας ευθείας που διέρχεται από 
τα σηµεία Α (x1, y1) και Β (x2, y2) ορίζεται πάντα ως 

λ = 
12

12

 x- x
y - y

.  

 
 
 

Σ Λ 

3. * Η ευθεία η οποία διέρχεται από τα σηµεία Α (x1, y1) και Β 
(x1, y2) έχει συντελεστή διεύθυνσης µηδέν. 

 
Σ Λ 

4. * Υπάρχουν δύο ευθείες ε1, ε2 µε συντελεστές διεύθυν-σης λ1, 
λ2 αντίστοιχα για τις οποίες ισχύει συγχρόνως λ1 = λ2 και 
λ1⋅λ2 = - 1. 

 
 

Σ Λ 

5. ** Οι ευθείες µε εξισώσεις y = 
λ
1 x και y = - λx είναι κάθετες 

για κάθε λ ≠ 0. 

 
 

Σ Λ 

6. * Οι ευθείες 2x + y = 1 και x - 2y = 1 τέµνονται. Σ Λ 
7. * Οι ευθείες y = 3x + 1 και 3x - y = 4 τέµνονται. Σ Λ 

8. * Οι ευθείες y = - 
3
κ  x + 1 και y = - λx + 2 είναι παράλ-ληλες. 

Τότε ισχύει κ = 3λ. 

 
 

Σ Λ 
9. * Οι ευθείες y = 2x + 1 και 4x - 2y + 5 = 0 είναι παράλληλες. Σ Λ 

10. * Οι διχοτόµοι των γωνιών των αξόνων x´x, y΄y έχουν 
εξισώσεις y = x και y = - x και τέµνονται κάθετα. 

 
Σ Λ 

11. * Οι ευθείες y = 2 και y = 2x είναι παράλληλες. Σ Λ 
12. * Οι ευθείες 5x + y = 1 και x - 5y - 1 = 0 είναι κάθετες.  Σ Λ 
13. * Τα σηµεία Α (- 2, - 1), Β (1, 4) και Γ (- 4, 2) είναι 

συνευθειακά.   
 

Σ Λ 
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14. * Τα σηµεία Α (κ, α), Β (λ, α), Γ (µ, α) είναι συνευθειακά.  Σ Λ 
15. ** Τα σηµεία Α (α + β, γ), Β (β + γ, α), Γ (γ + α, β) είναι 

συνευθειακά αν α ≠ β ≠ γ ≠ α. 
 

Σ Λ 
16. * Η ευθεία που περνά από τα σηµεία Α (x1, y1) και Β (x2, y2) 

έχει εξίσωση: y - y2 = 
21

21

 x- x
y - y

(x - x2) µε (x1 ≠ x2). 

 
 

Σ Λ 

17. * Από το σηµείο Α (x0, y0) περνά µία µόνο ευθεία µε δεδοµένο 
συντελεστή διεύθυνσης λ.   

 
Σ Λ 

18. * Η ευθεία που περνά από το σηµείο (1, 2) και είναι παράλληλη 
προς την ευθεία y = - 3x + 4, έχει εξίσωση y - 2 = - 3 (x - 1). 

 
Σ Λ 

19. * Η ευθεία ΑΒ µε Α (1, - 4) και Β (- 1, - 5) είναι παράλληλη 

προς την ευθεία y = 
2
1  x + 3. 

 
 

Σ Λ 

20. ** ∆ίνονται τα σηµεία Α (- 3, - 1), Β (2, 2), Γ (- 3, 4) και 
∆ (3, - 6). Η ευθεία ΑΒ είναι κάθετη προς την ευθεία Γ∆. 

 
Σ Λ 

21. ** Η εξίσωση της ευθείας που περνά από το σηµείο (1, 1) και 
σχηµατίζει µε τον άξονα x´x γωνία ίση µε 135° είναι x + y = 0.  

 
Σ Λ 

22. * Η ευθεία 
β
x  + 

α
y  = 1 µε α, β ≠ 0 τέµνει τους άξονες στα 

σηµεία Α (α, 0) και Β (0, β).   

 
 

Σ Λ 

23. * Η ευθεία 2y - 3x + 4 = 0 τέµνει τον άξονα x´x στο σηµείο 

(
3
4 , 0). 

 
 

Σ Λ 
24. * Όταν ο συντελεστής διεύθυνσης µιας ευθείας δεν ορίζεται, 

τότε η εξίσωσή της είναι της µορφής x = x0. 
 

Σ Λ 
25. * Η γωνία που σχηµατίζει η ευθεία x + y = 0 µε τον άξονα x´x 

είναι 45°. 
 

Σ Λ 

26. ** Η γωνία που σχηµατίζει η ευθεία 3x + 3 y + 1 = 0 µε τον 

άξονα x´x είναι 120°.   

 
Σ Λ 

 
27. * Η εξίσωση Αx + By + Γ = 0 µε Α ≠ 0 είναι πάντα εξίσωση  
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ευθείας. Σ Λ 
28. ** Αν Α ≠ Β, τότε η εξίσωση Αx + By + Γ = 0 παριστάνει 

πάντοτε ευθεία. 
 

Σ Λ 
29. ** Στην ευθεία µε εξίσωση Αx + By + Γ = 0 δεν ορίζεται ο 

συντελεστής διεύθυνσης. Τότε ισχύει Β = 0. 
 

Σ Λ 
30. * Κάθε εξίσωση ευθείας µπορεί να γραφεί στη µορφή 

Αx + By = 0. 
 

Σ Λ 

31. * Το διάνυσµα n  = (- 2, 1) είναι κάθετο στην ευθεία x + y + 2 = 0. Σ Λ 
32. * Η ευθεία µε εξίσωση Αx + By + Γ = 0 είναι παράλληλη στο 

διάνυσµα δ  = (Β, - Α). 

 
Σ Λ 

33. * Η ευθεία µε εξίσωση Ax + By + Γ = 0 είναι κάθετη στο 

διάνυσµα n  = (Α, - Β).   

 
Σ Λ 

34. ∆ύο ευθείες παράλληλες προς τα διανύσµατα δ 1 = (Α, Β) και 

δ 2 = (- Β, Α) αντίστοιχα είναι µεταξύ τους κάθετες.  

 
Σ Λ 

35. ** Μια ευθεία κάθετη στο διάνυσµα δ  = (Α, Β) µε 
Β ≠ 0 έχει εξίσωση της µορφής: Αx + By + Γ = 0. 

 
Σ Λ 

36. * Η απόσταση του σηµείου Μ0 (x0, y0) από την ευθεία (ε): 

Αx + By + Γ = 0 δίνεται από τον τύπο d (Μ0, ε) = 
22

0 0

Β  Α

Γ  ByAx

+

++
. 

 
 

Σ Λ 

37. * Η απόσταση d (Μ0, ε) του σηµείου Μ0 (x0, y0) από την 
ευθεία (ε): Ax + By + Γ = 0 επαληθεύει την ισότητα 

Γ  By  Ax 0 0 ++  = d (Μ0, ε) 22 Β  Α + . 

 
 

Σ Λ 

38. * Το εµβαδόν ενός τριγώνου ΑΒΓ είναι ίσο µε την ορίζουσα 

det (ΑΒ ,ΑΓ ).    

 
Σ Λ 

39. * Όλα τα διανύσµατα µε κοινό φορέα έχουν τον ίδιο 
συντελεστή διεύθυνσης.   

 
Σ Λ 

40. * Η ευθεία y = κ2x + 1 σχηµατίζει αµβλεία γωνία µε τον άξονα 
x´x για κάθε κ ≠ 0.   

 
Σ Λ 

41. * Η ευθεία x + λ (x - y) - λ = 0 τέµνει τη διχοτόµο της γωνίας  
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xOy για κάθε τιµή του αριθµού λ.   Σ Λ 
42. ** Οι ευθείες ε1: y = 2x + 1, ε2: y = 2x - 1, ε3: x + 2y + 1 = 0 και 

ε4: x + 2y + 2 = 0 τεµνόµενες ορίζουν ορθογώνιο 
παραλληλόγραµµο. 

 
 

Σ Λ 
43. ** Η απόσταση των ευθειών ε1: y = λx + β1 και ε2: y = λx + β2 

δίνεται από τον τύπο: d (ε1, ε2) = 
2

21

λ    1

ββ

+

−
. 

 
 

Σ Λ 

44. * Η εξίσωση της ευθείας ε που είναι κάθετη στην ευθεία 
ε΄ : x + 3 = 0 και περνά από το σηµείο (3, 2), είναι y = 3. 

 
Σ Λ 

45. * Οι ευθείες 2x - 3y = 11 και 4y + 3x + 9 = 0 έχουν κοινό 
σηµείο το (- 1, 3).   

 
Σ Λ 

46. Η ευθεία y = λx + 3 έχει δύο κοινά σηµεία µε τον άξονα x΄x 
για κάθε λ ∈ R.  

 
Σ Λ 

47. * Αν οι ευθείες (µ + 1) x - y = 0 και 3x + y - 7 = 0 είναι 
παράλληλες, τότε µ = 2. 

 
Σ Λ 

48. ** Οι ευθείες ε1: 7x + 3y + 2 = 0 και ε2: 2x + 5y - 3 = 0 είναι 
κάθετες.   

 
Σ Λ 

49. * Η εξίσωση xy = x παριστάνει µια µόνο ευθεία του 
καρτεσιανού επιπέδου.   

 
Σ Λ 

50. * Το σηµείο Α (ηµθ, 0) µε θ = 
7
π  ανήκει στην ευθεία 2x + κy = 3. 

 

Σ Λ 

51. * Η απόσταση των παράλληλων ευθειών y = x και y = x + 1 
είναι 1. 

 
Σ Λ 

52. ** Η εξίσωση y = x + β µε β ∈ R παριστάνει οικογένεια 
ευθειών παράλληλων προς την ευθεία y = x. 

 
Σ Λ 

53. * Ορίζεται τρίγωνο µε πλευρές που έχουν εξισώσεις 3x - y = 4, 
y = - 5x - 4, y = 3x + 5. 

 
Σ Λ 

54. ** Η  συµµετρική της ευθείας y = 3x ως προς τον άξονα x΄x 
έχει εξίσωση y = 3x + 3.   

 
Σ Λ 

55. ** Η εξίσωση του ύψους Γ∆ του τριγώνου ΑΒΓ µε κορυφές  
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Α (5, 1), Β (6, 3) και Γ (2, 2) είναι y - 2 = - 
2
1  (x - 2). 

Σ Λ 

56. ** Το εµβαδόν του τριγώνου που ορίζεται από την ευθεία 
2x + 5y = 10 και τους άξονες x΄x και y΄y, είναι 5 τ.µ.  

 
Σ Λ 

57. ** Όλες οι ευθείες της οικογένειας ευθειών:  
(x + y + 1) + λ (3x - 2y - 4) = 0 περνούν από το σηµείο (2, 1). 

 
Σ Λ 

58. * Το σύστηµα των εξισώσεων δύο παράλληλων ευθειών είναι 
αδύνατο.   

 
Σ Λ 

59. ** Η εξίσωση της ευθείας Αx + By + Γ = 0 µπορεί να γραφεί 

υπό τη µορφή δ . ν  + Γ = 0, όπου δ  = (Α, Β) και ν  = (x, y). 

 
 

Σ Λ 
60. * Οι ευθείες A1x + B1y + Γ1 = 0 και A2x + B2y + Γ2 = 0 είναι 

κάθετες. Τότε ισχύει Α1.Α2 = Β1.Β2.   
 

Σ Λ 
61. * Αν Α, Β, Γ τρία σηµεία του επιπέδου και (ΑΒΓ) το εµβαδόν 

του τριγώνου ΑΒΓ, τότε: det ( ΑΒ ,ΑΓ ) = 2 (ΑΒΓ) ή det 

(ΑΒ ,ΑΓ ) = - 2 (ΑΒΓ). 

 
 

Σ Λ 

62. ** Τα σηµεία Α (1, 1), Β (- 1, 1) και Γ (1, - 1) είναι κορυφές 
ισοσκελούς τριγώνου. 

 
Σ Λ 

63. * Για την απόσταση d (Α, ε) του σηµείου Α από την ευθεία ε 
ισχύει d (Α, ε) = 0. Το σηµείο Α ανήκει στην ευθεία ε. 

 
Σ Λ 

64. * Η εξίσωση x = y για x ≥ 0 παριστάνει µια ηµιευθεία. Σ Λ 
65. * Η εξίσωση y = x  παριστάνει µία µόνο ηµιευθεία. Σ Λ 
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Ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής 
 
1. ** Αν η εξίσωση µε δύο αγνώστους   f (x, y) = 0  (1)  είναι εξίσωση µιας 

γραµµής C, τότε 
Α. οι συντεταγµένες µόνο µερικών σηµείων της C επαληθεύουν την (1) 
Β. οι συντεταγµένες των σηµείων της C δεν επαληθεύουν την (1) 
Γ. το σηµείο του οποίου οι συντεταγµένες επαληθεύουν την (1) δεν ανήκει 

στην C 
∆. όλα τα σηµεία που επαληθεύουν την (1) ανήκουν στην C 
Ε. υπάρχουν σηµεία της C των οποίων οι συντεταγµένες δεν επαληθεύουν 

την (1) 
 
2. ** ∆ίνεται ένα σηµείο M µιας ευθείας, η οποία είναι παράλληλη µε το 

διάνυσµα ν  = (3, - 4). Ξεκινώντας από το σηµείο Μ θα ξαναβρεθούµε σε 
σηµείο της ευθείας, όταν 
Α. κινηθούµε 3 µονάδες αριστερά και 4 µονάδες κάτω 
Β. κινηθούµε 3 µονάδες αριστερά και 4 µονάδες πάνω 
Γ. κινηθούµε 3 µονάδες κάτω και 4 µονάδες δεξιά 
∆. κινηθούµε 3 µονάδες κάτω και 4 µονάδες αριστερά 
Ε. κινηθούµε 3 µονάδες δεξιά και 4 µονάδες πάνω 

 
3.  * Ο συντελεστής διεύθυνσης µιας ευθείας (ε) που δεν είναι κάθετη στον x΄x 

ισούται 
Α.  µε το συνηµίτονο της γωνίας φ που σχηµατίζει η (ε) µε τον x΄x 
Β.  µε την εφαπτοµένη της συµπληρωµατικής γωνίας που σχηµατίζει η (ε)  

 µε τον x΄x 
Γ.  µε το συντελεστή διεύθυνσης ενός διανύσµατος κάθετου στην (ε)  
∆.  µε την εφαπτοµένη της γωνίας που σχηµατίζει η (ε) µε τον x΄x  
Ε. µε την εφαπτοµένη της γωνίας που σχηµατίζει η (ε) µε το θετικό  

 ηµιάξονα Οy 
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4. * Ο συντελεστής διεύθυνσης της ευθείας 7 + 3y = - 4x είναι 

Α. - 4 Β. 7     Γ. - 
3
4   ∆. - 

3
7   Ε. - 

4
3  

 

5. * Η ευθεία (ε) έχει συντελεστή διεύθυνσης - 
2
3 . Μια άλλη ευθεία (ε΄), που 

είναι κάθετη στην (ε), έχει συντελεστή διεύθυνσης 

Α. - 
2
3  Β. - 

3
2  Γ. 

3
2   ∆. 

2
3   Ε. - 1 

 

6. * Μια ευθεία (ε) έχει συντελεστή 
2
1  και διέρχεται από τη σηµείο (- 1, 3). Η 

εξίσωσή της είναι 

Α. y + 1 = 
2
1  (x - 3)  Β. y - 3 = 

2
1  (x + 1) Γ. x + 1 = 

2
1  (y - 3) 

∆. x - 3 = 
2
1  (y + 2)  Ε. καµία από τις παραπάνω 

 
7. * Στο διπλανό σχήµα ο συντελεστής διεύθυνσης 

της ευθείας ΑΓ είναι 

Α. 
5
6  Β. 

4
5   Γ. 

5
4    

∆. 
3
2  Ε. 

6
5  

0 1 5

1

6

A

Γ
y

x

 
8. * Στο διπλανό σχήµα η εξίσωση της ευθείας ΟΑ 

είναι y = 3 x. Η γωνία ΟΑΒ ισούται µε 

Α. 30° Β. 60°  Γ. 45°   
∆. 90° Ε. 135° 

y

x

B

A

α α

0
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9. * Ο συντελεστής διεύθυνσης µιας ευθείας που είναι παράλληλη µε τον y΄y 

ισούται µε 

Α. 1 Β. - 1  Γ. 0    ∆. εφ 
4
π  Ε. δεν ορίζεται 

 
10.  * Ο συντελεστής διεύθυνσης µιας ευθείας (ε), που διέρχεται από τα σηµεία  

Α (x1, y1) και Β (x2, y2) ορίζεται πάντα όταν 
Α. y1 ≠ y2    Β. x1 = x2 και y1 ≠ y2   

Γ. x1 ≠ - x2 και y1 ≠ y2 ∆. y1 = y2 και x1 = x2  Ε. x1 ≠ x2  
 

11.  ** Η εξίσωση Αx + Βy + Γ = 0 παριστάνει πάντα ευθεία µε 
Α. Α = 0 και Β = 0  Β. Α = 0 ή Γ ≠ 0 

Γ. Α2 + Β2 ≥ 0  ∆. Α  + Β  > 0  Ε. Α  + Β  < 0  

 

12.  * Στο διπλανό σχήµα η γωνία ΟΑΒ είναι ορθή, 
α ≠ 1 και Β (β, 0). Η εξίσωση της ευθείας ΟΑ 
είναι 

Α. y = 
β
α  x        Β. y = 

α
β  x        Γ. y = α x 

∆. y = αβx            Ε. y = x  

α α

y

A

x
B0
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13.  * Το κοινό σηµείο του άξονα x΄x και της ευθείας ΑΒ µε Α (0, 4) και Β (1, 5) 
είναι 
Α. (4, 0) Β. (0, 0) Γ. (5, 0) ∆. (- 4, 0) Ε. (0, - 3) 
 

14.  * Η εξίσωση της ευθείας που διέρχεται από το σηµείο (1, - 1) και είναι 
παράλληλη στην ευθεία 2x + 6y = 1 είναι 

Α. y - 1 = - 
3
1  (x + 1) Β. y + 1 = - 

3
1  (x - 1) Γ. y - 1 = 

3
1  (x - 1) 

∆. y + 1 = - 
3
1  (x + 1) Ε. y + 1 = 

3
1  (x + 1) 

 
15.  * Αν Α (1, 3) και Β (- 2, 4), τότε η ευθεία ΑΒ έχει εξίσωση 

Α. y + 3 = - 
3
1  (x - 1) Β. y - 4 = - 

3
1  (x + 2) Γ. y - 1 = - 

3
1  (x - 3) 

∆. y = - 
3
1  x + 4  Ε. 3y + x + 10 = 0 

 
16.  ** Η ευθεία y = λx + 3 

Α. είναι κάθετη στον x΄x για κάποια τιµή του λ ∈ R 
Β. είναι κάθετη στον y΄y για κάποια τιµή του λ ∈ R  

Γ. για λ ≠ 0 περνάει από το σηµείο (
λ
1 , 5) 

∆. περνάει από την αρχή των αξόνων 
Ε. για λ = 1 είναι κάθετη στην y = x 

 
17.  ** Οι ευθείες x + 2y + 1 = 0 και 2x + λy - 2 = 0 

Α. τέµνονται για κάθε λ ∈ R 
Β. είναι και οι δύο κάθετες στην y = - x 
Γ. είναι κάθετες µεταξύ τους για λ = - 1 
∆. είναι παράλληλες για λ = 2 
Ε. τέµνονται στο σηµείο (- 1, 0) για λ = 2 
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18.  ** Το διάνυσµα δ  (- 2, 3) είναι κάθετο στην ευθεία 
Α. 2x - 3y + 1 = 0   Β. 2x + 3y + 1 = 0   Γ. 3x + 2y + 1 = 0  
∆. 3x - 2y + 1 = 0  Ε. 3x - 2y - 1 = 0 
 

19.  ** Έστω (ε): Ax + By + Γ = 0 (µε Α ≠ 0 και Β ≠ 0), τότε: 

Α. το διάνυσµα ν  = (Β, Α) είναι κάθετο στην (ε) 

Β. το διάνυσµα ν  = (Α, - Β) είναι παράλληλο στην (ε) 

Γ. το διάνυσµα ν  = (- Β, Α) είναι παράλληλο στην (ε) 

∆. το διάνυσµα ν  = (Α, Β) είναι παράλληλο στην (ε) 

Ε. το διάνυσµα ν  = (- Α, Β) είναι κάθετο στην (ε) 
 

20.  * Η ευθεία που περνά από το σηµείο (- 1, 5) και είναι κάθετη στην ευθεία  

y = 
3
1 x - 7 έχει εξίσωση 

Α. y = - 3x + 7   Β. y + 1 = - 3 (x - 5)    Γ. y - 5 = - 3 (x + 1) 
∆. y - 5 = 3 (x + 1)  Ε. y + 1 = 3 (x + 5) 

 
21.  * Η εξίσωση της ευθείας ΑΒ µε Α (1998, 0), Β (0, 1998) είναι 

Α. 1998x - 1998y = 0 Β. 1998y + 1998x = 1    Γ. 
1998

x  + 
1998

y  = 1 

∆. 1998x - 1998y = 1 Ε. y = 1998x + 1998 
 

22.  * Στο ορθογώνιο σύστηµα συντεταγµένων δίνονται τα σηµεία Α (3, 5) και  
Β (- 1, 8). Η προβολή του ΑΒ στον άξονα x΄x έχει µήκος 
Α. 3 Β. 5  Γ. - 1  ∆. 8  Ε. 4 
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23.  ** Έστω ευθεία (ε) που διέρχεται από το Α (x0, y0) και είναι παράλληλη µε 

το διάνυσµα ν  = (α, β) µε αβ ≠ 0. Τότε η εξίσωση της ευθείας είναι 

Α. 
β
y -y 0  = 

α
 x-x 0   Β. y - y0 = β (x - x0) Γ. 

0

0

y -y 
 x-x 

 = 
α
β  

∆. y = 
α
β  (x - x0)  Ε. y - y0 = - 

α
β  (x - x0) 

 
24.  ** Η ευθεία που σχηµατίζει µε τον άξονα x΄x αµβλεία γωνία είναι 

Α. y = λ x - 2  Β. y = 2  Γ. y = 3x + 2 

∆. y = λ x + β µε λ < 0 Ε. η κάθετη στην 2x - 3y + 2 = 0 

 
25.  ** Αν η ευθεία (ε) τέµνει τους άξονες x΄x, y΄y στα Α (α, 0), Β (0, β) 

αντίστοιχα µε α = 2β. Τότε 
Α. η (ε) σχηµατίζει γωνία 60° µε τον x΄x  
Β. η (ε) σχηµατίζει γωνία 90° µε τον x΄x  
Γ. η (ε) σχηµατίζει γωνία οξεία µε τον x΄x 
∆. η (ε) σχηµατίζει γωνία αµβλεία µε τον x΄x  

Ε. ο συντελεστής διεύθυνσης της (ε) είναι 
2
1  

 
26.  ** Στο διπλανό σχήµα η ευθεία (ε) έχει 

εξίσωση 

Α. y = 
3
3  x + 1 Β. y = 

3
3  x - 1 

Γ. y = 
2
1  x + 1          ∆. y = 

2
1  x - 1  

Ε. y = 3 x + 1 

(ε)

y

x
0

60°
-1
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27.  * Αν το σηµείο (3, κ) ανήκει στην ευθεία (ε) 
2

1 -x  + 
3

2 -y  = 1, τότε 

Α. κ = 0 Β. κ = 2 Γ. κ = 3  ∆. κ = 5  Ε. κ = 1 
 

28.  * Στο καρτεσιανό επίπεδο η εξίσωση y2 = x2 παριστάνει 
Α. µια ευθεία κάθετη στον x΄x  
Β. µόνο τη διχοτόµο της γωνίας xΟy  
Γ. µόνο τη διχοτόµο της γωνίας yOx΄ 
∆. τις διχοτόµους των γωνιών xΟy και yOx΄ 
Ε. µια ευθεία κάθετη στον y΄y 
 

29.  ** ∆ίνονται τα σηµεία Α (8, 1), Β (7, 3), Γ (4, 5). Η εξίσωση του ύψους Γ∆ 
του τριγώνου ΑΒΓ είναι 

Α. y - 5 = - 
2
1  (x + 4) Β. y - 5 = 2 (x + 4) Γ. y - 5 = - 2 (x - 4) 

∆. y - 5 = 
2
1  (x - 4)   Ε. καµία από τις προηγούµενες 

 
30. * Οι συντεταγµένες του µέσου Μ του ευθύγραµµου τµήµατος ΑΒ µε  

Α (- 8, 4) και Β (- 6, - 2) είναι 
Α. (1, - 7) Β. (3 ,- 1) Γ. (- 5, - 1)  ∆. (- 7, 1)  Ε. (- 1, - 3) 
 

31.  * Στο διπλανό σχήµα το µέσο Μ του ΚΛ έχει 
συντεταγµένες στον άξονα x΄x το σηµείο 

Α. (0, 
2
δ - β )  Β. (

2
 γ- α , 

2
δ - β ) 

Γ. (
2

 γ α + , 0)            ∆. (
2
 γ- α , 0)  

Ε. (
2

 γ α + , 
2
δ  β + ) 

y

x
0

δ

β

γ α

Κ

Μ

Λ
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32.  * Αν Α (1, 3) και Β (5, 3), το συµµετρικό του µέσου του ΑΒ ως προς τον 
άξονα x΄x είναι το 
Α. (2, 3) Β. (2 ,- 3) Γ. (3, - 3)  ∆. (- 3, 3)  Ε. (- 3, - 3) 
 

33.  * ∆ίνονται τα σηµεία Α (0, 4) και Β (4, 0). Ο συντελεστής διεύθυνσης της 
διαµέσου ΑΜ του τριγώνου ΟΑΒ είναι (Ο το σηµείο τοµής των x΄x, y΄y) 
Α. 4 Β. 2  Γ. 0   ∆. - 2  Ε. - 4 
 

34.  ** ∆ίνεται το παραλληλόγραµµο ΑΒΓ∆ µε Α (0, 0), Β (3, 1), Γ (5 ,3) και  
∆ (κ, κ). Η τιµή του κ είναι 
Α. 3 Β. 2  Γ. 1   ∆. - 2  Ε. - 3 
 

35.  * Τα σηµεία Α (1, 1), Β (3, 3) και Γ (5, κ) είναι συνευθειακά. Η τιµή του κ 
είναι 
Α. - 4 Β. 3  Γ. 1   ∆. 5  Ε. - 1 
 

36.  * Το σηµείο Μ (0, -
2
9 ) είναι το µέσο του ευθύγραµµου τµήµατος ΑΒ µε  

Α (- 1, - 5). Το σηµείο Β είναι το 

Α. (0, - 5) Β. (- 1, - 
2

19 ) Γ. (- 1, 4) ∆. (1, - 4)  Ε. (-
2
1 , - 

2
19 ) 

 
37.  * ∆ίνεται ευθεία (ε): - 3x + 2y + 1 = 0 και το σηµείο Μ (1, - 2). Τότε η 

απόσταση του Μ από την (ε) είναι  

Α. - 
13
6  Β. 

13
6   Γ. - 

13
6  ∆. 

13
6  Ε. 

13
6  
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38.  ** Η απόσταση του σηµείου Α (- 1, 1) από την ευθεία αx + βy = 0 µε α > β 
είναι 

Α. 22

22

β  α
β  α β)  (α

+

++
  Β. 22

22

β  α
β  α β)  (α

+

+−
 Γ. - 

22 β  α

α - β

+
 

∆. 
22 β  α

β  α

+

+
   Ε. 

β  α
β  α β)  (α 22

+
+−

 

 
39.  * Τα σηµεία Α (α, α + 1), Β (α + 1, α + 2) και Γ (α + 2, α + 3) είναι 

Α. συνευθειακά 
Β. κορυφές ορθογωνίου τριγώνου 
Γ. κορυφές ισοσκελούς ορθογωνίου τριγώνου 
∆. κορυφές ορθογωνίου τριγώνου  
Ε. κορυφές ισοσκελούς οξυγωνίου τριγώνου 
 

40.  * Τα σηµεία Ο (0, 0), Α (κ, 0), Β (0, λ) µε κ, λ. > 0 ορίζουν τρίγωνο µε 
εµβαδόν 

Α. 2κλ   Β. 
2
1  (κ + λ) κ  Γ. κλ  

∆. 
2
1  (κ - λ) (κ + λ)   Ε. 

2
1  κλ 

 
41.  * Το εµβαδόν του τριγώνου µε κορυφές Α (0, 0), Β (α, 0) και Γ (α, β) είναι 

Α. 
2
αβ  Β. 

2
βα

 Γ. αβ  ∆. 
2
αβ

  Ε. 
2
βα

 

 
42.  * Η απόσταση του σηµείου (5, - 1) από την ευθεία 3x - 2y - 2 = 0 είναι 

Α. 
13

1513  Β. 
15

1313  Γ. 
13

1315  ∆. 
13

1515  Ε. 
15

1315  
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43.  ** Το εµβαδόν του τριγώνου που ορίζεται από τους άξονες συντεταγµένων 
και την ευθεία 3x + 3y = 6 είναι σε τετραγωνικές µονάδες 

Α. 
2
9  Β. 9  Γ. 4  ∆. 2  Ε. 1 

 
44.  * Το συµµετρικό του σηµείου (4, 1) ως προς τη διχοτόµο της πρώτης γωνίας 

των αξόνων είναι 

Α. (- 4, 1) Β. (4, - 1) Γ. (- 4, - 1) ∆. (2, 
2
1 ) Ε. (1, 4) 

 

45.  * Οι ευθείες y = 2 και y = 3 x - 1 σχηµατίζουν µεταξύ τους οξεία γωνία ίση 

µε 
Α. 30° Β. 60°  Γ. 45°  ∆. 75°  Ε. 15° 

 
46.  * ∆υο ευθείες (ε1) και (ε2) τέµνονται. Τότε το σύστηµα των εξισώσεων τους 

Α. έχει άπειρες λύσεις Β. έχει µοναδική λύση 
Γ. δεν έχει λύση  ∆. έχει δύο λύσεις  
Ε. έχει άπειρες λύσεις της µορφής (x, x)  
 

47.  * Μια ευθεία δεν είναι γραφική παράσταση συνάρτησης όταν 
Α. η εξίσωσή της είναι της µορφής y = c 
Β. έχει συντελεστή διεύθυνσης 0 
Γ. είναι παράλληλη µε τον x΄x 
∆. δεν ορίζεται ο συντελεστής της  
Ε. έχει εξίσωση y = λx 
 

48.  * Η ευθεία λx + y + µ = 0 είναι κάθετη στην y = x. Τότε ο λ είναι ίσος µε 
Α. - 2 Β. - 1  Γ. 0  ∆. 1  Ε. 2 
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Ερωτήσεις αντιστοίχισης 
 
1.  ** Να αντιστοιχίσετε κάθε ευθεία που η εξίσωσή της βρίσκεται στη στήλη Α 

του πίνακα (Ι) µε τον συντελεστή της που βρίσκεται στη στήλη Β, 
συµπληρώνοντας τον πίνακα (ΙΙ) (α, β ≠ 0). 

Πίνακας (Ι) 

στήλη Α στήλη Β 
 
1.     ε1: y = αx + β 
 
2.     ε2: y = y0 
 
3.     ε3: x = x0 
 
4.     ε4: αx + βy + γ = 0,   
 

5.     ε5: α
x  + 

β
y  = 1 

 

 
Α.     0 
 
Β.     δεν ορίζεται 
 
Γ.     1 
 
∆.     β 
 
Ε.     α 
 

Ζ.     - 
α
β  

 

Η.     - 
β
α

 

 
Πίνακας (ΙΙ) 

1 2 3 4 5 
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2.  ** Η πρώτη στήλη του πίνακα (Ι) περιέχει τους συντελεστές διεύθυνσης 
κάποιων ευθειών και η δεύτερη τις γωνίες που σχηµατίζουν οι ίδιες ευθείες 
µε τον άξονα x΄x. Να αντιστοιχίσετε τα στοιχεία των δύο στηλών, 
συµπληρώνοντας τον πίνακα (ΙΙ).  

Πίνακας (Ι) 

στήλη Α στήλη Β 
 

1.     
3
3  

 
 

2.     - 3  

 
 
3.     δεν ορίζεται 
 
 
4.     - 1  
 
 
5.     0 
 
 

Α.     0 
 

Β.     
4
π  

 

Γ.     
3

2π  

 

∆.     
6
π  

 

Ε.     
3
π  

 

Ζ.     
2
π  

 

Η.     
6

5π  

 

Θ.     
4

3π
 

 
Πίνακας (ΙΙ) 

1 2 3 4 5 
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3.  ** Να αντιστοιχίσετε τις εξισώσεις των ευθειών της στήλης Α του πίνακα (Ι) 
µε τη γωνία που σχηµατίζουν µε τον άξονα x΄x της στήλης Β, 
συµπληρώνοντας τον πίνακα (ΙΙ). 

Πίνακας (Ι) 

στήλη Α στήλη Β 
 
1).     y = x - 1 
 
 

2.     y = 
3
3 x + 1 

 
 
3.     y = - x + α 

Α.     50° 
 
Β.     45° 
 
Γ.     135° 
 
∆.     30° 
 
Ε.     120° 

 
Πίνακας (ΙΙ) 

1 2 3 
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4.  ** Να αντιστοιχίσετε τις ευθείες της στήλης Α του πίνακα (Ι) µε τα κάθετα 
σ’ αυτές διανύσµατα της στήλης Β, συµπληρώνοντας τον πίνακα (ΙΙ). 

Πίνακας (Ι) 

στήλη Α στήλη Β 
 

1.     y = 2x - 1 
 
 
2.     2x + y + 2 = 0 
 
 
3.     y = 3 
 
 
4.     x = - 1 
 

 
 

Α.     1δ  = (0, 2) 
 

Β.     2δ  = (2, - 1) 
 

Γ.     3δ  = (2, 0) 
 

∆.     4δ  = (2, 1) 
 

Ε.     5δ  = (1, - 2) 
 

Ζ.     6δ  = (- 1, - 2) 

 
Πίνακας (ΙΙ) 

1 2 3 4 
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5.  ** Να αντιστοιχίσετε κάθε ζεύγος ευθειών της στήλης Α του πίνακα (Ι) µε το 
συνηµίτονο της οξείας γωνίας τους στη στήλη Β, συµπληρώνοντας τον 
πίνακα (ΙΙ).  

Πίνακας (Ι) 

στήλη Α στήλη Β 
 
 
1.     ε1: y = x ,       ε2: x = 5 
 
 

2.    ε1: y = 3 ,        ε2: y = 3 x + 5 

 
 

3.     ε1: x = - 2 ,     ε2: 3 x - y = 0 

 

Α.     
2
2  

 
Β.     0 
 

Γ.     
2
3  

 
∆.     1 
 

Ε.     
2
1  

 
 

Πίνακας (ΙΙ) 

1 2 3 
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6.  ** Στο καρτεσιανό επίπεδο Οxy να αντιστοιχίσετε κάθε ζεύγος γωνίας - 
σηµείου στη στήλη Α του πίνακα (Ι) µε την αντίστοιχη ευθεία που ορίζεται 
από αυτό το ζεύγος και βρίσκεται στη στήλη Β, συµπληρώνοντας τον πίνακα 
(ΙΙ).  

Πίνακας (Ι) 

στήλη Α στήλη Β 
 
1.     45°,  (0, 0) 
 
 
2.     60°,  (0, 1) 
 
 
3.     150°,  (- 1, 0) 
 
 
4.     30°,  (1, 1) 
 

Α.     y = - 
3
3  (x + 1)  

 

Β.     y = 
3
3  (x - 1) + 1  

 
Γ.     y = x - 1 
 
∆.     y = x 
 

Ε.     y = 3 x + 1 
 

 
Πίνακας (ΙΙ) 

1 2 3 4 
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7.   ** Να αντιστοιχίσετε σε κάθε ευθεία της στήλης Α του πίνακα (Ι) την 
απόσταση της αρχής των αξόνων από αυτή, που εµφανίζεται στη στήλη Β, 
συµπληρώνοντας τον πίνακα (ΙΙ).  

Πίνακας (Ι) 

στήλη Α στήλη Β 
 
1.     y = 2 
 
2.     x = - 3 
 
3.     2x - y = 0  
 
4.     3x + 4y - 5 = 0 
 
 

Α.     0 
 
Β.     - 2 
 
Γ.     1 
 
∆.     2 
 
Ε.     - 1 
 
Ζ.     3 

 
Πίνακας (ΙΙ) 

1 2 3 4 
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8.  ** Κάθε σηµείο της στήλης Α του πίνακα (Ι) βρίσκεται σε µια ευθεία της 
στήλης Β. Να αντιστοιχίσετε τα στοιχεία των δύο στηλών, συµπληρώνοντας 
τον πίνακα (ΙΙ).  

Πίνακας (Ι) 

στήλη Α 
σηµεία 

στήλη Β 
ευθείες 

 
1.        (- 1, 2) 
 
2.        (0, - 3) 
 
3.        (5, 0) 
 
4.        (- 2, - 1) 

 

Α.        x - 3y = 9 
 
Β.        3x + y = 15 
 
Γ.        x + y = 1 
 
∆.        2x - y = 0 
 
Ε.        x + 2y + 4 = 0 
 
Ζ.        y = 5x 

 

Πίνακας (ΙΙ) 

1 2 3 4 
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9.  ** Κάθε ευθεία της στήλης Α του πίνακα (Ι) περιέχει ένα σηµείο που 
βρίσκεται στη στήλη Β. Να αντιστοιχίσετε τα στοιχεία των δύο στηλών, 
συµπληρώνοντας τον πίνακα (ΙΙ).  

Πίνακας (Ι) 

στήλη Α στήλη Β 
 
1.        y = - 3x + 1 
 
 
 

2.        
3
x  + 

2
y  = 6 

 
 
 
3.        x = 2 
 
 

Α.      (12, 0) 
 
Β.      (0, 12) 
 

Γ.      (
3
1 , 0) 

 

∆.      (0, 
3
1 ) 

 
Ε.      (2, 7) 
 
Ζ.      (7, 2) 

 
 
 

Πίνακας (ΙΙ) 

1 2 3 
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10.  ** Να αντιστοιχίσετε κάθε ευθεία της στήλης Α του 
πίνακα (Ι) µε την εξίσωσή της που βρίσκεται στη 
στήλη Β, συµπληρώνοντας τον πίνακα (ΙΙ). 

ε1

ε2
ε3

ε4

0

√2

√2

√2

x

y

 

Πίνακας (Ι) 

στήλη Α στήλη Β 
 
 
1.        ε1 
 
2.        ε2 
 
3.        ε3 
 
4.        ε4 

 
5.        x΄x 
 
6.        y΄y 

Α.        y = x 
 
Β.        x + y = 2  
 
Γ.        x + y = 0 
 
∆.        x = 2  
 
Ε.        y = 2 x 
 
Ζ.        y = 0 
 
Η.        y = - 2  
 
Θ.        x = 0 
 
Ι.        y = x + 2  

 
Πίνακας (ΙΙ) 

1 2 3 4 5 6 
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11.  ** Κάθε ευθεία της στήλης Α του πίνακα (Ι) είναι κάθετη σε µια ευθεία της 
στήλης Β. Να αντιστοιχίσετε τα στοιχεία των δύο στηλών, συµπληρώνοντας 
τον πίνακα (ΙΙ).  

Πίνακας (Ι) 

στήλη Α στήλη Β 
 

1.        y - x = 0 
 
2.        y = 2 
 
3.        2x + y = 2 
 

4.        x - 
2
y  = 1 

 
 

 

Α.        3x = 2y 
 
Β.        x + 2y = 2 
 
Γ.        x - 2y = 2 
 
∆.        x = 2 
 
Ε.        y - x = 1 
 
Ζ.        x + y = 0 

 
 

Πίνακας (ΙΙ) 

1 2 3 4 
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12.  ** Στη στήλη Α του πίνακα (Ι) δίνεται ο 
χαρακτηρισµός του συντελεστή διεύθυνσης 
µιας ευθείας που βρίσκεται στη στήλη Β. Να 
αντιστοιχίσετε τα στοιχεία των δύο στηλών, 
συµπληρώνοντας τον πίνακα (ΙΙ).  

ε1

ε2 ε3

ε4

ε5

0

y

x

 
 

Πίνακας (Ι) 

στήλη Α στήλη Β 
 

1.       αρνητικός 
 
 
2.       µηδέν 
 
 
3.       δεν ορίζεται 

 

Α.        ε1 
 

Β.        ε2 

 
Γ.        ε3 

 
∆.        ε4 

 
Ε.        ε5 

 
Πίνακας (ΙΙ) 

1 2 3 
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13.   ** Κάθε σηµείο της στήλης Α του πίνακα (Ι) είναι κέντρο µιας οικογένειας 
ευθειών από τη στήλη Β. Να αντιστοιχίσετε τα στοιχεία των δύο στηλών, 
συµπληρώνοντας τον πίνακα (ΙΙ).  

Πίνακας (Ι) 

στήλη Α 
κέντρο 

στήλη Β 
εξίσωση οικογένειας ευθειών 

 
1.       (2, 1) 
 
 
2.       (7, 1) 
 
 
3.       (- 1, 2) 

 

Α. (x + 6y - 7) + λ (2x - 15y + 1) = 0 
 
Β. (x + y + 1) + λ (2x - 5y + 7) = 0 
 
Γ. (x + y - 3) + λ (2x - y - 3) = 0 
 
∆. (x + y - 1) + λ (x + 2y - 3) = 0 
 
Ε. (x + y - 8) + λ (- x + 2y + 5) = 0 

 
Πίνακας (ΙΙ) 

1 2 3 
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14.  ** ∆ίνονται οι ευθείες ε: y = λx + 7 και δ: y = 3x - 1. Για κάθε τιµή του λ που 
βρίσκεται στη στήλη Α του πίνακα (Ι), η ευθεία ε παίρνει µια θέση στο 
καρτεσιανό επίπεδο που περιγράφεται στη στήλη Β. Να αντιστοιχίσετε τα 
στοιχεία των δύο στηλών, συµπληρώνοντας τον πίνακα (ΙΙ). 

Πίνακας (Ι) 

Στήλη Α στήλη Β 
 

1.        λ = - 
3
1  

 
2.        λ = 3 
 
 
3.        λ = 0  
 
 
 

 
Α.        ε // δ 
 
Β.        ε // x΄x 
 
Γ.        ε // y΄y 
 
∆.        ε ⊥  δ 
 
Ε.        ε // διχοτόµος της xOy 

 
Πίνακας (ΙΙ) 

1 2 3 
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Ερωτήσεις διάταξης 
 
1. ** Να γράψετε σε µια σειρά τους συντελεστές διεύθυνσης των ευθειών:  

ε1: y = - 2x + 5     ε2: 5x - 3y + 7 = 0 

ε3: y = εφ 
3
π x + 4 ε4: παράλληλη µε το διάνυσµα 1δ  = (2, 7) 

ε5: κάθετη στο διάνυσµα 2δ  = ( 3 , 1)  ε6: y + (ηµα) x + 5 = 0 

ώστε καθένας να είναι µεγαλύτερος από τον προηγούµενό του.  
 
 
2. ** ∆ίνονται οι ευθείες:  

ε1: y = - x + 7  ε2: y = 3 x + 4  ε3: x = 3 

ε4: x - y + 3 = 0  ε5: x - 3 y + 5 = 0 ε6: y = 1 

Να τις γράψετε σε µια σειρά, ώστε κάθε επόµενη να σχηµατίζει µε τον άξονα 
x΄x γωνία µεγαλύτερη από την προηγούµενή της.  

 
 
3. ** ∆ίνονται τα σηµεία Α (1, 1), Β (2, 3), Γ (- 1, 2) και ∆ (- 2, 3). Να γράψετε 

τα ευθύγραµµα τµήµατα ΑΒ, Α∆, ΒΓ, Β∆ και Γ∆ σε µια σειρά, έτσι ώστε 
καθένα από το προηγούµενό του να έχει µεγαλύτερο µήκος.  

 
 
4. ** ∆ίνονται οι ευθείες:  

ε1: x - 2y - 4 = 0   ε2: 3x - y + 2 = 0  
ε3: 2x + 3y - 1 = 0  ε4: 4x - 5y + 5 = 0   

Να τις γράψετε σε µια σειρά, έτσι ώστε καθεµιά να έχει συντελεστή 
διεύθυνσης µεγαλύτερο από την προηγούµενή της.  
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5.  ** Να γραφούν τα σηµεία Α (1, 3), Β (- 3, 1) και Γ (2, 2) σε µια σειρά, έτσι 
ώστε καθένα να  απέχει από την ευθεία y = x απόσταση µεγαλύτερη από την 
απόσταση του προηγούµενού του.  

 
 
 
6. ** Στο διπλανό σχήµα να γράψετε σε µια σειρά 

τις ευθείες που διέρχονται από το σηµείο Α, 
έτσι ώστε καθεµιά να έχει συντελεστή 
µικρότερο της προηγούµενής της.  

ε1

ε2

ε3

ε4

y

x100°

0

A
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Ερωτήσεις συµπλήρωσης  
 
1. ** Να συµπληρωθεί ο παρακάτω πίνακας:  

ευθεία κλίση ευθείας 
σχετική θέση 

ευθείας ως προς 
x΄x  

σχετική θέση 
ευθείας ως προς 

y΄y 
y = 3    
x = 2    
y = 2x - 1    

 
 

2. ** Να συµπληρωθεί ο παρακάτω πίνακας:  
 Είδος τριγώνου  

κορυφές  
τριγώνου ΑΒΓ 

ορθογώνιο ισοσκελές 
εµβαδόν  
τριγώνου 

Α (- 3, 2) 
Β (5, 0) 
Γ (- 2 , 6) 

   

Α (1, 1) 
Β (- 3, 1) 
Γ (-1 ,2) 

   

Α (0, 2) 
Β (3, 0) 
Γ (0 ,0) 

   

Α (3, 0) 
Β (0, 4) 
Γ (- 3 , 0) 
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3. * Να γράψετε την εξίσωση της ευθείας (ε) που υπάρχει σε καθένα από τα 
επόµενα σχήµατα:  

 
 
 
 
α) 

y

x

A(3,1)

0

(ε)

 

 
 
 

ε:  

   
 

 
 
 
β) 

(ε)

0

ω
ω

y

x

 

 
 
 

ε:  

   
 

 
 
 
γ)  

(ε)

0

y

xφ
φ

 

 
 
 

ε:  
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δ)  

(ε)y

x60°0

 

 
 
 

ε:  

   
 
 
 
ε)  0

y

x30°

A(0,3)

 

 
 
 

ε:  

   
 
 
 
στ) 

y

x
0

A(-1,5)

135°

 

 
 
 

ε:  

   
 
 
 
ζ)  

(ε)
A(-2,-2)

B(3,0)

y

x

 

 
 
 

ε:  
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Ερωτήσεις ανάπτυξης 
 
1. * Να βρείτε τον συντελεστή διεύθυνσης µιας ευθείας ε, που σχηµατίζει µε 

τον άξονα x΄x γωνία:  

α) ω = 
3
π   β) ω = 

3
2π   γ) ω = π 

 
2. * Να βρείτε τη γωνία ω που σχηµατίζει µε τον άξονα x΄x µια ευθεία ε, η 

οποία διέρχεται από τα σηµεία:  
α) Α (- 6, - 2)  Β (3, 7) 
β) Α (1, 3)  Β (2, 4) 

γ) Α ( 3 , 3)  Β (0, 4) 

δ) Α (1, - 1)  Β (1, 2) 

ε) Α (0, 3 )  Β (1, 0) 

 
3. ** Να αποδείξετε ότι τα σηµεία Α (- 2, 3), Β (- 6, 1) και Γ (- 10, - 1) είναι 

συνευθειακά.  
 
4. ** ∆ίνονται τα σηµεία Α (7, 5), Β (6, - 7) και Γ (2, 3). Να αποδείξετε ότι το 

τρίγωνο ΑΒΓ είναι ορθογώνιο.  
 
5.  * Να βρείτε την εξίσωση της ευθείας που διέρχεται από το σηµείο Α (3, - 2) 

και:  

α) είναι παράλληλη προς το διάνυσµα δ  (2, - 5) 

β) είναι παράλληλη προς το διάνυσµα δ  (0, 3)  

γ) είναι παράλληλη προς το διάνυσµα δ  (- 2, 0) 

δ) είναι κάθετη στο διάνυσµα δ  (2, 1) 

ε) είναι κάθετη στο διάνυσµα δ  (0, - 2) 
στ) σχηµατίζει µε τον άξονα x΄x γωνία ω = 135°. 

6.  ** ∆ίνεται τρίγωνο ΑΒΓ µε Α (- 1, 2), Β (3, - 2) και Γ (1, 4). Να βρεθούν:  
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α) οι εξισώσεις των πλευρών του 
β) οι εξισώσεις δύο υψών του 
γ) οι εξισώσεις δύο διαµέσων του 
δ) οι εξισώσεις δύο διχοτόµων του 
ε) οι συντεταγµένες του ορθοκέντρου του 
στ) οι συντεταγµένες του βαρυκέντρου του 
ζ) οι συντεταγµένες του εκκέντρου του 
η) οι συντεταγµένες του περικέντρου του. 

 
7.  ** Στο επίπεδο θεωρούµε τα σηµεία Α (κσυνφ, ληµφ), Β (κηµφ, - λσυνφ) και 

Γ (κ, λ), όπου κ, λ ∈ R και 0 < φ < π. Για ποιες τιµές του φ τα Α, Β, Γ είναι 
συνευθειακά;  

 
8.  * Να βρεθεί η εξίσωση της ευθείας η οποία διέρχεται από το σηµείο τοµής 

των ευθειών: 3x + 4y - 11 = 0 και 2x - 3y + 21 = 0 και είναι:  
α) παράλληλη προς την ευθεία x + 2y + 1 = 0 
β) κάθετη προς την ευθεία 3x - y + 5 = 0 
γ) διέρχεται από την αρχή των αξόνων 
δ) παράλληλη στον άξονα x΄x 
ε) παράλληλη στον άξονα y΄y 
στ) παράλληλη στη διχοτόµο της πρώτης γωνίας των αξόνων 
ζ) παράλληλη στη διχοτόµο της δεύτερης γωνίας των αξόνων 
η) σχηµατίζει µε τους άξονες τρίγωνο εµβαδού 32 τ.µ. 

 
9.  ** Τα σηµεία Μ1 (1, 1), Μ2 (2, 2) και Μ3 (3, - 1) είναι τρεις διαδοχικές 

κορυφές ενός παραλληλογράµµου. Να βρεθούν:  
α) οι συντεταγµένες της τέταρτης κορυφής του 
β) οι συντεταγµένες του κέντρου του 
γ) το εµβαδόν του 

10. ** Μια κορυφή ενός τετραγώνου είναι το σηµείο τοµής των ευθειών  
2x - 3y + 20 = 0 και 3x + 5y - 27 = 0 και η µια διαγώνιός του βρίσκεται επί 
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της ευθείας x + 7y - 16 = 0. Να βρεθούν οι εξισώσεις των πλευρών του 
τετραγώνου καθώς και η εξίσωση της άλλης διαγωνίου του.  
 

11. ** Να βρείτε τις εξισώσεις των ευθειών που είναι παράλληλες προς την 
ευθεία ε: 2x - 3y - 12 = 0 και οι οποίες ορίζουν µε τους άξονες τρίγωνο µε 
εµβαδόν ίσο µε 12 τ.µ.  
 

12.  ** Σε τρίγωνο ΑΒΓ έχουµε: Α (- 8, 2), Β (7, 4) και Η (5, 2) το ορθόκεντρό 
του. Να βρείτε:  
α) την εξίσωση της πλευράς ΒΓ 
β) τις συντεταγµένες της κορυφής Γ 
γ) τις εξισώσεις των πλευρών του 
 

13.  ** Τριγώνου ΑΒΓ δίνονται η κορυφή Α (1, 2) και οι εξισώσεις x - 3y + 1 = 0 
και y - 1 = 0 δύο διαµέσων του. Να βρείτε τις εξισώσεις των πλευρών του 
τριγώνου ΑΒΓ.  
 

14.  ** Να βρεθεί η εξίσωση της ευθείας που είναι µεσοπαράλληλη των ευθειών:  
α) ε1: 3x - y + 1 = 0 και ε2: - 6x + 2y - 3 = 0 
β) ε1: x = 4    και    ε2: x = - 6 
γ) ε1: y = x    και    ε2: y = x - 3 
 

15.  ** Το σηµείο A (3, - 1) είναι κορυφή του τετραγώνου ΑΒΓ∆, του οποίου µία 
πλευρά έχει εξίσωση 3x - 2y - 5 = 0. Να βρεθούν οι εξισώσεις των άλλων 
πλευρών του.  
 

16.  * ∆ίνονται οι ευθείες ε1: (λ + 2) x + λy + 3λ - 1 = 0 και ε2: (λ - 1) x + λy + 5 = 0. 
Να βρείτε τον λ, ώστε να είναι ε1 // ε2.  

17.  ** ∆ίνονται οι ευθείες ε1: (µ + 1) x + (µ + 2) y = 0 και ε2: µx - (3µ + 2) y + 7 = 0. 
Να βρείτε τον µ, ώστε η γωνία των ε1 και ε2 να είναι 90°.  
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18.  ** Οι εξισώσεις των πλευρών ενός τριγώνου είναι: 3x + 4y - 7 = 0, x + y + 2 = 0 
και 2x + 3y - 5 = 0. Ζητούνται:  
α) οι συντεταγµένες των κορυφών του τριγώνου 
β) το εµβαδόν του.  
 

19.  ** ∆ίνονται τα σηµεία Α (2, 1), Β (6, 4) και Γ (
2
9 , 6).  

α) Να δειχθεί ότι η γωνία ΑΒΓ είναι ορθή.  
β) Να βρεθούν οι συντεταγµένες της κορυφής ∆ του ορθογωνίου παραλλη-

λογράµµου ΑΒΓ∆.  
γ) Να βρεθούν οι συντεταγµένες του κέντρου του περιγεγραµµένου κύκλου 

στο τρίγωνο ΑΒΓ.  
 

20.  ** Αν οι ευθείες ε1: 2x - y + 1 = 0 και ε2: x + 2y + 3 = 0 είναι οι φορείς των 
δύο πλευρών ορθογωνίου παραλληλογράµµου και Α (2, - 1) µια κορυφή του, 
να βρεθούν οι άλλες κορυφές και το εµβαδόν του.  
 

21. *** Να βρεθεί η εξίσωση της ευθείας που περνάει από τα σηµεία  
Α (ηµω, συνω) και Β (ηµφ, συνφ). Να βρεθεί η απόσταση του Ο (0, 0) από 

αυτήν (0 ≤ ω ≠ φ < 
2
π ).  

 
22.  ** ∆ίνονται τα σηµεία Α (λ, 0), Β (2λ, 3λ), λ ≠ 0. Αν η κάθετη στην ΑΒ στο 

σηµείο Α τέµνει την ευθεία x = - 2λ στο Γ, να αποδειχθεί ότι το τρίγωνο 
ΑΒΓ είναι ισοσκελές.  
 

23.  ** Έστω οι ευθείες ε1: 2x - 3y + 1 = 0, ε2: - x + 4y + 3 = 0 και το σηµείο  
Α (1, - 2). Να βρεθεί σηµείο Μ της ε2, ώστε το µέσο του ΑΜ να ανήκει στην 
ε1.  

 
24.  ** Να βρεθεί το εµβαδόν του τετραπλεύρου που έχει κορυφές τα σηµεία  

Α (1, - 2), Β (- 2, 3), Γ (- 1, - 4) και ∆ (5, 0).  
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25.  ** Να αποδείξετε ότι η εξίσωση 2y2 - 3xy - 2x2 = 0 παριστάνει ζεύγος δύο 

ευθειών. Ποια είναι η σχετική θέση των δύο ευθειών που βρήκατε;  
 

26.  ** Τα σηµεία Α (1, 0) και Β (3, 6) ισαπέχουν από το σηµείο Γ (- 4, λ). Να 
υπολογιστεί η τιµή του λ.  
 

27.  ** ∆ίνονται τα σηµεία Α (4, 2), Β (3, - 1) και η ευθεία ε: y = - 3x. Να βρεθεί 
σηµείο Γ της ευθείας ε, ώστε το τρίγωνο ΑΒΓ να είναι ισοσκελές µε κορυφή 
το Β.  
 

28.  ** ∆ίνονται τα σηµεία Α (1, 4) και Β (- 1, - 5).  
α)  Να βρεθούν οι συντεταγµένες του µέσου Μ του ευθυγράµµου τµήµατος 

ΑΒ.  
β)  Να βρεθεί ο συντελεστής διεύθυνσης της ευθείας ΑΒ.  
γ) Να βρεθεί η εξίσωση της µεσοκαθέτου ευθείας του ευθύγραµµου 

τµήµατος ΑΒ.  
δ) Να βρεθεί η εξίσωση της ευθείας που διέρχεται από την αρχή των αξόνων 

και είναι κάθετη στην ευθεία ΑΒ.  
ε) Να βρεθεί το εµβαδόν του τριγώνου που έχει κορυφές την αρχή των 

αξόνων και τα σηµεία τοµής τους µε την ευθεία ΑΒ.  
 

 102



29.  ** Για ποιες τιµές των λ, µ ∈ R οι ευθείες ε1: (µ + 1) x - 2µy = λ και  
ε2: (µ - 1) x - 3y = 2λ - 1:  
α) τέµνονται, 
β) είναι παράλληλες, 
γ) συµπίπτουν.  
 

30.  ** Θεωρούµε τις ευθείες ε: αx + βy + γ = 0, ε1: αx - βy + γ = 0, ε2: αx - βy - γ = 0 
και ε3: αx + βy - γ = 0 (α, β, γ ≠ 0). Να αποδείξετε ότι:  
α) η ε1 είναι συµµετρική της ε ως προς άξονα συµµετρίας τον x΄x 
β) η ε2 είναι συµµετρική της ε ως προς άξονα συµµετρίας τον y΄y 
γ) η ε3 είναι συµµετρική της ε ως προς κέντρο συµµετρίας την αρχή Ο των 

αξόνων.  
 

31.  ** ∆ίνεται η ευθεία ε µε εξίσωση x + y = 1. Να βρείτε το συµµετρικό του 
σηµείου Ρ (2, 3) ως προς άξονα συµµετρίας την (ε).  
 

32.  ** Να εξετάσετε αν η ευθεία 2λx + 2λy + 5λ = 3y - x + 7 διέρχεται από 
σταθερό σηµείο για κάθε λ ∈ R.  
 

33.  ** Να αποδειχθεί ότι η εξίσωση xσυν2 
2
θ + yηµ2 

2
θ  + συνθ - 1 = 0, θ ∈ [0, π] 

παριστάνει ευθεία, η οποία διέρχεται από σταθερό σηµείο.  
 

34.  ** Θεωρούµε την εξίσωση (2λ2 + λ - 3) x - (λ2 + λ - 2) y - 5λ2 - 3λ + 8 = 0     (1) 
Για ποιες τιµές του λ ∈ R η (1) παριστάνει ευθεία;  
 

35.  ** Να βρεθεί ο γεωµετρικός τόπος των σηµείων Μ (λ - 1, 2λ + 3), λ ∈ R.  
 

36.  ** Τριγώνου ΑΒΓ οι κορυφές είναι Α (- 2, 2κ), Β (2κ, κ) και Γ (κ - 2, - κ),  
κ ∈ R. Να βρείτε το γεωµετρικό τόπο του κέντρου βάρους του τριγώνου.  
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37.  ** Να βρεθεί ο γεωµετρικός τόπος των σηµείων, τα οποία ισαπέχουν από τις 
ευθείες 3x - 2y + 4 = 0 και 3x - 2y + 6 = 0.  
 

38.  ** Να αποδειχθεί ότι η εξίσωση x2 - y2 - 4λy - 2λx - 3λ2 = 0 παριστάνει δύο 
ευθείες κάθετες µεταξύ τους. Να βρεθεί ο γεωµετρικός τόπος του σηµείου 
τοµής των δύο αυτών ευθειών.  

 
39. ** Να αποδείξετε ότι ο γεωµετρικός τόπος των σηµείων, των οποίων τα 

τετράγωνα των αποστάσεων από τα σηµεία Α (3, 2) και Β (- 1, 2) έχουν 
σταθερή διαφορά c είναι ευθεία κάθετη στην ΑΒ.  
 

40.  ** Να εξετάσετε αν η ευθεία x + 1998y = 4 ανήκει στην οικογένεια ευθειών 
που έχει εξίσωση (x + y - 4) + λ (x - 3y - 4) = 0.  

 
41.  ** Φωτεινή ακτίνα διερχόµενη από το σηµείο Σ (2, 3) και προσπίπτουσα 

στην ευθεία x + y + 1 = 0, µετά την ανάκλασή της διέρχεται από το σηµείο  
Μ (1, 1). Να βρεθούν οι εξισώσεις της προσπίπτουσας και της ανακλόµενης 
ακτίνας.  
 

42. ** Ένα σηµείο P του επιπέδου κινείται πάνω στην ευθεία y = x. Να 
αποδείξετε ότι το συµµετρικό σηµείο Ρ΄ του Ρ ως προς την ευθεία x + 2y - 1 
= 0 κινείται πάνω στην ευθεία 7x - y - 2 = 0.  
 

43.   ** ∆ίνεται τρίγωνο ΑΒΓ µε κορυφές Α (5, 3), Β (0, 0) και Γ (6, 0). Φέρνουµε 
ευθεία παράλληλη προς τη ΒΓ που τέµνει τις ευθείες ΑΒ και ΑΓ στα σηµεία 
Ε και ∆ αντιστοίχως. Να βρεθεί η εξίσωση της γραµµής πάνω στην οποία 
κινείται το σηµείο τοµής των Β∆ και ΓΕ.  
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44.  ** Να βρεθεί η εξίσωση της ευθείας (ε) στις ακόλουθες περιπτώσεις:  
• ∆ιέρχεται από σηµείο Α (x0, y0) και είναι παράλληλη σε ευθεία (ε΄).  
Εφαρµογή:  
α) Α (1, - 1)  και  (ε΄): 2x + y - 1 = 0  
β) Α (2, - 3)  και  (ε΄): x = - 3 
γ) Α (- 2, 1)  και  (ε΄): y = - 1  
 
• ∆ιέρχεται από σηµείο Α (x0, y0) και είναι κάθετη σε ευθεία (ε΄).  
Εφαρµογή:  
α) Α (- 1, 1)  και  (ε΄): 2x + y + 1 = 0  
β) Α (4, - 3)  και  (ε΄): 2x + 1 = 0 
γ) Α (2, - 1)  και  (ε΄): y = 4 
 
• ∆ιέρχεται από σηµείο Α (x0, y0) και σχηµατίζει γωνία φ µε τον άξονα x΄x.  
Εφαρµογή:  
α) Α (- 2, 3)  και  φ = 30° 
β) Α (4, - 5)  και  φ = 90° 
γ) Α (3, - 3)  και  φ = 135° 
 
• Τέµνει τους άξονες στα σηµεία Α (x1, 0) και Β (0, y2).  
Εφαρµογή:  
α) Α (4, 0)  και  Β (0, 4) 
β) Α (- 3, 0)  και  Β (0, 1) 
 
• Είναι µεσοπαράλληλη δύο παράλληλων ευθειών (ε1) και (ε2).  
Εφαρµογή:  
α) (ε1): 3x - y + 1 = 0 και  (ε2): - 6x + 2y - 3 = 0  
β) (ε1): x = 4  και  (ε2): x = - 6 
γ) (ε1): y = x  και  (ε2): y = x - 3 
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• Απέχει απόσταση d από γνωστή ευθεία (ε΄).  
Εφαρµογή:  

α) d = 2  από  (ε΄): 2x + y - 1 = 0  
β) d = 4 από  (ε΄): y = 3  
 
• ∆ιέρχεται από το Α (x0, y0) και απέχει απόσταση d από το Β (x1, y1). 
Εφαρµογή:  

α) Α (3, - 1)  και  απέχει d = 2  από το Β (2, 2) 
β) Α (2, 1)  και  απέχει d = 1 από το Β (0, 0) 
 
• Είναι µεσοκάθετη σε γνωστό τµήµα ΑΒ.  
Εφαρµογή:  
α) Α (- 2, 1)  και  Β (2, 3) 
β) Α (3, 0)  και  Β (0, - 5) 
 
• Είναι άξονας συµµετρίας του ΑΒ µε Α, Β γνωστά σηµεία.  
Εφαρµογή:  
α) Α (1, - 1)  και  Β (- 1, 3) 
β) Α (- 3, 4)  και  Β (4, - 3) 
 
• ∆ιέρχεται από σηµείο Α (x0, y0) και σχηµατίζει γωνία φ µε γνωστή ευθεία 

(ε΄).  
Εφαρµογή:  
α) Α (2, 1)  και  φ = 45°  µε την x - y + 1 = 0 
β) Α (- 2, 1)  και  φ = 30°  µε την y + 2 = 0 
 

• ∆ιέρχεται από το Α (x0, y0) και είναι παράλληλη σε διάνυσµα ν . 
Εφαρµογή:  

α) Α (3, - 2)  και  ν  = (0, 1) 

β) Α (- 2, - 3)  και  ν  = (2, 3) 

γ) Α (- 1, 0)  και  ν  = (- 4, 0) 
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• ∆ιέρχεται από το Α (x0, y0) και είναι κάθετη σε διάνυσµα ν . 
Εφαρµογή:  

α) Α (5, - 2)  και  ν  = (- 1, 3) 

β) Α (- 2, 2)  και  ν  = (0, 4) 
 

• ∆ιέρχεται από το Α (x0, y0) και σχηµατίζει γωνία φ µε το διάνυσµα ν . 
Εφαρµογή:  

α) Α (1, - 2)  και  φ = 60°  µε το ν  = (1, 1) 

β) Α (0, 3)  και  φ = 45°  µε το ν  = (2, 1) 
 
• ∆ιέρχεται από το Α (x0, y0) και σχηµατίζει µε τους άξονες τρίγωνο 

σταθερού εµβαδού.  
Εφαρµογή:  
α) Α (- 1, 2)  και  εµβαδόν 3 τ.µ. 

β) Α (- 1, 0)  και  εµβαδόν 2  τ.µ. 
 

45.  ** Τον ∆εκέµβριο το καλοριφέρ µιας κατοικίας λειτούργησε 4 ώρες την 
ηµέρα και το κόστος έφτασε τις 45.000 δρχ. ενώ τον Ιανουάριο που 
λειτούργησε 5 ώρες την ηµέρα το κόστος ήταν 49.960 δρχ. Αν η συνάρτηση 
που εκφράζει το κόστος είναι y = αx + β, όπου x οι ώρες λειτουργίας, να 
βρεθούν:  
α) οι τιµές των α, β 
β) το προβλεπόµενο κόστος για τον Φεβρουάριο, αν λειτουργήσει 4,5 ώρες 

την ηµέρα (28 ηµέρες).  
 

46.  ** Οι συντεταγµένες δύο πλοίων Π1, Π2 είναι Π1 (t - 1, t + 2) και Π2 (3t, 3t - 1) 
για κάθε χρονική στιγµή t (t > 0).  
α) Να βρεθούν οι γραµµές πάνω στις οποίες κινούνται τα δύο πλοία.  
β) Να εξεταστεί αν υπάρχουν τιµές του t που τα δύο πλοία θα συναντηθούν. 
γ) Να βρεθεί η απόσταση των δύο πλοίων τη χρονική στιγµή t = 3.  
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47.  ** Η πορεία δύο κινητών που κινούνται 
ευθύγραµµα ξεκινώντας από τα σηµεία Α και Β 
αντιστοίχως φαίνεται στο διπλανό σχήµα.  
α) Να βρεθεί η απόσταση των δύο σηµείων Α και Β.  
β) Να βρεθούν οι συντεταγµένες του σηµείου Γ.  
γ) Να βρεθεί η απόσταση του σηµείου Β από την 

ευθεία στην οποία κινείται το άλλο κινητό. 

y

x

B(1, -5)

A(-3,-1)

60°

 

δ) Να εξετασθεί αν τέµνονται οι διευθύνσεις των δύο κινητών.  
 

48. ** Σε χάρτη µε καρτεσιανό σύστηµα αξόνων η θέση ενός λιµανιού 
προσδιορίζεται από το σηµείο Α (2, 6) και η θέση ενός πλοίου µε το σηµείο 
Π (λ - 1, 2 + λ), λ ∈ R.  
α) Για ποιες τιµές του λ το σηµείο Π έχει τετµηµένη µικρότερη από την 

τετµηµένη του Α;  
β) Να εξετάσετε αν το πλοίο θα περάσει από το λιµάνι Α, όταν κινείται 

ευθύγραµµα. 
γ) Ποια θα είναι η ελάχιστη απόσταση της πορείας του πλοίου από το λιµάνι;  
 

49. ** Μια τριγωνική κατασκήνωση διαθέτει τρεις εισόδους, µία σε κάθε κορυφή. 
Ο αρχηγός της κατασκήνωσης (του οποίου η σκηνή βρίσκεται κάπου µέσα 
στην κατασκήνωση) θέλοντας να βρει το εµβαδόν της κατασκήνωσης, 
αποστέλλει τρεις κατασκηνωτές (εφοδιασµένους µε πυξίδες και 
χιλιοµετρητές) να µετρήσουν τις αποστάσεις των εισόδων από τη σκηνή του. 
Ο πρώτος προχωρά 2 km βόρεια και αµέσως µετά 1 km ανατολικά και εκεί 
συναντά την πρώτη είσοδο. Ο δεύτερος προχωρά 3 km ανατολικά και 1 km 
νότια και εκεί συναντά τη δεύτερη είσοδο. Ο τρίτος προχωρά 2 km δυτικά 
και συναντά την τρίτη είσοδο.  
α)  Να τοποθετήσετε, σε ένα πρόχειρο σχέδιο, τη σκηνή του αρχηγού και τις 

εισόδους, αφού πρώτα χαράξετε τις πορείες.  
β)  Να θεωρήσετε κατάλληλο σύστηµα αξόνων και να βρείτε τις 

συντεταγµένες των τριών εισόδων σ’ αυτό το σύστηµα.  
γ)  Να βρείτε το εµβαδόν της κατασκήνωσης.  
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50.  ** Σε ένα εργοστάσιο ο νέος διευθυντής ζήτησε να ενηµερωθεί για την 
οικονοµική πορεία της επιχείρησης από το έτος που ιδρύθηκε. Οι υπεύθυνοι 
των οικονοµικών του παρέδωσαν το παρακάτω σχεδιάγραµµα:  

ε1

ε2

4
x

y

3

2

1

Ο
 

 
ε1    η ευθεία των εσόδων 
ε2    η ευθεία των εξόδων 
Οx  ο άξονας των ετών λειτουργίας 
Οy  ο άξονας των εκατοντάδων  
       εκατοµµυρίων δραχµών 

α)  Να βρείτε τις εξισώσεις των ευθειών ε1, ε2.  
β) Να βρείτε πόσα χρόνια µετά την έναρξη της λειτουργίας της, η επιχείρηση 

αρχίζει να έχει κέρδη. 
γ) Να βρείτε το κέρδος (έσοδα µείον έξοδα) της επιχείρησης τον τέταρτο 

χρόνο της λειτουργίας της.  
δ) Πότε η επιχείρηση θα παρουσιάσει κέρδος 300 εκατοµµύρια (3 

εκατοντάδες εκατοµµύρια);  
 

51.  ** Σε χάρτη µε καρτεσιανό σύστηµα αξόνων Οxy ένα πλοιάριο ξεκινά από 
ένα λιµάνι Α και κατευθύνεται στο λιµάνι Ο. Το ραντάρ θέσης για κάθε 
χρονική στιγµή t δίνει συντεταγµένες για το πλοιάριο (2t - 40, t - 30), t ≥ 0.  
α) Πού βρίσκεται στο χάρτη το λιµάνι Α;  
β) Πόσο απέχει το λιµάνι Α από το Ο;  
γ) Είναι σωστή η πορεία του πλοιάριου; Ποια είναι η εξίσωσή της;  
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ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ  -  ΥΠΟ∆ΕΙΞΕΙΣ   

ΣΤΙΣ  ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ  
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Κεφάλαιο 2ο:  ΕΥΘΕΙΑ 

 

Απαντήσεις στις ερωτήσεις του τύπου “Σωστό - Λάθος” 

 
1. Σ  18. Σ  35. Σ  52. Σ 
2. Λ  19. Σ  36. Λ  53. Λ 
3. Λ  20. Σ  37. Σ  54. Λ 
4. Λ  21. Λ  38. Λ  55. Σ 
5. Λ  22. Σ  39. Σ  56. Σ 
6. Σ  23. Σ  40. Λ  57. Λ 
7. Λ  24. Σ  41. Σ  58. Σ 
8. Σ  25. Λ  42. Σ  59. Σ 

 9. Σ  26. Σ  43. Σ  60. Λ 
10. Σ  27. Σ  44. Λ  61. Σ 
11. Λ  28. Σ  45. Λ  62. Σ 
12. Σ  29. Σ  46. Λ  63. Σ 
13. Λ  30. Λ  47. Λ  64. Σ 
14. Σ  31. Λ  48. Λ  65. Λ 
15. Σ  32. Σ  49. Λ    
16. Σ  33. Λ  50. Λ    
17. Σ  34. Σ  51. Λ    
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Απαντήσεις στις ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής 

 
1. ∆  17. Γ  33. ∆  
2. Β  18. Α  34. Β  
3. ∆  19. Γ  35. ∆  
4. Γ  20. Γ  36. ∆  
5. Γ  21. Γ  37. ∆  
6. Β  22. Ε  38. Β  
7. Β  23. Α  39. Α  
8. Β  24. Ε  40. Ε  
9. Ε  25. ∆  41. ∆  

10. Ε  26. Β  42. Γ  
11. ∆  27. Β  43. ∆  
12. Ε  28. ∆  44. Ε  
13. ∆  29. ∆  45. Β  
14. Β  30. ∆  46. Β  
15. Β  31. Ε  47. ∆  
16. Β  32. Γ  48. ∆  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 114



Απαντήσεις στις ερωτήσεις αντιστοίχησης 
 
1.  1 Ε  2.  1 ∆ 
 2 Α   2 Γ 
 3 Β   3 Ζ 
 4 Η   4 Θ 
 5 Ζ   5 Α 
 
3.  1 Β  4.  1 Β 
 2 ∆   2 ∆ 
 3 Γ   3 Α 
     4 Γ 
 
5.  1 Α  6.  1 ∆ 
 2 Ε   2 Ε 
 3 Γ   3 Α 
     4 Β 
 
7.  1 ∆  8.  1 Γ 
 2 Ζ   2 Α 
 3 Α   3 Β 
 4 Γ   4 Ε 
 
9.  1 Γ  10.  1 Γ 
 2 Β   2 ∆ 
 3 Ε   3 Α 
     4 Η 
     5 Ζ 
     6 Θ 
 
11.  1 Ζ  12.  1 Α 
 2 ∆   2 Ε 
 3 Γ   3 Β 
 4 Β     
 
13.  1 Γ  14.  1 ∆ 
 2 Ε   2 Α 
 3 ∆   3 Β 
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Απαντήσεις στις ερωτήσεις διάταξης 

 

1. - 2, - 3 , - ηµα, 
3
5

, 3 , 
2
7

 

 
2. ε6, ε5, ε4, ε2, ε3, ε1 
 
3. Γ∆, ΑΒ, ΒΓ, Α∆, Β∆ 
 
4. ε3, ε1, ε4, ε2 
 
5. Γ, Α, Β 
 
6. ε2, ε3, ε4, ε1 
 
 

Απαντήσεις - υποδείξεις στις ερωτήσεις ανάπτυξης 

 

1.  α) 3  β) - 3  γ) 0 

 
 
2.  α) 45° β) 45°  γ) 150°  δ) 90°  ε) 120° 
 
 

3.  λΑΒ = λΒΓ = 
2
1  

 
 
4. λΑΒ ⋅ λΒΓ = - 1 
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5.  α) y + 2 = - 
2
5  (x - 3)  β) x = 3   γ) y = - 2   

 δ) y + 2 = - 2 (x - 3)  ε) y = - 2   στ) y + 2 = - (x - 3) 
 
 
6.  Παρατηρήστε ότι το τρίγωνο ΑΒΓ είναι ορθογώνιο στο Α  
 
 

7.  Είναι AB = (κ (ηµφ - συνφ), λ (ηµφ + συνφ)), ΒΓ = (κ (ηµφ - 1), λ (συνφ + 1). 

Θα πρέπει:  0
1)(συνφ λσυνφ)(ηµφ λ

1)(ηµφκ συνφ)(ηµφκ 
=

++

−−
  ⇔  φ = 

6
π   ή  φ = 

6
5π  

 Αν κ = 0 ή λ = 0 τότε βρίσκονται στην ίδια ευθεία για κάθε γωνία φ.  
 
 
8.  Το κοινό σηµείο είναι το (- 3, 5)  

 α) y - 5 = - 
2
1  (x + 3) β) y - 5 =  - 

3
1  (x + 3)   

 γ) y = - 
3
5  x   δ) y = 5    ε) x = - 3 

 στ) y - 5 = (x + 3)  ζ) y - 5 = - (x + 3) 
η)  Αν y - 5 = λ (x + 3) η ευθεία τότε τα σηµεία τοµής µε τους άξονες είναι  

(- 
λ
5  - 3, 0) και (0, 3λ + 5) και πρέπει (- 

λ
5  - 3) (3λ + 5) = 32 

 
 

9.  α) Αν Μ4 (x, y) τότε 21MM = 34MM , οπότε x = 4, y = 0 

β) Το µέσον του Μ1Μ3 είναι το (2, 0) 
 γ) Είναι ίσο µε το διπλάσιο εµβαδόν του Μ1Μ2Μ3 
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10.  Το σηµείο τοµής είναι Α (- 1, 6). Η απέναντι κορυφή είναι το συµµετρικό 
του Α ως προς την x + 7y - 16 = 0. 

 
 

11.  Οι ευθείες έχουν τη µορφή y = 
3
2  x + κ και κόβουν τους άξονες στα σηµεία 

Α (0, κ) και Β (- 
2
3  κ, 0). Το εµβαδόν του ΟΑΒ είναι 

2
1   κ)

2
3 (-κ ⋅   

 
 
12.  α) AH ⊥ BΓ, άρα βρίσκουµε το συντελεστή της ΒΓ   
 β) ΒH ⊥ ΑΓ 

 
 

13.  Έστω (ε1):  y - 1 = 0, (ε2):  x - 3y + 1 = 0. Το Α δεν ανήκει στις (ε1), (ε2). Άρα 
οι διάµεσοι θα είναι από τα Β και Γ. Έστω Β (x1, y1), Γ (x2, y2) και Μ, Ν 

µέσα των ΑΒ, ΑΓ αντίστοιχα. Τότε θα έχουµε Μ (
2

1  1x +
,

2
2  y1 + ),  

Ν (
2

1  x 2 + ,
2

2  y2 + ) µε τα Β και Ν να ανήκουν στην (ε1) και τα Γ και Ν να 

ανήκουν στην (ε2) 
 
 

14.  Η µεσοπαράλληλη διχοτοµεί κάθε ευθύγραµµο τµήµα µε άκρα πάνω στις 
παράλληλες  

 
 
15.  Το Α δεν ανήκει στη δοσµένη ευθεία. Μπορούµε να βρούµε την εξίσωση της 

κάθετης από το Α πάνω στη δοσµένη  
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16.  Για λ = 0 είναι παράλληλες µε τον yy΄ 
 
 
17.  Παίρνουµε παράλληλα προς τις ευθείες διανύσµατα 

 
 

21. Είναι 
ηµωηµφ
συνωσυνφ

λ
−
−

= και ορίζεται πάντα λόγω του περιορισµού 

 
 

22.  Οι συντεταγµένες του Γ θα είναι (- 2λ, λ) και (ΑΒ) = (ΑΓ) = 10 · λ  

 
 

24.  Άθροισµα των δύο εµβαδών τριγώνου  
 
 
25.  Θεωρούµε την εξίσωση τριώνυµο ως προς y ή x 

 
 

30.  α) Αν το (x0, y0) ∈ (ε) τότε (x0, - y0) ∈ (ε1) 
β) Το (- x0, y0) ∈ (ε2) 
γ) Το (- x0, - y0) ∈ (ε3) 

 
 

33.  Χρησιµοποιούµε τον τύπο συνθ = 2συν2

2
θ  - 1 και η ευθεία  γράφεται  

(y - 2) + συν2 
2
θ  (x - y + 2) = 0 

 
 
37.  Οι ευθείες είναι παράλληλες  
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38.  Η εξίσωση γράφεται: (x - λ)2 - (y + 2λ)2 = 0 και εφαρµόζουµε διαφορά 

τετραγώνων 
 
 

40.  Το κέντρο της οικογένειας είναι το (4, 0) και ανήκει στην ευθεία 
 
 

41.  Βρίσκουµε το συµµετρικό του Σ ως προς την ευθεία. Αυτό το σηµείο λόγω 
συµµετρίας θα ανήκει και στην ανακλόµενη  
 
 

42.  Το συµµετρικό του Α (k, k) ανήκει στην (ε): 7x - y - 2 = 0 αφού η κάθετη 
από το (Α) στην x + 2y - 1 = 0 τέµνει την (ε) στο Β και τα Α, Β ισαπέχουν 
από την x + 2y - 1 = 0 
 
 

43.  Θεωρήστε την y = k και βρείτε τα σηµεία τοµής της µε τις ΑΒ, ΑΓ 
 
 

45.  Θεωρήστε τα σηµεία (4, 45.000) και (5, 49.960) πάνω στην y = α·x + β για 
να υπολογίσετε τα α, β 

 
 
46.  α) Βρείτε τις εξισώσεις των ευθειών που αντιστοιχούν στα Π1, Π2 

β) Οι ευθείες είναι παράλληλες 
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48.  α) λ - 1 < 2  
 β) Το σύστηµα λ - 1 = 2 και 2 + λ = 6 είναι αδύνατο 

γ) Απόσπαση σηµείου από ευθεία 
 
 

49.  Τα σηµεία είναι τα (1, 2),  (3, - 1),  (- 2, 0) 
 
 

50.  β) Να βρεθεί το σηµείο τοµής των (ε1), (ε2) 

γ) είναι η διαφορά 3 - 2  

δ) 
4
3

x - (
4
1 x + 1) = 3 

 
 

51. α) Θέτουµε t = 0 
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Κεφάλαιο 3ο: ΚΩΝΙΚΕΣ ΤΟΜΕΣ 
 

Ερωτήσεις του τύπου «Σωστό-Λάθος» 

 
1. * Η εξίσωση x2 + y2 = α (α > 0) παριστάνει κύκλο.  Σ Λ 
2. * Η εξίσωση x2 + y2 + κx + λy = 0 µε κ, λ ≠ 0 παριστάνει 

πάντα κύκλο.  
 

Σ Λ 
3. * Ο κύκλος µε κέντρο Κ (1, - 1) που περνά από το σηµείο (- 1, 1) 

έχει πάντα εξίσωση: (x - 1)2 + (y + 1)2 = 8. 
 

Σ Λ 
4. * Η εξίσωση x2 + y2 + α (x + y + 1) = 0 παριστάνει κύκλο για 

κάθε θετικό α.  
 

Σ Λ 

5. * Το σηµείο (
2
ηµθ ,

2
συνθ ) ανήκει στον κύκλο  

4 (x - ηµθ)2 + 4 (y - συνθ)2 = 1 για κάθε πραγµατικό αριθµό θ. 

 
 

Σ Λ 
6. * Οι κύκλοι   x2 + y2 + 2x + 3y - 1 = 0   και  

x2 + y2 + 2x + 3y + 2  = 0    είναι οµόκεντροι.  
 

Σ Λ 
7. * Το σηµείο του κύκλου x2 + y2 = 4 µε τετµηµένη 2 βρίσκεται 

πάνω στην ευθεία y = x.  
 

Σ Λ 
8. ** Οι κύκλοι  (x - 1)2 + (y + 2)2 = 1   και  (x - 2)2 + (y + 1)2 = 10 

εφάπτονται εξωτερικά  
 

Σ Λ 
9. * Ο κύκλος (x + 1)2 + y2 = 18 τέµνει την ευθεία y = x + 1.  Σ Λ 

10. ** Τα σηµεία (- 2, 2) και (4, 2) του κύκλου (x - 1)2 + (y - 2)2 = 9 
είναι αντιδιαµετρικά.  

 
Σ Λ 

11. * Οι κύκλοι x2 + (y - 1)2 = 3 και x2 + (y - 1)2 = 
3

10  έχουν δύο 

κοινά σηµεία.  

 
 

Σ Λ 
12. * Η εξίσωση (x + y)2 - 4 = 2 xy παριστάνει κύκλο.  Σ Λ 
13. * Οι εξισώσεις x = ρηµφ και y = ρσυνφ, φ ∈ [0, 2π) λέγονται 

παραµετρικές εξισώσεις του κύκλου C: x2 + y2 = ρ2.  
 

Σ Λ 
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14. * Η εφαπτοµένη ευθεία του κύκλου x2 + y2 = 1 στο σηµείο µε 
τετµηµένη 1 έχει εξίσωση x + y = 1. 

 
Σ Λ 

15. * Η εξίσωση x2 - 2x + 1 + y2 = 5 παριστάνει κύκλο µε κέντρο 
το σηµείο (1, 0).  

 
Σ Λ 

16. * Η καµπύλη που παριστάνει η εξίσωση x2 + y2 = α2 είναι 
γραφική παράσταση συνάρτησης.  

 
Σ Λ 

17. * Η σχέση y = 22  x- α είναι τύπος συνάρτησης που 

παριστάνει ηµικύκλιο (- α ≤ x ≤ α).  

 
Σ Λ 

18. ** Ένας κύκλος έχει το κέντρο του στην ευθεία y = x. Έχει 
πάντα εξίσωση (x - α)2 + (y - α) 2 = α2.  

 
Σ Λ 

19. * Ένα σηµείο (x1, y1) είναι εσωτερικό ενός κύκλου µε κέντρο 
Κ (x0, y0) και ακτίνα ρ. Ισχύει: (x1 - x0)2 + (y1 - y0)2 < ρ2. 

 
Σ Λ 

20. ** Η παραβολή µε εστία το σηµείο (1, 0) έχει παράµετρο p = 2.  Σ Λ 
21. * Η ευθεία που έχει εξίσωση y = 3 είναι παράλληλη στη 

διευθετούσα της παραβολής y2 = 16x.  
 

Σ Λ 
22. * Στο ορθογώνιο σύστηµα αξόνων Οxy η παραβολή y2 = 2px 

βρίσκεται πάντα στο ηµιεπίπεδο που ορίζει ο άξονας y΄y και η 
εστία Ε.  

 
 

Σ Λ 
23. * Ο άξονας x΄x είναι άξονας συµµετρίας της παραβολής x2 = 8y. Σ Λ 
24. Η εξίσωση της εφαπτοµένης της παραβολής x2 = 2py στο 

σηµείο Μ1 (x1, y1) είναι yy1 = p (x + x1). 
 

Σ Λ 
25. ** Μια ευθεία και µια παραβολή έχουν ένα κοινό σηµείο. Η 

ευθεία είναι εφαπτοµένη της παραβολής.  
 

Σ Λ 
26. * Μια παραβολή µε άξονα συµµετρίας τον άξονα y΄y έχει 

πάντα εξίσωση της µορφής x2 = 2ρy. 
 

Σ Λ 
27. * Μια παραβολή µε κορυφή το Ο (0, 0) και διευθετούσα την 

y = - 
2
p , έχει άξονα συµµετρίας τον x΄x.  

 
 

Σ Λ 
28. * Κάθε σηµείο της παραβολής y2 = 8x ισαπέχει από την 

ευθεία x = - 2 και το σηµείο (4, 0).  
 

Σ Λ 
29. ** Όλα τα σηµεία της y2 = 2px µε p > 0, εκτός του (0, 0),  
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έχουν θετική τετµηµένη.   Σ Λ 

30. * Η διευθετούσα της y2 = 3x είναι η ευθεία x = - 
4
3 .  

 

Σ Λ 

31. * Η διευθετούσα της x2 = 4y είναι η ευθεία y = - 1.  Σ Λ 
32. ** Ο κύκλος (x - 1)2 + y2 = 1 και η παραβολή y2 = - 2x 

εφάπτονται.  
 

Σ Λ 
33. * Η εστία της παραβολής x2 = y βρίσκεται πάνω στην ευθεία 

y = x.  
 

Σ Λ 
34. * Στο σηµείο (x0, y0) της παραβολής y2 = 2px η εφαπτοµένη 

έχει συντελεστή διεύθυνσης λ = 
0y

p  (y0 ≠ 0). 

 
 

Σ Λ 

35. * Ο κύκλος x2 + y2 = 1 περνά από την εστία της παραβολής 
y2 = 4x.  

 
Σ Λ 

36. * Η εξίσωση y = x , x ≥ 0, 
παριστάνει καµπύλη της µορφής 
του διπλανού σχήµατος. 

y

x0

 
 
 

Σ Λ 

37. * ∆ύο από τις κορυφές και οι εστίες οποιασδήποτε έλλειψης, 
βρίσκονται στην ίδια ευθεία.  

 
Σ Λ 

38. * Όσο η εκκεντρότητα µιας έλλειψης πλησιάζει προς το 0, 
τόσο η έλλειψη τείνει να γίνει κύκλος.  

 
Σ Λ 

39. * Η εξίσωση 2

2

α
x  + 2

2

β
y  = 1 παριστάνει έλλειψη µόνο αν α > β.  

 

Σ Λ 

40. ** Η εστιακή απόσταση µιας έλλειψης είναι το µισό του 

µεγάλου άξονα. Η εκκεντρότητα αυτής της έλλειψης είναι 
2
1 . 

 
 

Σ Λ 

41. * Μια ευθεία που έχει ένα µόνο κοινό σηµείο µε µια έλλειψη, 
είναι πάντοτε εφαπτοµένη της.  

 
Σ Λ 

42. * Η εξίσωση 
3
2  x2 + 

5
1  y2 = 

2
3  παριστάνει έλλειψη.  

 

Σ Λ 
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43. * Το σηµείο (κ, λ) ανήκει σε κάθε έλλειψη µε κέντρο Ο, η 
οποία περιέχει το σηµείο (- κ, - λ).  

 
Σ Λ 

44. * ∆ύο ελλείψεις που έχουν τις ίδιες εστίες, είναι όµοιες.  Σ Λ 
45. * ∆ύο όµοιες ελλείψεις έχουν πάντα τις ίδιες εστίες.  Σ Λ 
46. * Το σηµείο Α (2, - 2) βρίσκεται έξω από την έλλειψη  

C: 
25
x 2

 + 
9

y2

 = 1.  

 
 

Σ Λ 

47. * Η εξίσωση x2 + κy2 = 1 παριστάνει έλλειψη µόνο όταν κ > 0.  Σ Λ 
48. * Η έλλειψη x2 + 2y2 = 1 και ο κύκλος x2 + y2 = 1 δεν έχουν 

κοινό σηµείο.  
 

Σ Λ 

49. ** Τα σηµεία της έλλειψης 
2

x 2

 + y2 = 1 είναι εσωτερικά της 

έλλειψης 
3

x 2

 + 
5

y2

 = 1. 

 
 
 

Σ Λ 

50. * Η ευθεία y = - 3 είναι εφαπτοµένη της έλλειψης 
2

x 2

 + 
9

y2

 = 

1. 

 

Σ Λ 

51. * Η ευθεία x = 2 είναι εφαπτοµένη της έλλειψης 
2

x 2

 + 
3

y2

 = 1. 
 

Σ Λ 

52. * Εστιακή απόσταση µιας έλλειψης ονοµάζεται η απόσταση 
δύο σηµείων της που είναι συµµετρικά ως προς το κέντρο της. 

 
Σ Λ 

53. * Η εφαπτοµένη της έλλειψης 2

2

α
x  + 2

2

β
y  = 1 στο σηµείο της 

Μ (ασυνθ, βηµθ) είναι (συνθ) x + (ηµθ) y = 1. 

 

 
Σ Λ 

54. * Η εκκεντρότητα της έλλειψης 4x2 + y2 = 4 είναι ε = 
3

32 . 
 

Σ Λ 

55. ** Οι ελλείψεις 
9

x 2

 + 
4

y2

 = 1 και  
36
x 2

 + 
16
y2

 = 1 είναι όµοιες.  
 

Σ Λ 

56. * Η εξίσωση µιας υπερβολής είναι  2

2

α
x  - 2

2

β
y  = 1. Ισχύει 
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πάντα α > β.  Σ Λ 

57. * Η υπερβολή C: 2

2

α
x  - 2

2

β
y  = 1 τέµνει τον άξονα y΄y σε δύο 

σηµεία.  

 
 

Σ Λ 

58. * Όσο πιο µεγάλη είναι η εκκεντρότητα, τόσο πιο ανοικτή 
είναι η υπερβολή.  

 
Σ Λ 

59. * Η ισοσκελής υπερβολή x2 - y2 = α2 έχει εκκεντρότητα 

ε = 2 .   

 
Σ Λ 

60. * Η υπερβολή 2

2

β
y  - 2

2

α
x  = 1 έχει ασύµπτωτες τις ευθείες  

ε1: y = 
β
α  x   και   ε2: y = - 

β
α  x. 

 
 
 

Σ Λ 

61. * Η εξίσωση x2 - 9y = 0 παριστάνει υπερβολή.  Σ Λ 
62. * Το ορθογώνιο βάσης µιας υπερβολής έχει κοινά σηµεία µε 

την υπερβολή.  
 

Σ Λ 
63. ** Το σηµείο (5, 4) ανήκει σε µια ασύµπτωτη ευθεία της 

υπερβολής 16x2 - 25y2 = 40.  
 

Σ Λ 
64. * Υπάρχουν υπερβολές που οι ασύµπτωτές τους είναι κάθετες 

µεταξύ τους.  
 

Σ Λ 
65. * Η εκκεντρότητα της υπερβολής είναι πάντα µη αρνητικός 

αριθµός.  
 

Σ Λ 
66. * Η εξίσωση κx2 + λy2 = 0 παριστάνει υπερβολή για κάθε 

κ, λ ∈ R.  
 

Σ Λ 

67. * Η υπερβολή 
5

x 2

 - 
4

y2

 = 1 τέµνει τον άξονα y΄y στα σηµεία 

(0, 2) και (0, - 2).  

 
 

Σ Λ 
 

68. ** Η υπερβολή 
3

x 2

 - 
5

y2

 = 1 έχει τέσσερα κοινά σηµεία µε 

τον κύκλο x2 + y2 = 4.  

 
 

Σ Λ 
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69. * Η ευθεία y = 
2
1  x εφάπτεται της υπερβολής 

4
x 2

 - y2 = 1.  
 

Σ Λ 

70. * Η διχοτόµος της γωνίας xOy τέµνει την υπερβολή x2 - y2 = 4 
σε δύο σηµεία.  

 
Σ Λ 

71. ** Κάθε ασύµπτωτη της υπερβολής 2

2

α
x  - 2

2

β
y  = 1 είναι κάθετη 

σε µία από τις ασύµπτωτες της υπερβολής 2

2

α
y  - 2

2

β
x  = 1. 

 
 
 

Σ Λ 

72. * Υπάρχει θ ∈ R, ώστε το σηµείο (ηµθ, 1) ανήκει στην 

υπερβολή 
2

x 2

 - 
4

y2

 = 1.  

 
 

Σ Λ 

73. ** Οι υπερβολές 
3

x 2

 - 
2

y2

 = 1 και x2 - 
4

y2

 = 1 έχουν τις 

ίδιες εστίες.  

 
 

Σ Λ 
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Ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής 
 
1.  * Το σηµείο Μ (- 2, 3) ανήκει στη γραµµή µε εξίσωση  

Α. x = 3   Β. x = - 2   Γ. x2 + y2 = 1 
∆. (x + 2) 2 + (x - 3) 2 = 1 Ε. y2 = - 2x 

 
2.  * Το κέντρο του κύκλου που έχει διάµετρο ΑΒ µε Α (1, -3) και Β (7, 5), έχει 

συντεταγµένες   
Α. (4, 4) Β. (3, 4) Γ. (4, - 4) ∆. (4, 1) Ε. (4, - 1) 

 
3.  * Η ακτίνα του κύκλου x2 + y2 = 8 είναι   

Α. 2  Β. 2 2  Γ. 4 2  ∆. 4  Ε. 8 
 
4.  * Το κέντρο του κύκλου x2 + y2 - 6x + 4y + 10 = 0 είναι   

Α. (3, - 2) Β. (2, - 3) Γ. (2, 3) ∆. (- 2, 3) Ε. (- 3, 2) 
 
5.  * Η εξίσωση του κύκλου που έχει κέντρο το σηµείο (- 1, - 1) και διέρχεται 

από το σηµείο (4, - 3), είναι   

Α. x2 + y2 = 29   Β. (x - 1)2 + (y - 1)2 = 29   

Γ. (x + 1)2 + (y + 1)2 = 29   ∆. (x - 1)2 + (y - 1)2 = 29  

Ε. (x + 1)2 + (y + 1)2 = 29 
 
6. * Ένας κύκλος που διέρχεται από το σηµείο (3, 9) και έχει ακτίνα 9, έχει 

εξίσωση   
Α. x2 + y2 = 81  Β. x2 + y2 = 3  Γ. x2 + y2 = 9 
∆. (x - 3)2 + y2 = 81  Ε. (x - 3)2 + y2 = 49 
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7.  ** Ο κύκλος που έχει κέντρο το σηµείο (1, 2) και εφάπτεται στον άξονα των 
x΄x, έχει εξίσωση   
Α. (x - 1)2 + (y - 2)2 = 2  Β. (x - 2)2 + (y - 1)2 = 2   
Γ. (x - 1)2 + (y - 2)2 = 4  ∆. (x + 1)2 + (y + 2)2 = 2 
Ε. (x + 1)2 + (y + 2)2 = 4 
 

8. ** Η εφαπτοµένη του κύκλου x2 + y2 = 5 στο σηµείο (2, 1) είναι παράλληλη 
στην ευθεία   
Α. x - 2y + 1 = 0  Β. 2x + 3y + 7 = 0  Γ. x + 2y = 4 
∆. 4x + 2y + 1 = 0  Ε. y = x 

 
9.  ** Ο κύκλος (x - 3)2 + (y - 2)2 = ρ2 εφάπτεται του άξονα x΄x. Η τιµή του ρ 

είναι   
Α. 1  Β. 2   Γ. 3   ∆. 5 

Ε. καµία από τις προηγούµενες 
 

10.  * Ο κύκλος x2 + y2 - 6x - 8κy + κ2 - 2κ + 1 = 0 διέρχεται από την αρχή των 
αξόνων. Η τιµή του κ είναι   
Α. 4  Β. 3  Γ. 2  ∆. 1  Ε. 0 

 
11. ** Ο κύκλος που έχει κέντρο το (x0, 0), εφάπτεται στον άξονα y΄y (x0 ≠ ρ).  

Η εξίσωσή του είναι   

Α. (x - x0)2 + y2 = Β. x2
0x  2 + y2 =   Γ. (x - x2

0x 0)2 + y2 = ρ2 

∆. (x - ρ)2 + y2 = ρ  Ε. (x - x0)2 + y2 = x0 
 

12. ** Ο κύκλος (x - α)2 + (y - β)2 = ρ2 (α, β, ρ θετικοί) εφάπτεται στους δύο 
θετικούς ηµιάξονες Ox, Oy, όταν   
Α. α = β ≠ ρ  Β. α ≠ β = ρ  Γ. α > β 
∆. α = ρ = β  Ε. κανένα από τα προηγούµενα 
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13.  ** Ο κύκλος που έχει εξίσωση την (x - α)2 + (y - α)2 = α2   
Α. διέρχεται από το σηµείο Α (α, α)   

Β. διέρχεται από το σηµείο Α ( α , α )  

Γ. έχει το κέντρο του στην y = x + 1 
∆. έχει το κέντρο του στην ευθεία y = - x 
Ε. εφάπτεται στους άξονες x΄x και y΄y 

 
14. ** ∆ίνονται δύο κύκλοι µε εξισώσεις  C1: (x - α)2 + y2 = α2  και  

C2: x2 + (y - α)2 = α2  (α ≠ 0). 
Α. Η απόσταση των κέντρων τους είναι 2α  

Β. Η απόσταση των κέντρων τους είναι 2α  

Γ. Η απόσταση των κέντρων τους είναι 2α2 
∆. Το κέντρο του C1 είναι εσωτερικό του C2   
Ε. Το κέντρο του C2 βρίσκεται πάνω στον C1 

 
15.  ** Η εξίσωση x2 + y2 + Ax + By + Γ = 0 παριστάνει πάντα κύκλο, όταν   

Α. Α2 + Β2 - 4Γ είναι τέλειο τετράγωνο Β. Α  + Β  ≠ 0 

Γ. Α2 + Β2 > 4Γ    ∆. 4Α2 + 4Β2 - Γ < 0 
Ε. Α2 + Β2 < 4Γ 

 
16.  ** Ο κύκλος x2 + y2 + x = 0   

Α. εφάπτεται στον x΄x    Β. εφάπτεται στον y΄y  
Γ. τέµνει τον y΄y σε δύο σηµεία  ∆. δεν τέµνει κανένα άξονα 
Ε. εφάπτεται και στους δύο άξονες 

 
17. ** Ο κύκλος x2 + y2 - 2α (x + y) = - α2, α > 0 έχει κέντρο   

Α. (α, α) Β. (2α, α) Γ. (
2
α , 2α)  ∆. (α, - 2α) Ε. (α2, α) 
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18.  ** ∆ίνεται το σηµείο Α (
2
1  ηµθ, 

2
1  συνθ), θ ∈ R και ο κύκλος x2 + y2 = 1.  

Α. Το σηµείο Α ανήκει στον κύκλο, για κάθε θ ∈ R  
Β. Το σηµείο Α ανήκει στον κύκλο, αν θ ∈ (0, π)  
Γ. Το σηµείο Α βρίσκεται έξω από τον κύκλο  
∆. Το σηµείο Α βρίσκεται µέσα στον κύκλο  
Ε. Το σηµείο Α βρίσκεται άλλοτε µέσα και άλλοτε έξω από τον κύκλο 

 
19.  ** Η εξίσωση του κύκλου που έχει κέντρο το σηµείο Κ (- 1, - 2) και περνά 

από το σηµείο (2, 2), είναι   
Α. (x + 1)2 + (y + 2)2 = 4  Β. x2 + y2 + 2x + 2y = - 3  
Γ. (x - 1)2 + (y - 2)2 = 25  ∆. x2 + y2 - 2x - 4y = 3  

Ε. (x + 1)2 + (y + 2)2 = 25 
 

20.  ** Η εξίσωση του ηµικυκλίου του διπλανού 
σχήµατος είναι   
Α. x2 + y2 = 2  Β. x2 + y2 = 4   

Γ. y = 2 x- 4  ∆. x = 2y - 4   

Ε. (x - 2)2 + (y + 2)2 = 4 

y

x
0-2 2

 
 

21. ** ∆ίνεται ο κύκλος x2 + y2 = 5 και το σηµείο του Μ (- 1, 2). Η εφαπτοµένη 
του στο Μ έχει εξίσωση   
Α. 2x - y = 5   Β. - x - 2y = 5  Γ. x + 2y - 5 = 0 
∆. x - 2y + 5 = 0   Ε. 2x + y = 5 

 

22. ** ∆ίνεται ο κύκλος x2 + y2 = 3 και το σηµείο του Μ (+ 2 , - 1). Η 
εφαπτοµένη στο Μ είναι   

Α. - 2 x + y - 3 = 0  Β. 2 x - y - 3 = 0 Γ. x - y = 3 

∆. 2 x + y = 3   Ε. - x + 2 y = 3 
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23. ** Η παραβολή που έχει εστία Ε (0, 4) και κορυφή το Ο (0, 0), έχει εξίσωση   
Α. y2 = 8x  Β. y2 = - 8x  Γ. y2 = 16x 
∆. x2 = 16y  Ε. x2 = 8y 

 
24. ** Η εφαπτοµένη της παραβολής y2 = 16x στο σηµείο (1, 4) είναι παράλληλη 

στην ευθεία   
Α. y = x  Β. y = - x Γ. y = 2x + 1 ∆. y = x + 2 Ε. 4y = x 
 

25.  * Τα κοινά σηµεία της παραβολής y2 = 8x και της ευθείας x - y = 0 είναι   
Α. (0, 0) και (1, 1)  Β. (8, 8) και (2, 1) Γ. (0, 0) και (8, 8) 

∆. (1, 8 ) και (- 1, 8 ) Ε. (2, 4) και (4, 2) 

 
26.  ** Το σηµείο Α (κ, 4) ανήκει στην παραβολή y2 = 8x. Το συµµετρικό σηµείο 

Α΄ του Α ως προς τον άξονα x΄x είναι   
Α. (4, 4) Β. (- 4, 4) Γ. (2, 4) ∆. (2, - 4) Ε. (2, - 2) 
 

27. ** Μια παραβολή µε κορυφή το Ο (0, 0) έχει διευθετούσα την x = 
2
3 .  

Η παραβολή αυτή έχει εξίσωση   
Α. y2 = 6x Β. y2 = - 6x Γ. y2 = 3x ∆. x2 = - 6y Ε. x2 = - 3y 

 
28.  ** Η εξίσωση y = αx2, α ≠ 0 παριστάνει παραβολή   

Α. της µορφής y2 = 2px µε p = 
2
α    

Β. της µορφής y2 = 2px µε p = 2α 

Γ. η οποία βρίσκεται στο δεύτερο και τρίτο τεταρτηµόριο 

∆. της µορφής x2 = 2py µε p = 
2
α    

Ε. µε άξονα συµµετρίας τον y΄y 
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29.  ** Η εξίσωση y2 = 4αx   
Α. παριστάνει παραβολή, µόνο αν α > 0  

Β. παριστάνει παραβολή, µόνο αν α = 
2
1  p  (p > 0)   

Γ. παριστάνει παραβολή για κάθε α ≠ 0   
∆. παριστάνει παραβολή για κάθε α πραγµατικό αριθµό   
Ε. παριστάνει παραβολή µόνο όταν α ρητός 
 

30.  ** Οι παραβολές y2 = αx και x2 = αy (α ≠ 0)   
Α. έχουν ένα µόνο κοινό σηµείο  
Β. εφάπτονται στο Ο (0, 0)   
Γ. έχουν ένα ή δύο κοινά σηµεία ανάλογα µε το α   
∆. έχουν πάντα δύο κοινά σηµεία   
Ε. υπάρχει τιµή του α για την οποία δεν τέµνονται 
 

31. * Η εφαπτοµένη της παραβολής y2 = 2px στο σηµείο της (x1, y1) ≠ (0, 0) έχει 
συντελεστή διεύθυνσης   

Α. λ = 
1y

p  Β. λ = 
1y

2p  Γ. λ = 
p
y1   ∆. λ = 

2p
y1  Ε. λ = 2p 

 
32. ** Οι εφαπτόµενες της παραβολής y2 = 2px στα σηµεία (x1, y1) και (x1, - y1)  

Α. είναι παράλληλες  
Β. είναι πάντα κάθετες  
Γ. τέµνονται σε σηµείο του άξονα y΄y 
∆. τέµνονται σε σηµείο του άξονα x΄x 
Ε. σχηµατίζουν πάντα οξεία γωνία 
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33.  ** Η εξίσωση y2 = 16 x    

Α. παριστάνει µια παραβολή  
Β. παριστάνει δύο παραβολές 
Γ. παριστάνει παραβολή, µόνο αν x > 0  
∆. παριστάνει παραβολή, µόνο αν x < 0  
Ε. παριστάνει δύο ευθείες 
 

34. ** Το σηµείο Α (2, 4) της παραβολής y2 = 8x απέχει από τη διευθετούσα 
απόσταση   

Α. 2 Β. 4  Γ. 8  ∆. 16  Ε. 8  

 
35.  * Αν Ε΄, Ε οι εστίες µιας έλλειψης µε µεγάλο άξονα µήκους 2α και Α τυχόν 

σηµείο της έλλειψης, τότε   
Α. (ΑΕ΄) - (ΑΕ) = α  Β. (ΑΕ΄) + (ΑΕ) = α Γ. (ΑΕ΄) = (ΑΕ)  
∆. (ΑΕ΄) + (ΑΕ) = 2α Ε. (ΑΕ΄) - (ΑΕ) = 2α 
 

36. ** Η απόσταση του κέντρου της έλλειψης 
9

25x 2

 + 4y2 = 1 από τη µια εστία 

της είναι   

Α. 
6
7  Β. 

10
11  Γ. 

5
11   ∆. 

2
5   Ε. 

3
4  

 
37.  ** Η εξίσωση της έλλειψης που έχει εστίες Ε΄ (0, - 2) και Ε (0, 2) και µικρό 

άξονα 10, είναι   

Α. 
29
x 2

 + 
25
y2

 = 1  Β. 
4

x 2

 + 
5

y2

 = 1 Γ. 
2

x 2

 + 
4

y2

 = 1 

∆. 
25
x 2

 + 
29
y2

 = 1  Ε. 2x2 - 2y2 = 10 

 
38. ** Από τις παρακάτω ελλείψεις µε εστίες στον άξονα y΄y και κέντρο 

συµµετρίας την αρχή των αξόνων, έχει εστιακή απόσταση 6 η   
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Α. 
25
x 2

 + 
16
y2

 = 1  Β. 
3

x 2

 + 
5

y2

 = 1 Γ. 
5

x 2

 + 
3

y2

 = 1 

∆. 
6

x 2

 + 
8

y2

 = 1  Ε. 
16
x 2

 + 
25
y2

 = 1 

 

39.  * Έστω η έλλειψη C: 2

2

α
x  + 2

2

β
y  = 1 µε εστιακή απόσταση 2γ και µεγάλο 

άξονα 2α. Τότε θα είναι πάντα 
Α. α > β > γ   Β. β2 = γ2 - α2  Γ. 0 < α < β  
∆. γ > α   Ε. γ < α 
 

40.  ** Η έλλειψη που έχει την ίδια εκκεντρότητα µε την C: 2

2

3
x  + 2

2

5
y  = 1, είναι   

Α. 
4

x 2

 + 
3

y2

 = 1  Β. 2

2

4
x  + 2

2

3
y  = 1 Γ. 

4
y2

 + 
3

x 2

 = 1 

∆. 2

2

4
y  + 2

2

3
x  = 1  Ε. 2

2

3
4x  + 2

2

5
4y  = 1 

 

41.  * Η έλλειψη 
2

x 2

 + 
3

y2

 = 1 έχει µια εστία στο σηµείο   

Α. (2, 3)  Β. (0, 2 ) Γ. ( 3 , 0) ∆. (- 1, 0) Ε. (0, -1) 

 

42.  ** Οι ελλείψεις 2

2

α
x  + 2

2

β
y  = 1 και 2

2

β
x  + 2

2

α
y  = 1 έχουν   

Α. δύο µόνο κοινά σηµεία   Β. τέσσερα κοινά σηµεία 
Γ. ένα µόνο κοινό σηµείο  ∆. κανένα κοινό σηµείο 
Ε. άπειρα κοινά σηµεία 

 
43.  ** Η εξίσωση β2x2 + α2y2 = α2β2  α, β ≠ 0   

Α. παριστάνει πάντα µία έλλειψη  

 143



Β. παριστάνει πάντα έναν κύκλο 
Γ. παριστάνει δύο τεµνόµενες ευθείες 
∆. παριστάνει µία έλλειψη, αν α ≠ β 
Ε. παριστάνει µία έλλειψη, αν α = β 

 

44.  ** Η έλλειψη 
4

x 2

 + y2 = 1 είναι όµοια µε την   

Α. 
4

x 2

 + 
3

y2

 = 1  Β. 
5

x 2

 + 
2

y2

 = 1 Γ. 
16
x 2

 + 
9

y2

 = 1 

∆. 
16
x 2

 + 
4

y2

 = 1  Ε. 
2

x 2

 + y2 = 1 

 
45. ** Μια από τις ελλείψεις µε εστίες τα σηµεία Ε΄ (- 2, 0) και Ε (2, 0) είναι και 

η   

Α. 
5

x 2

 + 
1

y2

 = 1  Β. 
9

x 2

 + y2 = 1  Γ. 
4

x 2

 + 
2

y2

 = 1 

∆. 
16
x 2

 + 
9

y2

 = 1  Ε. 
2

x 2

 + 
5

y2

 = 1 

 

46. ** ∆ίνεται η έλλειψη C: 
5

x 2

 + 
3

y2

 = 1 και το σηµείο της Μ (- 5 , 0).  

Η εφαπτοµένη της στο M θα είναι   

Α. 5 y - 5 = 0  Β. + 5 x + 5 = 0 Γ. 5 x - 15 = 0 

∆. - 5 x + y - 15 = 0  Ε.  3 5 x - 15 = 0 
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47. ** ∆ίνεται η έλλειψη C: 
2

x 2

 + y2 = 2 και το σηµείο της Μ ( 2 , - 1).  

Η εφαπτοµένη της στο M θα έχει εξίσωση   

Α. x - 2 y = 4  Β. 2 x - 2y - 4 = 0 Γ. 2 x + 2y = 4 

∆. x - 2y - 4 = 0  Ε. - 2 x - 2y = 4 
 

48.  * Μια ασύµπτωτη της υπερβολής 16x2 - 25y2 = 400 είναι   

Α. y = 
4
5  x  Β. y = 

5
4  x  Γ. y = 

25
16  x  

∆. y = 
16
25  x  Ε. καµία από τις προηγούµενες 

 
49. ** Η εξίσωση της υπερβολής που έχει εστιακή απόσταση 2γ = 8 και 

εκκεντρότητα 
3
4  είναι   

Α. 
4

x 2

 - 
3

y2

 = 1  Β. 
9

x 2

 - 
7

y2

 = 1 Γ. 
9

x 2

 + 
3

y2

 = 1 

∆. 
7

x 2

 - 
9

y2

 = 1  Ε. 
16
x 2

 - 
9

y2

 = 1 

 

50.  ** Μια υπερβολή έχει εξίσωση C: 2

2

4
x  - 2

2

3
y  = 1. Τότε   

Α. η C έχει τις εστίες της στον άξονα y΄y  

Β. έχει ασύµπτωτες τις y = ± 
3
4  x   

Γ. έχει εστίες Ε΄ (- 5, 0), Ε (5, 0) 
∆. είναι α = 3 και β = 4   

Ε. έχει κορυφές Α΄ (- 3, 0), Α (3, 0) 
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51.  ** Οι υπερβολές C1: β2x2 - α2y2 = α2β2  και C2: α2y2 - β2x2 = α2β2 (α ≠ β) 
έχουν   
Α. την ίδια εκκεντρότητα   Β. τις ίδιες εστίες 
Γ. την ίδια εστιακή απόσταση  ∆. διαφορετικές ασύµπτωτες 
Ε. τις ίδιες κορυφές 
 

52.  ** Η υπερβολή C1: 2

2

α
x  - 2

2

β
y  = 1 και η έλλειψη C2: 2

2

α
x  + 2

2

β
y  = 1 έχουν   

Α. την ίδια εστιακή απόσταση   
Β. τις ίδιες εστίες 
Γ. την ίδια εκκεντρότητα 
∆. δύο από τις κορυφές της C2 ταυτίζονται µε τις κορυφές της C1  
Ε. τέσσερα κοινά σηµεία 
 

53. ** ∆ίνεται η υπερβολή 2

2

α
x  - 2

2

β
y  = 1 και ένα σηµείο της Μ1 (x1, y1).  

Η εφαπτοµένη της στο Μ1 θα έχει εξίσωση   

Α. 2

2
1

α
x

 - 2

2
1

β
y

 = 1  Β. 2
1

β
xx

 - 2
1

α
yy

 = 1 Γ. β2x1x - α2y1y = α2β2 

∆. α2x1x - β2y1y = 1  Ε. xx1 - yy1 = 1 
 

54.  ** Η εξίσωση κx2 + λy2 = µ  µε κ, λ, µ ≠ 0 παριστάνει πάντα υπερβολή µε   
Α. µ = 1 Β. κ.λ < 0 Γ. µ < 0  ∆. κ ≠ λ  Ε. κ = µ ή λ = µ 

 

55.  ** Οι υπερβολές 2

2

α
x  - 2

2

β
y  = 1 και 2

2

α
x  - 2

2

β
y  = - 1 (α ≠ β) έχουν   

Α. την ίδια εκκεντρότητα   Β. τις ίδιες ασύµπτωτες 
Γ. τις ίδιες εστίες    ∆. τις ίδιες κορυφές 
Ε. µία µόνο κοινή εστία  
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56. ** Η γραφική παράσταση της συνάρτησης f (x) = 
3
1 144x61 2 −   

(x ≥ 3 ή x ≤ - 3) είναι   
Α. κύκλος µε ακτίνα ρ = 12   
Β. έλλειψη µε α = 3 και β = 4 
Γ. υπερβολή µε εστίες (- 5, 0), (5, 0)  
∆. τα δύο άνω τµήµατα υπερβολής µε εστίες (- 5, 0), (5, 0) 

Ε. παραβολή µε διευθετούσα x = - 
4
5  

 

57.  ** Τα σηµεία Μ (x, y) για τα οποία ισχύει: )BM()(AM −  = 6 µε Α (- 5, 0) 

και Β (5, 0)   

Α. ανήκουν στην έλλειψη 
9

x 2

 + 
25
y2

 = 1   

Β. ανήκουν στην υπερβολή 
9

x 2

 - 
25
y2

 = 1  

Γ. ανήκουν στην υπερβολή 
16
x 2

 - 
9

y2

 = 1  

∆. ανήκουν στην υπερβολή 
9

x 2

 - 
5

y2

 = 1  

Ε. ανήκουν στην υπερβολή 
9

x 2

 - 
16
y2

 = 1 

 

58. * ∆ίνεται η υπερβολή x2 - y2 = 3 και το σηµείο της Μ (- 2, 1). Η εξίσωση της 
εφαπτοµένης της στο M είναι   
Α. x - 2y = 3   Β. 2x + y = 3  Γ. - 2x + y = 3 
∆. 2x + y + 3 = 0  Ε. 2x - y + 3 = 0 

 

59. * Ένα σηµείο της υπερβολής 
2

y2

 - x2 = 1 είναι το Μ (1, 2). Η εφαπτοµένη της 

στο M έχει εξίσωση   
Α. x + y + 1 = 0  Β. 2x - y = 2  Γ. x - 2y + 2 = 0 
∆. 2x - y = - 2  Ε. x - y + 1 = 0 
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Ερωτήσεις αντιστοίχισης 

 
1.  ** Σε κάθε κύκλο της στήλης Α του πίνακα (Ι) να αντιστοιχίσετε την 

εφαπτοµένη του στη στήλη Β, συµπληρώνοντας τον πίνακα (ΙΙ). Το σηµείο 
επαφής είναι το (x0, y0).  

Πίνακας (Ι) 

στήλη Α 
κύκλος             σηµείο (x0, y0) 

στήλη Β 
εφαπτόµενη ευθεία 

 

1.    x2 + y2 = 1                   (0, 1) 

 

 

2.    (x - 2)2 + (y - 1)2 = 1   (2, 0) 

 

 

3.    x2 + y2 = 25                 (3, 4) 

 

 

4.    x2 + (y + 2)2 = 5          (1, 2) 

 

 
Α.    y = 0 
 
Β.    x + 4 (y + 2) = 5 
 
Γ.    y = 1 
 
∆.    y = x 
 
Ε.    3x + 4y = 25 
 
Ζ.    x - 2y = 1 

 

 
Πίνακας (ΙΙ) 

1 2 3 4 
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2. ** Σε κάθε κύκλο της στήλης Α του πίνακα (Ι) να αντιστοιχίσετε το κέντρο 
Κ και την ακτίνα του ρ που βρίσκονται στη στήλη Β, συµπληρώνοντας τον 
πίνακα (ΙΙ).  

Πίνακας (Ι) 

στήλη Α 
κύκλος 

στήλη Β 
κέντρο - ακτίνα 

 

1.    x2 + y2 - α  = 0    α > 0 

 
 
2.    x2 + y2 - 2x + 2αy = - α2   
 
 
3.    (x + α)2 + (y - α)2 = 2αx + 2α2,  

α ≠ 0 
 
 
4.    2x2 + 2y2 + 4x - 6y = - 2  
 
 
 
 

 

Α.    Κ (α, 1)         ρ = 
2
α  

 

Β.    Κ (- 1, 
2
3 )     ρ = 

2
3  

 

Γ.    Κ (0, 0)         ρ = 4 α  

 

∆.    Κ (α, α)         ρ = α  

 
Ε.    Κ (1, - α)      ρ = 1 
 

Ζ.    Κ (0, α)        ρ = α  

 

 
Πίνακας (ΙΙ) 

1 2 3 4 
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3. ** Να αντιστοιχίσετε κάθε παραβολή της στήλης Α του πίνακα (Ι) µε την εστία 
της στη στήλη Β, συµπληρώνοντας τον πίνακα (ΙΙ).  

Πίνακας (Ι) 

στήλη Α 
παραβολή 

στήλη Β 
εστία 

 
1.    y2 = px 
 
 
 
2.    x2 = py 
 
 
 
3.    y2 = - 2px 
 
 
 

4.    y2 = 
2
p  x 

 

Α.    (- 
2
p , 0) 

 

Β.    (
8
p , 0) 

 

Γ.    (
4
p , 0) 

 

∆.    (0, 
2
p ) 

 

Ε.    (0, 
4
p ) 

 

Ζ.    (0, - 
2
p ) 

 
 

Πίνακας (ΙΙ) 

1 2 3 4 
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4. ** ∆ίνεται η παραβολή y2 = 2x. Σε κάθε σηµείο της στήλης Α του πίνακα (Ι) 
να αντιστοιχίσετε την εφαπτοµένη της παραβολής σ’ αυτό το σηµείο που 
γράφεται στη στήλη Β, συµπληρώνοντας τον πίνακα (ΙΙ).  

Πίνακας (Ι) 

στήλη Α 
σηµείο 

στήλη Β 
εφαπτοµένη παραβολής 

 
1.    (0, 0) 
 
 

2.    (
2
1 , 1) 

 
 

3.    (
2
1 , - 1) 

 
 
4.    (2, 2) 
 

 
 

 

Α.    y = x + 
2
1  

 

Β.    ο άξονας y΄y  

 

Γ.    - 2y = x + 2 

 

∆.    y = x - 2 

 

Ε.    - y = x + 
2
1  

 

Ζ.    2y = x + 2 

 
Πίνακας (ΙΙ) 

1 2 3 4 
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5. ** Στη στήλη Α του πίνακα (Ι) δίνεται σε κάθε γραµµή η εστία Ε και η 
διευθετούσα δ µιας παραβολής, της οποίας η εξίσωση γράφεται στη στήλη 
Β. Να αντιστοιχίσετε τα στοιχεία των δύο στηλών, συµπληρώνοντας τον 
πίνακα (ΙΙ).  

Πίνακας (Ι) 

στήλη Α 
εστία - διευθετούσα 

στήλη Β 
εξίσωση παραβολής 

 

1.    Ε (- 2, 0)   και   δ: x - 2 = 0 

 

 

2.    Ε (0, 4)     και   δ: y + 4 = 0 

 

 

3.    Ε (3, 0)    και   δ: x + 3 = 0 

 

 
Α.    x2 = 16y 
 
Β.    y2 = - 8x 
 
Γ.    y2 = 8x 
 
∆.    y2 = 12x 
 
Ε.    x2 = - 16y 
 

 
Πίνακας (ΙΙ) 

1 2 3 
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6. ** Στη στήλη Α δίνεται σε κάθε γραµµή η εξίσωση µιας παραβολής που έχει 
εστία Ε και διευθετούσα δ, που γράφονται στη στήλη Β. Να αντιστοιχίσετε 
τα στοιχεία των δύο στηλών, συµπληρώνοντας τον πίνακα (ΙΙ).  

Πίνακας (Ι) 

στήλη Α στήλη Β 
 
1.    y2 = x 
 
 
 
2.    y2 = - 4x 
 
 
 
3.    x2 = 20y 

 

Α.    Ε (- 1, 0)   και   δ: x + 1 = 0 

 

Β.    Ε (
4
1 , 0)   και   δ: x + 

4
1  = 0 

 

Γ.    Ε (- 5, 1)   και   δ: x + 1 = 0 

 

∆.    Ε (- 1, 0)   και   δ: x - 1 = 0 

 

Ε.    Ε (0, 5)     και   δ: y + 5 = 0 

 
Πίνακας (ΙΙ) 

1 2 3 
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7. ** Να αντιστοιχίσετε σε κάθε έλλειψη της στήλης Α του πίνακα (Ι) την 
εξίσωσή της στη στήλη Β, συµπληρώνοντας τον πίνακα (ΙΙ).  

Πίνακας (Ι) 

στήλη Α - έλλειψη στήλη Β - εξίσωση έλλειψης 
1. 

2

40

y

x

 
2.  

-1

0

y

x
E (-2,0)′ E(2,0)

 
3. 

2

0

y

x

-3  
4. 

0

y

x
E′ E
-4

AE +AE=10′

 
5. 

0

y

x

y=4

x=2

 
 

Α)     
5

x 2

 + 
9

y2

 = 1 

 
 
 

Β)     
4

x 2

 + 
16
y2

 = 1 

 
 
 

Γ)     
16
x 2

 + 
4

y2

 = 1 

 
 
 
∆)     x2 + 5y2 = 5 
 
 
 
Ε)     x2 + 2y2 = 1 
 
 
 

ΣΤ)     
25
x 2

 + 
9

y2

 = 1 

Πίνακας (ΙΙ) 

1 2 3 4 5 
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8.  ** Κάθε κωνική της στήλης Α του πίνακα (Ι) έχει εξίσωση που βρίσκεται 
στη στήλη Β. Να αντιστοιχίσετε τα στοιχεία των δύο στηλών, 
συµπληρώνοντας τον πίνακα (ΙΙ).  

Πίνακας (Ι) 

στήλη Α 
είδος κωνικής 

στήλη Β 
εξίσωση γραµµής 

 

1.     κύκλος 

 

2.     παραβολή 

 

3.     έλλειψη 

 

4.     υπερβολή 

Α.     x + y = 1 

 

Β.     x2 + y2 = 0 

 

Γ.     x2 = 9 - (y - 1)2 

 

∆.     9x2 = 63 + 7y2 

 

Ε.     y2 - 16x = 0 

 

Ζ.     4x2 = 100 - 25y2  

 
Πίνακας (ΙΙ) 

1 2 3 4 
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9. ** Να αντιστοιχίσετε κάθε εξίσωση υπερβολής της στήλης Α του πίνακα (Ι) 
µε τις ασύµπτωτές της στη στήλη Β, συµπληρώνοντας τον πίνακα (ΙΙ).  

Πίνακας (Ι) 

στήλη Α 
εξίσωση υπερβολής 

στήλη Β 
εξισώσεις ασυµπτώτων 

 

1.     
3

x 2

 - 
4

y2

 = 1 

 
 

2.     
2

y2

 - 
3

x 2

 = 1 

 
 
 
3.     6x2 - 5y2 = 30 
 
 
 
4.     x2 - y2 = 4 
 
 

 
Α.     y = ± x 
 

Β.     y = ± 
3
6 x 

 
Γ.     y = ± 2x  
 

∆.     y = ± 
3

32 x 

 

Ε.     y = ± 
5

65 .x 

 

Ζ.     y = ± 
3
3 x 

 
 

Πίνακας (ΙΙ) 

1 2 3 4 
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10.  ** Σε κάθε γραµµή της στήλης Α γράφεται η εξίσωση µιας κωνικής, η οποία 
έχει εκκεντρότητα που γράφεται στη στήλη Β. Να αντιστοιχίσετε τα 
στοιχεία των δύο στηλών, συµπληρώνοντας τον πίνακα (ΙΙ).  

Πίνακας (Ι) 

στήλη Α 
εξίσωση κωνικής 

στήλη Β 
εκκεντρότητα 

 

1.     
4

x 2

 + y2 = 1 

 
 
 

2.     
9

x 2

 - 
4

y2

 = 1 

 
 
 
3.     4x2 + 9y2 = 36 

 
 
 
 

 

 

Α.     3  

 

Β.     
3
13  

 

Γ.     
3
5  

 

∆.     - 13  

 

Ε.     
2
3  

 

 
Πίνακας (ΙΙ) 

1 2 3 
   

 157



11. ** Να αντιστοιχίσετε κάθε εξίσωση της στήλης Α του πίνακα (Ι) µε την 
αντίστοιχη γραφική παράσταση της στήλης Β, συµπληρώνοντας τον πίνακα 
(ΙΙ).  

Πίνακας (Ι) 

στήλη Α στήλη Β 
 
1)     x2 = 4y 
 
 
 
 
 
 
 
2)    (x - 1)2 + (y + 1) 2 = 1 
 
 
 
 
 
 
 

3)     
9

y2

 + 
4

x 2

 = 1 

 
 
 
 
 

Α) 

x

y

0

3

2

 
Β) 

y

x
0

 
Γ) 

y

x

x=1  
∆) 

 
y

x
0

 
Ε) 

1

-1

x

y

0

Πίνακας (ΙΙ) 

1 2 3 
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12. ** Σε κάθε υπερβολή της στήλης Α να αντιστοιχίσετε την εξίσωση µιας 
ασύµπτωτής της στη στήλη Β, συµπληρώνοντας τον πίνακα (ΙΙ).  

Πίνακας (Ι) 

στήλη Α 
υπερβολή 

στήλη Β 
ασύµπτωτη υπερβολής 

 
 

1.     x2 - y2 = α2 
 
 
2.     2x2 - y2 = 4 
 
 
3.    (x - 2y) (x + 2y) = 4 

 
 

4.     
9

x 2

 - 
16
y2

 = 1 

 
 
 

Α.     2 x - y = 0 
 
 
Β.     3x - 4y = 0 
 
 
Γ.     y = x 
 
 
∆.     4x - 3y = 0 
 
 
Ε.     2x - y = 0 
 
 
Ζ.     x + 2y = 0 

 
Πίνακας (ΙΙ) 

1 2 3 4 
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Ερωτήσεις διάταξης 
 
1. Να γράψετε τους παρακάτω κύκλους C1, C2, C3, C4, C5 σε µια σειρά, έτσι 

ώστε καθένας να έχει από τον προηγούµενό του µεγαλύτερη ακτίνα:  
C1: x2 + y2 = 4 C2: x2 + 2x + y2 = 9 C3: (x - 1)2 + (y - 2)2 = 32 
C4: 4x2 + 4y2 = 7 C5: x2 + (y - 2)2 = 6 

 
2.  Να γράψετε τις παρακάτω παραβολές C1, C2, C3, C4, C5 σε µια σειρά, έτσι 

ώστε καθεµιά να έχει από τον προηγουµένη της µεγαλύτερη παράµετρο:  

C1: y2 = 4x  C2: y2 =  
4
1  x  C3: y 2 = - 6x 

C4: y2 = 2 x C5: x = 2y2  
 
3. Να γράψετε τα σηµεία Α (0, 3), Β (2, 0), Γ (2, 2), ∆ (0, 0) και Ε (2, - 2) σε 

µια σειρά, έτσι ώστε καθένα από το προηγούµενό του να έχει µεγαλύτερη 

απόσταση από την ασύµπτωτη της υπερβολής 
9

x 2

 - 
4

y2

 = 1, που βρίσκεται 

στην πρώτη και τρίτη γωνία των αξόνων.  
 
4. ∆ίνεται η παραβολή y2 = 8x και τα σηµεία Α (2, 0), Β (- 1, 0), Γ (0, 4),  

∆ (- 5, 1), Ε (- 2, 2), τα οποία απέχουν από τη διευθετούσα της παραβολής 
αποστάσεις dΑ, dΒ, dΓ, d∆, dΕ αντιστοίχως.  
Να γράψετε σε µια σειρά τις αποστάσεις dΑ, dΒ, dΓ, d∆, dΕ, έτσι ώστε 
καθεµιά να είναι µεγαλύτερη από την προηγουµένη της.  

 
5.  Να γραφούν οι παρακάτω κωνικές σε µια σειρά, έτσι ώστε καθεµιά να έχει 

µεγαλύτερη εκκεντρότητα από την προηγουµένη της.  
C1: x2 + 4y2 = 4 C2: 4x2 + 9y2 = 36 C3: x 2 - 4y2 = 4 
C4: 4x2 - 9y2 = 36 C5: x2 - y2 = 1 
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Ερωτήσεις συµπλήρωσης  
 
1.  Να συµπληρωθεί ο παρακάτω πίνακας:  

εξίσωση κύκλου 
κέντρο 
κύκλου 

ακτίνα 
κύκλου 

σηµεία τοµής 
κύκλου  

µε άξονα x΄x 

σηµεία τοµής 
κύκλου  

µε άξονα y΄y 
x2 + (y - 4)2 = 1     
x2 + 2x + y2 - 4y - 4 = 0     
x2 + y2 = 9     
x2 + y2 - 2x - 2y + 1 = 0     

 
2.  Να συµπληρωθεί ο παρακάτω πίνακας:  

εξίσωση κωνικής 
γραφή της κωνικής σε µια  

απ’ τις µορφές:  

χαρακτηρισµός κωνικής 
(κύκλος, παραβολή, 
έλλειψη, υπερβολή) 

 (x - x0)2 + (y - y0)2 = ρ2,      y2 = 2px 

2

2

α

x
 + 

2β

2y
 = 1,       

2

2

α

x
 - 

2β

2y
 = 1, 

 

4x2 = 36 + 9y2   

x2 - 4x + y2 + 6y + 4 = 0   

9x2 = 1 - 25y2   

y2 - 12x = 0   

 

3.  Να συµπληρωθεί ο παρακάτω πίνακας:  

εξίσωση  
παραβολής 

συντεταγµένες 
εστίας 

εξίσωση 
διευθετούσας 

 
άξονας 

συµµετρίας 

y2 = 6x    

y2 = - 6x    
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4.  Να συµπληρωθεί ο παρακάτω πίνακας:  

εξίσωση  
έλλειψης 

συντεταγµένες 
εστιών 

συντεταγµένες 
κορυφών 

εκκεντρότητα 

4x2 + 9y2 = 36    

x2 + 4y2 = 16    

 
5.  Να συµπληρωθεί ο παρακάτω πίνακας:  

εξίσωση  
υπερβολής 

συντεταγµένες 
εστιών 

εκκεντρότητα εξισώσεις 
ασυµπτώτων 

x2 - 9y2 = 9    

x2 - y2 - 4 = 0    

 
 



Ερωτήσεις ανάπτυξης 
 
1. ** Να βρεθεί η εξίσωση του κύκλου σε καθεµιά από τις παρακάτω 

περιπτώσεις:  

α) έχει κέντρο την αρχή των αξόνων και ακτίνα 2 2  
β) έχει κέντρο το σηµείο (3, - 1) και ακτίνα 5 
γ) έχει κέντρο το σηµείο (- 2, 1) και διέρχεται από το σηµείο (- 2, 3) 
δ) έχει διάµετρο το ευθύγραµµο τµήµα ΑΒ µε Α (1, 3) και Β (- 3, 5) 
ε) διέρχεται από τα σηµεία (2, 1), (1, 2) και (-2, - 1) 

στ)  διέρχεται από τα σηµεία (3, 1), (- 1, 3) και έχει κέντρο πάνω στην ευθεία  
y = 3x - 2 

ζ) έχει κέντρο το σηµείο (8, - 6) και διέρχεται από την αρχή των αξόνων 
η) έχει κέντρο την αρχή των αξόνων και εφάπτεται της ευθείας 3x + y = 10 
θ) έχει ακτίνα 4, εφάπτεται στον άξονα x΄x και διέρχεται από το σηµείο (5, 4) 
ι)  έχει κέντρο το σηµείο (- 3, 2), εφάπτεται στον άξονα y΄y και διέρχεται από 

το σηµείο (- 6, 2) 
ια) έχει κέντρο το σηµείο (3, 3) και εφάπτεται των αξόνων x΄x και y΄y 
ιβ) έχει κέντρο το σηµείο (- 3, 1) και εφάπτεται στην ευθεία 4x - 3y + 5 = 0 

 
2. ** Να βρείτε την εξίσωση του κύκλου που διέρχεται από το σηµείο (1, 0) και 

εφάπτεται στις ευθείες 3x + y + 6 = 0 και 3x + y - 12 = 0.  
 
3.  ** Να βρείτε την εξίσωση του κύκλου, ο οποίος είναι εγγεγραµµένος στο 

τρίγωνο που σχηµατίζει η ευθεία x + y - 6 = 0 µε τους άξονες x΄x και y΄y.  
 
4. ** ∆ίνεται η ευθεία y = λx και ο κύκλος x2 + y2 - 4x + 1 = 0. Να βρεθεί η 

τιµή του λ ώστε η ευθεία:  
α) να τέµνει τον κύκλο 
β) να εφάπτεται του κύκλου 
γ) να µην έχει κοινά σηµεία µε τον κύκλο.  
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5. ** Να βρείτε την εξίσωση της ευθείας που περνά από το κέντρο του κύκλου  
x2 - 2x + y2 - 6x = 0 και είναι κάθετη στην ευθεία x + 2y - 7 = 0.  
 

6. ** Να βρείτε τις εξισώσεις των εφαπτοµένων του κύκλου x2 + y2 = 4 που 
είναι παράλληλες στην ευθεία x + y = 0. 
 

7. ** Να βρείτε τις εξισώσεις των εφαπτοµένων του κύκλου x2 + y2 = 9 που 
γράφονται από το σηµείο (0, 6).  
 

8. ** Να βρείτε την εξίσωση του κύκλου που εφάπτεται στην ευθεία y = x και 
είναι οµόκεντρος του κύκλου x2 + y2 - 2x + 4y + 1 = 0. 

 
9. ** ∆ίνεται ο κύκλος x2 + y2 - 2x - 1 = 0 και η ευθεία y = x - 3. Να αποδείξετε 

ότι η ευθεία εφάπτεται του κύκλου και στη συνέχεια να βρείτε το σηµείο 
επαφής.  

 
10. ** ∆ίνονται τα σηµεία Α (1, 2), Β (2, 4) και Γ (3, 1).  

α) Να αποδειχθεί ότι: γωνία ΒΑΓ = 90° 
β) Να βρεθεί η εξίσωση του κύκλου που διέρχεται από τα σηµεία Α, Β και Γ.  

 
11. ** Να βρεθεί η εξίσωση του κύκλου που διέρχεται από τα σηµεία Α (3α, 0),  

Β (0, 3α) και Γ (0, - 3α), α > 0.  
 

12. ** Να αποδειχθεί ότι το σύνολο των σηµείων Μ (x, y) του επιπέδου που 
ικανοποιούν τις εξισώσεις xσυνθ - yηµθ = συν2θ και xηµθ + yσυνθ = ηµ2θ, θ 
∈ R, βρίσκονται σε κύκλο.  

 
13. ** Να βρεθεί η εξίσωση του κύκλου που έχει το κέντρο του στην ευθεία  

(ε): 2x + y + 1 = 0 και διέρχεται από τα σηµεία Α (- 1, 2) και Β (3, - 1).  
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14. ** Να αποδειχθεί ότι οι κύκλοι C1: (x - 2)2 + y2 = 4 και C2: x2 - 2x + y2 = 0 
εφάπτονται εσωτερικά.  

 
15. ** Να βρεθεί η αναγκαία και ικανή συνθήκη για να είναι οµόκεντροι οι 

κύκλοι C1: x2 + y2 + Α1x + B1y + Γ1 = 0 και C2: x2 + y2 + Α2x + B2y + Γ2 = 0.  
 
16. ** Να αποδειχθεί ότι ο γεωµετρικός τόπος των σηµείων Μ (x, y) του επιπέδου 

των οποίων το άθροισµα των τετραγώνων των αποστάσεων από τα Α, Β, Γ 
µε Α (1, - 1), Β (- 1, 2), Γ (0, 2) είναι σταθερό c, είναι κύκλος µε κέντρο το 
βαρύκεντρο του τριγώνου ΑΒΓ (για κατάλληλο c).   

 
17. ** Να δειχθεί ότι η εξίσωση x2 + y2 + λx = 0 παριστάνει κύκλο για κάθε  

λ ∈ R*. Να βρεθεί η γραµµή πάνω στην οποία βρίσκονται τα κέντρα αυτών 
των κύκλων.  

 
18. ** Θεωρούµε τον κύκλο C: x2 + y2 + 4y = 0 και το σηµείο Α (- 1, - 1). Να 

βρεθεί η εξίσωση ευθείας που ορίζει στον κύκλο χορδή, µε µέσο το σηµείο 
Α.  

 
19. ** Να βρεθεί η εξίσωση της παραβολής µε κορυφή το (0, 0) στις παρακάτω 

περιπτώσεις:  
α) είναι συµµετρική ως προς το θετικό ηµιάξονα Οx και έχει παράµετρο p = 5 
β) είναι συµµετρική ως προς τον άξονα Οx και διέρχεται από το σηµείο (- 1, 4) 
γ) είναι συµµετρική ως προς τον άξονα Οy και διέρχεται από το σηµείο (2, 2) 
δ) έχει άξονα συµµετρίας τον Οy και εστία Ε (0, - 4)  
ε) έχει εστία Ε (- 2, 0) και διευθετούσα δ: x - 2 = 0  

στ) έχει άξονα συµµετρίας τον Οx και εφάπτεται της ευθείας y = 4x + 1 
 
20. ** Να βρεθεί η σχετική θέση της ευθείας x + y + 1 = 0 ως προς την παραβολή 

y2 = 2x. 
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21. ** Να βρεθούν οι εξισώσεις των εφαπτοµένων της παραβολής y2 = 3x στα 
σηµεία (0, 0) και (12, 6). 

 

22. ** Να βρεθεί η εξίσωση της εφαπτοµένης της παραβολής y2 = 3x που είναι 
παράλληλη στην ευθεία 2x - y + 1999 = 0. 

 

23. ** Από το σηµείο (- 2, 3) προς την παραβολή y2 = 8x γράφονται δύο 
εφαπτόµενες ευθείες. 
α) Να βρείτε τις εξισώσεις των εφαπτοµένων αυτών ευθειών. 
β) Να αποδείξετε ότι οι εφαπτόµενες αυτές ευθείες είναι κάθετες.  

 

24. ** Έστω η παραβολή y2 = 4px, p > 0. Μια χορδή της ΑΒ είναι κάθετη στον 

άξονα και έχει µήκος 8p. Να αποδειχθεί ότι ΟΑ ΟΒ  = 0.  
 

25. ** Ισόπλευρο τρίγωνο ΟΑΒ είναι εγγεγραµµένο στην παραβολή y2 = 4px µε 
κορυφή το Ο. Να βρεθούν οι εξισώσεις των πλευρών του.  

 
26. ** Έστω η παραβολή C: y2 = 2px και µια χορδή της ΑΒ παράλληλη µε τον 

άξονα y΄y, η οποία περνάει από την εστία. Να αποδειχθεί ότι:  
α) (ΑΒ) = 2 (ΕΚ), όπου Κ το σηµείο που τέµνει ο άξονας x΄x τη διευθετούσα 
β) οι εφαπτόµενες στα Α και Β διέρχονται από το Κ 

 

27. ** ∆ίνεται η παραβολή C: y2 = 2px και δύο χορδές ΟΒ, ΟΓ, ώστε γωνία  
ΒΟΓ = 90°. Να αποδειχθεί ότι η ΒΓ διέρχεται από σταθερό σηµείο.  

 

28. ** ∆ίνεται η παραβολή 2y2 = x.  
α) Να βρεθούν η εστία και η διευθετούσα της. 
β) Να βρεθεί η απόσταση του σηµείου της Α (2, 1) από την εστία Ε και να 

συγκριθεί µε την απόσταση (ΟΕ). 
γ) Να αποδείξετε ότι σε κάθε παραβολή το σηµείο της µε τη µικρότερη 

απόσταση από την εστία είναι η κορυφή της Ο. 
δ) Να βρεθεί σηµείο στην παραβολή y2 = 2px που να απέχει από την εστία Ε 

απόσταση διπλάσια της ΟΕ. 
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29. ** ∆ίνεται η παραβολή y2 = 4x και η ευθεία (ε): y = x - 1.  
α) Να δείξετε ότι η (ε) περνά από την εστία της παραβολής. 
β) Να βρείτε τα κοινά σηµεία Α, Β της (ε) και της παραβολής. 
γ) Να δείξετε ότι οι εφαπτόµενες της παραβολής στα σηµεία Α, Β είναι 

κάθετες. 
δ) Να δείξετε ότι κάθε ευθεία που περνά από την εστία και τέµνει την 

παραβολή σε δύο σηµεία έχει την ιδιότητα (γ).  
 
30. ** ∆ίνεται η παραβολή y2 = 2px. Θέτουµε x΄ = αx και y΄ = αy, α ≠ 0. Να 

αποδειχθεί ότι το σηµείο (x΄, y΄) κινείται πάλι σε παραβολή.  
 
31. ** ∆ίνονται τα σηµεία του επιπέδου (x, y) = (2pκ2, 2pκ) µε κ ∈ R.  

α) Να αποδειχθεί ότι τα σηµεία αυτά ανήκουν σε µια παραβολή 

β) Αν Α (2p , 2pκ2
1κ 1), Β (2p , 2pκ2

2κ 2) είναι δύο σηµεία της παραβολής 

αυτής, να αποδειχθεί ότι αν η ΑΒ διέρχεται από την εστία, είναι 4κ1κ2 = - 
1.   

 

32. ** Αν (ε) είναι η εφαπτοµένη της έλλειψης C: 2

2

β
x  + 2

2

α
y  = 1 στο Μ1 (x1, y1), 

να αποδείξετε ότι η κάθετη στην (ε) έχει συντελεστή διεύθυνσης  

λ =  2

2

α
β

1

1

y
x

. 

 
33. ** ∆ίνεται ο κύκλος x2 + y2 = 2 και η παραβολή y2 = 8x. 

α) Να βρεθούν οι κοινές εφαπτόµενες του κύκλου και της παραβολής. 
β) Να αποδείξετε ότι οι εφαπτόµενες αυτές είναι κάθετες.  

 
34. ** ∆ίνεται σταθερό σηµείο Α και ευθεία (ε) που δεν διέρχεται από το Α. Να 

αποδείξετε ότι ο γεωµετρικός τόπος των κέντρων των κύκλων που διέρχονται 
από το Α και εφάπτονται στην (ε), είναι παραβολή.  
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35. ** Να γραφεί η εξίσωση της έλλειψης που έχει µεγάλο και µικρό άξονα µε 
µήκος 6 και 4 µονάδες αντιστοίχως και έχει εστίες πάνω στον άξονα x΄x 
συµµετρικές ως προς την αρχή των αξόνων.  

 
36. ** Να βρεθεί η εκκεντρότητα και οι εστίες καθεµιάς από τις παρακάτω 

ελλείψεις:  

α)  
4

x 2

 + y2 = 1 

β)  4x2 + 9y2 = 36  
γ)  9x2 + 25y2 = 225 

 
37. ** Να εξετάσετε αν υπάρχει έλλειψη στην οποία ένα σηµείο της Μ να 

σχηµατίζει µε τις εστίες Ε΄ και Ε ισόπλευρο τρίγωνο.  
 
38. ** Ο κύκλος µε κέντρο το Ο (0, 0) και ακτίνα β διέρχεται από τις εστίες της 

έλλειψης 2

2

α
x  + 2

2

β
y  = 1 µε α > β. Να βρεθεί η εκκεντρότητα της έλλειψης.  

 

39. ** ∆ίνεται η έλλειψη C: 2

2

α
x  + 2

2

β
y  = 1. Να αποδείξετε ότι και η έλλειψη µε 

εξίσωση 2

22

α
xκ  + 2

22

β
yκ  = 1 έχει την ίδια εκκεντρότητα µε τη C.  

 

40. ** Να συγκριθούν οι εκκεντρότητες των ελλείψεων C1: 2

2

α
x  + 2

2

β
y  = 1 και  

C2: 4

2

α
x  + 4

2

β
y  = 1, µε α > β.  

 

41. ** Να βρεθεί η µορφή της εξίσωσης της έλλειψης µε εκκεντρότητα ε = 
2
2 .  
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42. ** Θεωρούµε την υπερβολή C: x2 - y2 = 1 και την ευθεία  (ε): x + 2y = α.  
Να βρεθούν οι τιµές του α, για τις οποίες η (ε) εφάπτεται στη C.  

 
 

43. ** ∆ίνεται ο κύκλος x2 + y2 = 4 και η έλλειψη 
2

x 2

 + 
6

y2

 = 1.  

α) Να δείξετε ότι το σηµείο (1, - 3 ) είναι κοινό τους σηµείο και στη 

συνέχεια να βρείτε όλα τα κοινά σηµεία.  
β) Να δείξετε ότι τα κοινά τους σηµεία είναι κορυφές ορθογωνίου παραλ-

ληλογράµµου. 

γ)  Να βρεθούν τα σηµεία Μ (x0, y0) ώστε   = 4 και (Ε΄Μ) + (ΕΜ) = 

2

2
0x  + 2

0y

6  (Ε΄, Ε οι εστίες της έλλειψης).   

 
 
44. ** Να βρεθούν οι εφαπτόµενες της έλλειψης 9x2 + 16y2 = 144 που είναι:  

α) παράλληλες προς την ευθεία (ε): x + y = 0 
β) κάθετες στην ευθεία (ε).  

 
 

45. ** ∆ίνεται η έλλειψη 2

2

α
x  + 2

2

β
y  = 1.  

α) Να δείξετε ότι το τετράπλευρο Ε΄ΒΕΒ΄ είναι ρόµβος (Ε΄, Ε οι εστίες,  
Β, Β΄ τα άκρα του µικρού άξονα) 

β) Να βρεθεί το εµβαδόν του ρόµβου.  
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46. ** Ο κύκλος µε εξίσωση x2 + y2 = 16 διέρχεται από τις κορυφές της 
υπερβολής C του διπλανού σχήµατος, της οποίας η µια ασύµπτωτη έχει 
εξίσωση  

y = - 
3
4  x. Να βρεθούν:  

α) οι εστίες της υπερβολής 
β) η εστιακή της απόσταση 
γ) η εξίσωσή της 
δ) να προσδιοριστεί το ορθογώνιο βάσης της 

υπερβολής 
ε) η εκκεντρότητά της.  

x

y
C

 
 
47. ** Να βρείτε την εξίσωση της υπερβολής που έχει τις εστίες της στον άξονα 

x΄x συµµετρικές ως προς την αρχή των αξόνων και ακόµα:  

α) έχει εστιακή απόσταση (Ε΄Ε) = 6 και εκκεντρότητα ε = 
2
3  

β) έχει εστιακή απόσταση (Ε΄Ε) = 20 και εξισώσεις ασυµπτώτων y = 
3
4  x 

και y = - 
3
4  x. 

γ) έχει εστιακή απόσταση (Ε΄Ε) = 4 και ασύµπτωτες τις διχοτόµους των 
γωνιών των αξόνων. 

 

48. ** Έστω η υπερβολή C: 2

2

α
x  + 2

2

β
y  = 1. Να δειχθεί ότι κάθε παράλληλη προς 

µια ασύµπτωτη τέµνει την υπερβολή σ’ ένα µόνο σηµείο.  
 
49. ** Έστω Μ τυχαίο σηµείο της υπερβολής y2 - x2 = α2, (ε) η εφαπτοµένη στο 

Μ και Α, Β τα σηµεία που η (ε) τέµνει τις ασύµπτωτες. Τότε το εµβαδόν του 
τριγώνου ΟΑΒ είναι σταθερό.  
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50. ** Έστω κύκλος µε εξίσωση x2 + y2 = α2. Αν θέσουµε x = x΄ και y = cy΄, να 
αποδείξετε ότι το σηµείο (x΄, y΄) ανήκει σε έλλειψη. 

 

51. ** ∆ίνεται η υπερβολή C: 2

2

α
x  - 2

2

β
y  = 1 και Μ (x1, y1) ένα σηµείο της 

διαφορετικό από τις κορυφές της. Αν η κάθετη (ε΄) της (ε) στο Μ τέµνει τους 
άξονες x΄x, y΄y στα Γ και ∆ αντίστοιχα (ε η εφαπτόµενη στο Μ) 
α) να βρεθεί συναρτήσει των x1, y1 η εξίσωση της (ε΄) 
β) να βρεθούν οι συντεταγµένες των Γ και ∆ 
γ) να βρεθούν οι συντεταγµένες του µέσου Ν του Γ∆ 
δ) να αποδειχθεί ότι ο γεωµετρικός τόπος του Ν είναι µια υπερβολή C1 
ε) να αποδειχθεί ότι οι υπερβολές C και C1 έχουν τις ίδιες εκκεντρότητες, 

αλλά τις εστίες σε διαφορετικούς άξονες.  
 

52. ** Ο κύκλος του διπλανού σχήµατος διέρχεται 
από την εστία της παραβολής. Να βρεθούν οι 
εξισώσεις του κύκλου και της παραβολής.  

y

x
10

C

 
 
53.  ** Στο διπλανό σχήµα ο πρώτος 

κύκλος C0 έχει εξίσωση x2 + y2 = ρ2 
και όλοι οι κύκλοι είναι ίσοι. Να 
βρεθούν:  
α)  οι εξισώσεις των κύκλων  

C1, C2, … Cν (συναρτήσει του ρ)

 
y

x
0 K1 K2 Kv

...

 
β) το άθροισµα των αποστάσεων των κέντρων Κ1, Κ2, … Κν από το κέντρο Ο 
γ) οι κοινές εφαπτόµενες όλων των κύκλων.  
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54. ** Να υπολογίσετε το εµβαδόν του τριγώνου που σχηµατίζεται από τις 

ασύµπτωτες της υπερβολής 
16
x 2

 - 
9
y2

 = 1 και την ευθεία y = 2.  

 
 
55. ** Να βρεθούν οι εξισώσεις των εφαπτοµένων της υπερβολής 25x2 - 4y2 = 

100 που είναι παράλληλες προς την ευθεία 3x - y = 0.  
 
 
56. ** Να βρείτε την εξίσωση της ισοσκελούς υπερβολής που έχει τις ίδιες εστίες 

µε την έλλειψη 
25
x 2

 + 
16
y2

 = 1.  

 
57. ** Σε µια τετράγωνη πλατεία πλευράς 70 m, 

υπάρχει µια µικρή τεχνητή λίµνη κυκλικού 
σχήµατος. Προκειµένου να βρεθεί η ακτίνα της 
λίµνης, τρεις µαθητές επέλεξαν τρία τυχαία 
σηµεία της περιφέρειάς της Α, Β, Γ και µέτρησαν 
τις αποστάσεις τους από τις πλευρές της 
πλατείας, όπως δείχνει το σχήµα.  

y

x0 70

70

70 70
10

30

24 28 28
24

A
B Γ

 

α) Στο σύστηµα αξόνων Οxy να τοποθετήσετε τα σηµεία Α, Β, Γ.  
Να θεωρήσετε ότι η απόσταση 1 στους άξονες αντιστοιχεί σε 10 m.  

β)  Να υποθέσετε ότι η λίµνη έχει αντίστοιχο σχήµα στους άξονες τον κύκλο 
x2 + y2 + κx + λy + µ = 0 πάνω στον οποίο βρίσκονται τα Α, Β, Γ. Να 
υπολογίσετε τα κ, λ, µ.  

γ)  Να βρείτε την ακτίνα της λίµνης.  
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58.  ∆ίνονται οι κύκλοι C1: x2 + y2 = 1 και C2: (x - 3) 2 + (y - 2) 2 = 4.  
α) Να δείξετε ότι δεν έχουν κοινό σηµείο.  
β) Να βρείτε την εξίσωση της διακέντρου.  
γ) Από όλα τα ζεύγη σηµείων (Α, Β), όπου το Α ανήκει στον C1 και το Β 

στον C2, να βρεθεί αυτό για το οποίο τα Α, Β απέχουν τη µικρότερη 
απόσταση.  

δ) Να βρεθεί το ζεύγος σηµείων (Γ, ∆) (το Γ στον C1, το ∆ στον C2) µε τη 
µεγαλύτερη απόσταση.  

 

59.  ∆ίνονται τα σηµεία Α (- 2, 0), Β (2, 0) και Μ1 (1, 3 ).  

α)  Να δείξετε ότι Μ1Α  Μ⊥ 1Β.  
β)  Να βρεθεί η εξίσωση του κύκλου που περνά από τα σηµεία Α, Β, Μ1. 

γ) Να δείξετε ότι το σηµείο Μ2 (- 1, 3 ) ανήκει στον κύκλο και  

Μ2Α  Μ⊥ 2Β. 
δ)  Να δείξετε ότι κάθε σηµείο Μ (x0, y0) για το οποίο ισχύει ΜΑ  ΜΒ, 

ανήκει στον κύκλο του ερωτήµατος (β).  
⊥

 

60.  ∆ίνεται η υπερβολή 2

2

α
x  - 2

2

β
y  = 1 µε κλάδους C1 και C2 και τυχαίο σηµείο 

της Μ (x1, y1) στον κλάδο C1  (y1 ≠ 0).  
α) Να γράψετε την εξίσωση της εφαπτόµενης (ε) στο σηµείο Μ και να βρείτε 

τα σηµεία τοµής της (ε) µε τους άξονες.  
β) Να δείξετε ότι η (ε) τέµνει τον x΄x σε σηµείο µεταξύ των κορυφών της 

υπερβολής.  
γ) Με δεδοµένο ότι η (ε) τέµνει τον κλάδο C2 στο Μ΄ (x2, y2), να δείξετε ότι 

y1.y2 < 0.  
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ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ  -  ΥΠΟ∆ΕΙΞΕΙΣ   

ΣΤΙΣ  ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ  
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Κεφάλαιο 3ο:  ΚΩΝΙΚΕΣ ΤΟΜΕΣ 

 

Απαντήσεις στις ερωτήσεις του τύπου “Σωστό - Λάθος” 

 
1. Σ  20. Σ  39. Λ  58. Σ 
2. Σ  21. Λ  40. Σ  59. Σ 
3. Σ  22. Σ  41. Σ  60. Λ 
4. Λ  23. Λ  42. Σ  61. Λ 
5. Σ  24. Λ  43. Σ  62. Σ 
6. Σ  25. Λ  44. Λ  63. Σ 
7. Λ  26. Σ  45. Λ  64. Σ 
8. Λ  27. Λ  46. Λ  65. Σ 
9. Σ  28. Λ  47. Σ  66. Λ 

10. Σ  29. Σ  48. Λ  67. Λ 
11. Λ  30. Σ  49. Σ  68. Σ 
12. Σ  31. Σ  50. Σ  69. Λ 
13. Λ  32. Σ  51. Λ  70. Λ 
14. Λ  33. Λ  52. Λ  71. Σ 
15. Σ  34. Σ  53. Λ  72. Λ 
16. Λ  35. Σ  54. Λ  73. Σ 
17. Σ  36. Σ  55. Σ    
18. Λ  37. Σ  56. Λ    
19. Σ  38. Σ  57. Λ    
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Απαντήσεις στις ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής 

 
1. Β  16. Β  31. Α  46. Β 
2. ∆  17. Α  32. ∆  47. Β 
3. Β  18. ∆  33. Β  48. Β 
4. Α  19. Ε  34. Β  49. Β 
5. Ε  20. Γ  35. ∆  50. Γ 
6. ∆  21. ∆  36. Β  51. Γ 
7. Γ  22. Β  37. Α  52. ∆ 
8. ∆  23. ∆  38. Ε  53. Γ 
9. Β  24. Γ  39. Ε  54. Β 

10. ∆  25. Γ  40. Ε  55. Β 
11. Α  26. ∆  41. Ε  56. ∆ 
12. ∆  27. Β  42. Β  57. Ε 
13. Ε  28. Ε  43. ∆  58. ∆ 
14. Β  29. Γ  44. ∆  59. Ε 
15. Γ  30. ∆  45. Α    
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Απαντήσεις στις ερωτήσεις αντιστοίχισης 

 
1.  1 Γ  2.  1 Γ 
 2 Α   2 Ε 
 3 Ε   3 ΣΤ 
 4 Β   4 Β 
 
3.  1 Γ  4.  1 Β 
 2 Ε   2 Α 
 3 Α   3 Ε 
 4 Β   4 ΣΤ 
 
5.  1 Β  6.  1 Β 
 2 Α   2 ∆ 
 3 ∆   3 Ε 
 
7.  1 Γ  8.  1 Γ 
 2 ∆   2 Ε 
 3 Α   3 ΣΤ 
 4 ΣΤ   4 ∆ 
 5 Β     
 
9.  1 ∆  10.  1 Ε 
 2 Β   2 Β 
 3 Ε   3 Γ 
 4 Α     
 
11.  1 Β  12.  1 Γ 
 2 Ε   2 Α 
 3 Α   3 ΣΤ 
     4 ∆ 
 
Απαντήσεις  στις ερωτήσεις διάταξης 
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1. C4, C1, C5, C3, C2 
 
2. C3, C2, C5, C4, C1 
 
3. ∆, Γ, Β, Α, Ε 
 
4. dE, dB, dΓ, d∆, dΑ 
 
5. C2, C1, C3, C4, C5 
 

Απαντήσεις - υποδείξεις στις ερωτήσεις ανάπτυξης 
 

1.  α) x2 + y2 = 8 
 β) (x - 3)2 + (y + 1)2 = 25 
 γ) (x + 2)2 + (x - 1)2 = 4 

δ) Έχει κέντρο το µέσο Μ (- 1, 4) του ΑΒ και ακτίνα 
2
1  (ΑΒ),  

άρα (x + 1)2 + (y - 4)2 = 5 
ε)  Ο κύκλος έχει εξίσωση x2 + y2 = 5 

στ)  (x - 2)2 + (y - 4)2 = 10 
ζ)  (x - 8)2 + (y + 6)2 = 100 

η)  Πρέπει να ισχύει ρ = d (O, ε) = 
10

10  = 10 , άρα ο κύκλος έχει εξίσωση 

x2 + y2 = 10 
θ)  Ο κύκλος έχει εξίσωση (x - x0)2 + (y - 4)2 = 16, το (5, 4) ανήκει στον 

κύκλο και προκύπτει x0 = 9 ή x0 = 1 
ι)  (x + 3)2 + (y - 2)2 = 9 

ια) (x - 3)2 + (y - 3)2 = 9 

ιβ) ρ = d (A, ε) = 
5

10  = 2 

2.  Οι ε1, ε2 είναι παράλληλες, η µεσοπαράλληλη θα έχει εξίσωση (ε): y = - 3x + 3 
(αφού ε1: y = - 3x - 6 και ε2: y = - 3x + 12), το κέντρο Κ (x0, y0) ανήκει στην 
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(ε), άρα y0 = - 3x0 + 3. Η απόσταση µεταξύ των ε1, ε2 είναι 
10

18 , άρα ρ = 
10
9  

και αφού το (1, 0) ανήκει στον κύκλο θα ισχύει: (1 - x0)2 + y  = 2
0 10

81 , οπότε 

υπολογίζονται τα x0, y0 (x0 = 1,8, y0 = - 2,4) 
 
 
3.  Το κέντρο Κ έχει συντεταγµένες x0, y0 µε x0 = y0 και d (Κ, ε) = ρ = x0 (λόγω 

επαφής µε τους άξονες), άρα 
2

6 - 2x 0  = x0, άρα x0 = 6 2  

 
 
4.  Από το σύστηµα των εξισώσεων της ευθείας και του κύκλου προκύπτει η 

εξίσωση (λ2 + 1) x2 - 4x + 1 = 0 µε ∆ = - 4 (λ2 - 3) 

α)  Θα πρέπει ∆ > 0, άρα - 3  < λ < 3  

β)  Πρέπει ∆ = 0, άρα λ = 3  ή λ = - 3  

γ) Πρέπει ∆ < 0, άρα λ < - 3  ή λ > 3  

 
 

5. Το κέντρο είναι το Κ (1, 3). Το λε = - 
2
1 , άρα η ζητούµενη έχει εξίσωση  

y - 3 = 2 (x - 1) 
 
 

6.  Κάθε ευθεία έχει λ = - 1 και η (ε1) τέµνει τον x΄x στο (0, 4 2 ), η ε2 τον x΄x 

στο (0, - 4 2 ), άρα ε1: y - 4 2 = - x και ε2: y + 4 2 = - x 
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7.  Αν (x0, y0) σηµείο επαφής, τότε η εφαπτοµένη έχει εξίσωση (ε): x0x + y0y = 9, 

το (0, 6) ανήκει στην (ε), άρα y0 = 
2
3 , οπότε x0 = ± 

2
5 , άρα οι εφαπτόµενες 

είναι (ε1): 2
5  x + 

2
3  y = 9 και (ε2): - 2

5  x + 
2
3  y = 9 

 
 
8.  Το κέντρο του δοσµένου κύκλου είναι Κ (1, - 2) και ρ = d (Κ, ε) όπου  

ε: y - x = 0, άρα ρ = 
2

3   

 
 
9.  Το σύστηµα των δύο εξισώσεων δίνει την x2 - 4x + 4 = 0, ∆ = 0, άρα η 

ευθεία εφάπτεται στον κύκλο στο (2, - 1) 
 

 

10.  α) AB ⋅AΓ= 0 
β) Το ΑΒΓ τρίγωνο είναι ορθογώνιο στο Α, άρα το κέντρο του 

περιγεγραµµένου κύκλου βρίσκεται στο µέσον Μ (
2
5 ,

2
5 ) του ΒΓ και ρ = 

2
ΒΓ  = 

2
10  

 
 
11.  Προφανώς το κέντρο είναι το Ο (0, 0) και ακτίνα ρ = 3α 
 
 
12. Το κοινό σηµείο των ευθειών είναι το Μ (συνθ, ηµθ) για το οποίο ισχύει  

x2 +  y2 = 1, άρα το Μ ανήκει σε µοναδιαίο κύκλο  
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13.  Αν Κ (x0, y0) το κέντρο, τότε 2x0 + y0 + 1 = 0   (1)   
 Ακόµη το Κ ανήκει στη µεσοκάθετη του ΑΒ, δηλαδή  

στην (ε΄): y - 
2
1  = 

3
4  (x - 1), άρα y0 = 

3
4  x0 - 6

5    (2)   

Το σύστηµα των (1), (2) δίνει τα x0, y0. Η απόσταση ΚΑ είναι η ακτίνα 
 
 
14.  Τα κέντρα των κύκλων Κ1 (2, 0) και Κ2 (1, 0) και οι ακτίνες ρ1 = 2 και ρ2 = 1. 

Παρατηρούµε Κ1Κ2 = 1 και ρ2 - ρ1 = 1   
 
 
15.  Α1 = Α2 και Β1 = Β2 
 
 
16.  (ΜΑ)2 + (ΜΒ)2 + (ΜΓ)2 = c, άρα 3x2 + 3y2 - 6y + 11 - c = 0 ή  

x2 + y2 - 2y + 
3

c - 11  = 0.  

Για κατάλληλο c είναι κύκλος µε κέντρο Κ (0, 1) που είναι το κέντρο βάρους 
του ΑΒΓ  

 
 

17.   Η εξίσωση γράφεται (x + 
2
λ )2 + y2 = 

4
λ 2

, άρα παριστάνει κύκλο µε κέντρο 

Κ (-
2
λ , 0) που ανήκει πάνω στον άξονα x΄x 

 
 

18.   Αν Κ (0, - 2) το κέντρο του κύκλου τότε η ζητούµενη ευθεία (ε) είναι κάθετη 
στην ΚΑ. λΑΚ = - 1, άρα λε = 1 οπότε (ε): y + 1 = 1 (x + 1) ή y = x 
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19. α) y2 = 10x 
β)  y2 = 2ρx µε - 2ρ = 16, άρα ρ = - 8 
γ)  x2 = 2ρy µε 4 = 4ρ, άρα ρ = 1 
δ)  x2 = 2ρy µε ρ = - 8 
ε)  y2 = 2ρx µε ρ = - 4 

στ)  Το σύστηµα των y2 = 2ρx και y = 4x + 1 δίνει την 16x2 + (8 - 2ρ) x + 1 = 0. 
Πρέπει ∆ = 0, άρα (8 - 2ρ)2 = 64, άρα ρ = 8 

 
 
20.  Το σύστηµα των δύο εξισώσεων είναι αδύνατο.  
 
 

21. Η εξίσωση της εφαπτοµένης: y0y = 
2
3  (x + x0)  

 Για x0 = 0, y0 = 0 προκύπτει x = 0, δηλαδή ο άξονας y΄y 
 Για x0 = 12, y0 = 6 προκύπτει η άλλη εφαπτοµένη 
 
 

22.  Αν (x0, y0) το σηµείο επαφής της εφαπτοµένης (ε), τότε λε = 
0y
ρ = 

02y
3 , 

όµως λε = 2, άρα y0 = 
4
3  και x0 = 

12

9
 

 
 
23. α) Αν Μ (x0, y0) σηµείο επαφής, τότε το Κ (- 2, 3) ανήκει στην y0y = 4 (x + x0), 

δηλαδή 4x0 - 3y0 = 8, όµως y  = 8x2
0 0. Το σύστηµα δίνει τα σηµεία επαφής 

Α (8, 8) και Β (
2
1 , - 2) 

β) λΑΚ = 
2
1  και λΒΚ = - 2 
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24.   H τεταγµένη του Α είναι yΑ = 4ρ, άρα xΑ = 4ρ. Όµοια xΒ = 4ρ και yΒ = - 4ρ, 
άρα ΟΑ ⊥ ΟΒ 
 

25.   Αν Α (x0, 2 0ρx ), τότε Β (x0, - 2 0ρx ), και ΟΑ = ΟΒ = 4 0ρx , άρα 

4 0ρx  = 0
2
0 4ρx  ρx +  ή x0 = 12ρ, άρα y0 = 4ρ 3  ή - 4ρ 3  

 
26. α) ΕΑ = d (Α, δ) = ΚΕ εξ ορισµού (δ η διευθετούσα), άρα ΑΒ = 2ΚΕ 

β) Το Α έχει συντεταγµένες (
2
ρ , ρ) και η εφαπτοµένη στο Α έχει εξίσωση 

(ε): ρy = ρ (x + 
2
ρ ). Προφανώς το σηµείο (- 

2
ρ , 0) ανήκει στην (ε). Για 

την εφαπτοµένη στο Β όµοια 
 

27.   Αν η ΟΒ έχει εξίσωση y = λx, λ > 0, τότε η ΟΓ έχει εξίσωση y = - 
λ
1  x. Τα 

σηµεία Β, Γ έχουν συντεταγµένες ( 2λ
2ρ ,

λ
2ρ ) και (2ρλ2, 2ρλ) η εξίσωση της 

ΒΓ: (
λ
1  + λ) x + (λ2 - 2λ

1 ) y - (
λ

2ρ  + 2ρλ) = 0  ή  x - (λ + 
λ
1 ) y - 2ρ = 0 που 

περνά από το σηµείο (2ρ, 0) για κάθε λ 
 

28. α) Ε (
8
1 , 0) 

 β) (ΑΕ) > (ΟΕ) 

γ) Αν y2 = 2ρx η παραβολή µε ρ > 0 και Α (x0, 02ρx ) τυχόν σηµείο της, 

τότε (ΑΕ) > 
2
ρ  = ΟΕ 

δ) Πρέπει ΑΕ = ρ, άρα Α (
2
ρ , ρ) 

 
29. α) Ε (1, 0) που ανήκει στην (ε) 
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 β) Η λύση του συστήµατος δίνει Α (3 + 2 2 , 2 + 2 2 ), Β (3 - 2 2 , 2 - 

2 2 ) 

γ) Αν εΑ, εΒ οι εφαπτοµένες, τότε λ = 
Αε 22  2

2
+

, λ = 
Βε 22 - 2

2 , που έχουν 

γινόµενο - 1 

δ) Έστω Α (
2ρ
y2

1 , y1), B (
2ρ
y2

2 , y2), τα δύο σηµεία, τότε τα Α, Β, Ε είναι 

συνευθειακά και προκύπτει 
1y
ρ
⋅

2y
ρ = - 1 

 
 

30. x = 
α
x΄ , y = 

α
y΄  και y2 = 2ρx, άρα (y΄)2 = 2αρ⋅x΄ 

 
 
31.  α)  Αν x = 2ρκ2 και y = 2ρκ, τότε y2 = 2ρx 

β) Τα σηµεία Α, Β, Ε είναι συνευθειακά µε Ε (
2
ρ , 0) 

 

32. Η εφαπτοµένη (ε) στο Μ1 είναι η α2x1x + β2y1y = α2β2 και έχει λε = 
1

2
1

2

yβ
xα-

 

 
 
33. α) Έστω Α (x1y1) το σηµείο επαφής της παραβολής. Τότε η εφαπτοµένη ε1 

έχει εξίσωση 4x - y1y + 4x1 = 0. Πρέπει d (0, ε1) = 2 , άρα x1 = 2 και  
y1 = 4. Η εφαπτοµένη ε2 έχει σηµείο επαφής (2, - 4) λόγω συµµετρίας  

β) Οι συντελεστές διεύθυνσης είναι 1 και - 1 αντίστοιχα 
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34.  Η απόσταση του κέντρου ενός τυχόντος κύκλου από το Α είναι ίση µε την 
απόσταση από την (ε), άρα ισχύει ο ορισµός της παραβολής 
 

35. 
9

x 2

 + 
4

y2

 = 4 

 

36. α) ε = 
2
3  και Ε ( 3 , 0) 

 β) ε = 
2
5  και Ε ( 5 , 0) 

 γ) ε = 
5
4  και Ε (4, 0) 

 
37. Θα πρέπει ΜΕ = ΜΕ΄ = ΕΕ΄   (1)   

Όµως εξ ορισµού ΜΕ + ΜΕ΄ = 2α και 2γ = ΕΕ΄, άρα θα έπρεπε 2α = 2γ,  
άτοπο 

 

38.  Ισχύει γ = β και α2 = β2 + γ2, άρα α = 2 γ και ε = 
2
2  

 

39. Η δεύτερη έλλειψη γράφεται 

2

2

2

κ
α
x  + 

2

2

2

κ
β
y  = 1 και έχει ε = 

κ
α
κ
β - 

κ
α

2

2

2

2

 = 
α
γ  

 

40. ε  = 1 - 2
1

2

α
β






  και  ε  = 1 - 2

2

4

α
β






  = ε 1  = [1 + 2

2

α
β






 ], άρα ε2 > ε1 
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41.  
α
γ  = 

2
2 , άρα γ2 = 

2
α 2

  ή  α2 - β2 = 
2
α 2

, άρα β2 = 
2
α 2

. Εποµένως η έλλειψη 

έχει µορφή 2

2

α
x  + 2

2

α
2y  = 1 

 

43. α) Η συµµετρία οδηγεί στον υπολογισµό των άλλων σηµείων (- 1, - 3 ),  

(1, 3 ), (- 1, 3 ) 

γ)  Τα σηµεία Μ ανήκουν σε κύκλο µε εξίσωση: x2 + y2 = 4 και στην έλλειψη 

2
x 2

 + 
6

y2

 = 1, άρα είναι τα σηµεία του ερωτήµατος (α) 

 
44.  Αν Μ (x1, y1) σηµείο επαφής, τότε η ευθεία 9x1x + 16y1y = 144 έχει λ = - 1, 

άρα 
1

1

16y
9x

 = 1 και 9x1  + 16y1  = 144. Άρα x2 2
1 = ± 

5
16 , άρα y1 = ± 

5
9  

 
45. α) Η µια διαγώνιος του τετραπλεύρου είναι µεσοκάθετος της άλλης 

β) Ε = 
2

2β2γ ⋅   

 

46.  Η υπερβολή έχει εξίσωση 2

2

α
y  - 2

2

β
x  = 1 µε ασύµπτωτες τις y = - 

β
α  x και  

y = 
β
α  x. Αφού α = 4, άρα β = 3, οπότε γ = 5, άρα:  

α) Ε1 (0, 5)  Ε2 (0, - 5) 
β)  Ε1Ε2 = 10 

γ) 
16
y2

 - 
9

x 2

 = 1 

ε) ε = 
4
5  
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47. α) Ε΄ (- 3, 0)   Ε (3, 0), άρα γ = 3 και α = 2 και η εξίσωσή της 
4

x 2

 - 
5

y2

 = 1 

β)  γ = 10, 
α
β  = 

3
4  και α2 + β2 = 100, άρα α = 6 και β = 8 

γ) γ = 2, α = β και α2 + β2 = 4, άρα α = β = 2  
 
 
 

48. Η παράλληλη προς την ασύµπτωτη y = - 
α
β  x έχει εξίσωση y = - 

α
β  x + c, η 

οποία αν θεωρηθεί σαν σύστηµα µε την εξίσωση της υπερβολής δίνει 
πρωτοβάθµια εξίσωση ως προς x  

 
 
 
49. Αν (x0, y0) σηµείο επαφής τότε  

το σύστηµα  έχει λύση Α (






=

=

 xy 

α y y -x x 00

00

2

y - x
α ,

00

2

y - x
α )   ενώ  

το σύστηµα  έχει λύση Β (






=

=

x- y 

α y y -x x 2
00

00

2

y  x
α
+

,
00

2

y - x
α- )  

και το εµβαδόν του ΟΑΒ είναι α2 
 
 
50. (x΄)2 + c2 (y΄)2 = α2, που είναι εξίσωση έλλειψης 
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51. α) Η ε έχει λε = 
1

2
1

2

yα
xβ

, άρα η ε΄ έχει εξίσωση: y - y1 = - 
1

2
1

2

xβ
yα

(x - x1)  

β)  Για y = 0, x = x1 ( 2

2

α
β + 1) = x1ε2  

Για x = 0, y = y1 ( 2

2

β
α + 1) = y1 2

2

β
γ  

γ) Το µέσο Μ (x, y) έχει x = 
2
x1 ε2  και   y = 

2
y1

2

2

β
γ  

δ)  x1 = 2ε
2x ,  y1 = 2

2

γ
2yβ   ενώ  2

2
1

α
x

 - 2

2
1

β
y

 = 1, άρα 

2

4

2

α4
γ
x  - 

2

4

2

β4
γ
y  = 1, που 

είναι εξίσωση της υπερβολής c1: 2

2x
Α

 - 2

2

B
y  = 1 

ε) ε 2
1  = 1 + 2

2

A
B  = 1 + 2

2

4α
4β  = ε2 

 
 
 

52. Αρκεί να βρεθεί το ρ. Ο κύκλος έχει εξίσωση x2 + y2 = 
4
ρ2

 και η παραβολή 

y2 = 2ρx, ρ > 0. Το σύστηµα δίνει την εξίσωση x2 + 2ρx - 
4
ρ2

 = 0, που έχει 

ρίζα x = 1 (λόγω του σχήµατος), άρα - 
4
ρ2

 + 2ρ + 1 = 0, άρα ρ = 4 + 2 5  

 
 
53. α) c1: (x - 2ρ)2 + y2 = ρ2 c2: (x - 4ρ)2 + y2 = ρ2 cκ: (x - 2νρ)2 + y2 = ρ2 

β)  2ρ + 4ρ + … + 2νρ = ν (ν + 1) ρ 
γ) y = ρ,  y = - ρ 
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54. Οι ασύµπτωτες έχουν εξισώσεις (ε1): y = 
4
3  x  και  (ε2): y = - 

4
3  x. Τα 

σηµεία τοµής των ε1, ε2 µε την y = 2: Α (
3
8 , 2),  Β (- 

3
8 , 2). Στο τρίγωνο 

ΑΟΒ: (ΑΒ) = 
3

16  και το ύψος υ = 2, άρα (ΑΟΒ) = 
3

16  

 
 

55. Αν (x1, y1) σηµείο επαφής, τότε η εφαπτοµένη 25x1x - 4y1y = 100 έχει  

λ = 
1

1

4y
25x

= 3   (1)   ενώ 25x 1  - 4y 1  = 100   (2).  Το σύστηµα των (1), (2) 

δίνει τα σηµεία επαφής 

2 2

 
 

56. Οι εστίες της έλλειψης Ε΄ (- 3, 0) και Ε (3, 0), άρα για την υπερβολή ισχύει  

α = β και γ = 3, ενώ α2 + β2 = γ2, άρα α = 
2

23  και η υπερβολή έχει εξίσωση 

x2 - y2 = 
2
9  

 
 
57.  Α (1, 3), Β (4,2, 4,6), Γ (4,6, 4,2) και το σύστηµα:  

κ  +    3λ + µ = - 10 
4,6κ  + 4,2λ + µ = - 38,8 
4,2κ  + 4,6λ + µ = - 38,8 
έχει λύσεις κ = - 6, λ = - 6, µ = 14, άρα ρ = 2  
 
 

58.  α)  αδύνατο σύστηµα    
 β)  η ΟΚ µε Ο (0, 0), Κ (3, 2) 

γ), δ) Α, Β, Γ, ∆ τα σηµεία τοµής της ΟΚ µε τους κύκλους  
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59.  α)  ΑΜ1 . ΒΜ1  = 0   

 β) x2 + y2 = 4   
 γ) απλό 

δ)  να δειχθεί ότι  +  = 4  (δεκτή και η γεωµετρική απόδειξη) 2
0x 2

0y

 
 

60.  α)  Τα σηµεία τοµής µε τους άξονες Α (
1

2

x
α , 0), Β (0, - 

1

2

y
β ) 

β) 2

2
1

α
x

 = 1 + 2

2
1

β
y

  άρα  2

2
1

α
x

 > 1  ⇔  2
1

2

x
α  < 1  άρα  - 1 < 

1x
α  < 1,  

άρα - α < 
1

2

x
α  < α, άρα το Α βρίσκεται µεταξύ των κορυφών  

γ)  Λόγω του (β), αν y1 > 0, τότε y2 < 0 και αντίστροφα 
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