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1o Κεφάλαιο ΑΝΑΛΥΣΗ 

 

Ερωτήσεις του τύπου «Σωστό - Λάθος» 

 
1. * Η διαδικασία, µε την οποία κάθε στοιχείο ενός συνόλου 

Α αντιστοιχίζεται σ’ ένα ακριβώς στοιχείο ενός άλλου 
συνόλου Β είναι συνάρτηση.  

 
 

Σ Λ 

2.  * Η διαδικασία, µε την οποία κάθε στοιχείο ενός συνόλου 
Α αντιστοιχίζεται σε περισσότερα του ενός στοιχεία ενός 
άλλου συνόλου Β είναι συνάρτηση.  

 
 
 

Σ Λ 
 
Στις παρακάτω ερωτήσεις όλες οι συναρτήσεις είναι πραγµατικές συναρ-
τήσεις µε πεδίο ορισµού ένα υποσύνολο του R. 
 

3. * Η σχέση f, µε τύπο f (x) = , είναι 

συνάρτηση.  




άρρητος  x  1,
ρητός  x  0,

       
Σ Λ 

4.  * Η σχέση x2 + y2 = 1 όπου x, y ∈ R, είναι συνάρτηση.  
 

Σ Λ 

5. * Η σχέση g µε τύπο g (x) = x2 είναι συνάρτηση.  
 

Σ Λ 

6. * Η σχέση f µε τύπο f (x) = 20x είναι συνάρτηση.  
 

Σ Λ 

7. * Η σχέση h µε τύπο h (t) = ± 2t , t ∈ R+, είναι 

συνάρτηση.  

    
Σ Λ 

8.  * Η σχέση f µε τύπο f (t) = 2t , t ∈ R+, είναι συνάρτηση. 
  

Σ Λ 

9.  * Αν για µια συνάρτηση f, που έχει πεδίο ορισµού το Α ⊆ R, 
ισχύει f (x) = f (y) για κάποια x, y ∈ A, τότε x = y.  

    
Σ Λ 
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10. * Aν οι συναρτήσεις f, g ορίζονται και οι δύο σ’ ένα 
σύνολο Α, τότε και η συνάρτηση S = f + g ορίζεται στο 
ίδιο σύνολο.  

      
Σ Λ 

11. * Aν οι συναρτήσεις f, g ορίζονται και οι δύο σ’ ένα 

σύνολο Α, τότε και η συνάρτηση h = 
g
f  ορίζεται πάντοτε 

στο ίδιο ακριβώς σύνολο.  

         
Σ Λ 

12. * Μια συνάρτηση γνησίως µονότονη είναι πάντοτε 
γνησίως αύξουσα.  

 
 

Σ Λ 

13.  * Κάθε πολυωνυµική συνάρτηση είναι συνεχής.  
 

Σ Λ 

14. * Οι συναρτήσεις f (x) = ηµx και g (x) = συνx είναι 
συνεχείς.   

   
Σ Λ 

15.  * Η συνάρτηση f (x) = 
x
1 , x > 0, είναι συνεχής.  

  
Σ Λ 

16.  * Η συνάρτηση f (x) = 
x
1 , x < 0, είναι συνεχής. 

  
Σ Λ 

17. * Η έννοια της συνέχειας µιας συνάρτησης αναφέρεται 
µόνο σε σηµεία του πεδίου ορισµού της.  

   
Σ Λ 

18.  * Μια συνάρτηση f, µε πεδίο ορισµού το Α, λέγεται συνε-
χής, αν είναι συνεχής σε κάθε σηµείο του συνόλου Α.  

    
Σ Λ 

19.  * Μια συνάρτηση f  λέγεται γνησίως αύξουσα σε ένα διά-
στηµα ∆ του πεδίου ορισµού της, όταν για οποιαδήποτε 
σηµεία x1, x2 ∈ ∆ µε x1 > x2 ισχύει f (x1) < f (x2).  

      
Σ Λ 

20.  * Μια συνάρτηση f  λέγεται γνησίως αύξουσα σε ένα διά-
στηµα ∆ του πεδίου ορισµού της, όταν για οποιαδήποτε 
σηµεία x1, x2 ∈ ∆ µε x1 < x2 ισχύει f (x1) < f (x2).    

   
 

Σ Λ 
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21.  * Η παράγωγος f ΄ (x0) µιας παραγωγίσιµης συνάρτησης f 
σ’ ένα σηµείο x0 του πεδίου ορισµού της είναι πραγµατι-
κός αριθµός. 

      
Σ Λ 

22. * Ο συντελεστής διεύθυνσης της εφαπτοµένης της 
καµπύλης που είναι η γραφική παράσταση µιας 
παραγωγίσιµης συνάρτησης f, στο σηµείο (x0, f(x0)) 
αυτής, είναι η παράγωγος της f στο x0.  

   
 
   

Σ Λ 

23.  * Η παράγωγος µιας παραγωγίσιµης συνάρτησης f σ’ ένα 
σηµείο x0 του πεδίου ορισµού της εκφράζει το ρυθµό 
µεταβολής της y = f (x), ως προς x, όταν x = x0. 

      
Σ Λ 

24.  * Η παράγωγος f ΄ (x0) µιας συνάρτησης f σ’ ένα σηµείο 
x0 του πεδίου ορισµού της ισούται µε το  

 
0 h 

lim
→ h

 )(x f - h)  (x f 00 + , h ∈ R, h ≠ 0.  

        
Σ Λ 

25.  * Μια συνάρτηση f είναι παραγωγίσιµη σ’ ένα σηµείο x0 
του πεδίου ορισµού της, όταν και µόνο όταν υπάρχει το 

 
0 h 

lim
→ h

 )(x f - h)  (x f 00 + , h ∈ R, h ≠ 0.  

        
Σ Λ 

26.  * Η συνάρτηση f (x) = x  είναι παραγωγίσιµη στο σηµείο x0 = 0. 
 

Σ Λ 

27.  * Η συνάρτηση f (x) = x  είναι συνεχής στο σηµείο x0 = 0.  
  

Σ Λ 

28.  * Αν µια συνάρτηση f είναι παραγωγίσιµη στο σηµείο 
x0 του πεδίου ορισµού της, τότε το όριο 

 
0 h 

lim
→ h

 )(x f - h)  (x f 00 + , h ≠ 0, ισούται µε τον 

συντελεστη διεύθυνσης της εφαπτοµένης της καµπύλης, 
που είναι η γραφική παράσταση της συνάρτησης f στο 
σηµείο (x0, f (x0)) αυτής. 

              
 

Σ Λ 
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29. * Η παράγωγος της συνάρτησης f (x) = x  είναι 

f ΄ (x) = 
x2

1 .  

      
Σ Λ 

30. * Η παράγωγος της συνάρτησης g (κ) = κq, όπου q ∈ Q, 
είναι g΄ (κ) = qκq-1.  

 
Σ Λ 

31. * Οι παράγωγοι των συναρτήσεων f (x) = ηµx και 
g (x) = συνx είναι αντίστοιχα f ΄ (x) = (ηµx)΄ = συνx  και 
g ΄ (x) = (συνx)΄ = - ηµx.   

 
 

Σ Λ 
32.  * Οι παράγωγοι των συναρτήσεων Ε (x) = ex και L (x) = lnx 

είναι αντίστοιχα Ε΄ (x) = (ex)΄ = ex και L΄ (x) = (lnx)΄ = 
x
1 .  

 
 

Σ Λ 

33. * Αν η πρώτη παράγωγος µιας συνάρτησης g είναι η 
σταθερή συνάρτηση l, τότε η g είναι της µορφής 
g (x) = cx, c ∈ R - {1}.  

 
 

Σ Λ 
34.  * Αν η πρώτη παράγωγος µιας πολυωνυµικής συνάρτησης 

g είναι 4ου βαθµού, τότε η g είναι 5ου βαθµού.   
 

Σ Λ 
35. * Αν η δεύτερη παράγωγος µιας πολυωνυµικής συνάρτη-

σης g είναι σταθερή, τότε η g είναι το πολύ 2ου βαθµού.  
 

Σ Λ 

36.  * Η συνάρτηση f ΄ µε f ΄ (x) =   
0 h 

lim
→ h

(x) f - h) (x  f + , h ≠ 0, 

όπου x τα σηµεία του πεδίου ορισµού της f στα οποία η f 
είναι παραγωγίσιµη, λέγεται (πρώτη) παράγωγος της f.   

 
 
  

Σ Λ 

37.  * Η παράγωγος (αν υπάρχει) της συνάρτησης g΄ λέγεται 
πρώτη παράγωγος της g.  

 
Σ Λ 

38.  * Η παράγωγος (αν υπάρχει) της συνάρτησης g΄΄ λέγεται 
τρίτη παράγωγος της g.  

 
Σ Λ 

39.  * Η παράγωγος της συνάρτησης f (x) = 5 είναι f ΄ (x) = 5x.  Σ Λ 
40.  * Η παράγωγος της συνάρτησης s (t) = t είναι s ΄ (t) = 1.  Σ Λ 

 
41.  ** Θέσεις πιθανών ακροτάτων συνάρτησης f ορισµένης  
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και συνεχούς σ’ ένα διάστηµα ∆ είναι µόνο τα σηµεία στα 
οποία η f παραγωγίζεται.  

 
Σ Λ 

42.  ** Αν η συνάρτηση f παρουσιάζει τοπικό ακρότατο σ’ ένα 
εσωτερικό σηµείο x0 του πεδίου ορισµού της, και υπάρχει 
η παράγωγος f ΄ (x0), τότε f ΄ (x0) = 0.  

      
Σ Λ 

43.  ** Αν για συνάρτηση f, ορισµένη και συνεχή σ’ ένα διά-
στηµα ∆, υπάρχει η f ΄ (x0) και είναι f ΄ (x0) ≠ 0, µε x0 
εσωτερικό σηµείο του ∆, τότε το x0 είναι θέση τοπικού 
ακρότατου της f.  

      
 

Σ Λ 

44.  ** Έστω συνάρτηση f, ορισµένη και συνεχής σ’ ένα 
διάστηµα ∆. Τα εσωτερικά σηµεία του ∆, στα οποία η f 
παραγωγίζεται και η παράγωγος ισούται µε µηδέν, είναι 
θέσεις πιθανών τοπικών ακροτάτων της.  

      
 

Σ Λ 

45.   ** Έστω συνάρτηση f, ορισµένη και συνεχής σ’ ένα διά-
στηµα ∆. Τα εσωτερικά σηµεία x του ∆, στα οποία η f 
παραγωγίζεται και η παράγωγος f ΄ (x) ισούται µε µηδέν, 
αποτελούν πάντοτε θέσεις τοπικών ακροτάτων της. 

      
 

Σ Λ 
46.  ** Αν η συνάρτηση f παρουσιάζει τοπικό ακρότατο σ’ ένα 

εσωτερικό σηµείο x0 ενός διαστήµατος του πεδίου 
ορισµού της και είναι παραγωγίσιµη στο x0, τότε η 
εφαπτοµένη της γραφικής παράστασης της f στο σηµείο 
(x0, f (x0)) είναι παράλληλη στον άξονα x΄x.  

 
 
 
 

Σ Λ 

47.   ** Στο σχήµα παρουσιάζεται η γραφική 
παράσταση µιας συνεχούς συνάρτησης 
f. Να χαρακτηρίσετε µε (Σ) ή (Λ) τις 
παρακάτω προτάσεις:  

–2 –1

1 2 3 4 5 6 7
x

y

0

y΄  
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i. Το πεδίο ορισµού της f είναι [- 2, 7]. 
ii. Το πεδίο ορισµού της f είναι (- 2, 7]. 
iii. Η συνάρτηση f παρουσιάζει στο διάστηµα (2, 4) 

τοπικό µέγιστο, για x = 3.  
iv. Ισχύει ότι f ΄ (3) ≠ 0.  
v. Ισχύει f ΄ (x) > 0 για x ∈ (2, 3)   και  

f ΄ (x) > 0 για x ∈ (3, 4).  
vi. Στο διάστηµα (2, 3) η συνάρτηση f είναι αύξουσα.  
vii. Ισχύει f ΄ (5) ≠ 0.  
viii. Οι εφαπτόµενες της γραφικής παράστασης της f 

στα σηµεία (3, f (3)) και (5, f (5)) είναι παράλληλες 
µεταξύ τους.  

ix. Στο διάστηµα (0, 2) η συνάρτηση παρουσιάζει 
τοπικό ελάχιστο για x = 1.  

x. Ορίζεται το f ΄ (1).  
 

Σ Λ 
Σ Λ 

 
Σ Λ 
Σ Λ 

 

Σ Λ 

Σ Λ 

Σ Λ 
 
  

Σ Λ 
 

Σ Λ 

Σ Λ 

 
 
 
 
 
 
 

Ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής 

 
1. * Ποιο από τα παρακάτω διαγράµµατα είναι γραφική παράσταση συνάρτη-

σης;  
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x´

y´

y

0
x

A.

x´

y´

0

y

x

B.

x´

y´

0

y

x

∆.

x´

y´

0

y

x

Ε.

x´

y´

0

y

x

Γ.

 
 
 
2. * Ποιο από τα παρακάτω διαγράµµατα είναι γραφική παράσταση συνάρτη-

σης;  

0x´

y´

y

x

x´

y´

y

x0 x´

y´

y

x0

x´

y´

y

x0x´

y´

y

x0

A. B.

∆. Ε.Γ.
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3.  * Το διπλανό διάγραµµα είναι γραφι-
κή παράσταση της συνάρτησης 

Α. f (x) =   




<
≤<∞

 x  1    2,  
1  x  -    ,x 2

Β. f (x) =   




≤
<<∞

 x  1    2,  
1  x  -    ,x 2

2

1x´

y´

y

x0

 

Γ. f (x) = 






≤

<<∞

 x  1    2, 

1  x  -    ,
x
1

  ∆. f (x) = 






<

≤<∞

 x  1    2, 

1  x  -    ,
x
1

2   

Ε. f (x) =    




≤
<<∞

 x  1    2,  
1  x  -    ,ex

 
4.  * Το πεδίο ορισµού της συνάρτησης, 

µε γραφική παράσταση που παρου-
σιάζεται στο διπλανό σχήµα, είναι 
Α. [0, 3]  Β. [0, ∞) 
Γ. (0, 3)  ∆. (0, + ∞) 
Ε. [0, 4] 1 2 3 4 x

y

0

 
  

 
5.  * Το πεδίο ορισµού της συνάρτησης, 

µε γραφική παράσταση που παρου-
σιάζεται στο διπλανό σχήµα, είναι 
Α. (-∞, 2)  Β. (-∞, 3] 
Γ. (-∞, + ∞)  ∆. (-∞, 3] 
Ε. (0, 3] 

x´

y´

y

x

2

–3

3
0
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6.  * Το πεδίο ορισµού της συνάρτησης f (x) = 2 x- 1 είναι 
Α. [- 1, 1] Β. [- 1, ∞) Γ. (- 1, 1) ∆. (-∞, 1] Ε. (-∞, +∞) 

 

7.  * Το πεδίο ορισµού της συνάρτησης f (x) = 
2 x- 1

1 είναι 

Α. [- 1, 1] Β. [- 1, ∞) Γ. (- 1, 1) ∆. (-∞, 1] Ε. (-∞, +∞) 
 
8.  * Το διάγραµµα που παρουσιάζεται 

στο διπλανό σχήµα είναι γραφική 
παράσταση της συνάρτησης 
Α. f (x) = - x  Β. f (x) = x 

Γ. f (x) = 
x
1   ∆. f (x) = -

x
1  

Ε. f (x) = - 2x 

   
9.  * Το διάγραµµα που παρουσιάζεται 

στο διπλανό σχήµα είναι γραφική 
παράσταση της συνάρτησης 
Α. f (x) = x2  Β. f (x) = - x2 

Γ. f (x) = - 2x
1  ∆. f (x) = 2x

1  

Ε. f (x) = 
x
1   

 
10.  * Αν οι συναρτήσεις f, g έχουν κοινό πεδίο ορισµού το Α ⊆ R, τότε η 

συνάρτηση h = 
g
f  έχει πεδίο ορισµού 

Α. το σύνολο R      Β. τα x ∈ A:  f (x) ≠ 0 Γ. τα x ∈ A:  g (x) ≠ 0 
∆. τα x ∈ A:  f (x) = 0, g (x) ≠ 0  Ε. τα x ∈ A:  f (x) = g (x) = 0 
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11.  * Μια συνάρτηση f είναι συνεχής στο σηµείο x0 του πεδίου ορισµού της, αν 
και µόνο αν 
Α. ισχύει f (x0) = 0 
Β. ισχύει f (x0) ≠ 0 
Γ. υπάρχει το f (x)  

0 xx 
lim
→

∆. ισχύει f (x) = f (x
0 xx 

lim
→

0) 

Ε. ισχύει f (x) ≠ f (x
0 xx 

lim
→

0) 

 
12.  * 

σχ.2
x0

f(x )0

0 x

y

σχ.1
x0

f(x )0

0 x

y

σχ.4
x0

f(x )0

y

0 x
σχ.5

x0

f(x )0

y

0 x

σχ.3
x0

f(x )0

y

0 x

 
 
Στα παραπάνω σχήµατα παρουσιάζονται πέντε γραφικές παραστάσεις 
ισάριθµων συναρτήσεων. Στη θέση x0 συνεχής είναι η συνάρτηση 
Α. του σχήµατος 1     Β. του σχήµατος 2 Γ. του σχήµατος 3 
∆. του σχήµατος 4  Ε. του σχήµατος 5 
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13.  * Μια συνάρτηση f είναι παραγωγίσιµη σ’ ένα σηµείο x0 του πεδίου ορισµού 
της, αν και µόνο αν 

Α. υπάρχει το  
0 h 

lim
→ h

 (h) f - h)  (x f 0 + ,   h ∈ R,   h ≠ 0 

Β. υπάρχει το  
0 h 

lim
→ h

 )(x f - h)  (x f 00 + ,   h ∈ R,   h ≠ 0 

Γ. υπάρχει το  
0 h 

lim
→ h

 )(x f - h)  (x f 00 + ,   h ∈ R,   h ≠ 0 και είναι πραγµατικός 

αριθµός 

∆. το  
0 h 

lim
→ h

 )(x f - h)  (x f 00 +  = + ∞,   h ∈ R,   h ≠ 0   

Ε. το  
0 h 

lim
→ h

 )(x f - h)  (x f 00 + = - ∞,     h ∈ R,   h ≠ 0 

 
14. * Η παράγωγος µιας παραγωγίσιµης συνάρτησης f, σ’ ένα σηµείο x0 του 

πεδίου ορισµού της, εκφράζει 
Α. την τιµή της συνάρτησης στη θέση x0  

Β. την τιµή του κλάσµατος 
h

 )(x f - h)  (x f 00 + , h ≠ 0 

Γ. το ρυθµό µεταβολής της f (x) ως προς x, όταν x = x0 
∆. το ρυθµό µεταβολής της f (x) ως προς x - x0 

Ε. κανένα από τα παραπάνω 
 

15.  * Παράγωγο f ΄ (x0) µιας παραγωγίσιµης συνάρτησης f σ’ ένα σηµείο x0 του 
πεδίου ορισµού της ονοµάζουµε 

Α. το πηλίκον 
h

 )(x f - h)  (x f 00 + , h ∈ R,   h ≠ 0 

Β. το  ( f ), h ∈ R,   h ≠ 0 
0 h 

lim
→

)(x f - h)  (x 00 +

Γ. το  
0 h 

lim
→ h

 )(x f - h)  (x f 00 + , h ∈ R,   h ≠ 0 
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∆. το  
0 h 

lim
→ h

h)  (x f 0 + , h ∈ R,   h ≠ 0 

Ε. το πηλίκον 
h

h)  (x f 0 + , h ∈ R,   h ≠ 0 

 
16.  * Εάν S (t) είναι η θέση ενός κινητού τη χρονική στιγµή t, που κινείται 

ευθύγραµµα, τότε το κλάσµα 
h

 )(t S - h)  (t S 00 + , h ∈ R, h ≠ 0  εκφράζει 

Α. τη στιγµιαία ταχύτητα του κινητού τη χρονική στιγµή t = t0 

B. τη µέση ταχύτητα του κινητού στο χρονικό διάστηµα [t0, t0 + h]  

Γ. τη µέση τιµή της επιτάχυνσης στο χρονικό διάστηµα [t0, t0 + h]  

∆. τη στιγµιαία τιµή της επιτάχυνσης  τη χρονική στιγµή t = t0 

E. τη διαφορά του διαστήµατος που διήνυσε το κινητό από τη χρονική στιγ-
µή t0 µέχρι τη χρονική στιγµή t0 + h 

 
 

17.  * Εάν S (t) είναι η θέση ενός κινητού τη χρονική στιγµή t, που κινείται 

ευθύγραµµα, τότε η τιµή Α =  
0 h 

lim
→ h

 )(t S - h)  (t S 00 + , h ∈ R, h ≠ 0  εκφράζει 

Α. τη στιγµιαία ταχύτητα του κινητού τη χρονική στιγµή t = t0 

B. τη µέση ταχύτητα του κινητού στο χρονικό διάστηµα [t0, t0 + h]  

Γ. τη µέση τιµή της επιτάχυνσης στο χρονικό διάστηµα [t0, t0 + h]  

∆. τη στιγµιαία τιµή της επιτάχυνσης  τη χρονική στιγµή t = t0 

E. τη διαφορά του διαστήµατος που διήνυσε το κινητό από τη χρονική στιγ-
µή t0 µέχρι τη χρονική στιγµή t0 + h 
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18.  ** Αν η συνάρτηση f είναι παραγωγίσιµη σε διάστηµα ∆ ⊆ R και γνησίως 
φθίνουσα στο ∆ , τότε η f ΄ είναι αρνητική  
Α. µόνο σ’ ένα σηµείο του ∆   
B. σε όλα τα εσωτερικά σηµεία του ∆ 

Γ. στο σηµείο µηδέν    
∆. µόνο στα σηµεία που µηδενίζουν την f  
E. κανένα από τα παραπάνω 
 

19.  * Αν για συνάρτηση f παραγωγίσιµη σ’ ένα διάστηµα ∆, ισχύουν f ΄ (x0) = 0 
και f ΄΄ (x0) < 0, µε x0 εσωτερικό σηµείο του ∆ , τότε η συνάρτηση f  
Α. παρουσιάζει τοπικό ελάχιστο για x = x0 

B. είναι γνησίως φθίνουσα σε όλο το διάστηµα ∆ 

Γ. παρουσιάζει τοπικό µέγιστο για x = x0
 

∆. δεν παρουσιάζει ακρότατο για x = x0 

E. είναι σταθερή συνάρτηση 
 

20.  * Αν για συνάρτηση f, παραγωγίσιµη σ’ ένα διάστηµα ∆, ισχύουν f ΄ (x0) = 0 
και f ΄΄ (x0) > 0, µε x0 εσωτερικό σηµείο του ∆, τότε η συνάρτηση f  
Α. παρουσιάζει τοπικό ελάχιστο για x = x0 

B. είναι γνησίως αύξουσα σε όλο το διάστηµα ∆ 

Γ. παρουσιάζει τοπικό µέγιστο για x = x0 

∆. δεν παρουσιάζει ακρότατο  για x = x0 

E. είναι σταθερή συνάρτηση 
 

21.  * H συνάρτηση f, παραγωγίσιµη σ’ ένα ανοικτό διάστηµα ∆, είναι γνησίως 
αύξουσα στο ∆, αν ισχύει  
Α. f ΄ (x) = 0, για κάθε σηµείο x του ∆ 

B. f (x) = 0, για κάθε σηµείο x του ∆ 

Γ. f ΄ (x) > 0, για κάθε σηµείο x του ∆ 

∆. f ΄ (x) < 0, για κάθε σηµείο x του ∆ 

E. κανένα από τα παραπάνω 
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22.  * Η συνάρτηση f, παραγωγίσιµη σ’ ένα ανοικτό διάστηµα ∆, είναι γνησίως 
φθίνουσα στο ∆, αν ισχύει  
Α. f ΄ (x) = 0,  για κάθε σηµείο x του ∆ 
B. f (x) = 0,  για κάθε σηµείο x του ∆ 
Γ. f ΄ (x) > 0,  για κάθε σηµείο x του ∆ 
∆. f ΄ (x) < 0,  για κάθε σηµείο x του ∆ 
E. κανένα από τα παραπάνω 

 
23.  ** Έστω συνάρτηση f, παραγωγίσιµη σ’ ένα διάστηµα ∆ και x0 εσωτερικό 

σηµείο του ∆ για το οποίο υπάρχει f ΄΄ (x0). Το εσωτερικό σηµείο x0, είναι 
σηµείο ακροτάτου της f, αν ισχύει  
Α. f (x0) = 0    B. f ΄ (x0) ≠ 0  Γ. f ΄΄ (x0) = 0 

∆. f ΄ (x0) = 0   και   f ΄΄ (x0) ≠ 0 

E. f ΄ (x0) > 0   και   f (x0) = 0 
 
24.  * Η παράγωγος της συνάρτησης f (x) = x2 είναι (για h ≠ 0)  

Α.  
2 h 

lim
→ h

h) (2x h +   B.  h (2x + h) Γ.  
0 h 

lim
→ 0 h 

lim
→ h

 x- h) (x 22+  

∆. 2    E. x 
 

25. * Αν ο µεγιστοβάθµιος όρος µιας πολυωνυµικής συνάρτησης είναι αxα,  
όπου α ≠ 0, α ≠ 1, τότε η παράγωγός της είναι 
Α. σταθερή συνάρτηση 

B. τριγωνοµετρική συνάρτηση  

Γ. πολυωνυµική συνάρτηση µε µεγιστοβάθµιο όρο τον α2xα-1 

∆. πολυωνυµική συνάρτηση µε µεγιστοβάθµιο όρο τον αxα-1
 

E. δεν µπορούµε να το γνωρίζουµε χωρίς τον τύπο της συνάρτησης 
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26.  * Η συνάρτηση  h (x) = 2x  είναι 

Α. σύνθεση των συναρτήσεων f (x) = x  και  g (x) = x 

B. σύνθεση των συναρτήσεων f (x) = x2    και  g (x) = 2x  

Γ. άλλη µορφή της συνάρτησης f (x) = x 

∆. άλλη µορφή της συνάρτησης f (x) = x  

E. κανένα από τα παραπάνω 
 
 

27.  * Η συνάρτηση  f (x) = ηµ3x  είναι 
Α. άλλη µορφή της συνάρτησης f (x) = 3ηµx 

B. η παράγωγος της συνάρτησης f (x) = συν3x 

Γ. σύνθεση των συναρτήσεων f (x) = ηµx, g (x) = 3x 

∆. η παράγωγος της συνάρτησης f (x) = 
3

συν3x
 

E. κανένα από τα παραπάνω 
 
 

28.  * Αν   L (x) = f (g (x)), όπου f, g παραγωγίσιµες συναρτήσεις, τότε 
Α. L΄ (x) = f ΄ (g (x)) 

B. L΄ (x) = f ΄ (x) ⋅ g ΄ (x) 

Γ. L΄ (x) = f ΄ (x) + g ΄ (x) 

∆. L΄ (x) = f ΄ (g (x)) ⋅ f (x) 
Ε. L΄ (x) = f ΄ (g (x)) ⋅ g ΄ (x) 
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Ερωτήσεις αντιστοίχισης 

 
1.  * Αντιστοιχίστε τον κάθε τύπο συνάρτησης της στήλης Α µε το διάστηµα ή 

ένωση διαστηµάτων της στήλης Β, που είναι το πεδίο ορισµού της.  
Στήλη Α Στήλη Β 

 
 

f (x) = 2x 
 

f (x) = 
1 -x 

3  

 

f (x) = 
x
1  

 

f (x) = 1 -x  
 

f (x) = 
1 x 

2x
+

 

 

 
R 
 

(0, 1) 
 

(- ∞, 1)  ∪  (1, + ∞) 
 

(- ∞, - 1)  ∪  (- 1, + ∞) 
 

(- ∞, 0)  ∪  (0, + ∞) 
 

(1, ∞) 
 

 [1, ∞) 
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2.  * Αντιστοιχίστε τον κάθε τύπο συνάρτησης της στήλης Α µε το διάστηµα ή 
ένωση διαστηµάτων της στήλης Β, που είναι το πεδίο ορισµού της. 

Στήλη Α Στήλη Β 
 

 
 

f (x) = x  
 
 

f (x) = 2 x +  
 
 

f (x) = 
x

1  

 

f (x) = 
2 x 

1
+

 

 
 

 
[0, + ∞) 

 
[- 2, + ∞) 

 
(- 2, 0)  ∪  (0, + ∞) 

 
(- ∞, - 2]  ∪  [0, + ∞) 

 
(0, + ∞) 

 
(- 2, 0)  ∪  (0, ∞) 

 
(- 2, + ∞) 
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3.  * Αντιστοιχίστε τον κάθε τύπο της συνάρτησης της στήλης Α µε τη γραφική 
της παράσταση στη στήλη Β.  

Στήλη Α Στήλη Β 
 
 
 
1. f (x) = - 3x2 + 2 
 
 
 

2. φ (x) = 
x
6  

 
 
 
3. h (x) = - 2x + 5  
 
 
 

x´ y´

y

x

(∆)

2

y´

x´

y

x

(A)

2

x´

y´

y

x

(B)

x´

y´

y

x

(Ε)

x´

y´

y

x

(Γ)
5

2,5 x´

y´

y

x

(Ζ)

5

-2,5
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4. * Στη στήλη Α παρουσιάζονται οι γραφικές παραστάσεις τριών συναρτήσεων. 
Αντιστοιχίστε καθεµιά από αυτές µε τη γραφική παράσταση της πρώτης 
παραγώγου της που βρίσκεται στη στήλη Β.  

Στήλη Α Στήλη Β 

 

x´
y´

y

y=x2

x

(3)

x´
y´

y

x

(1)

y=c

0

x´
y´

y

x

φ
ω

(2)

0

0

y = 2x

 

x´

y´

y

x

(A)

0

x´

y´

y

x

ω
ω

(B)

0

x´

y´

y

x

φ
ω

(Γ)

0

x´

y´

y

x

2
(∆)

0

y = 2x
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5.  * Στη στήλη Α παρουσιάζονται οι γραφικές παραστάσεις δύο συναρτήσεων. 
Αντιστοιχίστε καθεµιά από αυτές µε τη γραφική παράσταση της πρώτης 
παραγώγου της που βρίσκεται στη στήλη Β.  

Στήλη Α Στήλη Β 
 
 
 

(2)

1
xx´

y

y´

y=lnx

0

(1)
1

xx´

y

y´

y=ex

0

 

 
(A)

xx´

y

y´
0

(B)

1

y

y´
0 xx´

(Γ) y

y´
0 xx´
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6.  * Στη στήλη Α παρουσιάζονται οι γραφικές παραστάσεις δύο συναρτήσεων. 
Αντιστοιχίστε καθεµιά από αυτές µε τη γραφική παράσταση της πρώτης 
παραγώγου της που βρίσκεται στη στήλη Β.  

Στήλη Α Στήλη Β 
 
 
 

–1

1
2π

y

y= xηµ

y´

(1)

x0 π

–1

1 π
2

3π
2

2π

y

y=συνx

y´

(2)

x0

 

 

–1

1 π
2 2π

y

y´

(A)

0 3
2
π x

–1

1

π
2π

y

y´

(Β)

0 x

–1

1
π

2π

y

y´

(Γ)

0 x
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7.  * Αντιστοιχίστε κάθε τύπο συνάρτησης που είναι στη στήλη Α µε τον τύπο 
της συνάρτησης της πρώτης παραγώγου της που είναι στη στήλη Β.  

Στήλη Α 
f (x) 

Στήλη Β 
f ΄ (x) 

 
 

3x2 
 
 

3x 
 
 

2 (x2 - 1)  
 
 

(3x)2 
 
 

(3x - 1)2 
 
 

3x2 - x 
 

 

 
 

6x2 - 1 
 

6x 
 

3  
 

4x 
 

3x - 1 
 

18x  
 

6 (3x - 1) 
 

6x2 
 

6x - 1  
 
 
 
 

 
 
 
8. * Αντιστοιχίστε κάθε τύπο συνάρτησης που είναι στη στήλη Α µε τον τύπο 

της συνάρτησης της πρώτης παραγώγου της που είναι στη στήλη Β.  
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Στήλη Α Στήλη B 
f (x) f ΄ (x)  

 
 

α 
 
 
αx 

 
 

βx + α  
 
 

αx2 + β 
 
 

βx2 
 
 

αx2 - βx 
 
 

βx2 + αx - γ 

 
 

0 
 
α  
 
β 
 

αx + β 
 

2αx  
 

2βx + γ 
 

2βx 
 

2αx - β  
 

2αx + β 
 

2βx + α  
 

2α + βx 
 

 
 
9.  * Στη στήλη Α του παρακάτω πίνακα υπάρχουν τα πρώτα µέλη ισοτήτων, οι 

οποίες εκφράζουν τους κανόνες παραγώγισης. Στη στήλη Β υπάρχουν τα 
δεύτερα µέλη των ισοτήτων αυτών. Αντιστοιχίστε τα στοιχεία της στήλης Α 
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µε εκείνα της στήλης Β ώστε να προκύψουν οι γνωστοί κανόνες 
παραγώγισης.  

Στήλη Α Στήλη Β 
 
 
 
 
 

(c f (x))΄ = 
 
 

(f (x) + g (x))΄ = 
 
 

(f (x) ⋅ g (x))΄ = 
 
 
΄









(x) g
(x) f = 

 
 

[f (g (x))]΄ = 
 
 
 

 
 

f ΄ (x) g (x) + f (x) g ΄ (x) 
 
 

(x) g
(x) ́ g (x) f- (x) g (x) ́ f

2   

 
 

f ΄ (x) + g ΄ (x)  
 
 

c f ΄ (x)  
 
 

f ΄ (x) ⋅ g ΄ (x) 
 
 

f ΄ (g (x)) ⋅ g ΄ (x)  
 
 

(x) ́ g
(x) ́ f  

 

Ερωτήσεις συµπλήρωσης - σύντοµης απάντησης 

 
1.  * Να συµπληρώσετε τα πεδία ορισµού των συναρτήσεων: 

α) f (x) = 2x      A = ..................................  
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β) f (x) = 2x
1      A = ..................................  

γ) f (x) = 
1  x

1
2 +

     A = ..................................  

δ) f (x) = 1  x 2 +      A = ..................................  

ε) f (x) = 
1  x

1
2 +

     A = ..................................  

 
2.  * Αν f (x) = - 2, να βρείτε και να συµπληρώσετε τα g (x), όταν: 

0 xx 
lim
→ 0 xx 

lim
→

α) g (x) = 3 f (x) - 1     g (x)  = ..............  
0 xx 

lim
→

β) g (x) = 2 - 4 f (x)     g (x)  = ..............  
0 xx 

lim
→

γ) g (x) = (2 f (x))2     g (x)  = ..............  
0 xx 

lim
→

δ) g (x) = 
(x) f 3 - 5

1 - (x) f 2   g (x)  = ..............  
0 xx 

lim
→

ε) g (x) = 3  g (x)  = ..............  11  (x) f 8 - +
0 xx 

lim
→

 
3.  * Να συµπληρώσετε τα παρακάτω όρια: 

α)   (2x
1 x 

lim
→

2 + 6x - 1) = .....................................  

β)  
2 x 

lim
→ 3x

1 2x +  = ................................................  

γ)   (5 
3 x 

lim
→

1 -6x ) = ........................................  

δ)  [(3x + 2) (5x - 3)]
1 - x 

lim
→

2 = .............................  

ε) 
2
π x 

lim
→

 [ηµx + 3συνx] = ....................................  

στ)  [2ηµx - 4συνx] = .................................  
0 x 

lim
→
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4.  * Να συµπληρώσετε τα παρακάτω όρια: 

α)  
1 x 

lim
→ 1 -x 

1 - x  = ................................................  

β)  
2- x 

lim
→ 8  x

16 - x
3

4

+
 = ..............................................  

γ)  
1 - x 

lim
→ 1) (x  2

3 5x   2x 2

+
++  = .....................................  

δ)  
1 - x 

lim
→ 5 -4x  - x

1  x
2

3 +  = ........................................  

 
5. * Να συµπληρώσετε τις τιµές των παραγώγων των παρακάτω συναρτήσεων 

στα αντίστοιχα σηµεία: 
α) f (x) = x2     f ΄ (0) =............................  
β) f (x) = x2 + 1    f ΄ (1) =............................  
γ) f (x) = 2x2 - 3    f ΄ (- 1) = .........................  

δ) f (x) = ηµx     f ΄ (
2
π ) = .........................  

ε) f (x) = 
2 - x

1
2     f ΄ (0) =............................  

 
6. * Να βρείτε τις εξισώσεις των εφαπτοµένων των γραφικών παραστάσεων των 

παρακάτω συναρτήσεων στα αντίστοιχα σηµεία: 
α) f (x) = x2 - 1     A (0, f (0)) y = ............................. 
β) f (x) = 2x2 - 1     A (1, f (1)) y = ............................. 
γ) f (x) = 3x2 - 2     A (- 1, f (- 1)) y = ............................. 
 

7. * Για κάθε γραφική παράσταση της y = f (x) χαράξτε την αντίστοιχη γραφική 
παράσταση της πρώτης παραγώγου της.  
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8. * Στη στήλη Α δίνονται τύποι συναρτήσεων. Συµπληρώστε στη στήλη Β τους 
αντίστοιχους τύπους των πρώτων παραγώγων τους.  

 
Στήλη Α 

f  (x)  
Στήλη Β 

f ΄ (x) 

x - 1  

(x - 1)2  

(x2 - 1)2  

(x - 1) 3
2

 
 

21)-(x 
1  

 

1-x 
1  

 

31)-(x 

1  
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9. * Στη στήλη Α δίνονται τύποι συναρτήσεων. Συµπληρώστε στη στήλη Β τους 
αντίστοιχους τύπους των πρώτων παραγώγων τους.  

Στήλη Α 
f  (x)  

Στήλη Β 
f ΄ (x) 

ηµx   

συνxηµx ⋅   

x - ηµx ⋅ συνx  

ηµx
x  

 

x
ηµx  

 

 
10.  * Στη στήλη Α δίνονται τύποι συναρτήσεων. Συµπληρώστε στη στήλη Β τους 

αντίστοιχους τύπους των πρώτων παραγώγων τους.  
Στήλη Α 

f  (x)  
Στήλη Β 

f ΄ (x) 

x - lnx  

x ⋅ e x
1

 
 

e-2x3+1  

ln 2 - x 2   
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11. * Στον παρακάτω πίνακα δίνονται οι τύποι τεσσάρων συναρτήσεων. Να 
συµπληρώσετε τη στήλη Β µε το αντίστοιχο πεδίο ορισµού τους, τη στήλη Γ 
µε την πρώτη παράγωγό τους και τη στήλη ∆ και τη δεύτερη παράγωγό τους. 

Στήλη Α Στήλη Β 
πεδίο ορισµού 

Στήλη Γ 
πρώτη 

παράγωγος 

Στήλη ∆ 
δεύτερη 

παράγωγος 

h (x) = 2x
1  

   

φ (x) = 
1 - x

1
2  

   

f (x) = 
1  x

x
2

2

+
 

   

g (x) = 2x
1 -x  
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Ερωτήσεις ανάπτυξης 

 
1.  ** ∆ίνεται η συνάρτηση f µε f (x) = x2 - 3x + 2. Να βρείτε:  

α) το πεδίο ορισµού της, Α 
β) για ποιες τιµές του x ∈ Α έχουµε f (x) = 0 

γ) το πεδίο ορισµού Β της συνάρτησης g (x) = 
2 3x  - x

2x
2 +

 

 
2.  ** ∆ίνεται η συνάρτηση g µε g (x) = x2 + 2.  

α) Για ποιες τιµές του x ∈ R έχουµε g (x) = 0;  

β) Να βρείτε: i) το πεδίο ορισµού Α της συνάρτησης f (x) = 
2  x

x
2 +

 

ii) το πεδίο ορισµού Β της συνάρτησης h (x) = 2  x 2 +  
 
3.  ** ∆ίνεται η συνάρτηση g µε g (x) = x2 - 1.  

α) Για ποιες τιµές του x ∈ R έχουµε g (x) = 0;  
β) Για ποιες τιµές του x ∈ R η συνάρτηση g (x) είναι θετική; 

γ) Να βρείτε: i)  το πεδίο ορισµού Α της συνάρτησης f (x) = 
1x

2x
2 −

 

ii)  το πεδίο ορισµού Β της συνάρτησης h (x) = 1  x 2 −  

iii) το πεδίο ορισµού Γ της συνάρτησης φ (x) = 
1x

2x
2 −

 

 
4.  ** ∆ίνεται η συνάρτηση g µε g (x) = x - 4.  

α) Για ποιες τιµές του x ∈ R έχουµε g (x) = 0;  

β) Να βρείτε το πεδίο ορισµού Α της συνάρτησης f (x) = 
4-x 
1 -2x  
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5.  ** ∆ίνονται οι συναρτήσεις f, g µε f (x) = x2 - 4x - 2  και g (x) = 3x - 2, x ∈ R. 
Να βρείτε: 
α) τον τύπο της συνάρτησης f (x) + g (x) και να προσδιορίσετε το πεδίο 

ορισµού της, Α 
β) τον τύπο της συνάρτησης 3f (x) - 2g (x) και να προσδιορίσετε το πεδίο 

ορισµού της, Β 
γ) τον τύπο της συνάρτησης f (x) ⋅ g (x) και να προσδιορίσετε το πεδίο 

ορισµού της, Γ 

δ) τον τύπο της συνάρτησης 
(x) g
(x) f  και να προσδιορίσετε το πεδίο ορισµού 

της, ∆ 
 
6.  ** ∆ίνονται οι συναρτήσεις f, g µε f (x) = 2x2 - 3x + 1, g (x) = 5x2 - 1, x ∈ R. 

Να βρείτε: 
α) το f (x)  και  το g (x) 

0 x 
lim
→ 0 x 

lim
→

β) το [f (x) + 2g (x)] 
0 x 

lim
→

 

7.  ** ∆ίνεται η συνάρτηση φ µε φ (x) = 
32x 
2 -x 3

+
. Να βρείτε: 

α) το πεδίο ορισµού της, Α 
β) το φ (x) 

1 x 
lim
→

γ) το [φ (x)]
1 x 

lim
→

3 

 

8.  ** ∆ίνεται η συνάρτηση f µε f (x) = 2 - 6x 2 . Να βρείτε: 

α) το πεδίο ορισµού της, Α 
β) το 

3
3 - x 

lim
→

 f (x) 
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9.  ** ∆ίνονται οι συναρτήσεις f, g µε f (x) = 6x3 + 5x - 1, g (x) = 2x - 1, x ∈ R.  
Να βρείτε: 
α) τα  f (x), g (x) 

1 - x 
lim
→ 1 - x 

lim
→

β) το  
1 - x 

lim
→ (x) g

(x) f  

 
10.  ** Αν f (x) = - 2, να βρείτε το φ (x), όταν:  

0 xx 
lim
→ 0 xx 

lim
→

α) φ (x) = 3 f (x) 
β) φ (x) = 3 f (x) - 2 

γ) φ (x) = 
2 - (x) f

(x) f 5
3  

δ) φ (x) = 1 - (x) 2f 2  

 

11.  ** ∆ίνεται η συνάρτηση f µε f (x) = 
2x 
4 - x 2

+
. Να βρείτε: 

α) το πεδίο ορισµού της, Α 
β) το  f (x) 

2 - x 
lim
→

 

12.  ** ∆ίνεται η συνάρτηση f µε f (x) = 
13x 
1 - 9x 2

+
. Να βρείτε: 

α) το πεδίο ορισµού της, Α 
β) το 

3
1 - x 

lim
→

 f (x) 

 

13.  ** ∆ίνεται η συνάρτηση f µε f (x) = 
3-x

3 - x . Να βρείτε: 

α) το πεδίο ορισµού της, Α 
β) το  f (x) 

3 x 
lim
→
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14.  ** Για ποιες τιµές του α ∈ R η συνάρτηση f (x) = 
α  x
1 -3x 

2 +
 έχει πεδίο ορισµού 

το σύνολο R των πραγµατικών αριθµών;  
 

15.  ** Για ποιες τιµές του α ∈ R η συνάρτηση f (x) = 
2)  (α 4x  - x

3 -2x 
2 ++

 έχει πεδίο 

ορισµού το σύνολο R των πραγµατικών αριθµών; 
 

16.  ** ∆ίνεται η συνάρτηση f µε f (x) = 
4x 
2 -x 

+
. Να βρείτε: 

α) το πεδίο ορισµού της, Α 
β) το  f (x). 

1 x 
lim
→

γ) Να εξετάσετε, αν η f (x) είναι συνεχής στη θέση x0 = 1. 
 

17.  ** ∆ίνεται η συνάρτηση f µε f (x) =  . 




=

≠+

3    x ,         α       

3    x , 2 3x  - x 2

α) Για x ≠ 3 είναι συνεχής η συνάρτηση;  
β) Για ποια τιµή του α ∈ R η συνάρτηση f (x) είναι συνεχής στο σηµείο x0 = 3;  

 

18.  ** ∆ίνεται η συνάρτηση f µε f (x) = 





=

≠

2       x ,       α      

2      x , 
2 -x 

2 - x - x 2


 .  Να βρείτε: 

α) το  f (x) 
2 x 

lim
→

β) την τιµή του α ∈ R, ώστε η συνάρτηση f να είναι συνεχής στο σηµείο x0 = 2.  
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19.  ** ∆ίνεται η συνάρτηση f µε f (x) = 





=

≠
+

1      x ,        α    

1     x , 
1 -x 
 xx - 2


 .  Να βρείτε:  

α) το πεδίο ορισµού της, Α 

β) το  
1  x 

lim
+→ 1 -x 

 x x - 2+   

γ) την τιµή του α ∈ R, ώστε η f να είναι συνεχής στο σηµείο x0 = 1 
 

20.  ** ∆ίνεται η συνάρτηση f µε f (x) = 








=

≠
+

2      x ,       α        

2    x , 
2-x 

6 5x - x 2

.  Να βρείτε την 

τιµή του α ∈ R, ώστε η συνάρτηση f να είναι συνεχής στο σηµείο x0 = 2.  
 
21.  ** Η διαγώνιος ενός τετραγώνου είναι δ. Να εκφράσετε, ως συνάρτηση της 

διαγωνίου δ: 
α) την περίµετρό του  β) το εµβαδό του 

 
22.  ** Οι κάθετες πλευρές ΑΒ, ΑΓ ενός ορθογωνίου τριγώνου ΑΒΓ (Α = 90°) 

µεταβάλλονται έτσι ώστε το εµβαδό του να παραµένει σταθερό και ίσο µε  
12 m2. Να εκφράσετε το µήκος x της πλευράς ΑΒ, ως συνάρτηση του 
µήκους y της πλευράς ΑΓ.  

 
23.  ** Ένας κυκλικός τοµέας ακτίνας r έχει εµβαδό 30 cm2. Να εκφράσετε την 

περίµετρό του, ως συνάρτηση της ακτίνας r.  
 

24.  ** ∆ίνεται η συνάρτηση f µε f (x) = 
3

x 2

,  x ∈ R. Να βρείτε:  

α) την f ΄ (3)  
β) το συντελεστή διεύθυνσης της εφαπτοµένης της καµπύλης της συνάρτη-

σης f, στο σηµείο µε x = 3 
γ)  την εξίσωση της παραπάνω εφαπτοµένης 
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25.  ** ∆ίνεται η συνάρτηση f µε f (x) = αx2,  x ∈ R, α ∈ R.  
α) Να βρείτε την f ΄ (2).   
β) Να προσδιορίσετε το α, ώστε ο συντελεστής διεύθυνσης της εφαπτοµένης 

της καµπύλης της f στο σηµείο (2, f (2)) να είναι 4.  
 

26.  ** ∆ίνεται η συνάρτηση f µε f (x) = x2 + 1,  x ∈ R.  
α) Να βρείτε την f ΄ (0).   
β) Να προσδιορίσετε το συντελεστή διεύθυνσης της εφαπτοµένης της καµπύ-

λης της f στο σηµείο µε x = 0.  
γ) Να βρείτε την εξίσωση της εφαπτοµένης της καµπύλης της f στο σηµείο 

(0, f (0)).  
 

27.  ** ∆ίνεται η συνάρτηση f µε f (x) = x2 - 5x + 6, x ∈ R. Να βρείτε:  
α) την f΄ (x) 
β) την εξίσωση της εφαπτοµένης της γραφικής παράστασης της συνάρτησης 

f, που είναι παράλληλη στον άξονα x΄x.  
 

28.  ** ∆ίνεται η συνάρτηση f µε f (x) = 2x2 - αx,  x ∈ R, α ∈ R.  
α) Να βρείτε την f ΄ (2).   
β) Να προσδιορίσετε το α, ώστε η εφαπτοµένη της γραφικής παράστασης της 

συνάρτησης f  στο σηµείο (2, f (2)) να σχηµατίζει µε τον άξονα x΄x γωνία 
45°.  

 
29.  ** Να βρεθεί η γωνία που σχηµατίζει µε τον άξονα x΄x η εφαπτοµένη της 

καµπύλης, που είναι γραφική παράσταση της συνάρτησης f (x) = - 2x2 + x - 3 

στο σηµείο (
4
1 , f (

4
1 )).  
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30.  ** Η θέση ενός κινητού που κινείται ευθύγραµµα, δίνεται συναρτήσει του 
χρόνου από τον τύπο S (t) = 2t + t2, όπου το t µετριέται σε sec και το S σε 
µέτρα. Να βρείτε:  
α) τη µέση ταχύτητα του κινητού στο χρονικό διάστηµα [0, 4] sec 
β) τη στιγµιαία ταχύτητα του κινητού, όταν t = 1 sec (1 sec µετά την εκκίνη-

σή του).  
 
31. ** Η θέση ενός κινητού, που εκτελεί ευθύγραµµη κίνηση, δίνεται συναρτήσει 

του χρόνου t (σε sec) από τον τύπο S (t) = 3t2 - t. Να βρείτε:  
α) τη µέση ταχύτητα του κινητού στο χρονικό διάστηµα [2, 4] sec 
β) τη στιγµιαία ταχύτητα του κινητού, όταν t = 3 sec (3 sec µετά την εκκίνη-

σή του). 
 

32.  ** Η ταχύτητα, ενός κινητού, που κινείται ευθύγραµµα, συναρτήσει του 
χρόνου t (σε sec), δίνεται από τον τύπο υ (t) = 3t2 - 5.  
α) Να εκφράσετε το ρυθµό µεταβολής της ταχύτητας (επιτάχυνση) του 

κινητού ως προς t, όταν t = t0.  
β) Να υπολογίσετε το ρυθµό µεταβολής της ταχύτητας (επιτάχυνση) του 

κινητού ως προς t, όταν t = 10 sec (10 sec µετά την εκκίνησή του). 
 
33.  ** Ένας πληθυσµός µικροβίων Ρ µεταβάλλεται συναρτήσει του χρόνου t (σε 

ώρες) σύµφωνα µε τον τύπο Ρ (t) = 103 - 5 ⋅ 102 (1 + t)-1.  
α) Να βρείτε τον αρχικό αριθµό µικροβίων (t = 0).  
β) Να βρείτε τον αριθµό των µικροβίων όταν t = 9 ώρες. 
γ) Να βρείτε το ρυθµό µεταβολής του πληθυσµού των µικροβίων ως προς το 

χρόνο, όταν t = 9 ώρες.  
 

34.  ** Ο πληθυσµός Α µιας περιοχής δίνεται, συναρτήσει του χρόνου t (σε έτη) 
από τον τύπο Α (t) = 10 ⋅ e0⋅04t (σε χιλιάδες). Να βρείτε το ρυθµό µεταβολής 
του πληθυσµού αυτής της περιοχής, ως προς το χρόνο, ύστερα από 25 έτη.  
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35. ** ∆ίνονται οι συναρτήσεις f, g µε f (x) = x

3

e
x , g (x) = ex⋅x2. Να βρείτε:  

α) Την πρώτη παράγωγο i) της f  και  ii) της g.   
β) Τις παραγώγους i) f ΄ (1) και  ii) g ΄ (1).  

 
36. ** Να βρείτε πολυώνυµο Ρ (x) τρίτου βαθµού, τέτοιο ώστε Ρ (0) = - 1,  

Ρ΄ (1) = 5, Ρ΄ (0) = 2, Ρ΄΄ (1) = 2.  
 
37.  ** ∆ίνεται η συνάρτηση f µε f (x) = 2x - x2.  

α) Να βρείτε: i) την f ΄ (x) ii) την f ΄΄ (x) 
β) Να αποδειχθεί ότι: (1 - x) f ΄΄ (x) + f ΄ (x) = 0, για κάθε x ∈ R.  
 

38.  ** ∆ίνεται η συνάρτηση f µε f (x) = e2x.  
α) Να βρείτε: i) την f ΄ (x) ii) την f ΄΄ (x) 
β) Να δείξετε ότι: 2f ΄ (x) - f ΄΄ (x) = 0, για κάθε x ∈ R.  
 

39.  ** ∆ίνεται η συνάρτηση f µε f (x) = eαx, α ∈ R. Να βρείτε:  
α) Την f ΄ (x) 
β) Την f ΄΄ (x) 
γ) Τις τιµές του α, ώστε να ισχύει η σχέση  f ΄΄ (x) + 2f ΄ (x) = 3f (x), για 

κάθε x ∈ R.  
 

40.  ** ∆ίνεται η συνάρτηση f  µε f (x) = (3x - 2) ⋅ 31) (x + . Να βρείτε:  

α) Την f ΄ (x)  
β) Το f ΄ (0).  

 

41.  ** ∆ίνεται η συνάρτηση f  µε f (x) = 
1  e
1 - e

x

x

+
. Να βρείτε:  

α) Το πεδίο ορισµού της, Α 
β) Την f ΄ (x).  
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42.  ** ∆ίνεται η συνάρτηση f  µε f (x) = 
1 - e

x
x . Να βρείτε:  

α) Το πεδίο ορισµού της, Α 
β) Την f ΄ (x).  

 

43.  ** ∆ίνεται η συνάρτηση f  µε f (x) = 
συνx-1
ηµx - 1 . Να βρείτε:  

α) Το πεδίο ορισµού της, Α 
β) Την f ΄ (x).  

 

44.  ** ∆ίνεται η συνάρτηση f  µε f (x) = 
3
1 x3 + 2x2 + 3x + 1, x ∈ R. Να βρείτε:  

α) Την f ΄ (x)  
β) Τα σηµεία της καµπύλης της συνάρτησης, στα οποία οι εφαπτόµενες  

σ’ αυτήν, είναι παράλληλες στον άξονα x΄x.  
 

45.  ** ∆ίνεται η συνάρτηση f µε f (x) = (x + 1)2, x ∈ R. Να βρείτε:  
α) Την f ΄ (x)  
β) Το συντελεστή διεύθυνσης λ της εφαπτοµένης της καµπύλης της f στο 

σηµείο µε τετµηµένη 4.  
 
46.  ** ∆ίνεται η συνάρτηση f µε f (x) = - x2 + 3x - 1, x ∈ R. Να βρείτε:   

α) Την f ΄ (x) 
β) Την εξίσωση της εφαπτοµένης της καµπύλης της f, που σχηµατίζει µε τον 

άξονα x΄x γωνία 135°.  
 

47.  ** ∆ίνεται η συνάρτηση f µε f (x) = α (x + 1)2, x ∈ R, α ∈ R.   
α) Να βρείτε την f ΄ (x). 
β) Να προσδιορίσετε τον α, ώστε ο συντελεστής διεύθυνσης της εφαπτοµέ-

νης της καµπύλης της f στο σηµείο (1, f (1)) να είναι 4.  
γ)  Να βρείτε την εξίσωση της παραπάνω εφαπτοµένης ευθείας.  
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48.  ** ∆ίνεται η συνάρτηση f µε f (x) = x2 - 4x + 2, x ∈ R.  
α) Να βρείτε την f ΄ (x) 
β) Να προσδιορίσετε το σηµείο Α της γραφικής παράστασης της συνάρτησης 

f, στο οποίο η εφαπτοµένη της σχηµατίζει γωνία 45° µε τον άξονα x΄x.  
 
49.  ** ∆ίνεται η συνάρτηση f  µε f (x) = 2x2 - αx +β, α, β ∈ R και η ευθεία  

y = 3x - 1, x ∈ R. Να υπολογίσετε τα α, β ώστε η ευθεία y = 3x - 1 να είναι 
εφαπτοµένη της γραφικής παράστασης της f στο σηµείο µε τετµηµένη 2.   
 

50.  ** ∆ίνεται η συνάρτηση f µε f (x) = 
3
1  x3 + x2 - 2x + 1, x ∈ R. Να βρείτε:  

α) Την f ΄ (x).  
β) Τις εξισώσεις των εφαπτοµένων της γραφικής παράστασης της f, που είναι 

παράλληλες στην ευθεία y = x + 3. 
 

51.  ** ∆ίνεται η συνάρτηση f  µε f (x) = 2x
2 , x ∈ R, x ≠ 0.  

α) Να δείξετε ότι f ΄ (α) = - 3α
4  για κάθε α ∈ R, α ≠ 0.  

β) Να προσδιορίσετε την εξίσωση της ευθείας που εφάπτεται στο σηµείο  

(α, 2α
2 ) της γραφικής παράστασης της f.  

 
52.  ** ∆ίνεται η συνάρτηση f  µε  f (x) = x3 - 9x2 + 15x - 3, x ∈ R.  

α) Να βρείτε την f ΄ (x). 
β) Να εξετάσετε τη µονοτονία της.   
γ) Να προσδιορίσετε τα ακρότατά της (αν υπάρχουν).  
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53. ** ∆ίνονται οι συναρτήσεις f, g µε τύπους: f (x) = 2x2 - 4x - 1 και  
g (x) = 4x - x2 + 2, x ∈ R. Να βρείτε:  
α) i) την f ΄ (x)  και  ii) την g ΄ (x). 
β) Τις θέσεις για τις οποίες οι συναρτήσεις παρουσιάζουν ακρότατο 
γ) Τις τιµές των ακροτάτων αυτών.  

 

54.  ** ∆ίνεται η συνάρτηση f  µε  f (x) = 
3
1 x3 - 2x2 - 5x - 2, x ∈ R. Να βρείτε:  

α) Την f ΄ (x)  
β) Για ποιες τιµές του x έχουµε f ΄ (x) = 0 
γ) Ποιες από τις παραπάνω τιµές των x είναι θέσεις ακροτάτων για την f 
δ) Τις τιµές των ακροτάτων.  

 
55.  ** ∆ίνεται η συνάρτηση f µε f (x) = κx2 + λx + 3,  x ∈ R,  κ, λ ∈ R.  

α) Να βρείτε τα κ, λ ώστε η f  να έχει στη θέση x = 1 τοπικό ακρότατο ίσο µε - 
2.  

β) Τι είδους ακρότατο παρουσιάζει η συνάρτηση στη θέση x = 1; 
 

56. ** ∆ίνεται η συνάρτηση f µε f (x) = x3 - 3x, x ∈ R. Να βρεθούν τα διαστή-
µατα που η f είναι:   
α) Αύξουσα 
β) Φθίνουσα 
 

57.  ** ∆ίνεται η συνάρτηση f µε f (x) = x2⋅e-x.  
α) Να βρεθούν οι  f ΄ (x), f ΄΄ (x).  
β) Να µελετηθεί η συνάρτηση f, ως προς τη µονοτονία της.  
γ) Να προσδιοριστούν τα ακρότατά της  (αν υπάρχουν).  

 
58.  ** ∆ίνεται η συνάρτηση f µε f (x) = (2x - x2) ex, x ∈ R.  

α) Να βρεθούν:  i) το πεδίο ορισµού της,  ii)  η f ΄ (x) και  η  f ΄΄ (x). 
β) Να µελετηθεί η f ως προς:  i) τη µονοτονία της,   

ii) τα ακρότατά της και να εντοπιστούν αυτά,  
 αν υπάρχουν.  
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59.  ** ∆ίνεται η συνάρτηση f  µε f (x) = κx3 + λx2 + 3x - 1, x ∈ R,  κ, λ ∈ R.   
α) Να βρείτε την  f ΄ (x).  
β) Να προσδιορίσετε τα κ, λ, ώστε η f να έχει τοπικά ακρότατα στα σηµεία 

µε τετµηµένες x1 = 2, x2 = - 2. 
γ)  Να βρείτε τις τιµές των ακροτάτων.  
 

60.  ** Από όλα τα ορθογώνια παραλληλόγραµµα µε την ίδια περίµετρο, ποιο 
είναι εκείνο που έχει το µέγιστο εµβαδό;  
 

61.  ** Από όλα τα ορθογώνια παραλληλόγραµµα µε εµβαδό 1600 m2, να βρείτε 
τις διαστάσεις εκείνου, που έχει την µικρότερη περίµετρο.  
 

62.  ** Να αποδείξετε ότι από όλα τα ισοσκελή τρίγωνα, που είναι εγγεγραµµένα 
σε κύκλο ακτίνας R, το ισόπλευρο έχει µεγαλύτερο εµβαδό.  
 

63.  ** Να βρεθούν δύο αριθµοί x, y µε σταθερό άθροισµα 12, που να έχουν το 
µεγαλύτερο γινόµενο.  
 

64.  ** Η τιµή πώλησης ενός µηχανικού εξαρτήµατος είναι 1.000 δρχ. Το κόστος 
του συναρτήσει του χρόνου κατασκευής (σε ώρες) προσεγγίζεται από τον 
τύπο της συνάρτησης:  

Κ (t) = t2 + 250t-1 
α) Πότε πραγµατοποιήθηκε το µέγιστο κέρδος;  
β) Πόσο είναι αυτό;  

 

65.  ** Η ενέργεια που καταναλώνει ένας µικροοργανισµός που κινείται µέσα στο 
αίµα ενός ασθενούς µε ταχύτητα υ, προσεγγίζεται από τον τύπο της 
συνάρτησης:  

Ε (υ) = 
υ
1  [2 (υ - 35)2 + 750] 

α) Με ποια ταχύτητα πρέπει να κινηθεί για να καταναλώσει τη µικρότερη 
ενέργεια;  

β)  Πόση είναι η ελάχιστη ενέργεια;  
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66.  ** Η ενέργεια W (t), που αποδίδεται από ένα πηνίο, µεταβάλλεται µε το 
χρόνο t σύµφωνα µε τον τύπο της συνάρτησης:  

W (t) = 6t2 - t4 
και µετριέται σε Joules.  
α) Να εκφράσετε το ρυθµό µεταβολής της ενέργειας ως προς το χρόνο (την 

ισχύ του πηνίου) τη χρονική στιγµή t = t0.  
β) Σε ποια χρονική στιγµή το πηνίο έχει µέγιστη ισχύ;  
γ) Πόσα Watt είναι η µέγιστη ισχύς;  
 

67.  ** Η τιµή εισιτηρίου των αστικών λεωφορείων είναι σταθερή τα τελευταία 8 
χρόνια στις 100 δρχ. Το κόστος µεταφοράς ανά επιβάτη στη διάρκεια των 8 
χρόνων προσεγγίζεται από τον τύπο της συνάρτησης:  

Κ (t) = t2 + 
t

250  

όπου t ∈ (0, 8] ο χρόνος.  
α) Να προσδιοριστεί η χρονική στιγµή κατά την οποία πραγµατοποιήθηκε το 

µέγιστο κέρδος.  
β) Πόσο είναι αυτό το κέρδος;  
 

68. ** Η θετική αντίδραση ενός οργανισµού σ’ ένα φάρµακο περιγράφεται (δίνεται) 
από τον τύπο της συνάρτησης f (x) = x2 (α - x), α > 0 σταθερά και x η 
ηµερήσια δόση του φαρµάκου σε mg. Ποια είναι η ενδεδειγµένη ποσότητα 
δόσης του φαρµάκου ώστε να έχουµε τη µεγαλύτερη θετική αντίδραση του 
οργανισµού;  
 

69.  ** Ένα εργοστάσιο ζαχαροπλαστικής παρασκευάζει µεταξύ άλλων ταψάκια 
γαλακτοµπούρεκου. Υπολογίστηκε ότι η παρασκευή x ταψιών την εβδοµάδα 

κοστίζει περίπου (
4

x 2

 + 25x + 25) δρχ. Αν η τιµή πώλησης του ταψιού είναι 

(1000 - 
2
x ) δρχ., πόσα ταψάκια γαλακτοµπούρεκο πρέπει να παράγει την 

εβδοµάδα, ώστε να έχει το µεγαλύτερο δυνατό κέρδος;  
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2o Κεφάλαιο  ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ 
 
Ερωτήσεις του τύπου «Σωστό - Λάθος» 
 
1.  * Το χρώµα κάθε αυτοκινήτου είναι ποιοτική µεταβλητή.  Σ Λ 
2. * Ο αριθµός των ανθρώπων που παρακολουθούν µια συ-

γκεκριµένη τηλεοπτική εκποµπή είναι διακριτή ποσοτική 
µεταβλητή.  

 
 

Σ Λ 
3. * Ο αριθµός των απουσιών των µαθητών της Γ΄ Λυκείου 

είναι συνεχής ποσοτική µεταβλητή.   
 

Σ Λ 
4. * Συχνότητα νi της τιµής xi µιας µεταβλητής Χ είναι ο 

φυσικός αριθµός, που δείχνει πόσες φορές εµφανίζεται η 
τιµή xi της µεταβλητής αυτής.  

 
 

Σ Λ 
5. * Το άθροισµα όλων των συχνοτήτων µιας κατανοµής 

είναι ίσο µε 1.  
 

Σ Λ 
6.  * Η συχνότητα της τιµής xi µιας µεταβλητής Χ είναι αρνη-

τικός αριθµός.  
 

Σ Λ 
7.  * Αν διαιρέσουµε τη συχνότητα νi µιας µεταβλητής Χ µε 

το µέγεθος ν του δείγµατος, προκύπτει η σχετική συχνό-
τητα fi της τιµής xi.  

 
 

Σ Λ 
8. * Το άθροισµα όλων των σχετικών συχνοτήτων µιας κατα-

νοµής είναι ίσο µε το µέγεθος ν του δείγµατος.  
 

Σ Λ 
9. * Το σύνολο των ζευγών (xi, fi), όπου fi η σχετική 

συχνότητα της τιµής xi, αποτελεί την κατανοµή των 
σχετικών συχνοτήτων.   

 
 

Σ Λ 
10. * Οι αθροιστικές συχνότητες Νi και οι αθροιστικές 

σχετικές συχνότητες Fi µιας κατανοµής χρησιµοποιούνται 
µόνο στην περίπτωση των ποιοτικών µεταβλητών.  

 
 

Σ Λ 
11. * Οι αθροιστικές συχνότητες Νi µιας κατανοµής εκφρά-

ζουν το πλήθος των παρατηρήσεων που είναι µικρότερες 
ή ίσες της τιµής xi.  

 
 

Σ Λ 
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12. * Οι αθροιστικές σχετικές συχνότητες Fi µιας κατανοµής 
εκφράζουν το ποσοστό των παρατηρήσεων που είναι 
µεγαλύτερες ή ίσες της τιµής xi.  

 
 

Σ Λ 
13.  * Το ραβδόγραµµα χρησιµοποιείται για τη γραφική παρά-

σταση των τιµών µιας ποσοτικής µεταβλητής.  
 

Σ Λ 
14.  * Όταν θέλουµε να κάνουµε τη γραφική παράσταση των 

τιµών της µεταβλητής Χ: “αριθµός αδελφών µαθητών της 
Γ΄ Λυκείου” χρησιµοποιούµε το διάγραµµα συχνοτήτων.  

 
 

Σ Λ 
15.  * Το κυκλικό διάγραµµα χρησιµοποιείται για τη γραφική 

παράσταση µόνο ποιοτικών δεδοµένων.  
 

Σ Λ 
16.  * Το κυκλικό διάγραµµα είναι ένας κυκλικός δίσκος χωρι-

σµένος σε κυκλικούς τοµείς τα εµβαδά των οποίων είναι 
αντιστρόφως ανάλογα προς τις αντίστοιχες συχνότητες νi.  

 
 

Σ Λ 
17.  * Το σηµειόγραµµα χρησιµοποιείται για τη γραφική απει-

κόνιση της διαχρονικής εξέλιξης µιας εξεταζόµενης µετα-
βλητής.  

 
 

Σ Λ 
18.  * Tο διπλανό σχήµα είναι 

ένα χρονόγραµµα.  
 

Σ Λ 
19.  * Όταν το πλήθος των τιµών µιας µεταβλητής είναι αρκε-

τά µεγάλο είναι απαραίτητο να ταξινοµηθούν τα δεδοµένα 
σε κλάσεις.  

 
 

Σ Λ 
20.  * Πλάτος κλάσης ενός δείγµατος ονοµάζεται το άθροισµα 

του κατώτερου και του ανώτερου ορίου της κλάσης.  
 

Σ Λ 
21.  * Όταν ο αριθµός των κλάσεων για µια συνεχή µεταβλητή 

είναι αρκετά µικρός και το πλάτος των κλάσεων είναι 
αρκετά µεγάλο τότε η πολυγωνική γραµµή συχνοτήτων 
τείνει να πάρει τη µορφή µιας οµαλής καµπύλης, η οποία 
ονοµάζεται καµπύλη συχνοτήτων.  

 
 
 
 

Σ Λ 
22. * Η κατανοµή συχνοτήτων µε “κωδωνοειδή” µορφή 

λέγεται κανονική κατανοµή.  
 

Σ Λ 
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23.  * Η διπλανή κατανοµή είναι ασύµµε-
τρη µε αρνητική ασυµµετρία.  

 
Σ Λ 

24.  * Σε όλες τις περιπτώσεις οι κλάσεις ενός δείγµατος έχουν 
όλες το ίδιο πλάτος.  

 
Σ Λ 

25.  * Το εύρος του δείγµατος χρησιµοποιείται για να κατα-
σκευάσουµε ισοπλατείς κλάσεις.  

 
Σ Λ 

26.  * Οι παρατηρήσεις κάθε κλάσης ενός δείγµατος µπορούν 
να αντιπροσωπευθούν από τις κεντρικές τιµές τους.  

 
Σ Λ 

27.  * Το κέντρο κάθε κλάσης ενός δείγµατος ισούται µε την 
ηµιδιαφορά των άκρων της κλάσης.  

 
Σ Λ 

28.  * Το πλάτος των κεντρικών τιµών ισοπλατών κλάσεων 
ενός δείγµατος ισούται µε το πλάτος των κλάσεων αυτών. 

 
Σ Λ 

29.  * Η γραφική παράσταση ενός πίνακα συχνοτήτων µιας 
κατανοµής µε οµαδοποιηµένα δεδοµένα γίνεται µε το 
ιστόγραµµα συχνοτήτων.  

 
 

Σ Λ 
30.  * Στο ιστόγραµµα συχνοτήτων κατασκευάζουµε διαδοχικά 

ορθογώνια καθένα από τα οποία έχει εµβαδόν ίσο µε τη 
σχετική συχνότητα της κάθε κλάσης.  

 
 

Σ Λ 
31.  * Ο σταθµικός µέσος χρησιµοποιείται σε όλες τις περιπτώ-

σεις όπως και ο αριθµητικός µέσος.  
 

Σ Λ 
32. * ∆ιάµεσος (δ) ενός δείγµατος ν παρατηρήσεων είναι η 

τιµή για την οποία το πολύ 50% των παρατηρήσεων είναι 
µικρότερες και το πολύ 50% των παρατηρήσεων είναι 
µεγαλύτερες από την τιµή αυτή.  

 
 
 

Σ Λ 
33. * ∆ιάµεσος (δ) ενός δείγµατος ν παρατηρήσεων οι οποίες 

έχουν διαταχθεί σε αύξουσα σειρά ορίζεται ως η µεσαία 
παρατήρηση, όταν ο ν είναι περιττός.  

 
 

Σ Λ 
 

34.  * ∆ιάµεσος (δ) ενός δείγµατος ν παρατηρήσεων οι οποίες  
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έχουν διαταχθεί σε αύξουσα σειρά ορίζεται η ηµιδιαφορά 
των δύο µεσαίων παρατηρήσεων, όταν ο ν είναι άρτιος 
αριθµός.  

 
 

Σ Λ 
35.  * Η διάµεσος (δ) ενός δείγµατος είναι ένα µέτρο διασποράς. Σ Λ 
36.  * Η µέση τιµή ενός συνόλου ν παρατηρήσεων είναι ένα 

µέτρο θέσης.  
 

Σ Λ 
37. * Επικρατούσα τιµή ενός δείγµατος ν παρατηρήσεων 

ορίζεται η τιµή µε τη µεγαλύτερη σχετική συχνότητα.  
 

Σ Λ 
38.  * Ορίζουµε ως κ εκατοστιαίο σηµείο ή Ρκ εκατοστηµόριο 

ενός συνόλου παρατηρήσεων την τιµή εκείνη για την 
οποία το πολύ κ% των παρατηρήσεων είναι µικρότερες 
του Ρκ και το πολύ (100 - κ) % των παρατηρήσεων είναι 
µεγαλύτερες από την τιµή αυτή.  

 
 
 
 

Σ Λ 
39.  * Για το Q1 τεταρτηµόριο ενός συνόλου παρατηρήσεων 

έχουµε αριστερά το πολύ 75% των παρατηρήσεων και 
δεξιά το πολύ 25% των παρατηρήσεων.  

 
 

Σ Λ 
40. * Το Q2 τεταρτηµόριο ενός συνόλου παρατηρήσεων 

ισούται µε τη  διάµεσο.  
 

Σ Λ 
41.  * Έχουµε τις παρατηρήσεις: 0, 1, 1, 2, 2, 2, 3, 4, 5.  

i)  Η διάµεσος είναι 2.  
ii)  Το τεταρτηµόριο Q1 είναι ίσο µε 1.  
iii) Το τεταρτηµόριο Q3 είναι ίσο µε 4.  

 

Σ Λ 
Σ Λ 
Σ Λ 

42.  * Η επικρατούσα τιµή των παρατηρήσεων  
0, 1, 2, 2, 3, 3, 5, 6, 6, 6, 7  είναι ο αριθµός 7.  

 
Σ Λ 

43.  * Ο συντελεστής µεταβολής ή συντελεστής µεταβλητότη-
τας (CV) είναι ανεξάρτητος από τις µονάδες µέτρησης.  

 
Σ Λ 

44.  * Ο συντελεστής µεταβλητότητας εκφράζει τη µεταβλητό-
τητα των δεδοµένων απαλλαγµένη από την επίδραση της 
µέσης τιµής.  

 
 

Σ Λ 
 

45. * Ο συντελεστής µεταβλητότητας (CV) παριστάνει ένα  
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µέτρο απόλυτης διασποράς και όχι σχετικής  διασποράς.  Σ Λ 
46.  * Ένα δείγµα τιµών µιας µεταβλητής είναι οµοιογενές αν ο 

συντελεστής µεταβολής ξεπερνά το 10%.  
 

Σ Λ 
47. * Αν οι παρατηρήσεις εκφράζονται σε cm και η 

διακύµανση εκφράζεται σε cm.  
 

Σ Λ 
48. * Τα µέτρα διασποράς εκφράζουν τις αποκλίσεις των τιµών 

µιας µεταβλητής γύρω από τα µέτρα κεντρικής τάσης.  
 

Σ Λ 
49. * Το εύρος ή κύµανση (R) ενός δείγµατος ν παρατηρήσεων 

ορίζεται ως το άθροισµα της µεγαλύτερης και της 
µικρότερης παρατήρησης.  

 
 

Σ Λ 
50. * Το εύρος ενός δείγµατος βασίζεται στις δύο ακραίες 

παρατηρήσεις και είναι αξιόπιστο µέτρο διασποράς.  
 

Σ Λ 
51. * Το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος είναι η διαφορά του 

πρώτου τεταρτηµορίου Q1 από το τρίτο τεταρτηµόριο Q3.  
 

Σ Λ 
52. * Η διακύµανση ή διασπορά είναι ο µέσος όρος των 

τετραγώνων των αποκλίσεων των παρατηρήσεων ti από τη 
µέση τιµή τους x .  

 
 

Σ Λ 
53. * Τα µέτρα θέσης δίνουν τη θέση του “κέντρου” των 

παρατηρήσεων στον κατακόρυφο άξονα Oy.  
 

Σ Λ 
54.  * Τα µέτρα διασποράς µας δίνουν πόσο επεκτείνονται οι 

παρατηρήσεις γύρω από το “κέντρο” τους.  
 

Σ Λ 
55.  * Τα µέτρα ασυµµετρίας καθορίζουν τη µορφή της κατα-

νοµής.  
 

Σ Λ 
56.  * Τα µέτρα ασυµµετρίας εκφράζονται µόνο σε συνάρτηση 

µε τα µέτρα θέσης.  
 

Σ Λ 
57.  * Η ανάλυση παλινδρόµησης είναι ο κλάδος της Στατιστι-

κής που εξετάζει τη σχέση µεταξύ δύο ή περισσότερων 
µεταβλητών µε απώτερο σκοπό την πρόβλεψη µιας από 
αυτές µέσω των άλλων.  

 
 
 

Σ Λ 
58.  * Στην απλή γραµµική παλινδρόµηση υπάρχει µόνο µια 

ανεξάρτητη µεταβλητή Χ και µια εξαρτηµένη µεταβλητή 
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Υ η οποία µπορεί να προσεγγιστεί ικανοποιητικά από µια 
γραµµική συνάρτηση του Χ.  

 
Σ Λ 

59. * Η γραµµική παλινδρόµηση εµφανίζεται µόνο σε 
πειραµατικές µελέτες και όχι σε µη πειραµατικές.  

 
Σ Λ 

60.  * Όταν µας ενδιαφέρει “τι συµβαίνει µε το βάρος (Υ) των 
παιδιών όταν αλλάζει το ύψος τους (Χ)” τότε η Υ είναι η 
ανεξάρτητη µεταβλητή και η Χ η εξαρτηµένη.  

 
 

Σ Λ 
61.  * Όταν µας ενδιαφέρει “τι συµβαίνει µε το βάρος (Υ) των 

παιδιών όταν αλλάζει το ύψος τους (Χ)” τότε ενδιαφερό-
µαστε για την παλινδρόµηση του βάρους (Υ) πάνω στο 
ύψος (Χ).  

 
 
 

Σ Λ 
62.  * Η “µέθοδος των ελαχίστων τετραγώνων” χρησιµοποιεί-

ται για την εύρεση της εξίσωσης της καλύτερης ευθείας 
γραµµής σε ένα διάγραµµα διασποράς, που προσαρµόζε-
ται στα δεδοµένα.  

 
 
 

Σ Λ 

63.  * Η ευθεία  =  + β x καλείται ευθεία ελαχίστων τετρα-

γώνων ή ευθεία παλινδρόµησης της X (πάνω) στη Y.  

∧
y

∧
α

∧  
 

Σ Λ 

64.  * Η ευθεία ελαχίστων τετραγώνων  =  + x διέρχεται 

από το σηµείο (

∧
y

∧
α

∧
β

y ,x ) και έχει συντελεστή διεύθυνσης το β .  
∧

 
 

Σ Λ 

65.  * Στην εξίσωση ελαχίστων τετραγώνων  = α  + β x η 

τιµής της εκτιµήτριας  της παραµέτρου α παριστάνει 
την τιµή της εξαρτηµένης µεταβλητής Υ όταν x = 0.  

∧
y

∧ ∧

∧
α

 
 
 

Σ Λ 

66.  * Η ευθεία ελαχίστων τετραγώνων  =  + β x δεν 

διέρχεται από την αρχή των αξόνων όταν  = 0. 

∧
y

∧
α

∧

∧
α

 
 

Σ Λ 
 
 

67.  * Ο συντελεστής διεύθυνσης  της ευθείας ελαχίστων 
∧
β  
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τετραγώνων  =  + x παριστάνει τη µεταβολή της 

εξαρτηµένης µεταβλητής Υ όταν το Χ µεταβληθεί κατά 
µία µονάδα.  

∧
y

∧
α

∧
β

 
 

Σ Λ 

68.  * Στην ευθεία ελαχίστων τετραγώνων  =  + β x, όταν 

 < 0 και το x αυξηθεί κατά µία µονάδα, τότε το  

αυξάνεται κατά  µονάδες.  

∧
y

∧
α

∧

∧
β

∧
y

∧
β

 
 

Σ Λ 

69.  * Η συσχέτιση είναι διαδικασία µελέτης πληθυσµού µε 
µια µεταβλητή.  

 
Σ Λ 

70.  * Ο συντελεστής γραµµικής συσχέτισης είναι ένα µέτρο που 
µας δίνει το βαθµό συγκέντρωσης των σηµείων του 
διαγράµµατος διασποράς γύρω από την ευθεία 
παλινδρόµησης.  

 
 

Σ Λ 

71. * Ο συντελεστής γραµµικής συσχέτισης εκφράζεται σε 
συγκεκριµένες µονάδες µέτρησης.  

 
Σ Λ 

72. * Αν r είναι ο συντελεστής γραµµικής συσχέτισης δύο 
µεταβλητών Χ και Υ ισχύει πάντοτε ότι - 1 ≤ r ≤ + 1.  

 
Σ Λ 

73. * Αν ο συντελεστής γραµµικής συσχέτισης r δύο µετα-
βλητών Χ και Υ πλησιάζει το + 1 τότε τα σηµεία του 
διαγράµµατος διασποράς τείνουν να βρίσκονται σε µια 

ευθεία µε συντελεστή διεύθυνσης  > + 1.   
∧
β

 
 
 
 

Σ Λ 
74.  * Αν για το συντελεστή γραµµικής συσχέτισης r δύο 

µεταβλητών Χ και Υ ισχύει r = + 1, τότε οι µεταβλητές Χ 
και Υ είναι θετικά γραµµικά συσχετισµένες. 

 
 

Σ Λ 
75.  * Αν για το συντελεστή γραµµικής συσχέτισης r δύο 

µεταβλητών Χ και Υ ισχύει r = 0, τότε οι µεταβλητές Χ 
και Υ είναι γραµµικά ασυσχέτιστες. 

 
 

Σ Λ 
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Ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής 

 
1.  * Από τις παρακάτω µεταβλητές διακριτή ποσοτική είναι 

Α. το βάρος µαθητών.   
Β. η µηνιαία κατανάλωση ρεύµατος. 
Γ. ο χαρακτηρισµός της διαγωγής των µαθητών.   
∆. ο αριθµός απουσιών. 
Ε. η ποιότητα του περιεχοµένου των βιβλίων. 
 
 

2.  * Το ζεύγος που αποτελεί την κατανοµή συχνοτήτων είναι 
Α. (xi, νi). Β. (xi, fi). Γ. (νi, fi). ∆. (xifi, νxi). Ε. (νfi, xi). 

 
3.  * Σε ένα δείγµα µεγέθους ν µε συχνότητα νi της τιµής xi µιας µεταβλητής Χ η 

σχετική συχνότητα fi ισούται µε 

Α. fi = 
iν
ν . Β. fi = 

ν
ν i . Γ. fi = νi - ν. ∆. fi = νi ⋅ ν. Ε. fi = 

iν
100 . 

 
4.  * Αν x1, x2, …, xκ είναι οι τιµές µιας µεταβλητής Χ, που αφορά τα άτοµα 

ενός δείγµατος µεγέθους ν, τότε αν στην τιµή xi αντιστοιχίσουµε τη 
συχνότητα νi ισχύει 
Α. ν1 + ν2 + … + νκ = 100.  Β. ν1 + ν2 + … + νκ = ν.  
Γ. ν1 + ν2 + … + νκ = κ.  ∆. ν1 + ν2 + … + νκ = νκ.  
Ε. ν1 + ν2 + … + νκ = 100ν. 

 
5.  * Αν x1, x2, …, xκ είναι οι τιµές µιας µεταβλητής Χ, που αφορά τα άτοµα ενός 

δείγµατος µεγέθους ν, κ ≤ ν, τότε για τις σχετικές συχνότητες f1, f2, …, fκ ισχύει  
Α. f1 + f2 + … + fκ = 100.  Β. f1 + f2 + … + fκ = κ2.  
Γ. f1 + f2 + … + fκ = 1.  ∆. f1 + f2 + … + fκ = 100κ.  
Ε. f1 + f2 + … + fκ = κ. 
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6.  * Στο κυκλικό διάγραµµα συχνοτήτων αν συµβολίσουµε µε αi το αντίστοιχο 
τόξο ενός κυκλικού τµήµατος τότε το αi ισούται µε 
Α. 360° νi.   Β. 360° fi.  Γ. 90° fi.  
∆. 180° νi.   Ε. 180° fi. 

 
7.  * Κατά την οµαδοποίηση παρατηρήσεων, αν R είναι το εύρος του δείγµατος 

και κ ο αριθµός των κλάσεων, το πλάτος των κλάσεων c θα είναι  

Α. c ≈ 
κ
R . Β. c ≈ 

R
κ . Γ. c ≈ κ ⋅ R. ∆. c ≈ κ - R. Ε. c ≈ R - κ. 

 
8.  * Από τις παρακάτω κατανοµές συχνοτήτων  

(1) (2) (4)(3)  
αυτή που προσεγγίζει καλύτερα την κανονική είναι η 
Α. (1).   Β. (2).    Γ. (3).   
∆. (4).  Ε. καµία από τις παραπάνω. 

 
 
9.  * Από τις παρακάτω κατανοµές συχνοτήτων  

(1) (2) (4)(3)  
οµοιόµορφη είναι η 
Α. (1).   Β. (2).    Γ. (3).   
∆. (4).  Ε. καµία από τις παραπάνω. 
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10.  * Αν α, β είναι τα άκρα των κλάσεων σε µια οµαδοποίηση παρατηρήσεων, οι 
κλάσεις είναι της µορφής 
Α. (α, β).  Β. [α, β).  Γ. (α, β]. ∆. [α, β]. 
Ε. όλα τα παραπάνω. 
 

11.  * Σε ένα δείγµα µεγέθους ν αν οι παρατηρήσεις µιας µεταβλητής Χ είναι  
t1, t2, …, tν. Τότε η µέση τιµή x  ισούται µε  

Α. 2ν
1  t∑

=

ν

1  i
i.  Β.  

ν
1  t∑

=

ν

1  i
i.  Γ.  2ν

1  . ∑
=

ν

1  i

2
it

∆.  
ν
1  .  Ε.  ∑

=

ν

1  i

2
it 1-ν

1  t∑
=

ν

1  i
i. 

 
12. * Αν σε κάθε τιµή x1, x2, …, xν ενός συνόλου δεδοµένων δώσουµε 

διαφορετική βαρύτητα που εκφράζεται µε τους συντελεστές στάθµισης 
(βαρύτητας) w1, w2, …, wν, τότε ο σταθµικός µέσος βρίσκεται από τον τύπο 

Α. x  = 
ν

 wx ii
ν

1  i
 ∑

= .   Β. x  = 
i

ν

1  i

ii
ν

1  i

ν

 wx

 

 

∑

∑

=

= . 

Γ. x  = 
i

ν

1  i

ii
ν

1  i

w

 wx

 

 

∑

∑

=

= .   ∆. x  = 
i

ν

1  i

ii
ν

1  

x

 wx

 

 

∑

∑

=

=i . 

Ε. x  = 
2
i

ν

1  i

ii
ν

1  i

ν

 wx

 

 

∑

∑

=

= . 

 
13.  * Στις παρατηρήσεις 0, 1, 2, 2, 3, 4, 5, 6 η επικρατούσα τιµή είναι 

Α. 1.    Β. 2.  Γ. 3.  ∆. 4.  Ε. 6. 
 

14.  * Στις παρατηρήσεις 0, 1, 2, 3, 4, 5 η επικρατούσα τιµή είναι 
Α. 0. Β. 1.  Γ. 2.  ∆. 3. 
Ε. καµία από τις παραπάνω. 

15.  * Μέτρο θέσης είναι 
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Α. το εύρος.  Β. το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος. 
Γ. η διάµεσος.  ∆. η διακύµανση. Ε. η τυπική απόκλιση. 
 

16.  * Αν η καµπύλη συχνοτήτων για το χαρακτηριστικό που εξετάζουµε είναι 
κανονική, τότε το εύρος ισούται περίπου µε 
Α. 2 τυπικές αποκλίσεις.  Β. 3 τυπικές αποκλίσεις. 
Γ. 4 τυπικές αποκλίσεις.  ∆. 5 τυπικές αποκλίσεις. 
Ε. 6 τυπικές αποκλίσεις. 
 

17.  * Αν η καµπύλη συχνοτήτων για το χαρακτηριστικό που εξετάζουµε είναι 
κανονική, τότε το 68% περίπου των παρατηρήσεων βρίσκεται στο διάστηµα 
Α. ( x  + s, x  + 2s).  B. ( x  - s, x  + 2s). Γ. ( x  - s, x  + s). 

∆. ( x  - 2s, x  + 2s).  E. ( x  - 3s, x  + 3s). 
 

18.  * Αν η καµπύλη συχνοτήτων για το χαρακτηριστικό που εξετάζουµε είναι 
κανονική, τότε το 95% περίπου των παρατηρήσεων βρίσκεται στο διάστηµα 
Α. ( x  - s, x  + s).  B. ( x  - 2s, x  + s). Γ. ( x  - 2s, x  + 2s). 

∆. ( x  - s, x  + 3s).  E. ( x  - 3s, x  + 3s). 
 

19.  * Η µέση τιµής µιας κανονικής κατανοµής είναι 25 και η τυπική απόκλιση εί-
ναι 5. Το ποσοστό των παρατηρήσεων που είναι µεταξύ 20 και 30 είναι 
περίπου 
Α. 34%. B. 65%. Γ. 68% . ∆. 95%.  E. 99,7%. 
 

20.  * Η µέση τιµή µιας κανονικής κατανοµής είναι 20 και η τυπική απόκλιση εί-
ναι 3. Το ποσοστό των παρατηρήσεων που είναι µεταξύ 14 και 26 είναι 
περίπου 
Α. 34%. B. 47,5%. Γ. 68% . ∆. 95%.  E. 99,7%. 
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21.  * Η µέση τιµής µιας κανονικής κατανοµής είναι 30 και η τυπική απόκλιση εί-
ναι 3. Το ποσοστό των παρατηρήσεων που είναι µεταξύ 30 και 33 είναι 
περίπου 
Α. 34%. B. 47,5%. Γ. 68%.  ∆. 95%.  E. 99,7%. 

 
22.  * Ένα εργοστάσιο κατασκευάζει µεταλλικούς δίσκους για τη λειτουργία µιας 

µηχανής. Η κατανοµή συχνοτήτων ως προς τη διάµετρό τους είναι κανονική 
µε µέση τιµή (διάµετρο) 32 cm και τυπική απόκλιση 0,2 cm.  
i)  Αν αγοράσουµε ένα τέτοιο δίσκο η διάµετρός του είναι σχεδόν βέβαιο ότι  

θα βρίσκεται στο διάστηµα µεταξύ 
Α. 33,5 cm  και  35,2 cm.  B. 31,4 cm  και  32,6 cm.  
Γ. 29,2 cm  και  31,4 cm.  ∆. 32,6 cm  και  35,5 cm.  
E. 20,7 cm  και  22,3 cm. 

ii) Αν διαλέξουµε ένα τέτοιο δίσκο στην τύχη, πρέπει να ελέγξουµε τη 
λειτουργία της µηχανής για πιθανή βλάβη, όταν η διάµετρός του είναι 
Α. 31,5 cm.   B. 31,7 cm.  Γ. 31,2 cm.  
∆. 31,9 cm.  E. 32,5 cm. 

 
23.  * Σε ένα δείγµα µεγέθους ν, αν x1, x2, …, xκ είναι οι τιµές της µεταβλητής Χ 

µε συχνότητες αντίστοιχα ν1, ν2, …, νκ και αν fi είναι οι σχετικές συχνότητες, 
ποια (ή ποιες) από τις παρακάτω σχέσεις δεν ορίζει τη µέση τιµή x  του 
δείγµατος 

Α. x  = 
ν
1  x∑

=

κ

1  i
iνi.    Β. x  = 

ν
1   f∑

=

κ

1  i

2
ix i.  

Γ. x  = 
ν
1  x∑

=

κ

1  i
i fi.   ∆. οι σχέσεις Α και Γ.  

 

24.  * Με βάση την ευθεία παλινδρόµησης  = 15 + 2x, µε 0 ≤ x ≤ 11, η 

προβλεπόµενη τιµή  για x = 25 είναι  

∧
y

∧
y

Α. 15.  Β. 25.   Γ. 65.  ∆. 11. 
Ε. δεν µπορούµε να ξέρουµε. 
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25.  * Ο συντελεστής µεταβολής εκφράζεται από το λόγο 

Α. 
x
s2

100%. B. 
x
s 100%.  Γ. 

s
x 100%.  

∆. 2s
x 100%.  E. 

s
x 2

100%. 

 
26.  * Στις περιπτώσεις που δίνεται έµφαση (διαφορετική βαρύτητα) στις τιµές  

x1, x2, …, xν ενός συνόλου δεδοµένων σαν µέτρο θέσης χρησιµοποιούµε 
Α. τη διάµεσο.  B. τον αριθµητικό µέσο.   
Γ. τον σταθµικό µέσο. ∆. τα εκατοστηµόρια.   
E. την επικρατούσα τιµή. 

 

27.  * Ο συντελεστής διεύθυνσης  της ευθείας  =  + x παριστάνει τη 

µεταβολή της εξαρτηµένης µεταβλητής Υ όταν το Χ µεταβληθεί κατά 

∧
β

∧
y

∧
α

∧
β

Α. µία µονάδα.  B. δύο µονάδες.  Γ. τρεις µονάδες. 

∆.  µονάδες.  E.  µονάδες. 
∧
α

∧
β

 

28.  * Στην ευθεία  =  + β x, αν β  > 0 και το x αυξηθεί κατά µία µονάδα, τότε 

το  αυξάνεται κατά  

∧
y

∧
α

∧ ∧

∧
y

Α. µία µονάδα.  B. δύο µονάδες.  Γ. τρεις µονάδες. 

∆.  µονάδες.  E.  µονάδες. 
∧
α

∧
β

 

29.  * Με βάση την ευθεία παλινδρόµησης  = - 15 + 2,25x, µε 0 ≤ x ≤ 15, η 

προβλεπόµενη τιµή  για x = 10 είναι  

∧
y

∧
y

Α. 2,25.   B. - 15.   Γ. 7,5.  
∆. 10.   E. δεν µπορούµε να ξέρουµε. 
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30.  * Αν r = - 1 είναι ο συντελεστής γραµµικής συσχέτισης δύο µεταβλητών  
Χ, Υ, τότε 
Α. οι Χ, Υ είναι θετικά γραµµικά συσχετισµένες. 
B. οι Χ, Υ είναι αρνητικά γραµµικά συσχετισµένες.  
Γ. έχουµε τέλεια θετική γραµµική συσχέτιση. 
∆. έχουµε τέλεια αρνητική γραµµική συσχέτιση. 
E. δεν έχουµε γραµµική συσχέτιση. 
 

31.  * Αν r είναι ο συντελεστής γραµµικής συσχέτισης δύο µεταβλητών Χ, Υ και - 
1 < r < 0, τότε 
Α. οι Χ, Υ είναι θετικά γραµµικά συσχετισµένες. 
B. οι Χ, Υ είναι αρνητικά γραµµικά συσχετισµένες.  
Γ. έχουµε τέλεια θετική γραµµική συσχέτιση. 
∆. έχουµε τέλεια αρνητική γραµµική συσχέτιση. 
E. δεν έχουµε γραµµική συσχέτιση. 
 

32.  * Στο διπλανό σχήµα έχουµε το διά-
γραµµα διασποράς δύο µεταβλητών 
Χ και Υ. Στην περίπτωση αυτή 
Α. οι Χ, Υ είναι θετικά γραµµικά 

συσχετισµένες. 
B. οι Χ, Υ είναι αρνητικά γραµµικά 

συσχετισµένες. 
Γ. έχουµε τέλεια θετική γραµµική 

συσχέτιση. 
 

∆. έχουµε τέλεια αρνητική γραµµική συσχέτιση. 
E. δεν έχουµε γραµµική συσχέτιση. 
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33.  * Στο διπλανό σχήµα έχουµε το διά-
γραµµα διασποράς δύο µεταβλητών 
Χ και Υ. Στην περίπτωση αυτή 
Α. οι Χ, Υ είναι θετικά γραµµικά 

συσχετισµένες. 
B. οι Χ, Υ είναι αρνητικά γραµµικά 

συσχετισµένες. 
Γ. έχουµε τέλεια θετική γραµµική 

συσχέτιση. 
 

∆. έχουµε τέλεια αρνητική γραµµική συσχέτιση. 
E. δεν έχουµε γραµµική συσχέτιση. 
 
 

34.  * Αν r είναι ο συντελεστής γραµµικής συσχέτισης δύο µεταβλητών Χ, Υ τότε 
ισχύει πάντοτε 
Α. - 1 < r ≤ + 1.  B. - 1 ≤ r ≤ + 1.   Γ. - 1 ≤ r < 1. 
∆. - 2 ≤ r < - 1.  E. 1 ≤ r ≤ 2.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ερωτήσεις αντιστοίχισης 
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1.  * Αντιστοιχίστε καθένα µέτρο της στήλης Α µε το σύµβολό του στη στήλη Β.  

Στήλη Α Στήλη Β 
Μέτρο Σύµβολο 

 
 
Α. εύρος 
 
Β. ενδοτεταρτηµοριακό εύρος 
 
Γ. διακύµανση 
 
∆. τυπική απόκλιση 
 
Ε. συντελεστής µεταβολής  
 

 
1. s2 
 
2. Q 
 
3. R 
 
4. s 
 
5. f 
 
6. CV 
 
7. x  
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2.  * Αντιστοιχίστε κάθε ποσοστό των παρατηρήσεων µιας κανονικής ή περίπου 
κανονικής καµπύλης της στήλης Α µε το διάστηµά του που βρίσκεται στη 
στήλη Β. 

Στήλη Α Στήλη Β 
Ποσοστό ∆ιάστηµα 

 
 
 

Α. 68% 
 
Β. 95% 
 
Γ. 99,7% 

 
 

 
1. ( x  - s, x  + s) 
 
2. (2 x  - s, 2 x  + s) 
 
3. ( x  - 2s, x  + 2s) 
 
4. ( x  - 3s, x  + 3s) 
 
5. (3 x  - s, 3 x  + s) 
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3. * Αντιστοιχίστε κάθε µέτρο που βρίσκεται στη στήλη Α µε την αντίστοιχη 
παράσταση που βρίσκεται στη στήλη Β.  

Στήλη Α Στήλη Β 
Μέτρο Παράσταση 

 
 
 

Α. µέση τιµή ( x ) 
 
Β. ενδοτεταρτηµοριακό εύρος  (Q) 
 
Γ. διακύµανση (s2) 
 
∆. τυπική απόκλιση (s) 
 
Ε. συντελεστής µεταβολής (CV) 
 

 

 
1. Q3 -  Q1 
 

2. 
ν
1  t∑

=

ν

1  i
i 

 

3. 
ν
1  2

i )x - (t∑  

 

4. 2s  

 

5. 
x
s 100% 

 

6. 
i

ν

1  i

ii
ν

1  i

w

 wx

 

 

∑

∑

=

=  
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4.  * Αντιστοιχίστε κάθε διάγραµµα διασποράς της στήλης Α µε το συντελεστή 
γραµµικής συσχέτισης στη στήλη Β.  

Στήλη Α Στήλη Β 
∆ιάγραµµα διασποράς  
δύο µεταβλητών Χ, Υ 

Συντελεστής  
γραµµικής συσχέτισης r 

 
y

x

(A)

y

x

(B)

y

x

( )Γ

 

 
 
 

1. r ≈ 0 
 
 
2. r ≈ - 0,2 

 

 

3. r ≈ + 0,8 
 
 
4. r = + 1 
 
 
5. r ≈ - 0,8 
 
 
6. r ≈ + 0,2 
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5. * Αντιστοιχίστε κάθε συντελεστή γραµµικής συσχέτισης δύο µεταβλητών  
Χ, Υ της στήλης Α µε τη γραµµική συσχέτιση των µεταβλητών Χ, Υ της 
στήλης Β.  

Στήλη Α Στήλη Β 
Συντελεστής  

γραµµικής συσχέτισης r 
Γραµµική συσχέτιση των Χ, Υ 

 
 
 
Α. r = 0 
 
 
Β. r = + 1 

 

 

Γ. 0 < r < + 1 
 
 
 
 

 
 

1. οι Χ, Υ είναι θετικά γραµµικά 
συσχετισµένες  

 
2. οι Χ, Υ είναι αρνητικά 

γραµµικά συσχετισµένες 
 
3. έχουµε τέλεια θετική γραµµική 

συσχέτιση 
 
4. οι Χ, Υ είναι γραµµικά 

ασυσχέτιστες 
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Ερωτήσεις συµπλήρωσης - σύντοµης απάντησης 

 
1. * Ένα σύνολο στο οποίο εξετάζουµε τα στοιχεία του ως προς ένα ή 

περισσότερα χαρακτηριστικά του λέγεται ……………………… 
 
2.  * Τα χαρακτηριστικά ως προς τα οποία εξετάζουµε έναν πληθυσµό λέγονται 

……………………… 
 
3.  * Οι δυνατές τιµές που µπορεί να πάρει µια µεταβλητή λέγονται …………… 
 
4.  * ∆ιακρίνουµε τις µεταβλητές σε:  

α).......................................... , των οποίων οι τιµές δεν είναι αριθµοί και 
β)  ........................................ , των οποίων οι τιµές είναι αριθµοί και 

διακρίνονται σε:  
i)  ................................... , που παίρνουν µόνο “µεµονωµένες” τιµές και 
ii)  ................................... , που µπορούν να πάρουν οποιαδήποτε τιµή ενός 

διαστήµατος πραγµατικών αριθµών. 
 
5.  * Ένας τρόπος για να πάρουµε τις απαραίτητες πληροφορίες που χρειαζόµα-

στε για κάποιο πληθυσµό είναι να εξετάσουµε όλα τα άτοµα του πληθυσµού 
ως προς το χαρακτηριστικό που µας ενδιαφέρει. Η µέθοδος αυτή συλλογής 
των δεδοµένων ονοµάζεται ……………………… 

 
6. * Οι αρχές και οι µέθοδοι για τη συλλογή και ανάλυση δεδοµένων από 

πεπερασµένους πληθυσµούς είναι το αντικείµενο της ……………………… 
που αποτελεί τη βάση της Στατιστικής.  

 
7. * Μετά τη συλλογή των στατιστικών δεδοµένων είναι αναγκαία η κατασκευή 

συνοπτικών ………………………………, ώστε να είναι εύκολη η 
κατανόησή τους και η εξαγωγή σωστών συµπερασµάτων.  
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8. * Ας υποθέσουµε ότι x1, x2, …, xκ είναι οι τιµές µιας µεταβλητής Χ, που αφο-
ρά τα άτοµα ενός δείγµατος µεγέθους ν, κ ≤ ν. Στην τιµή xi αντιστοιχίζεται η 
………………………, δηλαδή ο φυσικός αριθµός που δείχνει πόσες φορές 
εµφανίζεται η τιµή xi της εξεταζόµενης µεταβλητής Χ στο σύνολο των 
παρατηρήσεων.  

 
9.  * Οι ποσότητες xi, νi, fi για ένα δείγµα συγκεντρώνονται σε ένα συνοπτικό 

πίνακα, που ονοµάζεται ……………………… ή απλά …………………… .  
 

10.  * Για µια µεταβλητή, το σύνολο των ζευγών (xi, νi) λέµε ότι αποτελεί την 
……………………… και το  σύνολο των ζευγών (xi, fi), ή των ζευγών  
(xi, fi%), την …………………… . 

 
11.  * Στην περίπτωση των ποσοτικών µεταβλητών εκτός από τις συχνότητες νi 

και fi χρησιµοποιούνται συνήθως και οι λεγόµενες ………………………  
……………………… και οι …………………… ……………………… 
……………………… οι οποίες εκφράζουν το πλήθος και το ποσοστό 
αντίστοιχα των παρατηρήσεων που είναι µικρότερες ή ίσες της τιµής xi. 

 
12.  * Αν διαιρέσουµε τη συχνότητα νi µε το µέγεθος ν του δείγµατος, προκύπτει 

η ……………………… της τιµής xi. 
 
13.  * Το ……………………… χρησιµοποιείται για τη γραφική παράσταση των 

τιµών µιας ποιοτικής µεταβλητής. Στην περίπτωση που έχουµε µια ποσοτική 
µεταβλητή χρησιµοποιείται το διάγραµµα…………………… . 

 
14.  * Το ……………………… διάγραµµα χρησιµοποιείται για τη γραφική παρά-

σταση τόσο των ποιοτικών όσο και των ποσοτικών δεδοµένων, όταν οι 
διαφορετικές τιµές της µεταβλητής είναι σχετικά λίγες.  
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15. * Η γραφική παράσταση ενός πίνακα συχνοτήτων µε οµαδοποιηµένα 
δεδοµένα γίνεται µε το ……………………… . Στον οριζόντιο άξονα ενός 
συστήµατος ορθογωνίων αξόνων σηµειώνουµε, µε κατάλληλη κλίµακα, τα 
όρια των κλάσεων. Στη συνέχεια κατασκευάζουµε διαδοχικά ορθογώνια 
καθένα από τα οποία έχει βάση ίση µε το πλάτος της κλάσης και ύψος τέτοιο, 
ώστε το .............................................................................................................
..........................................................................................................................  

 
16.  * Να συµπληρωθεί ο πίνακας, ο οποίος παρουσιάζει τους ανεξεταστέους µα-

θητές της Α΄ Λυκείου:  
 

Μαθήµατα  xi νi fi % 
Αρχαία Ελληνικά 6  
Νέα Ελληνικά  5 

Αγγλικά 8  
Μαθηµατικά 8  
Φυσική 10 25 
Χηµεία   

   
 
17.  * Μερικά από τα αποτελέσµατα των εκλογών σ’ ένα εκλογικό τµήµα δίνονται 

στον παρακάτω πίνακα:  
 

Κόµµατα  Συχνότητα νi 
(ψήφοι) 

Σχετική συχνότητα 
fi % 

Α 3.000  
Β  50 
Γ   
∆ 2.010 10 
  100 

 
Πόσους ψήφους πήρε καθένα από τα κόµµατα Α, Β, Γ και ∆;  
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18.  * Στο διπλανό σχήµα έχουµε 
το ιστόγραµµα των 
εβδοµαδιαίων αποδοχών ενός 
δείγµατος από τους υπαλλή-
λους ενός οργανισµού. Να 
συµπληρώσετε τον αντίστοιχο 
πίνακα: 

20

16

10

5

0
αποδοχές σε χιλιάδες δρχ.

25 354045 5055 65 90 x

14

2,5
1

υi

 
α) Συχνοτήτων νi. β) Σχετικών συχνοτήτων fi%. 
 

Αποδοχές 
σε χιλιάδες δρχ. 

νi fi % 

[25, 35)   
[35, 40)   
[40, 45)   
[45, 50)   
[50, 55)   
[55, 65)   
[65, 90)   

 400  
 
 

19.   * Τα ……………………… µας δίνουν τη θέση του “κέντρου” των παρατη-
ρήσεων στον οριζόντιο άξονα και τα ……………………… ή 
……………………… µας δείχνουν πόσο οι παρατηρήσεις εκτείνονται γύρω 
από το “κέντρο” τους.  

 
 
20.   * Ειδική περίπτωση εκατοστηµορίων είναι τα Ρ25, Ρ50, Ρ75 τα οποία 

καλούνται ……………………… και συµβολίζονται µε ……………………, 
αντίστοιχα. 
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21.  * Τα µέτρα που χρησιµοποιούνται για την περιγραφή της θέσης ενός 
συνόλου δεδοµένων πάνω στον οριζόντιο άξονα Οx είναι:  
α) ……………………… β) ……………………… 
γ) ……………………… δ) ……………………… 
ε) ………………………  

 
22.   * Τα σπουδαιότερα µέτρα διασποράς ή µεταβλητότητας είναι:  

α) ……………………… β) ……………………… 
γ) ……………………… δ) ……………………… 
 

23.  * Το µέτρο το οποίο µας βοηθά στη σύγκριση οµάδων τιµών, που είτε 
εκφράζονται σε διαφορετικές µονάδες µέτρησης είτε εκφράζονται στην ίδια 
µονάδα µέτρησης, αλλά έχουν σηµαντικά διαφορετικές µέσες τιµές, είναι   
ο ……………………………… .  

 
24.   * Σε µια έρευνα µεταξύ 500 ανέργων για το χρόνο σε µήνες που είναι άνερ-

γοι προέκυψε ο παρακάτω πίνακας:  
 

Χρόνος ανεργίας νi fi % Fi  % 
[0, 3)  19  
[3, 6)  38,6  

[6, 12)  24,4  
[12, 24)  13,6  
[24, 36)  4,4  

  100  
 
α)  Να συµπληρώσετε τον πίνακα.  
β)  Να κατασκευάσετε πολύγωνο σχετικών αθροιστικών συχνοτήτων.  
γ)  Να εκτιµήσετε τη διάµεσο από το πολύγωνο σχετικών αθροιστικών 

συχνοτήτων και τα Q1, Q3.  
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25.   * Να συµπληρώσετε τον παρακάτω πίνακα:  
 

xi νi f i Ni Fi f i % F i % 
1 8 0,4     
2   10    
3 5 0,25 15    
4      0,9 
5     10  

Σύνολο      
 
26.  * Ο κλάδος της Στατιστικής που εξετάζει τη σχέση µεταξύ δύο ή περισ-

σότερων µεταβλητών µε απώτερο σκοπό την πρόβλεψη µιας από αυτές µέσω 
των άλλων χαρακτηρίζεται µε την ονοµασία ……………………… .  

 
27.   * Η απλούστερη περίπτωση παλινδρόµησης είναι η απλή γραµµική 

παλινδρόµηση, κατά την οποία υπάρχει µόνο µια ανεξάρτητη µεταβλητή 
…………………… και η εξαρτηµένη µεταβλητή …………………, η οποία 
µπορεί να προσεγγιστεί ικανοποιητικά από µια γραµµική συνάρτηση του Χ.  

 
28.   * Αν αυτό που µας ενδιαφέρει είναι το “τι συµβαίνει µε το βάρος (Υ) των 

παιδιών όταν αλλάζει το ύψος τους (Χ)” τότε ενδιαφερόµαστε για την 
παλινδρόµηση του ……………………… .  

 
29.   * Η µέθοδος που χρησιµοποιείται για την εκτίµηση των παραµέτρων α και β 

µιας ευθείας άρα και για την εύρεση της εξίσωσης της καλύτερης ευθείας 
γραµµής σ’ ένα διάγραµµα διασποράς, που προσαρµόζεται στα δεδοµένα, 
είναι η ……………………… .  

 

30.   * Η ευθεία  =  + β x καλείται ……………………… ή ………………… 
της Υ πάνω στη Χ.  

∧
y

∧
α

∧
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31.  * Ένα µέτρο που µας δίνει το µέγεθος της γραµµικής σχέσης ή το βαθµό 
συγκέντρωσης των σηµείων του διαγράµµατος διασποράς γύρω από την 
ευθεία παλινδρόµησης είναι ο λεγόµενος ……………………… .  

 
32.  * Ο συντελεστής γραµµικής συσχέτισης είναι ……………………… των 

χρησιµοποιούµενων µονάδων µέτρησης των µεταβλητών Χ και Υ.  
 
33.   * Έστω r είναι ο συντελεστής γραµµικής συσχέτισης δύο µεταβλητών Χ και 

Υ. Αν  
i)  0 < r < + 1, τότε οι Χ, Υ είναι ………………… . 
ii)  - 1 < r < 0, τότε οι Χ, Υ είναι ………………… . 
iii) r = + 1, τότε έχουµε ………………… και όλα τα σηµεία βρίσκονται 

πάνω σε µια ευθεία µε κλίση ………………… . 
iv) r = - 1, τότε έχουµε ………………… και όλα τα σηµεία βρίσκονται πάνω 

σε µια ευθεία µε κλίση ………………… .  
v)  r = 0, τότε ……………… και οι µεταβλητές Χ, Υ είναι ……………… . 

 
Ερωτήσεις ανάπτυξης 

 
1.   ** Έγινε µια δειγµατοληπτική έρευνα για το βάρος των εµπορευµάτων µιας 

αποθήκης λαχανικών. Βρήκαµε ότι τα βάρη 10 κιβωτίων είναι σε κιλά  
17, 12, 12, 15, 18, 22, 24, 25, 19, 20. Να βρείτε:  
α) Ποιος είναι ο πληθυσµός. 
β) Ποιες είναι οι µονάδες. 
γ) Ποιο είναι το δείγµα. 
δ) Ποια είναι η µεταβλητή και ποιες οι τιµές της.  

 
2.   ** Σ’ ένα Λύκειο θέλουµε να εξετάσουµε την επίδοση 10 µαθητών στη Στα-

τιστική στο τέλος του β΄ τριµήνου. Πήραµε τις επόµενες βαθµολογίες  
15, 11, 10, 10, 14, 16, 19, 18, 13, 17. Να βρείτε:  
α) Ποιος είναι ο πληθυσµός. 
β) Ποια είναι τα άτοµα. 
γ) Ποια είναι η µεταβλητή. 
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δ) Το είδος της µεταβλητής είναι   i) ποιοτική ή ποσοτική,  
    ii) συνεχής ή διακριτή. 

ε) Ποιες είναι οι παρατηρήσεις.  
 
3.  ** Σε µια δειγµατοληπτική έρευνα του βάρους των µαθητών της τρίτης τάξης 

ενός ∆ηµοτικού Σχολείου 15 µαθητές είχαν τα επόµενα βάρη σε κιλά:  
23, 25, 25, 26, 27, 30, 28, 28, 29, 24, 26, 26, 23, 27, 30. Να βρείτε:  
α) Το σύνολο των τιµών της µεταβλητής Χ (όπου Χ είναι το βάρος των 

µαθητών). 
β) Τη συχνότητα των τιµών της µεταβλητής Χ.  

 
4.  ** Μελετάµε τους µαθητές της Γ΄ τάξης ενός Λυκείου ως προς το βαθµό 

απολυτηρίου τους, τη διαγωγή τους, τον αριθµό απουσιών, την κατεύθυνση 
που παρακολουθούν, το βάρος τους. Να βρείτε:  
α) Ποιες από τις µεταβλητές αυτές είναι   i) ποιοτικές,  ii) ποσοτικές. 
β) Από τις ποσοτικές µεταβλητές, ποιες είναι  i) διακριτές,  ii) συνεχείς. 

   
5.  ** Οι παρακάτω αριθµοί παρουσιάζουν τις ενδείξεις ενός ζαριού το οποίο 

ρίξαµε 30 φορές.  
 

2 5 6 1 2 5 4 3 2 5 
1 3 5 4 1 3 2 6 5 4 
1 2 6 2 4 3 1 6 4 5 

 
Να κατασκευάσετε πίνακα: 
α) Συχνοτήτων. 
β) Αθροιστικών συχνοτήτων.  
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6. ** Σε µια πόλη µετρήσαµε τη µεγαλύτερη ηµερήσια θερµοκρασία επί 30 
συνεχείς ηµέρες και βρήκαµε (σε βαθµούς Κελσίου):  

 
25 26 26 26 24 21 21 22 24 26 
25 27 22 22 24 23 23 26 25 26 
22 23 27 24 23 21 21 23 23 22 

 
α) Να κατασκευάσετε πίνακα:  i) Συχνοτήτων.  

  ii) Αθροιστικών συχνοτήτων. 
β) Πόσες ηµέρες η θερµοκρασία ήταν:  i)  Μικρότερη από 23° C;  

ii)  Μεγαλύτερη από 24° C; 
iii)  Τουλάχιστον 24° C;  

 
7.  ** Ο αριθµός των µαθητών των 16 τµηµάτων ενός Λυκείου είναι:  
 

31 27 28 30 29 31 31 27 
29 29 28 28 30 29 27 29 

 
α) Να κατασκευάσετε πίνακα:  i) Σχετικών συχνοτήτων. 

  ii) Αθροιστικών σχετικών συχνοτήτων. 
β) Να κάνετε το διάγραµµα:    i) Συχνοτήτων. 

 ii) Αθροιστικών σχετικών συχνοτήτων. 
γ) Να κάνετε το πολύγωνο των συχνοτήτων.  
 

8. ** Οι αποστάσεις (σε km) των 26 κοινοτήτων ενός νοµού από το πλησιέστερο 
νοσοκοµείο είναι:  

 
5 10 8 8 13 10 4 2 0 16 5 15 9 
6 4 7 5 4 6 7 7 5 8 10 3 9 

 
α) Να κατασκευάσετε πίνακα:  i) Συχνοτήτων.  

  ii) Αθροιστικών συχνοτήτων των αποστάσεων. 
β) Πόσες κοινότητες απέχουν από το νοσοκοµείο περισσότερο από 10 km;  
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9.  ** Ο παρακάτω πίνακας παρουσιάζει την κατανοµή (%) του πληθυσµού της 
Ελλάδας κατά τις απογραφές των ετών 1951, 1961, 1971. Να κατασκευάσετε 
το ραβδόγραµµα σχετικών συχνοτήτων.  

Έτος 
απογραφής 

Αστικός 
πληθυσµός % 

Ηµιαστικός 
πληθυσµός % 

Αγροτικός 
πληθυσµός % 

1951 37,7 14,8 47,5 
1961 43,3 12,9 43,8 
1971 53,2 11,6 35,2 

 
10. ** Σε ένα κυκλικό διάγραµµα παριστάνονται οι εξαγωγές της χώρας µας αξίας 

97.000.000.000 δρχ. κατά το έτος 1980 ανάλογα µε το µέσο µεταφοράς. Η 
γωνία του κυκλικού τοµέα για µέσο µεταφοράς “θαλασσίως” είναι 180°. Το 
13,917% της αξίας των εξαγωγών έγινε “σιδηροδροµικώς”. Οι µεταφορές 
που έγιναν “οδικώς” ήταν τετραπλάσιες σε αξία από αυτές που έγιναν 
“αεροπορικώς”. Να µετατρέψετε το κυκλικό διάγραµµα σε ραβδόγραµµα 
σχετικών συχνοτήτων.  

 
11.  ** α) Να συµπληρωθεί ο παρακάτω πίνακας:  

 
Ήπειρος Έκταση fi % 
Αµερική 20,8  
Ασία 44  
Αφρική 30,5  
Ευρώπη 10,5  
Ωκεανία 9  

 114,8  
 
β) Να σχεδιάσετε το κυκλικό διάγραµµα. 
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12.  ** Ο παρακάτω πίνακας παρουσιάζει τις εξαγωγές της χώρας µας κατά το 
1977, ανάλογα µε το µέσο µεταφοράς.  
Μέσο 
µεταφοράς Θαλασσίως Σιδηροδροµικώς Οδικώς Αεροπορικώς 

Αξία σε 
εκατ. δρχ. 51.000 11.000 33.000 7.000 

Να κάνετε το αντίστοιχο κυκλικό διάγραµµα.  
  

13. ** Το διπλανό πολύγωνο συχνο-
τήτων παρουσιάζει τους βαθµούς 
των φοιτητών µιας σχολής στο 
µάθηµα της Στατιστικής. Να κατα-
σκευάσετε πίνακα:  
α) Συχνοτήτων που αντιστοιχούν 

στο πολύγωνο αυτό. 

φο
ιτ
ητ
ές

βαθµός

50

40

30

20

10

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

 
β) Σχετικών συχνοτήτων για το ίδιο πολύγωνο.  
 

14. ** Χρησιµοποιώντας τον παρακάτω πίνακα συχνοτήτων που δίνει την 
κατανοµή συχνοτήτων 50 οικογενειών ως προς τον αριθµό των παιδιών τους, 
να βρεθεί ο αριθµός και το ποσοστό των οικογενειών που έχουν 
α) τουλάχιστον 1 παιδί,  β) πάνω από 3 παιδιά,  
γ) από 3 έως και 5 παιδιά,  δ) το πολύ 6 παιδιά, 
ε) ακριβώς 6 παιδιά.  

Αριθµός  
παιδιών (xi) 

Αριθµός 
οικογενειών (νi) 

0 5 
1 10 
2 15 
3 8 
4 5 
5 4 
6 3 
 50 
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15.  ** Το βάρος ενός ζώου κατά τους πρώτους 10 µήνες της ζωής του φαίνεται 
στον πίνακα:  

 
Μήνες 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Βάρος σε κιλά 2 3 4,5 5,3 6 7 9 10,

5 
13 15 19 

 
Να γράψετε το χρονόγραµµα της εξέλιξης του βάρους του.  

 
16.  ** Στα διόδια Σχηµαταρίου η τροχαία σηµείωνε στο χρονικό διάστηµα µιας 

ώρας το συνολικό αριθµό αυτοκινήτων που είχαν περάσει. Έτσι, από το 
µεσηµέρι ως τις 8 µ.µ., προέκυψε ο παρακάτω πίνακας:  

 
Χρόνος (ώρες) 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 
Συν. αριθµ. αυτοκ. 400 200 300 350 350 400 600 900 

 
Να γράψετε το αντίστοιχο χρονόγραµµα.  

 
17.  ** Εξετάστηκε ένα δείγµα 400 οικογενειών ως προς τον αριθµό των παιδιών 

τους και προέκυψε ο παρακάτω πίνακας:  
 

Αριθµός 
παιδιών (x i) 

Αριθµός (ν i) 
οικογενειών 

f i f i % νixi Νi 

0 135     
1 220     
2 8     
3 15     
4 12     
5 10     

 400     
 
α) Να συµπληρώσετε τον πίνακα.  
β) Να κάνετε το διάγραµµα συχνοτήτων. 
γ) Να υπολογίσετε:  i)   Τη µέση τιµή.  

ii)  Τη διάµεσο της κατανοµής. 
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18. ** Στο διπλανό ιστόγραµµα σχετικών 
συχνοτήτων σβήστηκε κατά λάθος 
το ορθογώνιο της κλάσης [1, 3). Να 
κατασκευάσετε το ορθογώνιο αυτό. 

 
 

19.  ** Οι παρακάτω αριθµοί δίνουν (σε cm) τα αναστήµατα ενός δείγµατος 41 
µαθητών ενός σχολείου.  

 
159 168 162 183 180 179 153 168 170 170  
172 175 175 181 165 166 171 185 169 180  
180 182 160 157 175 167 162 174 174 187  
192 166 172 167 187 177 178 174 171 177 172 

 
α)  Να υπολογίσετε τη διάµεσο.  
β) Να οµαδοποιήσετε τα αναστήµατα σε κλάσεις πλάτους 5 cm και να 

προσδιορίσετε γραφικά τη διάµεσο από το διάγραµµα σχετικών 
αθροιστικών συχνοτήτων.  

γ)  Να συγκρίνετε τα δύο αποτελέσµατα.  
 

20.  ** Οι υπάλληλοι µιας εταιρείας έχουν τις παρακάτω ηλικίες:  
 

28 36 22 41 27 50 32 29 42 29 
25 38 36 45 27 29 32 39 47 33 
53 33 31 40 20 34 37 29 33 27 
39 37 44 26 43 26 36 34 49 36 
26 31 28 59 30 28 30 34 28 24 

 
α) Να οµαδοποιήσετε τις ηλικίες αυτές σε 8 κλάσεις ίσου πλάτους.  
β) Να βρείτε πόσοι υπάλληλοι είναι:  i) Μεγαλύτεροι των 44 χρόνων.  

ii) Μικρότεροι των 35 χρόνων. 
γ) Να κατασκευάσετε το αντίστοιχο ιστόγραµµα συχνοτήτων των ηλικιών.  
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21.  ** Ο παρακάτω πίνακας παρουσιάζει τη διάρκεια ζωής 400 οθονών τηλεό-
ρασης από την παραγωγή ενός εργοστασίου.  
α) Να συµπληρώσετε τον πίνακα:  
 

∆ιάρκεια ζωής σε 
ώρες λειτουργίας 

νi fi % Νi Fi % 

[400, 500) 15    
[500, 600) 45    
[600, 700) 60    
[700, 800) 75    
[800, 900) 70    

[900, 1000) 60    
[1000, 1100) 50    
[1100, 1200) 25    

 400    
 
β) Να κατασκευάσετε: i)  Το ιστόγραµµα συχνοτήτων. 

ii)  Το ιστόγραµµα σχετικών συχνοτήτων. 
iii) Το ιστόγραµµα σχετικών αθροιστικών συχνοτήτων. 

 
22.  ** Ο αριθµός των µαθητών των 16 τµηµάτων ενός Λυκείου είναι:  

31,  27,  28,  30,  29,  31,  21,  27,  29,  29,  28,  28,  30,  29,  27,  29.  
Να υπολογίσετε τη µέση τιµή της µεταβλητής “αριθµός µαθητών ανά τµήµα”.  

 
23.  ** Να υπολογίσετε τη µέση τιµή της µεταβλητής του παρακάτω πίνακα:  

Ηλικία  
σε χρόνια νi 

[0, 4) 3 
[4, 8) 5 

[8, 12) 6 
[12, 16) 6 
[16, 20) 2 

 22 
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24.  ** Η µέση τιµή επτά αριθµών είναι 5. Οι πέντε από αυτούς τους αριθµούς 
είναι οι 3, 4, 5, 6, 11. Να βρείτε τους άλλους δύο αριθµούς αν γνωρίζουµε ότι 
ο ένας είναι διπλάσιος του άλλου.  

 
25.  ** Τα ύψη 8 αθλητών µιας οµάδας καλαθοσφαίρισης (µπάσκετ µπωλ) είναι 

(σε cm):  172, 175, 183, 177, 190, 193, 189, 195. 
α) Να βρείτε: i) Το µέσο ύψος των αθλητών. 

ii)  Τη διάµεσο των υψών. 
iii) Το εύρος (R) των υψών. 

β) Επίσης, σε καθεµιά από τις παρακάτω τρεις περιπτώσεις, να βρείτε:  
i)  Το µέσο ύψος των αθλητών. 
ii)  Τη διάµεσο των υψών. 
iii) Το εύρος (R) των υψών. 
Περίπτωση 1: Φεύγει ο αθλητής µε το ύψος 172 cm. 
Περίπτωση 2: Έρχεται ακόµα ένας αθλητής µε ύψος 197 cm. 
Περίπτωση 3: Φεύγει ο αθλητής µε το ύψος 195 cm και  

 έρχεται ένας αθλητής µε ύψος 198 cm. 
 
26. ** Η βαθµολογία ενός µαθητή στα τέσσερα τεστ ενός µαθήµατος ήταν (σε 

εκατονταβάθµια κλίµακα): 38, 67, 43, 72. Η βαρύτητα σε καθένα ήταν 
αντίστοιχα 1, 2, 2 και 3. Να βρείτε τη µέση επίδοση του µαθητή στα τεστ. 

 
27. ** Σ’ ένα τεστ πήραν µέρος 100 µαθητές προκειµένου ο καθένας να 

απαντήσει σε 200 ερωτήσεις. Η βαθµολογία είναι 1 ή 0, ανάλογα αν ο 
µαθητής απαντάει ή όχι στην ερώτηση. Ο επόµενος πίνακας δείχνει τα 
αποτελέσµατα της βαθµολογίας.  
 

Βαθµοί Συχνότητα 
[60, 80) 5 

[80, 100) 20 
[100, 120) 26 
[120, 140) 30 
[140, 160) 15 
[160, 180) 4 

 100 
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α) Να κατασκευάσετε: i)  Το ιστόγραµµα. 
ii)  Το πολύγωνο των συχνοτήτων. 

β) Να βρείτε την επικρατούσα τιµή.  
 

28.  ** Η βαθµολογία στα 10 µαθήµατα ενός µαθητή είναι:  
13, 9, 6, 10, 15, 12, 11, 0, 20, 14. Να υπολογίσετε:  
α) Τη µέση τιµή.   β) Τη διακύµανση. 
γ) Την τυπική απόκλιση.  δ) Τη διάµεσο. 
ε) Τα τεταρτηµόρια Q1, Q2, Q3. 

στ) Το ενδοτεταρτηµοριακό εύρος των βαθµών. 
ζ) Το εύρος (R). 
η) Το συντελεστή µεταβολής (CV). 
 

29.  ** ∆ίνεται ο πίνακας:  
 
Κλάσεις Κέντρο 

κλάσης 
(xi) 

νi xiνi xi - x (xi - x )2 νi (xi - x )2 

[4, 6)  7     
[6, 8)  13     

[8, 10)  17     
[10, 12)  18     
[12, 14)  29     
[14, 16)  11     
[16, 18)  5     

 ΣΥΝΟΛΑ 100     
 
α) Να συµπληρώσετε τον πίνακα.  
β) Να υπολογίσετε:  i)  Τη µέση τιµή. 

ii)  Τη διακύµανση. 
iii) Την τυπική απόκλιση της κατανοµής. 
iv) Το συντελεστή µεταβολής. 

γ) Να κάνετε το ιστόγραµµα.  
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δ) Να βρείτε την επικρατούσα τιµή.  
30.  ** Οι µηνιαίες αποδοχές ενός δείγµατος 70 υπαλλήλων ενός οργανισµού 

δίνονται στον επόµενο πίνακα:  
 

Αποδοχές σε 
χιλιάδες δρχ. 

Κεντρικές 
τιµές xi 

νi xi
2 xi νi xi

2 νi 

[30, 35)  8    
[35, 40)  10    
[40, 45)  16    
[45, 50)  15    
[50, 55)  10    
[55, 60)  8    
[60, 65)  3    
ΣΥΝΟΛΑ  70    

 
α) Να συµπληρώσετε τον πίνακα.  
β) Να υπολογίσετε:  i)  Τη µέση τιµή. 

ii)  Τη διακύµανση. 
iii) Την τυπική απόκλιση της κατανοµής. 
iv) Το συντελεστή µεταβολής. 

 
31.  ** Η αντοχή 100 ηλεκτρικών συσκευών δίνεται από τον επόµενο πίνακα:  

 
Χρόνος αντοχής  

σε ώρες 
Αριθµός συσκευών fi% Fi% 

[1000, 1200) 8   
[1200, 1400) 16   
[1400, 1600) 28   
[1600, 1800) 32   
[1800, 2000) 12   
[2000, 2200) 4   
[2200, 2400) 0   

ΣΥΝΟΛΑ 100   
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α) Να συµπληρώσετε τον πίνακα.  
β)  i)  Να κατασκευάσετε το ιστόγραµµα και το πολύγωνο συχνοτήτων. 

ii) Να βρείτε την επικρατούσα τιµή. 
γ)  i)  Να κατασκευάσετε το πολύγωνο σχετικών αθροιστικών συχνοτήτων.  

ii)  Να βρείτε τη διάµεσο.  
iii) Το πρώτο και τρίτο τεταρτηµόριο. 

δ) Πόσες συσκευές έχουν διάρκεια αντοχής µικρότερη από τη µέγιστη συ-
χνότητα;  

 
32.  ** α) Να συµπληρώσετε τον παρακάτω πίνακα στον οποίο παρουσιάζονται οι 

απουσίες 75 µαθητών µιας τάξης ενός Λυκείου, αν γνωρίζουµε ότι ο µέσος 
όρος των απουσιών είναι 12.  
 

Απουσίες 
xi 

Μαθητές
νi 

10 x 
20 y 
30 5 

 75 
 
β) Να υπολογίσετε: i) Τη διακύµανση s2.  

  ii) Το συντελεστή µεταβλητότητας (CV = 
x
s ).  

 
33.  ** H τυπική απόκλιση µιας µεταβλητής Χ είναι ίση µε το µηδέν. Αν t1, t2, …, tν 

είναι οι τιµές της Χ και x  η µέση τιµή, δείξτε ότι t1 = t2 = … = tν = x .  
 

34.  ** Αν είναι x∑
=

5

1  i
i = 3 και x∑

=

5

1  i
i
2 = 23, να υπολογίσετε τα αθροίσµατα:  

α) (x∑
=

5

1  i
i + 10)  β) (2x∑

=

5

1  i
i + 3)2 
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35.  ** Εξετάζουµε ένα δείγµα µαθητών ενός σχολείου ως προς τη βαθµολογία 
τους σ’ ένα διαγώνισµα. Έστω x  η µέση τιµή και s η τυπική απόκλιση.  
α) Ποια θα είναι η νέα µέση τιµή και ποια η νέα τυπική απόκλιση όταν η 

βαθµολογία κάθε µαθητή αυξηθεί κατά: i) 2 µονάδες 
ii) C µονάδες; 

β)  Τι συµπεραίνετε από τα παραπάνω για τη µέση τιµή και τη διακύµανση;  

 
36.  ** Η µέση τιµή των παρατηρήσεων t1, t2, …, tν µιας µεταβλητής Χ ενός 

δείγµατος µεγέθους ν είναι x . Να βρείτε τον αριθµητικό µέσο των 
παρατηρήσεων:  
α) t1 + λ, t2 + λ, …, tν + λ  β) t1 - λ, t2 - λ, …, tν - λ 

γ) λt1, λt2, …, λtν   δ) 
λ
t1 , 

λ
t 2 , …, 

λ
t ν   για λ ≠ 0 

ε) λt1 + κ, λt2 + κ, …, λtν + κ 

 
37.  ** Στον παρακάτω πίνακα δίνονται οι βαθµοί 10 µαθητών σε δύο εξετάσεις 

ενός µαθήµατος.  
Πρώτη 

εξέταση (x) 
∆εύτερη 

εξέταση (y)
6 8 
5 7 
8 7 
8 10 
7 5 
6 8 

10 10 
4 6 
9 8 
7 6 
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α) Παραστήστε τα σηµεία σ’ ένα σύστηµα ορθογωνίων αξόνων.  
β) Προσαρµόστε στα δεδοµένα µια ευθεία ελαχίστων τετραγώνων µε ανε-

ξάρτητη µεταβλητή την x. 
γ) Παραστήστε  γραφικά την ευθεία αυτή. 

 
 
38.  ** α)  Να συµπληρωθεί ο παρακάτω πίνακας:  

x y x2 xy y2 
1 1    
3 2    
4 4    
6 4    
8 5    
9 7    

11 8    
14 9    

Σx =  Σy =   Σx2 =  Σxy =   Σy2 =   
 
β) Προσαρµόστε µια ευθεία ελαχίστων τετραγώνων στα δεδοµένα του παρα-

πάνω πίνακα παίρνοντας την x ως ανεξάρτητη µεταβλητή.  
γ)  Σχεδιάστε την ευθεία.  
δ)  Εκτιµήστε την τιµή του y όταν x = 12.  
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39.  ** Στον παρακάτω πίνακα δίνονται οι τελικοί βαθµοί (σε εκατονταβάθµια 
κλίµακα) στην Άλγεβρα και τη Γεωµετρία 10 µαθητών που διαλέχθηκαν 
τυχαία από µια µεγάλη οµάδα µαθητών ενός Λυκείου.  

Άλγεβρα (x) Γεωµετρία (y) 
75 82 
80 78 
93 86 
65 72 
87 91 
71 80 
98 95 
68 72 
84 89 
77 74 

 
α) Προσαρµόστε στα δεδοµένα µια ευθεία ελαχίστων τετραγώνων µε ανε-

ξάρτητη µεταβλητή την x και σχεδιάστε την. 
β) Ένας µαθητής πήρε 72 µονάδες στην Άλγεβρα. Τι βαθµό αναµένεται να 

έχει στη Γεωµετρία; 
 
 
40. ** Για οκτώ ζεύγη παρατηρήσεων (x, y) έχουµε Σx = 56, Σy = 40,  

Σxy =364, Σx2 = 524, Σy2 = 256.  
α) Να υπολογίσετε το συντελεστή γραµµικής συσχέτισης.  
β) Να ερµηνεύσετε το συντελεστή γραµµικής συσχέτισης.  
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41.  ** Στον παρακάτω πίνακα δίνονται οι µέσες τιµές χρεογράφων και οµο-
λογιών στο Χρηµατιστήριο της Νέας Υόρκης για τα έτη 1950-1959 (σε 
δολάρια).  

 
Έτος 1950 1951 1952 1953 1954 1955 1956 1957 1958 1959 
Μέση τιµή των 
χρεογράφων 35 39 41 43 40 53 50 49 40 50 

Μέση τιµή των 
οµολογιών 102 100 97 97 98 100 97 91 94 94 

 
α) Να υπολογίσετε το συντελεστή γραµµικής συσχέτισης.  
β) Να ερµηνεύσετε το συντελεστή γραµµικής συσχέτισης.  
γ) Να διατυπώσετε το συµπέρασµά σας.  

Σηµείωση: Το έτος χρησιµεύει µόνο για να καθοριστεί η αντιστοιχία µεταξύ των 
x και y.  

 
42.  ** α)  Να υπολογίσετε το συντελεστή γραµµικής συσχέτισης µεταξύ των 

τιµών x και y του παρακάτω πίνακα:  
x 2 4 5 6 8 11 
y 18 12 10 8 7 5 

 
β)  Πολλαπλασιάστε κάθε x επί 2 και προσθέστε 6. Πολλαπλασιάστε κάθε y 

επί 3 και αφαιρέστε 15. Υπολογίστε το συντελεστή γραµµικής συσχέτισης 
µεταξύ των νέων τιµών.   

 
43.  ** Στον παρακάτω πίνακα δίνονται οι ηλικίες και οι (συστολικές) πιέσεις 

αίµατος 10 γυναικών.  
Ηλικία (x) σε έτη 56 42 72 36 63 47 55 49 38 60 
Πίεση αίµατος (y)*  17 12 14 10 13 09 11 08 11 15 

* σε ακέραια προσέγγιση cm Hg 

α)  Να υπολογίσετε το συντελεστή γραµµικής συσχέτισης µεταξύ των x και y.  
β)  Να βρείτε την ευθεία παλινδρόµησης ελαχίστων τετραγώνων της y ως προς x.  
γ)  Εκτιµήστε την πίεση µιας γυναίκας ηλικίας 45 ετών.  
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44.  ** α) Να συµπληρώσετε τον παρακάτω πίνακα:  
 

 x y x - x y - y (x - x )2 (y - y )2 (x - x ) (y - y ) 

 1 2,5      
 1 4,0      
 2 -      
 3 4,5      
 - 4,0      
 4 3,5      
 7 6,5 4 2,5    

Σύνολα        

β) Να υπολογίσετε το συντελεστή γραµµικής συσχέτισης.  
  
45.  ** Στον παρακάτω πίνακα δίνονται οι βαθµοί 10 φοιτητών σε δύο εξετάσεις 

ενός µαθήµατος.  
 

Πρώτη 
εξέταση x 

∆εύτερη 
εξέταση y 

x2 xy y2 

6 8    
5 7    
8 7    
8 10    
7 5    
6 8    

10 10    
4 6    
9 8    
7 6    

Σx = …… Σy = …… Σx2 = …… Σxy = …… Σy2 = …… 
 
α) Να συµπληρώστε τον πίνακα.  
β) Να υπολογίσετε και να ερµηνεύσετε το συντελεστή γραµµικής συσχέτισης.  
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Η παρακάτω ερώτηση είναι ανοικτό πρόβληµα και συνίσταται µόνο για οµαδική 
εργασία.  

 
• Υπάρχει γραµµική συσχέτιση των ωρών που ένας µαθητής βλέπει τηλεόραση 

και της επίδοσής του στα Νέα Ελληνικά;  
 



3ο Κεφάλαιο  ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΕΣ 

 

Ερωτήσεις του τύπου «Σωστό - Λάθος» 

 
1. *  Αν Ω είναι δειγµατικός χώρος ενός πειράµατος τύχης, 

τότε  Ρ (Ω) = 1. 
 

Σ Λ 
2. * Αν Α είναι ενδεχόµενο ενός πειράµατος τύχης τότε, 
    0 ≤ Ρ (Α) ≤ 1. 

 
Σ Λ 

3. * Για το αδύνατο ενδεχόµενο ενός πειράµατος τύχης   
    ισχύει Ρ (∅) = 0. 

 
Σ Λ 

4. * ∆ειγµατικός χώρος λέγεται το σύνολο όλων των δυνατών 
αποτελεσµάτων ενός πειράµατος τύχης.  

 
Σ Λ 

5. * Το αποτέλεσµα ενός πειράµατος τύχης είναι στοιχείο του 
δειγµατικού χώρου του πειράµατος.  

 
Σ Λ 

6. * Ένα αποτέλεσµα ενός πειράµατος τύχης λέγεται απλό 
ενδεχόµενο ή γεγονός.  

 
Σ Λ 

7. * Ο δειγµατικός χώρος Ω ενός πειράµατος τύχης είναι 
βέβαιο ενδεχόµενο.  

 
Σ Λ 

8. * Αν Ω είναι ο δειγµατικός χώρος ενός πειράµατος τύχης, 
τότε ονοµάζουµε ενδεχόµενο του πειράµατος κάθε 
υποσύνολο του Ω.  

 
 

Σ Λ 
9. * Ο ίδιος ο δειγµατικός χώρος ενός πειράµατος τύχης είναι 

και αυτός ένα ενδεχόµενο.  
 

Σ Λ 
10. * Οι ευνοϊκές περιπτώσεις για ένα ενδεχόµενο ενός 

πειράµατος τύχης είναι στοιχεία του δειγµατικού του 
χώρου.   

 
Σ Λ 

11. * Με Ν (Α) συµβολίζουµε όλα τα δυνατά υποσύνολα ενός 
ενδεχοµένου Α.   

 
Σ Λ 

12. * Το συµπλήρωµα Α΄ οποιουδήποτε ενδεχοµένου Α ενός 
πειράµατος τύχης είναι επίσης ενδεχόµενο αυτού του 
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πειράµατος.  Σ Λ 

13. * Στο διπλανό σχήµα το 
γραµµοσκιασµένο χωρίο 
απεικονίζει το ενδεχόµενο Α 
∪ Β. 

 

Ω

A
B  

 
 
 

Σ Λ 

14. * Στο διπλανό σχήµα το 
γραµµοσκιασµένο χωρίο 
απεικονίζει το ενδεχόµενο Α ∪ 
Β. Ω

A B
 
 

Σ Λ 

15. * Στο διπλανό σχήµα το 
γραµµοσκιασµένο χωρίο 
απεικονίζει το ενδεχόµενο Β - 
Α . Ω

A B
 
 

Σ Λ 

16. * Αν Α, Β είναι ενδεχόµενα ενός πειράµατος τύχης µε 
δειγµατικό χώρο Ω, τότε ισχύει η ισότητα Α - Β = Α ∩ Β΄.  

 
Σ Λ 

17. * Αν Α, Β ενδεχόµενα ενός πειράµατος τύχης µε 
δειγµατικό χώρο Ω τότε ισχύει η ισότητα Β ∪Α = (Β-Α) 
∪ (Α-Β). 

 
Σ Λ 

18. * Στο διπλανό σχήµα τα 
ενδεχόµενα Α, Β είναι 
ασυµβίβαστα.  

Ω

A
B  

 
 

Σ Λ 

19. * ∆ύο ενδεχόµενα λέγονται ασυµβίβαστα όταν Α ∩ Β = Α. Σ Λ 
20. * Τα ενδεχόµενα Α = {1, 4, 7}, Β = {4, 7, 11} είναι ξένα 

µεταξύ τους.  
 

Σ Λ 
21. * Αν το ενδεχόµενο Β = {2, 4, 6}, τότε Ν (Β) = 3.  Σ Λ 
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22. * Αν Α είναι το ενδεχόµενο να τραβήξουµε µια ντάµα από 
µια τράπουλα, τότε Ν (Α) = 2.  

 
Σ Λ 

23. * Οι εκφράσεις: «πραγµατοποιείται το ενδεχόµενο Α ή 
το Β» και «πραγµατοποιείται ένα τουλάχιστον από τα 
ενδεχόµενα Α και Β» είναι ισοδύναµες.  

 
 

Σ Λ 
24. * Το  κενό σύνολο δεν πραγµατοποιείται σε καµία 

εκτέλεση ενός πειράµατος τύχης.  
 

Σ Λ 
25. * Το κενό σύνολο είναι βέβαιο ενδεχόµενο ενός 

πειράµατος τύχης.  
 

Σ Λ 
26. * Ενδεχόµενα τα οποία περιέχουν τουλάχιστον δύο αποτε-

λέσµατα ενός πειράµατος τύχης λέγονται σύνθετα.  
 

Σ Λ 
27. * Ενδεχόµενα τα οποία περιέχουν ένα µόνο αποτέλεσµα ενός 

πειράµατος τύχης λέγονται απλά ενδεχόµενα.  
 

Σ Λ 
28. * Αν σε ν εκτελέσεις ενός πειράµατος τύχης ένα 

ενδεχόµενο Α πραγµατοποιείται κ φορές, τότε ο λόγος fA 

= 
ν
κ  λέγεται σχετική συχνότητα.του ενδεχοµένου.  

 
 
 

Σ Λ 

29. * Για τη σχετική συχνότητα fA ενός ενδεχοµένου Α ισχύει 
fA > 1.  

 
Σ Λ 
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30. * Οι σχέσεις από (i) µέχρι (xv) 
αναφέρονται στο διπλανό 
διάγραµµα του Venn. Βάλτε σε 
κύκλο το   γράµµα (Σ) ή (Λ) 
αντίστοιχα αν η σχέση είναι 
σωςτή ή λάθος.  Ω

A
B

Γ ∆

 

i) Α ⊆ Β 

ii) Β ⊆ Α  

iii) Γ ⊆ Β 

iv) ∆ ⊆ Γ 

v) Γ ∪ ∆ ⊆ Α 

vi) Γ ∪ ∆ ⊆ Β 

vii) Γ ∩ ∆ ⊆ Α 

viii) Β ∪ Γ = Β 

ix) Β ∪ Γ ∪ ∆ = Α 

x) Α ∪ Β = Β 

xi) Α ∩ Β = Β 

xii) (Γ ∩ ∆) ∪ Α = Α 

xiii) (Γ ∩ ∆) ∩ Α = Β 

xiv) Β ∩ ∆ = ∆ 

xv) (Γ ∩ Β) ∩ Α = Γ 

Σ Λ 

Σ Λ 

Σ Λ 

Σ Λ 

Σ Λ 

Σ Λ 

Σ Λ 

Σ Λ 

Σ Λ 

Σ Λ 

Σ Λ 

Σ Λ 

Σ Λ 

Σ Λ 

Σ Λ 
31.  * Σε ένα πείραµα τύχης µε ισοπίθανα αποτελέσµατα και 

δειγµατικό χώρο Ω η πιθανότητα του ενδεχοµένου Α είναι ο 

αριθµός Ρ (Α) = 
(Ω) N
(A) N . 

 
 

Σ Λ 

32.  * Το πλήθος των διατάξεων των ν ανά κ στοιχείων ενός 
συνόλου A δίνεται από τον τύπο:  

∆  = ν (ν - 1) (ν - 2) … (ν - κ + 1).  ν
κ

 
 

Σ Λ 
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33.  * ∆ύο διατάξεις των ν ανά κ στοιχείων ενός συνόλου Α είναι 
ίσες αν διαφέρουν µόνο ως προς τη θέση που κατέχουν τα 
στοιχεία τους.   

 
 

Σ Λ 
34.  * Μια διάταξη των ν στοιχείων ενός συνόλου Α ανά ν 

λέγεται µετάθεση.  
 

Σ Λ 
35.  * Το πλήθος  των µεταθέσεων των ν στοιχείων ενός συνόλου 

Α συµβολίζεται µε Μν και δίνεται από τον τύπο:  
Μν = ν (ν - 1) (ν - 2) … 3.2.1.  

 
 

Σ Λ 
36.  * Το πλήθος Μν των µεταθέςεων ν στοιχείων ενός συνόλου Α 

είναι ίσο µε ν!.  
 

Σ Λ 

37.  * Στον τύπο ∆  = ν
κ  κ)!- (ν

ν! το κ είναι πάντα διάφορο του ν.  
 

Σ Λ 

38.  * Για το σύµβολο ν! ισχύουν οι ισότητες:  
ν! = (ν - 1)! ν = (ν - 2)! (ν - 1) ν = (ν - 3)! (ν - 2) (ν - 1) ν.  

 
Σ Λ 

39.  * Για το σύµβολο (ν + κ)! , (κ ∈ Ν*) ισχύει η ισότητα: 
(ν + κ)! = ν! (ν + 1) (ν + 2) … (ν + κ). 

 
Σ Λ 

40.  * ∆ύο µεταθέσεις είναι διαφορετικές όταν διαφέρουν ως 
προς τη θέση ενός τουλάχιστον στοιχείου τους.   

 
Σ Λ 

41.  * To 0! δεν ορίζεται. Σ Λ 
42.  * ∆ύο διατάξεις οι οποίες αποτελούνται από τα ίδια ακριβώς 

στοιχεία αλλά διαφέρουν ως προς τη σειρά που αυτά είναι 
τοποθετηµένα είναι διαφορετικές.   

 
 

Σ Λ 
43.  *  Το 1! είναι ίσο µε 1.  Σ Λ 
44.  * Συνδυασµός των ν στοιχείων ενός συνόλου Α ανά κ είναι 

κάθε υποσύνολο του Α µε κ στοιχεία.   
 

Σ Λ 
45.  * ∆ύο συνδυασµοί των ν στοιχείων ενός συνόλου Α ανά κ 

είναι ίσοι αν αποτελούνται από  διαφορετικά στοιχεία.  
 

Σ Λ 
46.  * ∆ύο συνδυασµοί των ν στοιχείων ενός συνόλου Α ανά κ 

είναι ίσοι αν αποτελούνται από τα ίδια ακριβώς στοιχεία.  
 

Σ Λ 
47.  * ∆ύο συνδυασµοί των ν στοιχείων ενός συνόλου Α ανά κ είναι 

διαφορετικοί αν διαφέρουν  κατά ένα τουλάχιστον στοιχείο. 
 

Σ Λ 
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48.  * Σε ένα συνδυασµό ν στοιχείων ενός συνόλου Α ανά κ 
ισχύει ο περιορισµός ν ≤ κ.  

 
Σ Λ 

49.  * Ο πολλαπλασιαστικός νόµος των πιθανοτήτων είναι:  
Ρ (Α ∩ Β) = Ρ (Α) Ρ (Β|Α) = Ρ (Β) Ρ (Α|Β) 

 
Σ Λ 

50.  * Ανεξάρτητα ενδεχόµενα είναι εκείνα για τα οποία η 
πραγµατοποίηση ή µη του ενός δεν επηρεάζει την 
πιθανότητα πραγµατοποίησης ή µη του άλλου.  

 
 

Σ Λ 
51.  * ∆υο ενδεχόµενα που δεν είναι ανεξάρτητα λέγονται 

αµοιβαίως αποκλειόµενα.  
 

Σ Λ 
52.  * ∆υο συµβιβαστά ενδεχόµενα είναι πάντα εξαρτηµένα.  Σ Λ 
53.  * ∆υο ενδεχόµενα Α, Β (µε Ρ (Α) > 0 και Ρ (Β) > 0) για τα 

οποία ισχύει Ρ (Α|Β) = Ρ (Α) και Ρ (Β|Α) = Ρ (Β) λέγονται 
ανεξάρτητα.  

 
 

Σ Λ 
54.  * ∆υο ενδεχόµενα Α, Β για τα οποία ισχύει  

Ρ (Α ∩ Β) = Ρ (Α) Ρ (Β) λέγονται εξαρτηµένα.  
 

Σ Λ 
 
 

Ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής 
 
1. * Ρίχνουµε µια φορά έναν κύβο ο οποίος έχει καθέναν από τους αριθµούς  

1, 2, 3 γραµµένους αντίστοιχα ανά δύο έδρες του και καταγράφουµε το 
αποτέλεσµα. Ο δειγµατικός χώρος Ω του πειράµατος αυτού είναι 
Α. Ω = {3}.  Β. Ω = {1, 2, 3}.  Γ. Ω = {1,1, 2,2, 3,3}. 
∆. Ω = {1,1, 1,2, 1,3, 2,1, 2,2, 2,3, 3,3}.  Ε. {1,2, 2,1, 1,3, 3,1}. 
 

2. * Ρίχνουµε ένα νόµισµα δυο φορές. Ο δειγµατικός χώρος Ω του πειράµατος 
αυτού είναι 
Α. Ω = {ΚΚ, ΚΓ, ΓΚ, ΓΓ}.  Β. Ω = {ΚΓ, ΓΚ}.   
Γ. Ω = {ΓΚ, ΚΓ}.   ∆. Ω = {ΚΚ, ΓΓ}. 
Ε. κανένα από τα παραπάνω. 
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3. * Ελέγχουµε διαδοχικά βιβλία µέχρι να βρούµε ένα κακοτυπωµένο (Κ) ή δύο  
     σωστά τυπωµένα (Σ). Ο δειγµατικός χώρος Ω του πειράµατος είναι 

Α. Ω = {Κ, Σ}.  Β. Ω = {ΚΚ, ΚΣ}.   
Γ. Ω = {ΚΚ, ΣΣ}.  ∆. Ω = {Κ, ΣΚ, ΣΣ}.           Ε. {Κ,ΣΣ}. 
 

4. * Έστω Α = {1, 3, 5} και Β = {2, 4, 6} δύο ενδεχόµενα της ρίψης ενός ζαριού 
µια φορά. Αν το αποτέλεσµα της ρίψης είναι ο αριθµός 3 τότε 
πραγµατοποιείται το ενδεχόµενο 
Α. Α ∪ Β.       Β. Α΄.  Γ. Β.  ∆. Α ∩ Β.  Ε. Β΄ ∩ Α΄. 

 
5. * Τα Α και Β είναι ενδεχόµενα ενός πειράµατος τύχης και α ένα αποτέλεσµα 

του πειράµατος αυτού. Η φράση «το Α πραγµατοποιείται» διατυπωµένη σε 
γλώσσα συνόλων είναι ισοδύναµη µε την 
Α. α ∈ Α΄.   Β. α ∈ Α΄ - Β.         Γ. α ∈ Α΄ ∪ Β. ∆. α ∈ Α.  
Ε. κανένα από τα παραπάνω. 
 

6.  * Για δύο συµπληρωµατικά ενδεχόµενα Α και Α΄ ισχύει 
Α. Ρ (Α) + Ρ (Α΄) = 0.  Β. Ρ (Α) + Ρ (Α΄) = 2.   
Γ. Ρ (Α) + Ρ (Α΄) = 1.  ∆. Ρ (Α) = - Ρ (Α΄).   
Ε. κανένα από τα παραπάνω. 

 
7.  * Το ενδεχόµενο Α να εµφανιστεί αριθµός µεγαλύτερος του 6 κατά τη ρίψη 

ενός συνήθους ζαριού µια φορά είναι 
Α. Α = {1,3,5}.  Β. Α = {x: x ≥ 6}.  Γ. Α = {2,4,6}.  
∆. Α = {x: x > 6}.  Ε. Α = ∅. 

 
8.  * Αν fA η σχετική συχνότητα ενός ενδεχοµένου Α τότε  

Α. 1 < fA < 2.  Β. fA > 1.  Γ. fA < 0.  
∆. 0 ≤ fA ≤ 1.  Ε. κανένα από τα παραπάνω. 
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9.  * Από τις παρακάτω ισότητες σωστή είναι η  
Α. Α ∩ ∅ = Α. Β. Α΄ ∩ Α = Ω.  Γ. Α ∩ Β = Α ∪ Β.  
∆. Ω΄ = Ω.  Ε. (Α΄)΄ = Α. 
 

10.  * Αν Α είναι το ενδεχόµενο να φέρουµε περιττό αριθµό στις ρίψεις ενός 
αµερόληπτου ζαριού, τότε η συχνότητα εµφάνισής του αναµένεται να είναι  

Α. 
3
2 . Β. 

6
1 .  Γ. 

2
1 .  ∆. 

3
1 .  Ε. 1. 

 
11.  *  Έστω δειγµατικός χώρος Ω = {ω1, ω2, … ωκ} µε ισοπίθανα ενδεχόµενα. Η 

πιθανότητα  P(ωi), i = 1, 2, …, κ, ενός στοιχείου του Ω είναι  

Α.   
2
1 .     Β.   

κ
1 .               Γ.  κ.                 ∆.   1.                Ε.  

2κ
1 . 

 

12. * Για την πιθανότητα Ρ (Α) κάθε ενδεχοµένου Α ενός πειράµατος τύχης ισχύει 
Α. 1 < Ρ (Α) < 2.  Β. Ρ (Α) > 1.  Γ. Ρ (Α) < 0. 
∆. 0 ≤ Ρ (Α)  < 1.  Ε. κανένα  από τα παραπάνω. 
 

13. * Ο απλός προσθετικός νόµος των πιθανοτήτων για δύο ξένα µεταξύ τους 
ενδεχόµενα Α και Β είναι 
Α. Ρ (Α) + Ρ (Β) =Ρ (Α ∩ Β). Β. Ρ (Α) + Ρ (Β΄) = Ρ (Α ∪ Β).  
Γ. Ρ (Α) + Ρ (Β) = Ρ (Α ∪ Β).  ∆. Ρ (Α) - Ρ (Β) = Ρ (Α ∪ Β). 
Ε. Ρ (Α) Ρ (Β) =Ρ (Α ∪ Β). 
 

14. * Ο προσθετικός νόµος των πιθανοτήτων για δύο ενδεχόµενα Α και Β είναι 
ισοδύναµος µε την ισότητα 
Α. Ρ (Α ∩ Β) = Ρ (Α) + Ρ (Β) - Ρ (Α ∩ Β).  
Β. Ρ (Α ∪ Β) = Ρ (Α) - [Ρ (Β) + Ρ (Α ∩ Β)]. 
Γ. Ρ (Α ∪ Β) = Ρ (Α) + Ρ (Β) - Ρ (Α΄ ∩ Β΄).  
∆. Ρ (Α ∩ Β) = Ρ (Α) + Ρ (Β) - Ρ (Α ∪ Β). 
Ε. κανένα από τα παραπάνω. 
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15. * Η έκφραση: «η πραγµατοποίηση του ενδεχοµένου Α συνεπάγεται την 
πραγµατοποίηση του ενδεχοµένου Β» διατυπωµένη στη γλώσσα των 
συνόλων είναι  ισοδύναµη µε την σχέση 
Α. Β ⊆ Α.  Β. Ν (Α) ≥ Ν (Β).  Γ. Ρ (Α) + Ρ (Β) = 2. 
∆. Α ∪ Β = ∅. Ε. Α ∩ Β = Α. 
 

16. * Αν δύο ενδεχόµενα Α, Β ενός δειγµατικού χώρου Ω ικανοποιούν την 
συνολοθεωρητική σχέση Α ⊆ Β , τότε 

Α. Ρ (Α) > Ρ (Β).  Β. 
(B) P
(Α) P  < 0.  Γ. Ρ (Α) ≤ Ρ (Β). 

∆. Ρ (Α) + Ρ (Β) = - 1. Ε. κανένα από τα παραπάνω. 
 

17. * Αν Α, Β είναι ασυµβίβαστα ενδεχόµενα µε Ρ (Α) = 0,4 και Ρ (Β) = 0,6 τότε 
ισχύει 
Α. Ρ (Α ∩ Β) = 1.  Β. Ρ  (Α ∪ Β) = 1. Γ. Ρ (Α ∩ Β) = 0,2. 
∆. Ρ (Α ∪Β) = 0,4.  Ε. Ρ (Α ∪Β) = 0,6. 

 
18.  * Αν Α ⊆ Β (Α, Β ενδεχόµενα ενός δειγµατικού χώρου Ω), τότε δεν ισχύει  

Α. Ρ (Α) = 0,3 και Ρ (Β) = 0,7.  Β. Ρ (Β΄) + Ρ (Β) = 1.  
Γ. Ρ (Α) = 0,6 και Ρ (Β) = 0,4.  ∆. Ρ (Α) + Ρ (Α΄) = 1.  
Ε. Ρ (Α) = 0,5 και Ρ (Β) = 0,5. 
 
 

19. * Για τα ενδεχόµενα Α και Β ενός δειγµατικού 
χώρου Ω (βλ. σχήµα) ισχύει 
Α. Ρ (Α - Β) = Ρ (Α) + Ρ (Α ∪ Β).  
Β. Ρ (Α - Β) = Ρ (Α) - Ρ (Α ∪ Β). Ω

A B

A-B

A   B
 

Γ. Ρ (Α - Β) = Ρ (Β) + Ρ (Α).   
∆. Ρ (Α - Β) = Ρ (Α) - Ρ (Β).  
Ε. Ρ (Α - Β) + Ρ (Α ∩ Β)= Ρ (Α) . 
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20. * Το πλήθος των µεταθέσεων Μ3 ενός κόκκινου, ενός λευκού και ενός 
γαλάζιου τετραδίου είναι 
Α. 3 (3 - 1) (3 - 2) (3 - 3). Β. (3 - 3) (3 - 2) (3 - 1) . 
Γ. 3.    ∆. 3!.    Ε. 2⋅3!. 

 

21. * Το πλήθος των διατάξεων 5 διαφορετικών µαθητών σε δυάδες  ισούται µε 

Α. 
5!

2)!-(5 .   Β. 
321

54321
⋅⋅
⋅⋅⋅⋅ .   Γ. 

2!
5! . 

∆. 2⋅5 = 10.   Ε. 52. 
 

22.  * Το 0! ισούται µε  
Α. 0.        Β. 1. 
Γ. (1 - 0)! + (2- 0)!.      ∆. (0 + 1)! +(1 - 0)!.    Ε. κανένα από τα παραπάνω.  
 

23.  * Οι διαφορετικοί τρόποι που µπορούν να τοποθετηθούν 3 δροµείς σε τρία 
σηµεία αφετηρίας του στίβου είναι 
Α. 9 . B. 3.  Γ. 1⋅2⋅3⋅2⋅1.   ∆. 1⋅2⋅1. E. 1⋅2⋅3. 
 

24. * Το πλήθος των συνδυασµών των ν στοιχείων ανά κ δίνεται από τον τύπο 

Α.  = 







κ
ν

 κ)!- (ν ν
ν! .   B.  = 








κ
ν

1)!  κ - (ν κ!
ν!
+

 . 

Γ.  = 







κ
ν

 κ)!- (ν ν
κ!  .  ∆.   = 








κ
ν

κ)! - (ν κ!
ν

.  

E.   = 







κ
ν

 κ)!- (ν κ!
ν 1) - (ν 2) - ν( ... 321 ⋅⋅⋅⋅ . 

 
25. * Από τους παρακάτω συνδυασµούς των στοιχείων του Σ = {α, β, γ, δ} ανά 3 

διαφορετικοί µεταξύ τους είναι οι  
Α. {α, β, γ}, {α, δ, γ}.  B. {α, β, γ}, {β, α, γ}.   
Γ. {γ, α, δ}, {δ, α, γ}.  ∆. {α, δ, β}, {β, δ, α}.  
E. κανένα από τους παραπάνω. 
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26. * Από τις παρακάτω διατάξεις των στοιχείων του συνόλου Σ = {α, β, γ} ανά 2 
ίσες είναι 
Α. (α, β), (β, α). B. (α, γ), (γ, α).  Γ. (β, γ), (γ, β).   
∆. (β, γ), (β, α). E. (β, α), (β, α). 
 

27. * Για το 1! ισχύει 

Α. δεν ορίζεται. B. 1! =  
!2

1 .  Γ. 1! = 0⋅1. 

∆. 1! = 1.  E. ισχύουν άλλοτε το (Β) και άλλοτε το (Γ). 
 
28.  * Αν Α, Β δύο ενδεχόµενα ενός πειράµατος τύχης (Ρ(Α),Ρ (Β) > 0) τότε 

ισχύει 

Α. Ρ (Α|Β) = 
(Β) Ρ

Β) (Α  Ρ ∪ .  Β. Ρ (Α|Β) = 
(Α) Ρ

Β) (Α  Ρ ∩ . 

Γ. Ρ (Α|Β) = 
(Α) Ρ

Β) (Α  Ρ ∪ .  ∆. Ρ (Α|Β) = 
(Β) Ρ
Β) -(Α  Ρ .  

Ε. Ρ (Α|Β) = 
(Β) Ρ

Β) (Α  Ρ ∩ . 

 
29.  * O πολλαπλασιαστικός νόµος των πιθανοτήτων είναι ισοδύναµος µε τη 

σχέση (Α ∩ Β ≠ Ø) 
Α. Ρ (Α ∪ Β) = Ρ (Α) Ρ (Β|Α).  Β. Ρ (Α ∪ Β) = Ρ (Β) Ρ (Α|Β). 
Γ. Ρ (Α ∩ Β) = Ρ (Β) Ρ (Β|Α).  ∆. Ρ (Α ∩ Β) = Ρ (Α) Ρ (Α|Β). 

Ε. Ρ (Α) = 
A)|(Β Ρ
Β) (Α  Ρ ∩ . 
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Ερωτήσεις αντιστοίχισης 

 
1.  * Στη στήλη Α του πίνακα γράφονται ισχυρισµοί για τα ενδεχόµενα Α και Β 

ενός πειράµατος. Στη στήλη Β γράφονται ισοδύναµοι ισχυρισµοί 
διατυπωµένοι στη γλώσσα των συνόλων (w ένα αποτέλεσµα του πειράµατος 
αυτού). Αντιστοιχίστε κατάλληλα κάθε στοιχείo της στήλης Α µε ένα µόνο 
της στήλης Β.  

Στήλη Α Στήλη Β 
 
1) Το Α δεν πραγµατοποιείται. 
 
2) Ένα τουλάχιστον από τα Α  
    και Β πραγµατοποιείται. 
 
3) Πραγµατοποιούνται συγχρόνως 

και το Α και το Β. 
 
4) Το Α πραγµατοποιείται. 
 
5)  Κανένα από τα Α και Β δεν  
     πραγµατοποιείται. 
 
6) Πραγµατοποιείται µόνο το Α ή       
     µόνο το Β.  
 
7) Το Β πραγµατοποιείται    
 
8) Πραγµατοποιείται  µόνο το Α.  
 
 9) Πραγµατοποιείται  µόνο το Β. 

i) w ∈ A  

ii) w ∈ (A ∪ B΄) 

iii) w ∈ ( A΄ - Α) 

iv) w ∈ (A ∩ Β) 

v) w ∈ (A ∪ Β) 

vi) w ∈ A΄  

vii) w ∈ (A ∪ B)΄ 

viii) w Β)(Α΄Β΄)(Α ∩∪∩∈  

ix) w ∈ Β 

x) w Β΄)(Α∩∈  

xi) w Α΄)(Β∩∈  

xii) w ∈ (B ∩ A)΄ 

xiii) w ∈ B)΄(A ∩  

xiv) w ∈ (A΄∪ Β) 
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Ερωτήσεις συµπλήρωσης 
 
 

1. * Με βάση το διπλανό σχήµα συµπληρώστε 
τον πίνακα που ακολουθεί (Α, Β ενδεχόµενα 
του δειγµατικού χώρου Ω).  

I

A B

II III

Ω IV
 

 

Γραφή  
σε γλώσσα συνόλου 

Γραφή  
σε φυσική γλώσσα 

Μέρος  
του σχήµατος 

Α ∩ Β A τοµή Β ΙΙ  

Β΄    

Α ∪ Β   

Α΄    
Α – Β   
Β – Α   

Α ∩ Β΄    

Α΄ ∩ Β   

 
Τι παρατηρείτε από τις τέσσερις τελευταίες γραµµές του πίνακα; 
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2. * Συµπληρώστε τον πίνακα βάζοντας στη στήλη Β τον χαρακτηρισµό  
Σ (σωστό) ή Λ (λάθος). Όπου βάλατε Λ (λάθος) συµπληρώστε στη στήλη Γ     
τη σωστή σχέση διορθώντας το δεξιό µέλος της αντίστοιχης ισότητας. 

Α Β Γ 

Α ∪ Α = A   

Α ∪ ∅ = Α   

Α ∩ Α = ∅ Λ ΑΑΑ =∩  

Α ∩ ∅ = Α   

Α΄ ∩ Α = Ω   

Α΄ ∪ Α = ∅   

Ω΄ = Ω   
(Α΄)΄ = Ω   

Α ∩ Β = Β ∩ Α   

Α ∩ Β = Β ∪ Α   

∅΄ = Ω   

Αν Α  Β τότε  ⊆

Α ∪ Β = Β 

  

Α΄ ∪ Α = Ω   

Α΄ ∩ Α = ∅   

(Α΄)΄ = Α   
Αν Α  Β τότε  ⊆

Α ∩ Β = Α 
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3. * α) Βρείτε τον αριθµό των µεταθέσεων των στοιχείων του Α = {α, β, γ}.  
       β) Να συµπληρώσετε τον παρακάτω πίνακα µε τις µεταθέσεις  αυτές. 
 

Μεταθέσεις των α, β, γ 
  
  
  
  

  

 
4. * Να συµπληρώσετε τον παρακάτω πίνακα.  
 

Φυσική γλώσσα Συµβολισµός Ισότητα 
Μεταθέσεις  

των ν πραγµάτων. 
 

…… = …… 

 
∆  ν

κ …… = …… 

  
…… = 

κ)! - (ν κ!
ν!
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5. * Στη στήλη Α του παρακάτω πίνακα υπάρχουν προτάσεις που 
χρησιµοποιούνται στις πιθανότητες. Συµπληρώστε στη Β στήλη τις 
αντίστοιχες αρνήσεις των  προτάσεων αυτών. 

 

Α Β 
Για  κάθε  χ  που ανήκει σ’ ένα 
σύνολο Σ  η πρόταση  π (χ) 
αληθεύει. 

  

Υπάρχει τουλάχιστον ένα χ που 

ανήκει σ’ ένα σύνολο Σ  για το 

οποίο η πρόταση  π(χ)  αληθεύει. 

  

«…το πολύ ν φορές »   

 «…τουλάχιστον ν φορές »   

 
6. * Έστω ότι έχουµε τα τρία σχήµατα Ο, ∆,  (κύκλος τρίγωνο τετράγωνο). 

Να συµπληρώσετε τον παρακάτω πίνακα αναγράφοντας σε κάθε στήλη όλες 
τις περιπτώσεις που υπάρχουν. 

 

Α Β Γ 
Μεταθέσεις των 3 

  σχηµάτων 

Συνδυασµοί των 3 

σχηµάτων ανά 2 

∆ιατάξεις των 3  

 σχηµάτων  ανά 2 
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Ερωτήσεις ανάπτυξης 

 
1. ** Ρίχνουµε πρώτα ένα νόµισµα  µετά ένα ζάρι και καταγράφουµε τα 

αποτελέσµατα. Περιγράψτε ένα δειγµατικό χώρο του πειράµατος.  
 
2. ** ∆ύο χάρτινες σακούλες περιέχουν φρούτα. Η πρώτη περιέχει 1 µήλο (Μ), 1 

πορτοκάλι (Π) και 1 αχλάδι (Α). Η δεύτερη περιέχει 1 µήλο και 1 αχλάδι. 
Επιλέγουµε στην τύχη µία σακούλα  και στη συνέχεια ένα φρούτο από αυτή. 
Να  γραφούν:     α) Ο δειγµατικός χώρος του πειράµατος.  

  β) Το ενδεχόµενο το φρούτο να είναι µήλο.  
  γ) Το ενδεχόµενο το φρούτο να είναι πορτοκάλι . 

 
3. ** Σ’ ένα κουτί υπάρχουν 4 οµοιόµορφα µολύβια 1 κόκκινο (Κ), 1 πράσινο 

(Π), 1 µαύρο (Μ), 1 λευκό (Λ). Να βρεθεί ο δειγµατικός χώρος του 
πειράµατος στις ακόλουθες περιπτώσεις: (µας ενδιαφέρει το χρώµα) 
α) Επιλέγουµε τυχαία ένα µολύβι.  
β) Επιλέγουµε τυχαία ένα µολύβι, το τοποθετούµε ξανά στο κουτί και µετά   

επιλέγουµε  άλλο ένα (επανατοποθέτηση).  
γ) Επιλέγουµε τυχαία ένα µολύβι και µετά επιλέγουµε άλλο ένα  (χωρίς 

επανατοποθέτηση).  
  

4. ** Αν Α, Β ενδεχόµενα ενός δειγµατικού χώρου Ω, τότε να εξετάσετε αν τα 
ενδεχόµενα Α , (Β ∩ Α΄) είναι ασυµβίβαστα.  

 
5. ** Μια δισκογραφική εταιρεία ελέγχει τα compact disks (CD) που παράγει. Ο 

έλεγχος σταµατά όταν βρεθούν 2 ελαττωµατικά CD ή όταν έχουν ελεγχθεί 4 
CD. Να βρείτε: α) Το δειγµατικό χώρο Ω.  

β)  Τα ενδεχόµενα: i) Ακριβώς 2 ελαττωµατικά CD, 
 ii) τουλάχιστον 2  ελαττωµατικά CD, 
 iii) το πολύ 2  ελαττωµατικά CD. 
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6.  ** ∆ύο οµάδες Ο1, Ο2  παίζουν µεταξύ τους  σε µια σχολική ποδοσφαιρική 
συνάντηση (οι αγώνες δεν τελειώνουν ποτέ µε ισοπαλία). Νικήτρια 
θεωρείται η οµάδα που θα νικήσει σε δύο αγώνες στη σειρά ή σε δύο αγώνες 
ανεξαρτήτως σειράς. Να βρείτε: 
α) Το δειγµατικό χώρο Ω των αποτελεσµάτων των αγώνων της συνάντησης.  
β)  Τα ενδεχόµενα:  i) Ακριβώς µία νίκη της οµάδας Ο1, 

 ii) καµία νίκη της οµάδας Ο1, 
iii) τουλάχιστον µία νίκη της οµάδας Ο1. 

γ) Πόσους αγώνες το πολύ θα είχε µία τέτοια ποδοσφαιρική συνάντηση;  
δ) Τι παρατηρείτε για τα ενδεχόµενα β(ii) και β(iii); 
 

7.  ** Ρίχνουµε ένα νόµισµα δύο φορές και καταγράφουµε τα αποτελέσµατα. 
α) Να βρείτε το δειγµατικό χώρο του πειράµατος.  
β) Να γράψετε µε αναγραφή των στοιχείων τους τα ενδεχόµενα:  

Α = {να παρουσιαστεί Κ  (κεφαλή) στην πρώτη ρίψη},  
Β = {να παρουσιαστεί Κ   στη δεύτερη ρίψη}, 
Γ = {να παρουσιαστεί Κ   σε µία µόνο από τις δύο ρίψεις}. 

γ)  Είναι τα ενδεχόµενα Α, Β, Γ ανά δύο ασυµβίβαστα; (∆ικαιολογήστε την 
απάντησή σας). 

 
8.  ** Ρίχνοντας ένα ζάρι ποια πιθανότητα είναι µεγαλύτερη να φέρουµε 5 ή να 

µη φέρουµε 5;  
 

9.  ** Θεωρούµε  ενδεχόµενα Α, Β ενός πειράµατος τύχης για τα οποία ισχύουν  

Ρ (Α ∪ Β) = 
4
3 , Ρ (Α΄) = 

3
2  και Ρ (Α ∩ Β) = 

4
1 . Να βρείτε τις:  

α) Ρ (Α).  β) Ρ (Β). 
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10.  ** Ι) Αποδείξτε µε τη βοήθεια ενός διαγράµµατος Venn ότι:  
α) (Α ∩ Β΄) ∪ (Α ∩ Β) = Α, 
β) (Α ∩ Β΄) ∩ (Α ∩ Β) = ∅, 
γ) Ρ (Α ∩ Β΄) + Ρ (Α ∩ Β) = Ρ (Α).  

ΙΙ) Αν Ρ (Α ∩ Β) = 
4
1 , Ρ (Α) = 

3
1

, Ρ (Β) = 
3
2 , τότε βρείτε τις πιθανότητες  

Ρ (Α ∩ Β΄)  και Ρ (Α΄ ∩ Β). 
  

11. ** Ρίχνουµε ένα ζάρι και κατόπιν παίρνουµε ένα χαρτί από µια τράπουλα. 
Ποια είναι η πιθανότητα το ζάρι να δείξει τον αριθµό 5 και το τραπου-
λόχαρτο να είναι     α) 5 σπαθί;        β) 5 οποιουδήποτε είδους; 
Σηµείωση: Η άσκηση λύνεται µε στοιχειώδη τρόπο, αλλά και µε τον 

πολλαπλασιαστικό νόµο. Άρα µπορεί να χρησιµοποιηθεί κατάλληλα κατά 
την κρίση του διδάσκοντος. 

 

12. ** Ένας µαθητής διαλέγει τυχαία και ταυτόχρονα δύο από τους αριθµούς του 

συνόλου Α= {
2

1 , 
3

1 , 
3
2 }. Ποια η πιθανότητα οι δύο αυτοί αριθµοί να 

είναι ηµίτονο και συνηµίτονο της ίδιας γωνίας φ;  
 
13. ** Υψώνουµε ένα τυχαίο µονοψήφιο ακέραιο αριθµό (διάφορο του 0) στο 

τετράγωνο. Ποια είναι η πιθανότητα ο αριθµός που προκύπτει να έχει 
τελευταίο ψηφίο:  
α) Το 1,   β) το 4, 
γ) το 1 ή το 4,  δ) το 2. 
 

14.  ** Έστω Α, Β ενδεχόµενα  
ενός δειγµατικού χώρου  Ω µε 

Ρ (Α) = 
2
1  και  
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Ρ (Α΄ ∩ Β) = 
3
1 . Υπολογίστε 

τις πιθανότητες:   
α) Ρ (Α ∩ (Α΄ ∩ Β)).    β) Ρ (Α ∪ (Α΄ ∩ Β)) 
Σηµείωση:  Μπορείτε να χρησιµοποιήσετε διάγραµµα Venn.  

15.  ** ∆ύο οµάδες Ο1, Ο2  παίζουν µεταξύ τους  σε µια σχολική ποδοσφαιρική 
συνάντηση (οι αγώνες δεν τελειώνουν ποτέ µε ισοπαλία). Νικήτρια 
θεωρείται η οµάδα που θα νικήσει σε δύο αγώνες στη σειρά ή σε δύο αγώνες 
ανεξαρτήτως σειράς. Να υπολογίσετε τις πιθανότητες των ενδεχοµένων: 
(θεωρούµε τα απλά ενδεχόµενα ισοπίθανα) 
α) Ακριβώς µία νίκη της οµάδας Ο1. 

     β) Καµία νίκη της οµάδας Ο1. 
     γ) Τουλάχιστον µία νίκη της οµάδας Ο1. 

Σηµείωση:  Η άσκηση αυτή σχετίζεται µε την άσκηση ανάπτυξης 6.  
   
16.  ** H πιθανότητα να κρυολογήσουµε το χειµώνα είναι 3-πλάσια από του να 

µην κρυολογήσουµε. Μπορείτε να υπολογίσετε την πιθανότητα να 
κρυολογήσουµε το χειµώνα;  

 
 
17.  ** Μια µέρα µε πολύ άσχηµες καιρικές συνθήκες η πιθανότητα να 

λειτουργήσουν τα υπεραστικά λεωφορεία είναι 30%, η πιθανότητα να µη 
λειτουργήσουν τα τραίνα είναι 40% και η πιθανότητα να λειτουργήσει ένα 
τουλάχιστον συγκοινωνιακό µέσο από τα προηγούµενα είναι 90%. Ποια η 
πιθανότητα να λειτουργήσουν συγχρόνως και τα δύο; 

 
 
18.  ** Σ’ ένα συρτάρι της ντουλάπας µας υπάρχουν δύο ζευγάρια ίδιες µαύρες 

κάλτσες και ένα ζευγάρι λευκές. Επιλέγουµε ταυτόχρονα τρεις κάλτσες χωρίς 
να βλέπουµε το χρώµα τους. Ποια είναι η πιθανότητα να έχουµε έτσι επιλέξει 
ένα ζευγάρι του ίδιου χρώµατος; 
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19.  ** Το σύνολο Α = {20°, 60°, 80°, 100°} περιέχει σαν στοιχεία µέτρα γωνιών. 

Επιλέγουµε τυχαία και ταυτόχρονα τρία στοιχεία του Α. Ποια η πιθανότητα 
αυτά να είναι µέτρα των γωνιών ενός τριγώνου. 

 
20.  ** Έστω Α , Β ενδεχόµενα δειγµατικού χώρου Ω. Τότε ισχύει:  

α) Αν Ρ (Α) = Ρ (Β), τότε Α = Β. 
β) Αν Ρ (Α) ≠ Ρ (Β), τότε Α ≠ Β. 
γ) Αν Α = Β, τότε Ρ (Α) = Ρ (Β). 
δ) Αν Α ≠ Β, τότε Ρ (Α) ≠ Ρ (Β). 

       ε) Αν Ρ (Α) + Ρ (Β) = 1, τότε Β = Α΄. 
       Εξετάστε ποιες από τις παραπάνω προτάσεις είναι σωστές και ποιες λάθος. 
 
21.  ** Σε µια τάξη της Β΄ Λυκείου  υπάρχουν 20 αγόρια και 9 κορίτσια. Από τα 

αγόρια το 
4
1  και από τα κορίτσια το 

3
1  είναι άριστοι στα Μαθηµατικά. 

Καλούµε τυχαία ένα άτοµο για µια εξέταση. Ποια η πιθανότητα:   

α) Να µην είναι άριστο στα Μαθηµατικά. 
β) Να είναι κορίτσι. 
γ) Να είναι κορίτσι άριστο στα Μαθηµατικά. 
δ) Να είναι κορίτσι ή να µην είναι άριστο στα Μαθηµατικά.  

 
22.  ** Ρίχνουµε ένα ζάρι (ειδικής κατασκευής) για το οποίο έχουµε την 

πληροφορία ότι φέρνει ζυγά νούµερα δύο φορές συχνότερα απ’ ότι µονά. 
Ποια είναι η πιθανότητα να φέρουµε µονό νούµερο; (Μη ισοπίθανα 
ενδεχόµενα).  

 
23. ** Με πόσους τρόπους µπορούν να καθίσουν δέκα µαθητές γύρω από ένα   

στρογγυλό τραπέζι σε δέκα αριθµηµένες καρέκλες; 
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24.  ** Επιλέγοντας ψηφία από το σύνολο Α = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9} 
σχηµατίζουµε ακέραιους τριψήφιους αριθµούς γραµµένους στο δεκαδικό 
σύστηµα αρίθµησης.  
α) Πόσους συνολικά µπορούµε να σχηµατίσουµε;  
β) Πόσοι από αυτούς θα έχουν όλα τα ψηφία τους διαφορετικά; (π.χ. 123) 
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25.  ** Στο γνωστό τυχερό παιχνίδι ΛΟΤΤΟ: 
α) Ποια είναι η πιθανότητα να κερδίσουµε εξάρι παίζοντας µία µόνο εξάδα 

(6 αριθµούς);  
β) Ποια είναι η πιθανότητα να κερδίσουµε εξάρι παίζοντας 10 διαφορετικές   

εξάδες;  
γ) Πόσες διαφορετικές εξάδες  πρέπει να παίξουµε για να είµαστε βέβαιοι ότι 

θα κερδίσουµε εξάρι;  
 
26.  ** Πόσες ευθείες ορίζονται από ν σηµεία (ανά τρία µη συνευθειακά); 

 
27.  ** Πόσα τρίγωνα ορίζονται από ν σηµεία (ανά τρία µη συνευθειακά); 

 
28.  ** Να βρείτε το πλήθος των διαγωνίων ενός πολυγώνου µε ν πλευρές.  
 
29.  ** Σε µια διεθνή διοργάνωση αγώνων µπάσκετ συµµετέχουν δέκα ισοδύναµες  

οµάδες εκ των οποίων δυο είναι ελληνικές. Να υπολογιστεί η πιθανότητα:  
α) Οι οµάδες στις δύο πρώτες θέσεις της τελικής κατάταξης να είναι ελληνικές. 
β) Οι οµάδες στις δύο πρώτες θέσεις της τελικής κατάταξης να είναι ξένες. 
γ) Μία τουλάχιστον οµάδα στις δύο πρώτες θέσεις να είναι ελληνική.  

 
30.  ** Υπολογίστε τους συνδυασµούς:  

α)  .  β)  .   γ)  . 







ν
ν









0
ν









1
ν

 
31.  ** Με πόσους τρόπους µπορούµε να τοποθετήσουµε κατά µάθηµα σ’ ένα 

ράφι µιας βιβλιοθήκης 4 βιβλία Αρχαίων Ελληνικών, 2 βιβλία Μαθηµατικών 
και 3 βιβλία Φυσικής;  
   

32. **  Πόσοι θετικοί ακέραιοι υπάρχουν, γραµµένοι στο δεκαδικό σύστηµα αρί- 
θµησης, µε πλήθος ψηφίων  ένα έως και εννέα (µονοψήφιοι,διψήφιοι κ.λπ) 
και µε όλα τα ψηφία τους διάφορα του µηδενός; 
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33.  ** Παίρνουµε συγχρόνως δυο χαρτιά από µια τράπουλα (52 φύλλων). Ποια η 
πιθανότητα να είναι και τα δύο ντάµες;  
 

34.  ** Ένας µαθητής διαλέγει τυχαία και ταυτόχρονα δύο από τους αριθµούς του 

συνόλου Α = {
5

1 ,
5

2 ,
3

1 ,
3
2 }. Ποια η πιθανότητα οι δύο αυτοί αριθµοί 

να είναι αντίστοιχα ηµίτονο και συνηµίτονο της ίδιας γωνίας φ;   
Σηµείωση: Προτείνεται η λύση της µε χρήση συνδυασµών ενώ η παρόµοια άσκηση 12                        

λύνεται εύκολα και µε στοιχειώδη τρόπο.  
 

35.  ** Πέντε παντρεµένα ζευγάρια βρίσκονται σε µία αίθουσα. Επιλέγουµε 
τυχαία δύο άτοµα απ’ αυτά.  
α) Ποια η πιθανότητα να είναι άνδρας - γυναίκα  παντρεµένοι µεταξύ τους;  
β) Ποια η πιθανότητα να είναι µεν άνδρας - γυναίκα αλλά όχι παντρεµένοι 

µεταξύ τους;  
γ) Ποια η πιθανότητα να είναι  του ιδίου φύλου; 
 

36.  ** ∆ύο αδιαφανείς σακούλες περιέχουν οµοιόµορφα µπαλάκια.. Η πρώτη 
περιέχει ένα µπαλάκι µαύρο (Μ), ένα µπαλάκι πράσινο (Π) και ένα µπαλάκι 
άσπρο (Α). Η δεύτερη περιέχει περιέχει ένα µπαλάκι µαύρο (Μ) και ένα 
µπαλάκι άσπρο (Α). Επιλέγουµε τυχαία µία σακούλα  και στη συνέχεια ένα 
µπαλάκι από αυτή.  Να υπολογίσετε τις πιθανότητες των ενδεχοµένων: 
(δεσµευµένη πιθανότητα)   
α) Το µπαλάκι να είναι µαύρο.  
β) Το µπαλάκι να είναι άσπρο.  
γ) Το µπαλάκι να είναι πράσινο.  
   

37.  ** Σ’ ένα ζευγάρι η πιθανότητα να ζει ο σύζυγος το 2010 είναι 70%, ενώ η 
πιθανότητα να ζει η σύζυγος το 2010 είναι 80%. Ποια είναι η πιθανότητα να 
ζει µόνο η σύζυγος το 2010;  
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38.  ** Να δειχθεί ότι δύο ασυµβίβαστα και µη αδύνατα ενδεχόµενα δεν είναι 
ανεξάρτητα.   

 
39.  ** Να δειχθεί ότι για δυο ενδεχόµενα Α , Β (Ρ (Α) > 0) ισχύει:  

α) Αν Α ⊆ Β   τότε Ρ (Β|Α) = 1. 

β) Αν Β ⊆ Α   τότε Ρ (Β|Α) = 
(A) P
(B) P . 

 
40.  ** Ο παρακάτω πίνακας αναφέρεται στο κάπνισµα και τα προβλήµατα υγείας 

200 ατόµων.  
 Καπνιστές Μη καπνιστές ΣΥΝΟΛΟ 

µε προβλήµατα  
υγείας 

20 20 40 

χωρίς προβλήµατα 
υγείας 

30 130 160 

ΣΥΝΟΛΟ 50 150 200 

Επιλέγουµε τυχαία ένα άτοµο. Να βρεθεί η πιθανότητα 
α) Να είναι καπνιστής.  
β) Να έχει προβλήµατα υγείας.  
γ) Να είναι καπνιστής χωρίς προβλήµατα υγείας.  
δ) Να είναι καπνιστής µε προβλήµατα υγείας.  
ε) Να έχει προβλήµατα υγείας, αν γνωρίζουµε ότι είναι καπνιστής.  

Σηµείωση: Το ερώτηµα (ε) είναι δυνατόν να απαντηθεί µε τη βοήθεια του πίνακα 
αλλά και µε τη χρήση δεσµευµένης πιθανότητας, άρα είναι ενδεχοµένως 
κατάλληλο για την εισαγωγή της δεσµευµένης πιθανότητας.  

 

41.  *** Η πιθανότητα βροχής για οποιαδήποτε µέρα του Μαρτίου είναι 
3
2 . Αν 

σήµερα είναι 25 Μαρτίου ποια είναι η πιθανότητα να βρέξει τις επόµενες 
τρεις µέρες; 
α) Ακριβώς µια φορά.  β) Το πολύ µια φορά.        γ) Τουλάχιστον µια φορά. 
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ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ  -  ΥΠΟ∆ΕΙΞΕΙΣ   
ΣΥΝΤΟΜΕΣ  ΛΥΣΕΙΣ  
ΣΤΙΣ  ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ  
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1o Κεφάλαιο ΑΝΑΛΥΣΗ 

 

Απαντήσεις στις ερωτήσεις του τύπου “Σωστό-Λάθος” 

 
1. Σ  20. Σ  39. Λ  
2. Λ  21. Σ  40. Σ  
3. Σ  22. Σ  41. Λ  
4. Λ  23. Σ  42. Σ  
5. Σ  24. Σ  43. Λ  
6. Σ  25. Λ  44. Σ  
7. Λ  26. Λ  45. Λ  
8. Σ  27. Σ  46. Σ  
9. Λ  28. Σ  47. i) Λ  

10. Σ  29. Σ  ii) Σ  
11. Λ  30. Σ  iii) Σ  
12. Λ  31. Σ  iv) Λ  
13. Σ  32. Σ  v) Λ  
14. Σ  33. Λ  vi) Σ  
15. Σ  34. Σ  vii) Λ  
16. Σ  35. Σ  viii) Σ  
17. Σ  36. Σ  ix) Σ  
18. Σ  37. Λ  x) Λ  
19. Λ  38. Σ     

 

 143



Απαντήσεις στις ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής 

 
1. Α  11. ∆  20. Α  
2. Β  12. Β  21. Γ  
3. Β  13. Γ  22. ∆  
4. Β  14. Γ  23. ∆  
5. Γ  15. Γ  24. Γ  
6. Α  16. Β  25. Γ  
7. Γ  17. Α  26. ∆  
8. Α  18. Ε  27. Γ  
9. Β  19. Γ  28. Ε  

10. Γ        
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Απαντήσεις στις ερωτήσεις αντιστοίχισης 

 
 

1. Στήλη Α Στήλη Β 
 f (x) = 2x R 
 

f (x) = 
1 -x 

3  (- ∞, 1)  ∪  (1, + ∞) 

 
f (x) = 

x
1  (- ∞, 0)  ∪  (0, + ∞) 

 f (x) = 1 -x   [1, ∞) 

 
f (x) = 

1 x 
2x
+

 (- ∞, - 1)  ∪  (- 1, + ∞) 

 
 

2. Στήλη Α Στήλη Β 
 f (x) = x  [0, + ∞) 

 f (x) = 2 x +  [- 2, + ∞) 

 
f (x) = 

x
1  (0, + ∞) 

 
f (x) = 

2 x 
1
+

 (- 2, + ∞) 

 
 

3. 1 Α  4.  1 Α  5. 1 Β  6. 1 Α 
 2 Β   2 ∆   2 Γ   2 Γ 
 3 Γ   3 Γ         
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7. Στήλη Α 
f (x) 

Στήλη Β 
f ΄ (x) 

 3x2 6x 
 3x 3 
 2 (x2 - 1) 4x 
 (3x)2 18x 
 (3x - 1)2 6 (3x - 1) 
 3x2 - x 6x - 1 

 
 

8. Στήλη Α 
f (x) 

Στήλη Β 
f ΄ (x) 

 α 0 
 αx Α 
 βx + α Β 
 αx2 + β 2αx 
 βx2 2βx 
 αx2 - βx 2αx - β 
 βx2 + αx + γ 2βx + α 

 
 

9. Στήλη Α Στήλη Β 
 (c f (x))΄ = c f ΄ (x) 
 (f (x) + g (x))΄ = f ΄ (x) + g ΄ (x) 
 (f (x) ⋅ g (x))΄ = f ΄ (x) g (x) + f (x) g ΄ 

(x) 
 ΄









(x) g
(x) f = 

(x) g
(x) ́ g (x) f- (x) g (x) ́ f

2

 [f (g (x))]΄ = f ΄ (g (x)) ⋅ g ΄ (x) 
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Απαντήσεις στις ερωτήσεις συµπλήρωσης - σύντοµης απάντησης 

 

1.  α) f (x) = 2x      A = R 

β) f (x) = 2x
1      A = R - {0} 

γ) f (x) = 
1  x

1
2 +

     A = R 

δ) f (x) = 1  x 2 +      A = R 

ε) f (x) = 
1  x

1
2 +

     A = R 

 
2.  α) g (x) = 3 f (x) - 1     g (x)  = - 7 

0 xx 
lim
→

β) g (x) = 2 - 4 f (x)     g (x)  = 10 
0 xx 

lim
→

γ) g (x) = (2 f (x))2     g (x)  = 16 
0 xx 

lim
→

δ) g (x) = 
(x) f 3 - 5

1 - (x) f 2   g (x)  = - 
0 xx 

lim
→ 11

5  

ε) g (x) = 3  g (x)  = 3 11  (x) f 8 - +
0 xx 

lim
→

 
3.  α)   (2x

1 x 
lim
→

2 + 6x - 1) =  7 

β)  
2 x 

lim
→ 3x

1 2x +  = 
6
5  

γ)   (5 
3 x 

lim
→

1 -6x ) =  5 17  

δ)  [(3x + 2) (5x - 3)]
1 - x 

lim
→

2 =  64 

ε) 
2
π x 

lim
→

 [ηµx + 3συνx] =  1 

στ)  [2ηµx - 4συνx] = - 4 
0 x 

lim
→
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4.  α)  
1 x 

lim
→ 1 -x 

1 - x  = 
2
1  

β)  
2- x 

lim
→ 8  x

16 - x
3

4

+
 = - 

3
8  

γ)  
1 - x 

lim
→ 1) (x  2

3 5x   2x 2

+
++  = 

2
1   

δ)  
1 - x 

lim
→ 5 -4x  - x

1  x
2

3 +  = - 
2
1  

 
 
5.  α) f ΄ (0) = 0 

β) f ΄ (1) = 2  
γ) f ΄ (- 1) = - 4  

δ) f ΄ (
2
π ) = 0   

ε) f ΄ (0) = 0  
 
 
6.  α) y = - 1 

β) y = 4x - 3 
γ) y = - 6x - 5 
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8. 
Στήλη Α 

f  (x)  
Στήλη Β 

f ΄ (x) 

x - 1 1 

(x - 1)2 2 (x - 1) 

(x2 - 1)2 4x (x2 - 1) 

(x - 1) 3
2

 
3
2  (x - 1) 3

1 -
 

21)-(x 
1  31)-(x 

2 -  

1-x 
1  -

2
1  (x - 1) 2

3 -
 

31)-(x 

1  -
2
3  (x - 1) 2

5 -
 

 

 149



9.   
Στήλη Α 

f  (x)  
Στήλη Β 

f ΄ (x) 

ηµx  
ηµx2

συνx  

συνxηµx ⋅  
συνxηµx2

xηµ -x συν 22

⋅
 

x - ηµx ⋅ συνx 1 + ηµ2x - συν2x 

ηµx
x  

xηµ2

 xσυνx- xηµ2
3

2

 

x
ηµx  

3

2

x2

ηµx -συνx x2  

 
 

10.  
Στήλη Α 

f  (x)  
Στήλη Β 

f ΄ (x) 

x - lnx 1 - 
x
1  

x ⋅ e x
1

 e x
1

 (1 - 
x
1 ) 

e-2x3+1 - 6x2 ⋅ e-2x3+1 

ln 2 - x 2  2 - x
x

2  
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11.  

Στήλη Α Στήλη Β 
πεδίο ορισµού 

Στήλη Γ 
α΄ παράγωγος 

Στήλη ∆ 
β΄ παράγωγος 

h (x) = 2x
1  R - {0} - 3x

2  4x
6  

φ (x) = 
1 - x

1
2  R - {- 1, 1} - 22 1) - (x

2x  
32

2

1) - (x
2  6x +  

f (x) = 
1  x

x
2

2

+
 R  22 1)  (x

2x
+

 
32

2

1)  (x
6x - 2
+

 

g (x) = 2x
1 -x  R - {0} 3x

 x- 2  4x
3) -(x  2  
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Απαντήσεις - υποδείξεις στις ερωτήσεις ανάπτυξης 

 
1.  α) Α = R   β) x = 1, x = 2  γ) B = R - {1, 2}  
 
 
2.  α) ∆εν υπάρχουν x ∈ R : g (x) = 0   

β) A = R   γ) B = R  
 
 
3.  α) x = ± 1   β) g (x) > 0 όταν x ∈ (- ∞, - 1) ∪ (1, + ∞) 

γ) i) Με x2 - 1 ≠ 0 έχουµε A = R - {- 1, 1} 
 ii) Με x2 - 1 ≥ 0 έχουµε B = (- ∞, - 1] ∪ [1, + ∞) 
 iii) Με x2 - 1 > 0 έχουµε Γ = (- ∞, - 1) ∪ (1, + ∞) 
 
 

4.  α) x = 4   β) Με x - 4 ≠ 0 έχουµε A = R - {4} 
 
 
5.  α) f (x) + g (x) = x2 - x - 4   Α = R 

β) 3f (x) - 2g (x) = 3x2 - 18x - 2   Β = R 
γ) f (x) ⋅ g (x) = 3x3 - 14x2 + 2x + 4  Γ = R 

δ) 
(x) g
(x) f  = 

2 -3x 
2 -4x  - x 2

  Με 3x - 2 ≠ 0 έχουµε ∆ = R - {
3
2 } 

 
 
6.  α) f (x) = 1,   g (x) = - 1  β) [f (x) + 2g (x)] = - 1 

0 x 
lim
→ 0 x 

lim
→ 0 x 

lim
→
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7.  α) Με 2x + 3 ≠ 0 έχουµε Α = R - {- 
2
3 } 

β) φ (x) = 
1 x 

lim
→ 5

1  

γ) [φ (x)]
1 x 

lim
→

3 = 
125

1   

 
 

8.  α) Με 6x2 - 2 ≥ 0 έχουµε Α = (- ∞, - 
3
3 ] ∪ [

3
3 , + ∞) 

β) 
3
3 - x 

lim
→

 f (x) = 0 

 
 

9.  α)  f (x) = - 12,     g (x) = - 3 β)  
1 - x 

lim
→ 1 - x 

lim
→ 1 - x 

lim
→ (x) g

(x) f  = 4 

 
 

10.  α) φ (x) = - 6  β) φ (x) = - 8  
0 xx 

lim
→ 0 xx 

lim
→

γ) φ (x) = 1  δ) φ (x) = 
0 xx 

lim
→ 0 xx 

lim
→

7  

 
 

11.  α) Με  x + 2 ≠ 0 έχουµε Α = R - {- 2} 

β)  
2 - x 

lim
→ 2 -x 

4 - x 2

 =  
2 - x 

lim
→ 2-x 

2) (x  2) -(x +  = (x + 2) = - 4 
2 - x 

lim
→
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12.  α) Με 3x + 1 ≠ 0 έχουµε Α = R - {- 
3
1 } 

β) 
3
1 - x 

lim
→

 
1 3x 
1 - 9x 2

+
 = 

3
1 - x 

lim
→

 
13x 

1) (3x  1) (3x 
+

−+  = 
3
1 - x 

lim
→

 (3x - 1) = - 2 

 
 
13. α) Με x - 3 ≠ 0 έχουµε Α = R - {3} 

 β)  
3 x 

lim
→ 3 -x 

3 - x  =  
3 x 

lim
→ 22 3 - x

3 - x  =  
3 x 

lim
→ )3  x( )3 - x(

3 - x
+

 =  

 
3 x 

lim
→ 3  x

1
+

 = 
32

1  

 
 

14.  Πρέπει  x2 + α ≠ 0  άρα η διακρίνουσα  ∆ < 0  
δηλ. - 4α < 0 , άρα  α > 0  ή α ∈ (0, + ∞) 

 
 
15. Πρέπει  x2 - 4x + (α + 2) ≠ 0 άρα πρέπει ∆ < 0  

δηλ. 16 - 4 (α + 2) < 0 , ..., άρα α > 2 
 
 
16.  α) Με  x + 4 ≠ 0 έχουµε Α = R - {- 4} 

β)  f (x) = - 
1 x 

lim
→ 5

1   

γ)  
1 x 

lim
→ 4 x 

2 -x
+

 = 
5
1 -  = f (1).  Άρα η f είναι συνεχής στη θέση x0 = 1. 

 
 
17.  α) Για  x ≠ 3 η συνάρτηση f (x) είναι συνεχής, ως πολυωνυµική. 

β) Πρέπει  f (x) = f (3) , δηλ.  (x
3 x 

lim
→ 3 x 

lim
→

2 - 3x + 2) = f (3) = α , άρα α = 2 
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18.  α)  f (x) =  
2 x 

lim
→ 2 x 

lim
→ 2-x 

1) (x  2) -(x +  = 3 

β) Πρέπει  f (x) = f (2) = α, άρα α = 3 
2 x 

lim
→

 
 

19.  α) Α = R    β)  
1  x 

lim
→ 1-x 

1) -(x x  = 1 

γ) Πρέπει  f (x) = f (1) = α , άρα α = 1 
1  x 

lim
→

 
 
20. Πρέπει  f (x) = f (2) = α  (1) 

Όµως  

2 x 
lim
→

2 x 
lim
→ 2 -x 

6 5x  -x 2 +  =  
2 x 

lim
→ 2-x 

2) -(x  3) -(x  = -1  (2) 

Άρα από (1) και (2) έχουµε α = - 1 
 
 

21.  α) Π (δ) = 2 2 δ  β) Ε (δ) = 
2
δ2

 

 
 

22.  Αν x, y οι κάθετες πλευρές του τριγώνου ΑΒΓ τότε ΕΑΒΓ = 
2

yx ⋅  = 12.  

Άρα x (y) = 
y

24 . 
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23.  Έστω Π (r) η περίµετρος του κυκλικού τοµέα, 
τότε Π (r) = 2 r + S   (1) 

Όµως 
°

=
360

µπr E
2

0ΑΒ  = 30 . Άρα µ = 2πr
36030 °⋅  (2) 

Αλλά 
°

=
360
2πrµ S . Άρα από (2)  έχουµε 

=
°

°⋅

=
360
πr

360302πr
 S

2
=

⋅
r

032
r
06   (3) 

S
A

B

µ

r

0  

Από (1) και (3) έχουµε Π (r) = 2 r + 
r
06  

 
 
24. α) f ΄ (3) = 2  

 β) Ο συντελεστής διεύθυνσης της εφαπτοµένης της καµπύλης της συνάρτη-
σης f στο σηµείο µε x = 3 ισούται µε το f ΄ (3), δηλ. είναι 2 

 γ) Η εξίσωση της ζητούµενης εφαπτοµένης θα είναι της µορφής  y = αx + β, 
άρα y = 2x + β. Το σηµείο (3, f (3)) = (3, 3) είναι κοινό σηµείο της 
καµπύλης της f και της εφαπτοµένης, άρα έχουµε: 3 = 2 · 3 + β, άρα β = - 
3 και η ζητούµενη εξίσωση είναι y = 2x - 3 

 
 
25.  α) f ΄ (2) = 4α  β) Πρέπει  f ΄ (2) = 4 , δηλ. f ΄ (2) = 4α = 4 , άρα α = 1 
 
 
26.  α) f ΄ (0) = 0  

 β) Ο συντελεστής διεύθυνσης της εφαπτοµένης της καµπύλης στο σηµείο µε 
x = 0 ισούται µε το f ΄ (0) , δηλ. f ΄ (0) = 0 

 γ) Με όµοιο τρόπο, µε τη λύση της άσκησης 24 (γ) βρίσκουµε y = 1 
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27.  α) f ΄ (x) = 2x - 5 
 β) Η ζητούµενη εξίσωση της εφαπτοµένης είναι της µορφής y = αx + β   (1) 

Επειδή η εφαπτοµένη είναι παράλληλη του άξονα των x΄x θα είναι α = 0 
και άρα η (1) γίνεται y = β  (2) 
Η ευθεία (2) εφάπτεται της καµπύλης της f στο σηµείο της κορυφής της 

δηλ. στο σηµείο 















2
5 f ,

2
5

  = 



 4
1 - ,

2
5


  

Το σηµείο αυτό ανήκει και στην ευθεία y = β, άρα έχουµε - 
4
1  = β. 

Εποµένως η ζητούµενη εξίσωση της εφαπτοµένης είναι y = - 
4
1  

 
 
28.  α) f ΄ (2) = 8 - α 
 β) Πρέπει ο συντελεστής διεύθυνσης της εφαπτοµένης της γραφικής 

παράστασης της f στο σηµείο (2, f (2)) να ισούται µε την εφαπτοµένη 45°, 
δηλ. µε 1, άρα f ΄ (2) = 8 - α = 1, άρα α = 7 

 
 

29.  Έστω  η ζητούµενη γωνία, τότε εφω =  f ΄ (
∧
ω

4
1 ). Άρα εφω = - 4

4
1  + 1 = 0. 

Άρα ω = 0° 
∧

 
 

30.  α) Η µέση ταχύτητα υ  (t) = 
12

12

 t- t
)(t S - )t( S

 = 
0-4

)(0 S - )4( S  =  

4
)4( S  = 

4
24  = 6 m/sec 

 β)  Η στιγµιαία ταχύτητα υ (t) = S ΄ (t)  = 2 + 2t. Άρα η στιγµιαία ταχύτητα 
για t = 1 είναι S ΄ (1)  = 2 + 2⋅1 = 4 m/sec. 
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31.  Όµοια µε την προηγούµενη άσκηση 30 βρίσκουµε: 
α) υ  =  17 m/sec  β) υ =  17 m/sec, όταν   t = 3 sec 

 
 

32. α) Ο ρυθµός µεταβολής της ταχύτητας υ (t) ως προς t όταν t = t0 είναι   
γ (t0) = υ΄ (t0) =  6t0  m/sec2 

β) Όταν t = 10 sec τότε γ (10) = 6 · 10 =  60  m/sec2 
 
 

33.  α)  P (0) = 103 - 5 · 102 (1 + 0)-1 = 1000 - 500 = 500 µονάδες µικροβίων  

β) P (9) = 103 - 5 · 102 (1 + 9)-1 = 1000 - 500 
10
1  = 950 µονάδες µικροβίων 

γ) Ο ρυθµός µεταβολής του πληθυσµού των µικροβίων ως προς το χρόνο 
όταν t = 9 h ,είναι  P΄ (9) = 5 µονάδες ανά ώρα 

 
 

34.  Ο ρυθµός µεταβολής του πληθυσµού ύστερα από 25 χρόνια θα είναι  
Α΄(25) = 1.080 κάτοικοι ανά έτος. (e 7,2≈ ) 

 
 

35.  α) i) f  ΄ (x) = e-x⋅x2 (3 - x) ii) g ΄ (x) = ex⋅x (2 + x)  

β) i) f ΄ (1) = 
e
2   ii) g ΄ (1) =  3e 

 
 

36.  Έστω P (x) = αx3 + βx2 + γx + δ 
P (0) = δ = - 1      (1) 
P ΄ (x) = 3αx2 + 2βx+ γ  
άρα P ΄ (1) = 3α · 12 + 2β · 1 + γ = 3α + 2β + γ = 5  (2) 
P ΄ (0) = γ = 2       (3) 
P ΄΄ (x) = 6αx + 2β άρα P ΄ ΄(1) = 6α + 2β = 2   (4) 

Από το σύστηµα των (1) (2) (3) (4) προκύπτει (α, β, γ, δ) = (- 
3
1 , 2, 2, - 1) 

δηλ. P (x) = - 
3
1 x3 + 2x2 + 2x - 1 
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37.  α) i) f ΄ (x) = 2 - 2x  ii) f ΄΄ (x) = - 2 
 
 

38.  α) i) f ΄ (x) = 2e2x  ii) f ΄΄ (x) = 4e2x 
 
 
39.  α) f ΄ (x) = αeαx  β) f ΄΄ (x) = α2eαx γ) α = - 3,  α = 1 
 
 

40. α) f ΄ (x) = 3 1 x + 



 ++

2
2 -3x 1 x   β) f ΄ (0) = 0 

 
 
41.  α) Είναι ex + 1 ≠ 0 , για όλες τις πραγµατικές τιµές του x, άρα Α = R 

β) f ΄ (x) = 2x

x

1)  (e
e2
+
⋅  

 
 
42.  α) Πρέπει ex - 1 ≠ 0 , άρα x ≠ 0, άρα Α = R - {0} 

β) f ΄ (x) = 2x

xx

1)  - (e
e  x-  1  - e ⋅  

 
 
43.  α) Πρέπει 1 - συνx ≠ 0 ,άρα συνx ≠ 1, άρα x ≠ 2κπ 

 Άρα A = {x / x ≠ 2κπ,  κ ∈ Ζ}  

β)  f ΄ (x) = 2συνx) - (1
ηµx -συνx  - 1   
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44.  α)  f ΄ (x) = x2 + 4x + 3  
β) Οι εφαπτόµενες της καµπύλης της f στα ζητούµενα σηµεία είναι 

παράλληλες προς τον xx΄, άρα σχηµατίζουν γωνία 0° µε αυτόν.  
 Άρα εφ0° = 0 = f ΄ (x) .∆ηλαδή f ΄(x)= x2 + 2x + 3 = 0, από όπου  x1 = - 1, 

x2 = - 3.  Άρα τα ζητούµενα σηµεία είναι Α (- 1, - 
3
1 ), B (- 3, 1) 

 
45.  α) f ΄ (x) = 2 (x + 1) 

β) λ = f ΄ (4), άρα λ = 10 
 
 

46. α)  f ΄ (x) = - 2x + 3 
β) Η ζητούµενη εξίσωση είναι της µορφής: y = αx + β (1) 

Πρέπει να βρεθούν τα α, β.  
     α = εφ135° = - εφ45° = - 1    (2) 

Άρα έχουµε: α = - 1 = f ΄ (x) = - 2x + 3, άρα x = 2.  
Το σηµείο επαφής έχει συντεταγµένες ( 2, f (2)) = (2, 1) (3) 
Άρα η (1) λόγω των (2) (3) γίνεται: 1 = - 1 · 2 + β, άρα β = 3.  
Άρα y = - x + 3 

 
 
47. α) f ΄ (x) = 2α (x + 1) 

β) Ο συντελεστής  διεύθυνσης  είναι  λ = f ΄ (1) = 4, άρα f ΄ (1) = 2α2 = 4, 
άρα  α = 1 

γ) Η εξίσωση της εφαπτοµένης είναι της µορφής y = κx + λ. Αλλά από (β) 
ερώτηµα  έχουµε κ = 4, άρα πρέπει να βρεθεί το λ.  

 Το σηµείο (1, f ΄ (1)) = (1, 4) είναι κοινό σηµείο της f και της 
εφαπτοµένης     y = κx + λ (1). 
Άρα από (1) έχουµε: 4 = 4 · 1 + λ, άρα λ = 0 και η εξίσωση της 
εφαπτοµένης είναι y = 4x 
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48.  α) f ΄ (x) = 2x - 4 
β) Ο συντελεστής διεύθυνσης της εφαπτοµένης της καµπύλης στο σηµείο  

Α (x, y) ισούται µε 1 (εφ45° = 1). Άρα f ΄ (x) = 1 

∆ηλαδή έχουµε f ΄ (x) = 2x - 4 = 1, άρα x = 
2
5   και  f (

2
5 ) = - 

4
7 . 

Άρα το σηµείο Α έχει συντεταγµένες  (x, y) = (
2
5 , - 

4
7 ) 

 
 
49.  Για να είναι η ευθεία y = 3x - 1 εφαπτοµένη της καµπύλης της f στο σηµείο 

(2, f (2)), πρέπει: 
1)  f ΄ (2) = 3, δηλαδή    

4 · 2 - α = 3 
α = 5 

2) Το σηµείο (2, f (2)) να είναι κοινό σηµείο της καµπύλης της f και της 
εφαπτοµένης ευθείας y = 3x - 1, δηλαδή: 
f (2) = 3 · 2 - 1 
2 · 22 - α · 2 + β = 3 · 2 - 1 
8 - 5 · 2 + β = 3 · 2 - 1 
- 2 + β = 5 
β = 7 

 
 
50.  α) f ΄ (x) = x2 + 2x - 2 

β) Οι εξισώσεις των εφαπτόµενων της καµπύλης της f , που είναι 
παράλληλες στην ευθεία y = x + 3 θα είναι y = x + β και y = x + γ. Αρκεί 
να βρεθούν οι παράµετροι β, γ. Ο συντελεστής διεύθυνσης των y = x + β 
και  
y = x + γ είναι ίσος µε 1 = f ΄ (x). ∆ηλαδή f ΄ (x) = x2 + 2x - 2 = 1 απ’ 
όπου x1 = 1, x2 = - 3. Τα σηµεία (1, f (1)), (- 3, f (- 3)) είναι κοινά σηµεία 
επαφής της καµπύλης της f και των αντιστοίχων εφαπτόµενων. 
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     Άρα: f (1) = 1 + β και  f (- 3) = - 3 + γ 

3
1  = 1 + β 7 = - 3 + γ , άρα 

β = - 
3
2    γ = 10 

Άρα οι ζητούµενες εξισώσεις είναι y = x - 
3
2 , y = x + 10 

 
 

51.  α) f ΄(x) = - 3x
4  άρα  f ΄(α) = - 3α

4  

β) Η εξίσωση της εφαπτοµένης της f στο σηµείο (α, 2α
2 ) είναι της µορφής  

y = κx + λ  (1), όπου ο κ ισούται µε f ΄ (α) = - 3α
4   (2) 

Το σηµείο (α, 2α
2 ) είναι κοινό σηµείο της καµπύλης της f και της  

y = κx + λ. Άρα από (1), (2) έχουµε 2α
2  = - 3α

4  · α + λ.  

Άρα 2α
2  + 2α

4  = λ.  Άρα 2α
6  = λ   (3) 

Από (1), (2), (3) έχουµε y = - 3α
4  x + 2α

6   
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52.  α) f ΄ (x) = 3x2 - 18x + 15 = 3 (x2 - 6x + 5) = 3 (x - 5) (x - 1) 
β) Από τον παρακάτω πίνακα (µεταβολών της συνάρτησης) 

f ´(x) +
+∞

f (x)

x 5−∞
− +

1
0 0

 
προκύπτει ότι η f είναι στο (- ∞, 1]  αύξουσα, στο [1, 5]  φθίνουσα και 
στο [5, + ∞)  αύξουσα 

γ) Για x = 1, η f παρουσιάζει µέγιστη τιµή fmax = 4 και για x = 5 η f 
παρουσιάζει ελάχιστη τιµή fmin = - 28 

 
53.  α) i) f ΄ (x) = 4x - 4   ii) g ΄ (x) = - 2x + 4 

β) Από τους παρακάτω πίνακες (µεταβολών των συναρτήσεων) 

f ´(x)
+∞

f (x)

x −∞
− +

1
0

  

g ´(x)
+∞

g (x)

x −∞
−+

2
0

 
έχουµε ότι η συνάρτηση f για x = 1 παρουσιάζει ελάχιστο και η 
συνάρτηση g για x = 2 παρουσιάζει µέγιστο. 

γ) Για x = 1, το  f (1) = - 3 είναι ελάχιστο 
Για x = 2, το  g (2) = 6 είναι µέγιστο 

 
54.  α) f ΄ (x) = x2 - 4x - 5   β) x1 = 5,  x2 = - 1 

γ) Από τον παρακάτω πίνακα (µεταβολών της συνάρτησης) 

f ´(x) +
+∞

f (x)

x 5−∞
− +0 0

−1

 
έχουµε ότι για x = - 1 η συνάρτηση f παρουσιάζει µέγιστο και για x = 5 η 
συνάρτηση f παρουσιάζει ελάχιστο  

δ) Για x = - 1, το  f (- 1) = 
3
2  είναι µέγιστο  

Για x = 5, το   f (5) = - 
3

106  είναι ελάχιστο 
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55.  α) Για να έχει η συνάρτηση f τοπικό ακρότατο για x = 1,  
θα πρέπει f ΄ (1) = 0. 
f ΄ (x) = 2κx + λ. Άρα f ΄ (1) = 2κ + λ =0   (1) 
Επίσης το f (1) = -2 δηλαδή f (1) = κ + λ + 3 = - 2  (2) 
Από (1) και (2) σχέσεις έχουµε κ = 5, λ = - 10. Άρα f (x) = 5x2 - 10x + 3 
και f ΄ (x) = 10x - 10 

β) Η συνάρτηση f  για x = 1 παρουσιάζει ελάχιστο, αφού για x < 1  
     η f ΄ (x) < 0 και για  x > 1 η f ΄ (x) > 0.   
 
 

56. Από τη συνάρτηση f έχουµε f ΄ (x) = 3x2 - 3 = 3 (x - 1) (x + 1) 
Από τον παρακάτω πίνακα (µεταβολών της f) έχουµε 

f ´(x) +
+∞

f (x)

x −∞
− +0 0

−1 1

 
α) Η συνάρτηση f  είναι αύξουσα στα διαστήµατα (- ∞, - 1], [1, + ∞) 
β) Η συνάρτηση f  είναι φθίνουσα στο διάστηµα [-1, 1] 

 
 
57.  α) f ΄ (x) = 2xe-x - x2e-x = e-x (2x - x2)  f ΄΄ (x) = e-x (x2 - 4x + 2) 

β) Από τον παρακάτω πίνακα (µεταβολών της f) έχουµε 

f ´(x)
+∞

f (x)

x 2−∞
−+0 0

0

−

 
Η συνάρτηση f είναι γνησίως φθίνουσα στα διαστήµατα (- ∞, 0], [2, + ∞) 
και γνησίως αύξουσα στο διάστηµα [0, 2] 

γ)  Για x = 0 παρουσιάζει ελάχιστο ίσο µε f (0) 
Για x = 2 παρουσιάζει µέγιστο ίσο µε f (2) 
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58.  α) i) A = R  ii) f ΄(x) = ex (- x2 + 2),    f ΄΄ (x) = ex (- x2 - 2x + 2) 
β) Από τον παρακάτω πίνακα (µεταβολών της f) έχουµε 

f ´(x)
+∞

f (x)

x −∞
−+0 0−

−√2 √2

 
i) Η f είναι   γνησίως φθίνουσα στα διαστήµατα  (- ∞, - 2 ], 

[ 2 , + ∞) και γνησίως αύξουσα στο διάστηµα [- 2 , 2 ] 

ii) Για x = 2  έχουµε µέγιστο µε τιµή µεγίστου την f ( 2 ) = 3, 4 

Για x = - 2  έχουµε ελάχιστο µε τιµή ελαχίστου την f (- 2 ) = -1,174 
 
 
59.  α) f ΄ (x) = 3κx2 + 2λx + 3 

β) Για να έχει η συνάρτηση f τοπικά ακρότατα στα σηµεία µε τετµηµένες  
x1 = 2, x2 = - 2 πρέπει f ΄ (2) = 0, f ΄ (- 2) = 0 
Άρα 3κ · 22 + 2λ · 2 + 3 = 0 και 3κ (- 2)2 + 2λ (- 2) + 3 = 0 ή 
12κ + 4λ + 3 = 0   (1) 
12κ - 4λ + 3 = 0   (2) 

Από (1) και (2) προκύπτει κ = - 
4
1 ,   λ = 0 

γ) Η συνάρτηση f µετά τον προσδιορισµό των κ, λ γίνεται 

f (x) = - 
4
1  x3 + 3x - 1 

Για x = 2   η f  παρουσιάζει τοπικό µέγιστο το f (2) = 3 
Για x = - 2 η f  παρουσιάζει τοπικό ελάχιστο το f (- 2) = - 5 
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60. Θεωρούµε ένα ορθογώνιο ΑΒΓ∆ µε σταθερή περίµετρο Π και διαστάσεις  

       x, y. Άρα 2x + 2y = Π   ή   2y = Π - 2x   ή   y = 
2
2x - Π    (1)    x, y > 0 

Το εµβαδόν του ορθογωνίου εκφράζεται 
συναρτήσει του x από τη συνάρτηση  

E (x) = x 







2
2x - Π  = 

2
xΠ  - x2,  

0 < x < 
2
Π . 

x

y

Α

∆

Β

Γ
 

Θα υπολογίσουµε την τιµή του x, ώστε η Ε (x) να έχει µέγιστο. Η Ε (x) είναι 

παραγωγίσιµη µε Ε ΄ (x) = 
2
Π  - 2x. Η Ε ΄ (x) µηδενίζεται όταν x = 

4
Π . 

Από τον πίνακα: 

E ´(x)
E (x)

x 0
−+ 0

Π
4

max

Π 
2

 

έχουµε ότι η συνάρτηση Ε (x) έχει µέγιστη τιµή όταν x = 
4
Π . Άρα από την 

(1) για x = 
4
Π , έχουµε y = 

4
Π . 

Άρα το ορθογώνιο ΑΒΓ∆ έχει µέγιστο εµβαδόν, όταν x = y = 
4
Π , δηλαδή 

όταν είναι τετράγωνο. 
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61. Θεωρούµε ένα ορθογώνιο ΑΒΓ∆ µε διαστάσεις x, y και εµβαδό 1600 m2. 

∆ηλαδή x · y = 1600 m2   ή   y = 
x

1600  (1)    x, y > 0 

Η περίµετρος του γράφεται 2 (x + y) και 
εκφράζεται συναρτήσει του x ως εξής:  

Π (x) = 2 (x + 
x

1600 ), x > 0 
x

y

Α

∆

Β

Γ
 

Θα υπολογίσουµε την τιµή του x, ώστε η Π (x) να έχει ελάχιστο. Η 

συνάρτηση Π (x) είναι παραγωγίσιµη µε Π ΄ (x) = 2

2

x
1600 - x  και µε Π ΄ (x) = 

0   
έχουµε x = 40 (x > 0) 
Από τον πίνακα: 

Π ´(x)
+∞

Π (x)

x 0
− +

40
0

min  
έχουµε ότι η Π (x) έχει για x = 40 ελάχιστη τιµή ίση µε Π (40). 
Αν x = 40, από την (1) έχουµε y = 40 , δηλαδή το ζητούµενο ορθογώνιο είναι 
το τετράγωνο µε πλευρά x = y = 40 m. 
 

 
62.  Έστω ΑΒΓ το ισοσκελές τρίγωνο (ΑΒ = ΑΓ) και ΑΗ το ύψος του.  

Το περίκεντρο του ΑΒΓ 
βρίσκεται στην ευθεία ΑΗ.  
Αν θέσουµε ΑΗ = x µε  
0 < x < 2R, τότε ΟΗ = x - R  
ή ΟΗ = R – x, δηλαδή  

ΟΗ = R - x  

ΓΒ

Α

Η

Ο

      

ΓΒ

Α

Η

Ο

 

Από το Πυθαγόρειο θεώρηµα στο ορθογώνιο τρίγωνο ΟΗΒ έχουµε  
ΒΗ2 = ΟΒ2 - ΟΗ2  
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∆ηλαδή ΒΗ = 22 R - x - R  = 2Rx  R -x - R 222 +  = 2x -2Rx , οπότε 

το εµβαδόν του ΑΒΓ είναι Ε (x) = 
2
1  ΒΓ · ΑΗ = 

2
1  · 2 · 2x -2Rx  · x 

Άρα Ε (x) = x· 2x -2Rx  (1).    H (1) είναι παραγωγίσιµη µε 

Ε ΄ (x) = (x· 2x -2Rx ) ΄ = 
2

2

x -2Rx

x2 -3Rx  και µε Ε ΄ (x) = 0 έχουµε  

3Rx - 2x2 = 0 άρα x = 0, x = 
2
R3  και µε x ∈ (0, 2R) και x ≠ 0 έχουµε  

x = 
2
R3  

Από τον πίνακα: 

E ´(x)
2R

E (x)

x 0
−+ 0

3R
2

max  

έχουµε ότι η συνάρτηση Ε (x) παρουσιάζει µέγιστο για x = 
2
R3 . 

Το εµβαδόν λοιπόν γίνεται µέγιστο για x = 
2
R3 . Τότε ΟΗ= 

2
R  R - 

2
R3

= . Το 

απόστηµα της βάσης του ισοσκελούς τριγώνου ΑΒΓ είναι 
2
R , άρα είναι 

ισόπλευρο τρίγωνο, του οποίου το εµβαδόν είναι 
4

2 3R3  
2
R3 E =





  

 
 
63.  Οι δύο αριθµοί x, y έχουν σταθερό άθροισµα 12, άρα x + y = 12 και  

y = 12 -  x  (1)   
Το γινόµενό τους συναρτήσει του x είναι Γ (x) = x · (12 - x) = 12x - x2.  
Η συνάρτηση αυτή είναι παραγωγίσιµη,  µε Γ ΄ (x) = 12 - 2x . Αν Γ ΄ (x) = 0 
έχουµε x = 6. 
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Από τον πίνακα  

Γ ´(x)
+∞

Γ (x)

x −∞
−+ 0

max

6

 
έχουµε ότι η συνάρτηση Γ (x) παρουσιάζει µέγιστο για x = 6 και η τιµή του 
είναι Γ (6) = 36. Για x = 6 από την (1) έχουµε y = 6. Άρα οι δύο αριθµοί είναι 
x = y = 6. 

 
 
64.  α) Η συνάρτηση κόστους K (t) = t2 + 250t -1 είναι παραγωγίσιµη συνάρτηση 

µε K ΄ (t) = 2t - 250t -2. Η πραγµατοποίηση µεγίστου κέρδους συνεπάγεται 
την ελαχιστοποίηση του κόστους κατασκευής.  
Από   K ΄ (t) = 0  έχουµε: 

2t - 250t-2 = 0  ή  2

3

t
250 - t2  = 0  ή  t3 = 125  ή  t = 5. 

Από τον πίνακα 

Κ  ́(t)
+∞

Κ (t)

t 0
− +0

min

5

 
προκύπτει ότι η συνάρτηση K (t) παίρνει την ελάχιστη τιµή της  
για t = 5 h και αυτή είναι K (5) = 75 δρχ. 
Άρα το µέγιστο κέρδος πραγµατοποιείται για t = 5 h. 
 

β) Το µέγιστο κέρδος είναι 1000 - 75 = 925 δρχ.  
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65.  α)  Η συνάρτηση E (υ) = [ ]750 35)- (υ 2 
υ
1 2 +   

είναι παραγωγίσιµη συνάρτηση µε παράγωγο  

E΄ (υ) = [ ] [ ]
2

22

υ
 ́ υ750 35)- (υ 2  -  υ ́ 750 35)- (υ 2 ⋅+⋅+  = 

= [ ]
2

2

υ
750 35)- (υ 2  -  υ 35)- (υ 4 +⋅  = 

= [ ]
2

22

υ
750 1225)   υ70- (υ 2  - 40υ1- 4υ ++  = 

= 2

2

υ
2003- 2υ . 

Αν Ε ΄ (υ) = 0 έχουµε υ = 40. 
Από τον πίνακα 

Ε  ́(υ)
+∞

Ε (υ)

υ 0
− +0

min

40

 
έχουµε ότι η συνάρτηση Ε (υ) παρουσιάζει ελάχιστο για την τιµή υ = 40 
µονάδες ταχύτητας. 

β) Η ελάχιστη τιµή της συνάρτησης είναι:  
Εmin (40) = 20 µονάδες ενέργειας 
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66.  α) P (t0) = W ΄ (t0) = 12t0 - 4t . 3
0

β)  Η συνάρτηση P (t) εκφράζει την ισχύ του πηνίου και είναι παραγωγίσιµη 

συνάρτηση µε παράγωγο P ΄ (t) = 12 – 12t . 2

Αν P ΄ (t) = 0 έχουµε t = ± 1. 
Απορρίπτουµε την αρνητική τιµή του χρόνου t = - 1 και µε t = 1 έχουµε 
τον παρακάτω πίνακα 

+∞

P (t)

t 0

−+ 0

max

1
P ΄ (t)

 
απ’ όπου προκύπτει ότι η συνάρτηση ισχύος του πηνίου P (t) παρουσιάζει 
µέγιστο για t = 1 h. 

γ) Η µέγιστη τιµή της συνάρτησης P (t)  που εκφράζει τη µέγιστη ισχύ  του 
πηνίου είναι  Ρ (1) = 8 Watt.  

 
 

67.  α)  H συνάρτηση κέρδους είναι A (t) = 100 - t2 - 
t

250  ,  t ∈ (0, 8] 

Η συνάρτηση αυτή είναι παραγωγίσιµη µε παράγωγο  

A ΄ (t) = - 2t + 2t
250 . 

Αν A ΄ (t) = 0 έχουµε 2

 3

t
250 2t - +  = 0  ή  2t3 = 250  ή  t3 = 125  ή  t = 5. 

Από τον παρακάτω πίνακα 

8

Α (t)

t 0
−+ 0

max

5
Α ΄ (t)

 
έχουµε ότι για t = 5 χρόνια η συνάρτηση Α (t) παρουσιάζει µέγιστο. 

β) Το µέγιστο κέρδος ανά επιβάτη είναι A (5) = 25 δρχ. 
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68. Η συνάρτηση f (x) = x2 (α - x), µε α θετική σταθερά, είναι παραγωγίσιµη µε  

f ΄ (x) = 2αx - 3x2. Αν f ΄ (x) = 0 έχουµε 2αx - 3x2 = 0 ή x = 0, x = 
3

2α .  

Η ρίζα x = 0 απορρίπτεται γιατί αναφέρεται σε µηδενική ποσότητα φαρµάκου. 
Από τον παρακάτω πίνακα 

f ´(x)
+∞

f (x)

x 0
−+ 0

2α
3

max  

έχουµε ότι για x = 
3

2α  η συνάρτηση f (x) παρουσιάζει µέγιστο.  

Άρα για x = 
3

2α  ποσότητα φαρµάκου έχουµε τη µέγιστη θετική αντίδραση 

του οργανισµού. 
 

69.  Η συνάρτηση κόστους των x ταψιών είναι K (x) = 
4

x 2

 + 25x + 25. 

Η συνάρτηση εσόδων από την πώληση των x ταψιών είναι  

Π (x) = x (1000 - 
2
x ). 

Άρα η συνάρτηση κέρδους των x ταψιών είναι  

Α (x) = x (1000 - 
2
x ) - (

4
x 2

 + 25x + 25) ή Α (x) =  - 
4

3x 2

 + 975x - 25 

Η συνάρτηση Α (x) είναι παραγωγίσιµη µε Α΄ (x) =  - 
4

6x  + 975. 

Αν Α΄ (x) = 0 έχουµε x = 650. 
Από τον παρακάτω πίνακα 

+∞x 0
−+ 0

max

650
Α ΄ (x)

 
έχουµε ότι η συνάρτηση Α (x) παρουσιάζει µέγιστο για x = 650. 
Άρα έχουµε το µεγαλύτερο δυνατό κέρδος όταν παραχθούν 650 ταψάκια. 
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2o Κεφάλαιο  ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ 

 
Απαντήσεις στις ερωτήσεις του τύπου “Σωστό-Λάθος” 
 

1. Σ  27. Λ  51.   Σ  
2. Σ  28. Σ  52.  Σ  
3. Λ  29. Σ  53.  Λ  
4. Σ  30. Λ  54.  Σ  
5. Λ  31. Λ  55.  Σ  
6. Λ  32. Σ  56.  Λ  
7. Σ  33. Σ  57.  Σ  
8. Λ  34. Λ  58.  Σ  
9. Σ  35. Λ  59.  Λ  

10. Λ  36. Σ  60.  Λ  
11. Σ  37. Σ  61.  Σ  
12. Λ  38. Σ  62.  Σ  
13. Λ  39. Λ  63.  Λ  
14. Σ  40. Σ  64.  Σ  
15. Λ  41. i) Σ  65.  Σ  
16. Λ  ii) Σ  66.  Λ  
17. Λ  iii) Λ  67.  Σ  
18. Λ  42. Λ  68.  Λ  
19. Σ  43. Σ  69.  Λ  
20. Λ  44. Σ  70.  Σ  
21. Λ  45. Λ  71.  Λ  
22. Σ  46. Λ  72.  Σ  
23. Λ  47. Λ  73.  Λ  
24. Λ  48. Σ  74.  Σ  
25. Σ  49. Λ  75.  Σ  
26. Σ  50. Λ     
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Απαντήσεις στις ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής 

 
1. ∆  13. Β  24. Ε  
2. Α  14. Ε  25. Β  
3. Β  15. Γ  26. Γ  
4. Β  16. Ε  27. Α  
5. Γ  17. Γ  28. Ε  
6. Β  18. Γ  29. Γ  
7. Α  19. Γ  30. ∆  
8. Β  20. ∆  31. Β  
9. Α  21. Α  32. Ε  

10. Β  22. i) Β  33. Γ  
11. Β  ii) Γ  34. Β  
12. Γ  23. Β     

 
 

Απαντήσεις στις ερωτήσεις αντιστοίχισης 

 
1. Α 3  2. Α 1  3. Α 2 

 Β 2   Β 3   Β 1 
 Γ 1   Γ 4   Γ 3 
 ∆ 4       ∆ 4 
 Ε 6       Ε 5 
           

 
4. Α 4  5. Α 4 

 Β 2   Β 3 
 Γ 3   Γ 1 
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Απαντήσεις στις ερωτήσεις συµπλήρωσης  

 
1.  πληθυσµός 
 
2.  µεταβλητές 
 
3.  τιµές της µεταβλητής 
 
4.  α) ποιοτικές ή κατηγορικές 

β) ποσοτικές,   i) διακριτές,   ii) συνεχείς  
 
5.  απογραφή (census) 
 
6.  της ∆ειγµατοληψίας 
 
7.  πινάκων 
 
8.  συχνότητα νi 
 
9.  πίνακας κατανοµής συχνοτήτων - πίνακας συχνοτήτων 
 

10.  κατανοµή συχνοτήτων - κατανοµή σχετικών συχνοτήτων 
 
11.  αθροιστικές συχνότητες Νi - αθροιστικές σχετικές συχνότητες Fi 
 
12.  σχετική συχνότητα fi 
 
13.  ραβδόγραµµα - συχνοτήτων 
 
14.  κυκλικό  
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15.  ιστόγραµµα - εµβαδόν του ορθογωνίου να ισούται µε τη συχνότητα της 
κλάσης αυτής 

 
 
16.   Αν ν είναι όλοι οι ανεξεταστέοι τότε η σχετική συχνότητα της Φυσικής είναι 

ν
10 . Έχουµε λοιπόν την ισότητα 

ν
10  = 

100
25  ή ν = 40. Οι σχετικές 

συχνότητες είναι:  

Αρχαία Ελληνικά: 
40
6  = 0,15 ή 15% 

Αγγλικά: 
40
8  = 0,2 ή 20% 

Μαθηµατικά: 20% 

Αν νΕ είναι η συχνότητα των Νέων Ελληνικών, τότε 
40
νΕ  = 

100
5  ή νΕ = 2 

Η συχνότητα της Χηµείας είναι: 40 - (6 + 2 + 8 + 8 + 10) = 6. Οπότε η 

σχετική συχνότητά της είναι 
40
6  = 0,15 ή 15% 

 

Μαθήµατα  xi νi fi % 
Αρχαία Ελληνικά 6 15 
Νέα Ελληνικά 2 5 

Αγγλικά 8 20 
Μαθηµατικά 8 20 
Φυσική 10 25 
Χηµεία 6 15 

 40 100 
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17.  Αν ν είναι το σύνολο όλων των ψήφων τότε το ∆ κόµµα παρουσιάζει σχετική 

συχνότητα 
ν

2010  = 
100
10  ή ν = 20.100. Έτσι η σχετική συχνότητα για το 

κόµµα Α θα είναι 
20100
3000

⋅100 = 14,92%.  

 Η συχνότητα για το κόµµα Β είναι 
20100

x  = 
100
50  ή x = 10.050.  

 Το κόµµα Γ πήρε: 20100 - (3000 + 10050 + 2010) = 5040 ψήφους µε σχετική 
συχνότητα 100 - (14,92 + 50 + 10) = 25,08%.  

 

Κόµµατα  Συχνότητα νi 
(ψήφοι) 

Σχετική συχνότητα 
fi % 

Α 3.000 14,92 
Β 10.050 50 
Γ 5.040 25,08 
∆ 2.010 10 
 20.100 100 

 

18. 
Αποδοχές 

σε χιλιάδες δρχ. 
πλάτος 
κλάσης ci 

νi fi % 

[25, 35) 10 50 12,5 
[35, 40) 5 80 20 
[40, 45) 5 100 25 
[45, 50) 5 70 17,5 
[50, 55) 5 50 12,5 
[55, 65) 10 25 6,25 
[65, 90) 25 25 6,25 

  400 100 
 

ci είναι το πλάτος της κλάσης i µε συχνότητα νi, υi είναι το ύψος του 
ορθογωνίου του ιστογράµµατος, όπου το εµβαδό κάθε ορθογωνίου ισούται 

µε τη συχνότητα της αντίστοιχης κλάσης και υi = 
i

i

c
ν

. 
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19.  µέτρα θέσης - µέτρα διασποράς - µέτρα µεταβλητότητας  
 
 
20.  τεταρτηµόρια - Q1, Q2, Q3 
 
 
21.  α) ο αριθµητικός µέσος ή η µέση τιµή β) η διάµεσος 

γ) η κορυφή ή η επικρατούσα τιµή δ) ο σταθµικός µέσος 
ε) τα εκατοστηµόρια (Ρκ) 

 
 
22.  α) το εύρος β) η ενδοτεταρτηµοριακή απόκλιση 

γ) η διακύµανση δ) η τυπική απόκλιση 
 
 
23.  συντελεστής µεταβολής ή συντελεστής µεταβλητότητας 
 
 

24. α) Αν νi είναι η συχνότητα της κλάσης [0, 3) τότε έχουµε 
500
ν i  = 

100
19  ή  

νi = 95. Όµοια προκύπτουν και οι συχνότητες των άλλων κλάσεων.  
 

Χρόνος ανεργίας νI fi % Fι % 
[0, 3) 95 19 19 
[3, 6) 193 38,6 57,6 

[6, 12) 122 24,4 82 
[12, 24) 68 13,6 95,6 
[24, 36) 22 4,4 100 

 500 100  
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β) 
γ)   

0 0 6 12 24 36

10

20

30

40

50

60

70

80

100

90

Χρόνος ανεργίαςδQ1 Q3

3

δ ≅ 5,5

Q1  ≅ 4

Q3   ≅ 10,5

F %i

 
Παρατήρηση:  Το πολύγωνο σχετικών αθροιστικών συχνοτήτων σε ιστόγραµµα που 

έχει ανισοπλατείς κλάσεις γίνεται όπως και σε ιστόγραµµα ίσου 
πλάτους γιατί θεωρούµε ότι υπάρχει οµοιογένεια µέσα στις κλάσεις.  

 
25.  

xi νi f i Ni Fi f I % F i % 
1 8 0,4 8 0,4 40 40 
2 2 0,1 10 0,5 10 50 
3 5 0,25 15 0,75 25 75 
4 3 0,15 18 0,9 15 90 
5 2 0,1 20 1 10 100 

Σύνολο 20 1   100 
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26.  ανάλυση παλινδρόµησης 
 
 
27.  Χ - Υ 
 
 
28.  παλινδρόµηση του βάρους (Υ) πάνω στο ύψος (Χ) 
 
 
29.  µέθοδος ελαχίστων τετραγώνων 
 
 
30. ευθεία ελαχίστων τετραγώνων - ευθεία παλινδρόµησης 
 
 
31.  συντελεστής γραµµικής συσχέτισης 
 
 
32.  ανεξάρτητος 
 
 
33.  i)  θετικά γραµµικά συσχετισµένες 

ii)  αρνητικά γραµµικά συσχετισµένες 
iii) τέλεια θετική γραµµική συσχέτιση - θετική 
iv) τέλεια αρνητική γραµµική συσχέτιση - αρνητική 
v)  δεν υπάρχει γραµµική συσχέτιση - γραµµικά ασυσχέτιστες 

 

 



Απαντήσεις στις ερωτήσεις ανάπτυξης 
 
1.  α)  Πληθυσµός είναι το σύνολο Κ των κιβωτίων της αποθήκης.  

β) Αν συµβολίσουµε µε κ1, κ2, …, κ10 τα κιβώτια που ζυγίσαµε, τότε οι 
µονάδες είναι τα στοιχεία κ1, κ2, …, κ10. 

γ)  ∆είγµα είναι το σύνολο ∆ = {κ1, κ2, …, κ10}.  
δ)  Μεταβλητή είναι το βάρος των κιβωτίων και το σύνολο τιµών της είναι  

Σ = {12, 15, 17, 18, 19, 20, 22, 24, 25} .  
 
2.  α) O πληθυσµός M είναι οι 10 µαθητές. 

β) Κάθε µαθητής είναι ένα άτοµο. 
γ) Μεταβλητή είναι ο βαθµός στη Στατιστική. 
δ) Η µεταβλητή είναι ποσοτική γιατί το σύνολο Σ των τιµών της µεταβλητής, 

δηλαδή το σύνολο Σ = {10, 11, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19} είναι 
υποσύνολο του R. Η µεταβλητή είναι διακριτή.  

ε)  Οι παρατηρήσεις είναι οι βαθµοί στη Στατιστική  
15, 11, 10, 10, 14, 16, 19, 18, 13, 17.  

 
3.  α) Το σύνολο των τιµών της µεταβλητής Χ είναι το σύνολο  

Σ = {23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30}.  
β)  Οι συχνότητες των τιµών 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30 είναι:   

2, 1, 2, 3, 2, 2, 1, 2 αντίστοιχα. 
 
 
4.  α)  i)  Ποιοτικές µεταβλητές είναι η διαγωγή και η κατεύθυνση.   

ii)  Ποσοτικές µεταβλητές είναι ο βαθµός απολυτηρίου, ο αριθµός 
απουσιών και το βάρος.  

β)  Από τις ποσοτικές µεταβλητές:  
i) ∆ιακριτές είναι ο βαθµός απολυτηρίου και ο αριθµός απουσιών.  
ii) Συνεχής µεταβλητή είναι το βάρος.  
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5.  
ενδείξεις  
ζαριού 

Συχνότητα νi 
Αθροιστική 
συχνότητα Νi  

1 5 5 
2 6 11 
3 4 15 
4 5 20 
5 6 26 
6 4 30 
 30  

 
 
6.  

 °C νi Νi  
21 4 4 
22 5 9 
23 6 15 
24 4 19 
25 3 22 
26 6 28 
27 2 30 

 30  

β) i) 9 ηµέρες, ii) 11 ηµέρες,  iii) 15 ηµέρες. 
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7.  α)   
Μαθητές νi fi % Fi %  

27 3 19 19 
28 3 19 38 
29 5 31 69 
30 2 12 81 
31 3 19 100 

 16 100  
β)  i)  

0

Μαθητές

1

2

3

4

5

27 28 29 30 31

vi

 

ii)

0

Μαθητές
29 30 31

10

20

30

40

50

60

70

80

100

90

F %i

27 28

 
γ)  

0

Μαθητές

vi

1

2

3

4

5

27 28 29 30 31

 
Παρατήρηση:  Το πολύγωνο των συχνοτήτων είναι πάντα κλειστό.  
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8.  α)  
xi ∆ιαλογή νi Νi  
0 Ι 1 1 
2 Ι 1 2 
3 Ι 1 3 
4 Ι Ι Ι 3 6 
5 Ι Ι Ι Ι  4 10 
6 Ι Ι 2 12 
7 Ι Ι Ι 3 15 
8 Ι Ι Ι 3 18 
9 Ι Ι 2 20 

10 Ι Ι Ι 3 23 
13 Ι 1 24 
15 Ι 1 25 
16 Ι 1 26 

  26  

β)  3 κοινότητες.  
 

9.  

0

Έτος απογραφής

20

40

60

1951 1961 1971 x

Αστικός πληθυσµός
Ηµιαστικός πληθυσµός
Αγροτικός πληθυσµός

f  %1
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10.  Αν x δρχ. είναι η αξία των εξαγωγών που έγιναν «θαλασσίως» κατά το έτος 

1980 έχουµε: 360° 
.00097.000.000

x  = 180° ή x = 48.500.000.000 δρχ. Η 

αξία των εξαγωγών που έγιναν «σιδηροδροµικώς» ήταν:  

100
917,13

⋅97.000.000.000 = 13.499.490.000 ≈ 13.500.000.000 δρχ. 

Αν y δρχ. ήταν η αξία των εξαγωγών που έγιναν «αεροπορικώς» τότε η αξία 
αυτών που έγιναν «οδικώς» ήταν 4y. Άρα:  
y + 4y + 48.500.000.000 + 13.500.000.000 = 97.000.000.000 και  
y = 7.000.000.000 δρχ.  

Ο αντίστοιχος πίνακας είναι:  

Μέσο  
Μεταφοράς 

Θαλασσίως Σιδηροδροµικώ
ς 

Οδικώς Αεροπορικώς  

Αξία  
σε εκατ. δρχ. 48.500 13.500 28.000 7.000 97.000 

Σχετική 
συχνότητα fi 
% 

50 13,9 28,8 7,3 100 
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0

Αξία σε εκατ. δρχ.

10

20

50

f %i

7.000

45

40

35

30

25

15

5

14.000 21.000 28.000 35.000 42.000 49.000

 
11.  

Ήπειρος Έκταση fi % 
Αµερική 20,8 18 
Ασία 44 38 
Αφρική 30,5 27 
Ευρώπη 10,5 9 
Ωκεανία 9 8 

 114,8 100 

α) Για το κυκλικό διάγραµµα έχουµε   Αµερική:  360° 
8,114
8,20  ≈ 65° 

   Ασία:  360° 
8,114

44  ≈ 138° 

   Αφρική:  360° 
8,114
5,30  ≈ 96° 

   Ευρώπη:  360° 
8,114
5,10  ≈ 33° 
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   Ωκεανία:  360° 
8,114

9  ≈ 28° 

β)  

                      Α
  φ  ρ 

 ι  
κ  
ή

                      Ω
κεανία

      
                Α  σ  ί  α

                      Ευρώπ η

    
    

   
   

   
   

  Α
 µ

 ε 
ρ 
ι κ

 ή

28°

65
°

138°

96
°

33°

 
 
 

12.  Θαλασσίως:  360° 
000.102
000.51  = 180° 

 Σιδηροδροµικώς: 360° 
000.102

000.11  = 38,8° 

 Οδικώς:  360° 
000.102
000.33  = 116,5° 

Αεροπορικώς:  360° 
000.102

000.7  = 24,7°  
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                      Ο δ ι κ ώ ς

    
    Θ

  α  λ  α  σ  σ  ί  ω  ς

      
     

    
    

   Α
ερ
οπ

.

            
     

    
 Σ
ιδ
ηρ
οδ
ρ.

 
13.   

Βαθµός νi fi % 
0 0 0 
1 10 3 
2 20 6 
3 20 6 
4 30 9 
5 40 13 
6 50 16 
7 50 16 
8 40 13 
9 30 9 

10 30 9 
 320 100 

 
14.   

Αριθµός  
Παιδιών (xi) 

Αριθµός 
οικογενειών (νi) 

f i % 

0 5 10 
1 10 20 
2 15 30 
3 8 16 
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4 5 10 
5 4 8 
6 3 6 

 50 100 
 

Περιπτώσεις 
Αριθµός 

οικογενειών 
Ποσοστό % 
οικογενειών 

τουλάχιστον 1 παιδί 45 90 
πάνω από 3 παιδιά 12 27 
από 3 έως και 5 παιδιά 17 34 
το πολύ 6 παιδιά 50 100 
ακριβώς 6 παιδιά 3 6 
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15.  

0

Μήνες

1

2

3

4

5

6

7

8

10

9

y

1

11

12

13

14

15

16

17

18

19

x2 3 4 5 6 7 8 9 10
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16.  

0

Χρόνος (ώρες)

200

300

400

500

600

700

800

900

13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00

Συ
νο
λι
κό
ς α

ρι
θµ
ός

 α
υτ
οκ
ιν
ήτ
ω
ν

 
 
 
17.  α) 

Αριθµός  
παιδιών (xi) 

Αριθµός 
οικογενειών (νi) 

f i f i % νixi ΝI 

0 135 0,338 34 0 135 
1 220 0,55 55 220 355 
2 8 0,02 2 16 363 
3 15 0,037 4 45 378 
4 12 0,03 3 48 390 
5 10 0,025 2 50 400 

 400 1 100 379  
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β)  

0

Αριθµός παιδιών

20

120

140

220

0 1 2 3 4 5

Α
ρι
θµ

ός
 ο
ικ
ογ
εν
ει
ώ
ν

 

γ)  i) x  = 
ν

x ii
ν

1  i
ν∑

= = 
400
379

≈ 0,947 ≈ 1   

ii)  Η διάµεσος είναι το ηµιάθροισµα της 200ης και 201ης παρατήρησης 
αν τις διατάξουµε από τη µικρότερη προς τη µεγαλύτερη, άρα  

δ = 
2

11 +  = 1 
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18.  Το άθροισµα των εµβαδών όλων των ορθογωνίων σ’ ένα ιστόγραµµα 
σχετικών συχνοτήτων θα πρέπει να ισούται µε 100. Το εµβαδό του πρώτου 
ορθογωνίου είναι Ε1 = (1 - 0)⋅10 = 10.  

 Του τρίτου ορθογωνίου είναι Ε3 = (5 - 3)⋅15 = 30 και του τέταρτου 
ορθογωνίου είναι Ε4 = (6 - 5)⋅20 = 20. Άρα το εµβαδό του δεύτερου 
ορθογωνίου θα είναι Ε2 = 100 - (10 + 30 + 20) = 100 - 60 = 40. Επειδή το 
πλάτος του είναι  
3 - 1 = 2, το ύψος του θα είναι 20.  

 
 

19.  α) Αν διατάξουµε τα αναστήµατα κατά αύξουσα τάξη, βρίσκουµε ότι η διά-
µεσος δ είναι η 21η παρατήρηση και άρα δ = 172 cm.  

β)  
Ανάστηµα  

(σε cm) 
νi fi % Fi % 

[150 - 155) 1 2,5 2,5 
[155 - 160) 2 4,8 7,3 
[160 - 165) 3 7,4 14,7 
[165 - 170) 8 19,5 34,2 
[170 - 175) 10 24,3 58,5 
[175 - 180) 7 17,1 75,6 
[180 - 185) 6 14,6 90,2 
[185 - 190) 3 7,3 97,5 
[190 - 195) 1 2,5 100 

 41 100  
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 Στην κλάση που βρίσκεται η διάµεσος δ όπως και στις υπόλοιπες κλάσεις 

υποθέτουµε ότι οι παρατηρήσεις είναι οµοιόµορφα κατανεµηµένες.  
 Για τον υπολογισµό γραφικά της διαµέσου πάµε στο σηµείο Α που είναι 

το 50% των παρατηρήσεων και φέρνουµε ΑΒ//Οx και ΒΓ ⊥ Οx. Στο 
σηµείο Γ αντιστοιχεί η διάµεσος δ των παρατηρήσεων που είναι δ ≈ 173.  

 
γ) Μετά τον υπολογισµό γραφικά της διαµέσου από το διάγραµµα σχετικών 

αθροιστικών συχνοτήτων κάνοντας οµαδοποίηση έχουµε µια απόκλιση 1 
cm από την πραγµατική τιµή της διαµέσου.  
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20.  α)  
Ηλικίες 

[α, β) νi 

[20 - 25) 3 
[25 - 30) 15 
[30 - 35) 12 
[35 - 40) 9 
[40 - 45) 5 
[45 - 50) 3 
[50 - 55) 2 
[55 - 60) 1 

 50 

β) i) 6 υπάλληλοι ii) 30 υπάλληλοι. 

γ)  

0

Ηλικίες

1

2

3

4

5

6

7

8

10
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20 25 30 35 40 45 50 55 60
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21.  α)  
∆ιάρκεια ζωής  

σε ώρες 
νi fi % Νi Fi % 

[400, 500) 15 3,75 15 3,75 
[500, 600) 45 11,25 60 15 
[600, 700) 60 15 120 30 
[700, 800) 75 18,75 195 48,75 
[800, 900) 70 17,5 265 66,25 

[900, 1000) 60 15 325 81,25 
[1000, 1100) 50 12,5 375 93,75 
[1100, 1200) 25 6,25 400 100 

 400 100   
 
 
β)  i) 

0

∆ιάρκεια ζωής σε ώρες λειτουργίας
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 ii) 

0

∆ιάρκεια ζωής σε ώρες λειτουργίας

5
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 iii) 

∆ιάρκεια ζωής σε ώρες λειτουργίας
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22.  21, 27, 27, 27, 28, 28, 28, 29, 29, 29, 29, 29, 30, 30, 31, 31.  

Είναι x  = 
16

312  302  295  283  273  21 ⋅+⋅+⋅+⋅+⋅+  = 
16
453  ≈ 28,31.  

 
 
23.   

Ηλικία  
σε χρόνια 

Κέντρο 
κλάσης xi 

νi xi νi 

[0, 4) 2 3 6 
[4, 8) 6 5 30 

[8, 12) 10 6 60 
[12, 16) 14 6 84 
[16, 20) 18 2 36 

  22 216 

x  = 
i

ν

1  i

ii
ν

1  i

ν

νx

∑

∑

=

= = 
22

216  ≈ 9,81 χρόνια. 

 
 

24.  Οι αριθµοί είναι 3, 4, 5, 6, 11, x, 2x. Είναι 
7

2x  x  1  6  5  4  3 ++++++  = 5 ή  

29 + 3x = 35 ή x = 2. Άρα οι ζητούµενοι αριθµοί είναι οι 2 και 4.  
 
 
25.  α) 172, 175, 177, 183, 189, 190, 193, 195 

i) x  = 
8

1474  = 184,25 

ii) δ = 
2

189183 +  = 
2

372  = 186  

iii) R = 195 - 172 = 23 
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β) 1η περίπτωση:   Φεύγει ο 172 cm 
 175, 177, 183, 189, 190, 193, 195 

i) x  = 
7

1302  = 186  

ii) δ = 189   
iii) R = 195 - 175 = 20 

2η περίπτωση:  Έρχεται ο 197 cm 
 172, 175, 177, 183, 189, 190, 193, 195, 197 

i) x  = 
9

1671  = 185,66  

ii) δ = 189   
iii) R = 197 - 172 = 25 

3η περίπτωση:  Φεύγει ο 195 cm και έρχεται ο 198 cm 
 172, 175, 177, 183, 189, 190, 193, 198 

i) x  = 
8

1477  = 184,62   

ii) δ = 
2

189183 +  = 
2

372  = 186   

iii) R = 198 - 172 = 26 
 
 

26.  x  = 
i

ν

1i

ii

ν

1

w

wx

∑

∑

=

=i  = 
3221

372  243  267  138
+++

⋅+⋅+⋅+⋅ = 
8

474  = 59,25 ≈ 59 
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27)  α)  

0

Βαθµοί
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β) 
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 Υποθέτοντας ότι οι παρατηρήσεις στις κλάσεις κατανέµονται οµοιόµορφα, η 

επικρατούσα τιµή προσδιορίζεται ως η τετµηµένη του σηµείου τοµής Ζ των 
ευθύγραµµων τµηµάτων ΑΓ και Β∆. Κατά προσέγγιση η κορυφή 
(επικρατέστερο ύψος) είναι ΜΟ ≈ 126. 
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28.  13, 9, 6, 10, 15, 12, 11, 0, 20, 14 

 α) x  = 
10

110  = 11   

β)  s2 = 
10
1  [(13 - 11)2 + (9 - 11) 2 + (6 - 11) 2 + (10 - 11) 2 + (15 - 11) 2 + (12 - 

11)2 + (11 - 11) 2 + (0 - 11) 2 + (20 - 11) 2 + (14 - 11) 2] = 
10
1 ( 4 + 4 + 25 + 1 

+ 16 + 1 + 121 + 81 + 9) = 
10
262

 = 26,2    

γ)  s = 26,2  ≈ 5,11 

δ)  δ = 
2

12+11  = 11,5   

ε)  Το Q1 είναι η διάµεσος των 0, 6, 9, 10, 11. Άρα Q1 = 9 
Q2 = δ = 11,5 
Το Q3 είναι η διάµεσος των 12, 13, 14, 15, 20. Άρα Q3 = 14 

στ) Q3 - Q1 = 5    
ζ) R = 20    

η) CV = 
11
11,5  100% ≈ 46%. 

 

29.  α)  

Κλάσεις Κέντρο 
κλάσης 

(xi) 

νi xiνi xi - 
x  

(xi - x)2 νi (xi - x )2 

[4, 6) 5 7 35 - 6 36 252 
[6, 8) 7 13 91 - 4 16 208 

[8, 10) 9 17 153 - 2 4 68 
[10, 12) 11 18 198 0 0 0 
[12, 14) 13 29 377 2 4 116 
[14, 16) 15 11 165 4 16 176 
[16, 18) 17 5 85 6 36 180 

ΣΥΝΟΛΑ 100 1104   1000 
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β)  i) x  = 
i

ν

1i

i

ν

1i

ν

x

∑

∑

=

= = 
100

1104  = 11,04 ≈ 11  

ii) s2 = 
i

ν

1i

2
ii

ν

1i

ν

(ν )x - x 

∑

∑

=

= = 
100

1000 = 10  

iii) s = 2s  = 10  ≈ 3,16   

iv) CV = 
x
s  100% = 

04,11
16,3  100% ≈ 29% 

 
 

γ) 
δ) 

0

Μο ≅ 12,8

20

30

6 8 10 12 14 16 18

5

vi

Β

Γ

∆

Α

Ε

10

15

15

4 Μο
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30.  
Αποδοχές σε 
χιλιάδες δρχ. 

Κεντρικές 
τιµές xi 

νi xi
2 xi νi xi

2 νi 

[30, 35) 32,5 8 1056,25 260 8450 
[35, 40) 37,5 10 1406,25 375 14062,5 
[40, 45) 42,5 16 1806,25 680 28900 
[45, 50) 47,5 15 2256,25 712,5 33843,75 
[50, 55) 52,5 10 2756,25 525 27562,5 
[55, 60) 57,5 8 3306,25 460 26450 
[60, 65) 62,5 3 3906,25 187,5 11718,75 
ΣΥΝΟΛΑ  70  3200 150987,5 

 
β) i) x  ≈ 46 χιλ. ii) s2 = 67 iii) s ≈ 8,5 iv) CV = 17,39% 

 
 
 
31.  α) 

Χρόνος αντοχής  
σε ώρες 

Αριθµός  
συσκευών 

fi % Fi % 

[1000, 1200) 8 8 8 
[1200, 1400) 16 16 24 
[1400, 1600) 28 28 52 
[1600, 1800) 32 32 84 
[1800, 2000) 12 12 96 
[2000, 2200) 4 4 100 
[2200, 2400) 0 0 0 

ΣΥΝΟΛΑ 100 100  
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β) i)  

0

Χρόνος αντοχής σε ώρες

16

1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400

4

vi

Γ

∆

Α

Β

Ζ

8

1000
Μο

32

28
Α
ρι
θµ

ός
 σ
υσ

κε
υώ

ν

 
ii)  H επικρατούσα τιµή είναι η τετµηµένη του σηµείου τοµής Ζ των 

ευθυγράµµων τµηµάτων ΑΓ και Β∆. Κατά προσέγγιση είναι Μ0 ≈ 
1630 αφού έχουµε υποθέσει ότι οι παρατηρήσεις στις κλάσεις 
κατανέµονται οµοιόµορφα.  

γ)   i) 

Χρόνος αντοχής σε ώρες

1200 1400 1600 1800 2000 2200 240010000

10

20

30

40

50

60

70

80

100

90

F %i

25

75

25%

50%

75%

δQ1 Q3  
ii) δ ≈ 1580 
iii) Q1 ≈ 1420, Q3 ≈ 1740 

δ)  52 είναι οι συσκευές που έχουν διάρκεια αντοχής µικρότερη από τη 
µέγιστη συχνότητα.  
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32.  α)  








=
++

=++

12  
75

150 20y  10x 

75  5 y   x 
 

Από τη λύση του συστήµατος προκύπτει x = 65 και y = 5.  

β)  i) s2 = 
ν
1  ( x∑

=

κ

1  i
i - x )2 νi = 29,333  

 ii) CV = 
x
s  = 

12
5,42  

 
 
 

33.  Αφού η τυπική απόκλιση s  =  2
i

ν

1  i
)x - (t

ν
1

∑
=

  είναι ίση µε µηδέν, έπεται   

s2 =  2
i

ν

1  i
)x - (t

ν
1

∑
=

 = 0   ή  (t∑
=

ν

1  i
i - x )2 = 0. Άρα  t1 - x  = 0,  t2 - x  = 0,  …,   

tν - x  = 0   ή   t1 = t2 = … =  tν = x . 
 
 
 

34.  = 3  και   = 23 i
5

1  i
x∑

=

2
i

5

1  i
x∑

=

α)   = (x)10(x i
5

1  i
+∑

=
1 + 10) + (x2 + 10) + (x3 + 10) + (x4 + 10) + (x5 + 10) = 

(x1 + x2 + x3 + x4 + x5) + 5⋅10 = = 3 + 50 = 53  50x i
5

1  i
+∑

=

β)  = (4x i  + 12x2
i

5

1  i
)3(2x +∑

=
∑
=

5

1  i

2
i + 9) = 4  + 12  = 

4⋅23 + 12⋅3 + 45 = 92 + 36 + 45 = 173 

2
i

5

1  i
x∑

=
95x i

5

1  i
⋅+∑

=
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35.  α)  i) y  =  
ν

2)  (x

ν

y i
ν

1  i
i

ν

1  i
+

=
∑∑
==  = 

ν

x i
ν

1  
∑
=i + 

ν

2
ν

1  
∑
=i = x  + 2     

s  = 2
y

2
i

ν

1  i
)y - (y

ν
1

∑
=

= 2
i

ν

1  i
2) - x - 2  (x

ν
1

+∑
=

 = 2
i

ν

1  i
)x - (x

ν
1

∑
=

 = s .   

Άρα s

2
x

y = sx.  
ii)  y  = x  + c, sy = sx. 

β)  Από τις παραπάνω περιπτώσεις συµπεραίνουµε ότι αν οι τιµές µιας 
µεταβλητής αυξηθούν κατά c µονάδες, τότε η µέση τιµή αυξάνεται κατά c 
και η διακύµανση µένει αµετάβλητη.  

 
 
 

36.  α) λ x +  = 
ν

)λ (t    λ)  (t  λ)  (t ν21 ++…++++
 = 

ν
λν ) t    t (t ν21 ++…++

 = 

ν
 t    t t ν21 +…++

+ 
ν
λν  = x  + λ 

β)  Όµοια  λ -x  = 
ν

)λ (t    λ) - (t  λ) - (t  - ν21 +…++
 = … = x  - λ  

γ)  λx ⋅  = 
ν

λt    λt λt ν21 +…++
 = 

ν
) t    t (t λ ν21 +…++

 = λ x  

δ)  



 λ
x


  = 

ν
λ
t

    
λ
t

  
λ
t ν21 +…++

 = 
λ
1  







 +…++
ν

 t    t t ν21  = 
λ
1
⋅ x    

ε)  κλx +  = 
ν

 κ)(λt     κ) (λt   κ) (λt ν21 ++…++++
 = 

ν
) t    t (t λ ν21 +…++

 +  

+ 
ν
νκ  = λ x  + κ 
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37.  α)  γ) 

4 5 6 7 8 9 100

4

5

6

7

8

10

y

x

∗

∗

∗

 
β)  

Πρώτη 
εξέταση x 

∆εύτερη 
εξέταση y 

x2 xy y2 

6 8 36 48 64 
5 7 25 35 49 
8 7 64 56 49 
8 10 64 80 100 
7 5 49 35 25 
6 8 36 48 64 

10 10 100 100 100 
4 6 16 24 36 
9 8 81 72 64 
7 6 49 42 36 

Σx = 70 Σy = 75 Σx2 = 520 Σxy = 540 Σy2 = 587 
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y  = 
10
75  = 7,5,   x  = 

10
70  = 7 

 = 
∧
β 2

i

ν

1  i

2
i

ν

1  i

i

ν

1  i
i

ν

1  i
ii

ν

1  i

x - x ν

yx - yx ν







 ∑







 ∑






 ∑

==

===

∑

∑
= 2)70(-52010

7570 - 540
⋅

10 ⋅⋅  = 
4900 -5200
5250 - 5400  =  

= 
300
150  = 0,5 και α  = 

∧
y  - 

∧
β x  = 7,5 - 0,5⋅7 = 7,5 - 3,5 = 4,  άρα   = 4 + 0,5x 

∧
y

 
 
 
38.  α)  

x y x2 xy y2 
1 1 1 1 1 
3 2 9 6 4 
4 4 16 16 16 
6 4 36 24 16 
8 5 64 40 25 
9 7 81 63 49 

11 8 121 88 64 
14 9 196 126 81 

Σx = 56 Σy = 40  Σx2 = 524  Σxy = 364  Σy2 = 256  
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β)  y  = 
ν

i
ν

1  
y∑

=i  = 
8
40  = 5  

 x  = 
ν

x i
ν

1  
∑
=i = 

8
56  = 7 

  = 
∧
β 2

i

ν

1  i

2
i

ν

1  i

i

ν

1  i
i

ν

1  i
ii

ν

1  i

x - x ν

yx - yx ν







 ∑

∑⋅∑

==

===

∑

∑
= 2(56) - 5248

4056 - 3648
⋅

⋅⋅  = 
3136 - 4192
2240 - 2912  = 

1056
672 =  0,636 

  = 
∧
α y  - β

∧
x  = 5 - 0,636⋅7 = 0,548. Άρα η ευθεία ελαχίστων τετραγώνων 

είναι η  = 0,548 + 0,636x, η οποία έχει συντελεστή διεύθυνσης 0,636 

και διέρχεται από το σηµείο (7, 5). 

∧
y

γ) 

4 7 8 90

4

5

8

9

y

x

∗

1

2

3

∗

∗

1 3 11 14  

δ)  Όταν x = 12 τότε y = 0,548 + 0,636⋅12 = 0,548 + 7,632 = 8,18 ≈ 8  
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39.  α)  
Άλγεβρα 

(x) 
Γεωµετρία 

(y) 
x2 xy y2 

75 82 5625 6150 6724 
80 78 64000 6240 6084 
93 86 8649 7998 7396 
65 72 4225 4680 5184 
87 91 7569 7917 8281 
71 80 5041 5680 6400 
98 95 9604 9310 9025 
68 72 4624 4896 5184 
84 89 7056 7476 7921 
77 74 5929 5698 5476 

Σx = 798 Σxy = 819 Σx2 = 64722 Σxy = 66045 Σy2 = 67675 
 

 y  = 
10
819 = 81,9     x  = 

10
798 = 79,8 

  = 
∧
β 2

i

ν

1  i

2
i

ν

1  i

i

ν

1  i
i

ν

1  i
ii

ν

1  i

x - x ν

yx - yx ν







 ∑

∑⋅∑

==

===

∑

∑
= 2(798) - 6472210

198798 - 604560
⋅

⋅⋅1  = 

636803 -47220
653562 - 660450

6
 = 

10417
6888   = 0,66 και  

  = 
∧
α y  - β

∧
x  = 81,9 - 0,66⋅79,8 = 81,9 - 52,67 = 29,23. Άρα η ευθεία 

ελαχίστων τετραγώνων είναι η  = 29,23 + 0,66x, η οποία έχει 

συντελεστή διεύθυνσης 0,66 και διέρχεται από το σηµείο (79,8,  81,9). 

∧
y
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50 60 70 80 900

40

50

60

70

80

y

x

∗

∗

10

20

30

 

β) Για x = 72 έχουµε: y = 29,23 + 0,66⋅72 = 76,75 ≈ 77 
 
 
 
40.   Σx = 45, Σy = 40, Σxy = 364, Σx2 = 524, Σy2 = 256 

α)  r = 
2222 (Σy) - Σy ν (Σx) - Σx ν

(Σy) (Σx) -Σxy  ν = 
22 (40) - 2568 (56) - 5248

4056 - 3648

⋅⋅

⋅⋅  = 

= 
1600 - 0482 3136 - 1924

2402 - 9122  = 
484 1056

672  = 
16,2149,32

672
⋅

 = 
48,687

672   

= 0,977  
β)  Οι x, y είναι θετικά γραµµικά συσχετισµένες.  

 

 210



41.  
 x y x - x y - y (x - x )2 (y - y )2 (x - x ) (y - y ) 
 35 102 - 9 5 81 25 - 45 
 39 100 - 5 3 25 9 - 15 
 41 97 - 3  0 9 0 0 
 43 97 - 1 0 1 0 0 
 40 98 - 4 1 16 1 - 4 
 53 100 9 3 81 9 27 
 50 97 6 0 36 0 0 
 49 91 5 - 6 25 36 - 30 
 40 94 - 4 - 3 16 9 12 
 50 94 6 - 3 36 9 - 18 

Σύνολα 440 970   326 98 - 73 

α)  r = 
2

i
2

i

ii

)y - (y Σ )x - (x Σ

)y - (y - )x - (x Σ
= 

98 326
37 -  = 

74,178
37 -  ≈ - 0,4 

β) Τα x και y είναι αρνητικά γραµµικά συσχετισµένα.  

γ) Επειδή υπάρχει αρνητική συσχέτιση µεταξύ της τιµής των χρεογράφων 
και της τιµής των οµολογιών σηµαίνει ότι όταν η τιµή των χρεογράφων 
πέφτει η τιµή των οµολογιών ανεβαίνει.  

 
 
42.  α)  

x y x2 xy y2 
2 18 4 36 324 
4 12 16 48 144 
5 10 25 50 100 
6 8 36 48 64 
8 7 64 56 49 

11 5 121 55 25 
Σx = 36 Σxy = 60 Σx2 = 266 Σxy = 293 Σy2 = 706 

 211



 r = 
22 (60) - 6076 (36) - 6626

0636 - 9326

⋅⋅

⋅⋅  = 
3600 - 2364 1296 - 5961

1602 - 7281  = 

636 300
402 -  = 

8,436
204 -  = - 0,92 

 
 
β)  Αν x΄ = 2x + 6 και y΄ = 3y - 15 τότε:  

x΄ y΄ x΄2 x΄y΄ y΄2 
10 39 100 390 1521 
14 21 196 294 441 
16 15 256 240 225 
18 9 324 162 81 
22 6 484 132 36 
28 0 784 0 0 

Σx΄ = 108 Σx΄y΄ = 90 Σx΄2 = 2144 Σx΄y΄ = 1218 Σy΄2 = 2304 

r΄ = 
2

i

ν

1  i

2
i

ν

1  i

2

i

ν

1  i

2
i

ν

1  i

i

ν

1  i
i

ν

1  i
ii

ν

1  i

y - y - x  νx ν

y΄x΄ - y΄x΄



























∑∑

∑∑

====

===

∑∑

∑ν
= 

22 (90) - 23046 (108) - 44126

90108 - 12186

⋅⋅

⋅⋅  = 
8100 - 38241 11664 - 86421

9720 - 3087  = 

5724 1200
4122 -  = 

83,2620
4122 -  = - 0,92 
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43.  
Ηλικία  

(x) 
Πίεση  

αίµατος (y)
x2 xy y2 

56 17 3136 952 289 
42 12 1764 504 144 
72 14 5184 1008 196 
36 10 1296 360 100 
63 13 3969 819 169 
47 09 2209 423 81 
55 11 3025 605 121 
49 08 2401 392 64 
38 11 1444 418 121 
60 15 3600 900 225 

Σx = 518 Σxy = 120 Σx2 = 28028 Σxy = 6381 Σy2 = 1510 

 

 

α)  r = 
2

i

ν

1  i

2
i

ν

1  i

2

i

ν

1  i

2
i

ν

1  i

i

ν

1  i
i

ν

1  i
ii

ν

1  i

y - y - x  νx ν

yx - yx



























∑∑

∑∑

====

===

∑∑

∑ν
= 

22 (120) - 151001 (518) - 0288201

120518 - 638101

⋅⋅

⋅⋅  = 

14400 - 10051 268324 - 802802
62160 - 38106  = 

700 11956
1650  = 

95,2892
1650  = 0,57 
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β) y  = 
10

120 = 12     x  = 
10
518 = 51,8 

  = 
∧
β 2

i

ν

1  i

2
i

ν

1  i

i

ν

1  i
ii

ν

1  i

x - x ν

yix
ν

1  i
 - yx ν







 ∑







 ∑⋅










∑
=

==

==

∑

∑

 

  = 
∧
α y  - β

∧
x   

∧
β  = 2(518) - 2802810

120518 - 81360
⋅

⋅1 ⋅  = 
268324-280280
62160 - 63810  = 

11956
1650   = 0,138  και 

  = 
∧
α y  - β

∧
x  = 12 - 0,138⋅51,8 = 12 - 7,148 = 4,852. Άρα η ευθεία 

ελαχίστων τετραγώνων είναι η  = 4,852 + 0,138x.  
∧
y

γ)  Για x = 45 έχουµε: y = 4,852 + 0,138⋅45 = 4,852 + 6,21 = 11,062. Άρα η  
πίεση γυναίκας ηλικίας 45 ετών είναι περίπου 11 cm Hg.  

 
44.  α)  

 x y x - x y - y (x - x )2 (y - y )2 (x - x ) (y - y ) 

 1 2,5 - 2 - 1,5 4 2,25 3 
 1 4,0 - 2 0  4 0 0 
 2 3,0 - 1 - 1 1 1 1 
 3 4,5 0 0,5 0 0,25 0 
 3 4,0 0 0 0 0 0 
 4 3,5 1 - 0,5 1 0,25 - 0,5 
 7 6,5 4 2,5 16 6,25 10 

Σύνολα 21 28 0 0 26 10 13,5 

 

β)  x - x  = 4 ή 7 - x  = 4 ή x  = 3 

y - y  = 2,5 ή 6,5 - 2,5 = y  ή y  = 4 
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x  = 
7
Σx  άρα 3 = 

7
Σx  ή Σx = 21 

y  = 
7
Σy  ή 4 = 

7
Σy  ή Σy = 28 

r = 
2

i
2

i

ii

)y - (y Σ )x - (x Σ

)y - (y - )x - (x Σ
= 

10 26
5,13  = 

260
5,13  = 

12,16
5,13  ≈ 0,83 

 
 
45.  α)  

Πρώτη 
εξέταση x 

∆εύτερη 
εξέταση y 

x2 xy y2 

6 8 36 48 64 
5 7 25 35 49 
8 7 64 56 49 
8 10 64 80 100 
7 5 49 35 25 
6 8 36 48 64 

10 10 100 100 100 
4 6 16 24 36 
9 8 81 72 64 
7 6 49 42 36 

Σx = 70 Σy = 75 Σx2 = 520 Σxy = 540 Σy2 = 587 

β) r = 
2

i
ν

1  i

2
i

ν

1  i

ii
ν

1  i

)y - (y  )x - (x 

)y - (y - )x - (x 

∑∑

∑

==

= = 
22 (75) - 58701 (70) - 52001

7570 - 54001

⋅⋅

⋅⋅  = 

5625 - 8705 4900 - 2005
5250 - 4005  = 

245 300
150  = 

1,271
150  ≈ 0,55  

Θετικά γραµµικά συσχετισµένες γιατί 0 < 0,55 < 1. 
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3ο Κεφάλαιο  ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΕΣ 

 
Απαντήσεις στις ερωτήσεις «Σωστό - Λάθος» 

 

1 Σ 10 Σ 19 Λ 28 Σ viii Σ 32 Σ 41 Λ 50  Σ 
2 Σ 11 Λ 20 Λ 29 Λ ix Λ 33 Λ 42 Σ 51  Λ 
3 Σ 12 Σ 21 Σ 30  i Λ x Λ 34 Σ 43 Σ 52  Λ 
4 Σ 13 Λ 22 Λ ii Σ xi Σ 35 Σ 44 Σ 53  Σ 
5 Σ 14 Σ 23 Σ iii Σ xii Σ 36 Σ 45 Λ 54  Λ 
6 Σ 15 Λ 24 Σ iv Λ xiii Λ 37 Λ 46 Σ    
7 Σ 16 Σ 25 Λ v Σ xiv Σ 38 Σ 47 Σ    
8 Σ 17 Λ 26 Σ vi Σ xv Σ 39 Σ 48 Λ   
9 Σ 18 Λ 27 Σ vii Σ 31 Σ 40 Σ 49 Σ   

 
 

Απαντήσεις στις ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής 
 

1 Β  5  ∆ 9  Ε 13 Γ 17 Β 21 Β 25  Α 39 Ε 
2 Α  6 Γ 10 Γ 14 ∆ 18 Γ 22 Β 26  Ε   
3 ∆  7 Ε 11  Β 15 Ε 19 Ε 23 Ε 27 ∆   
4 Α  8 ∆ 12 Ε 16 Γ 20 ∆ 24  Ε 28 Ε    

 
 

Απαντήσεις στις ερωτήσεις αντιστοίχισης 
 

1. 
1 VI 5 VII 
2 V 6 VIII 
3 IV 7 IX 
4 I 8 X 
  9 XI 
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Απαντήσεις στις ερωτήσεις συµπλήρωσης 

 
1. 

Γραφή  
σε γλώσσα συνόλου 

Γραφή  
σε φυσική γλώσσα 

µέρος  
του σχήµατος 

Α ∩ Β A τοµή Β ΙΙ  

Β΄  Συµπλήρωµα του Β ΙV + I 
Α ∪ Β Α ένωση Β I + II + III 

Α΄  Συµπλήρωµα του Α III + IV 
Α – Β Α µείον Β I 
Β – Α Β µείον Α III 
Α ∩ Β΄  Α τοµή συµπλήρωµα   Β I 

Α΄ ∩ Β Α συµπλήρωµα τοµή Β III 

 

 217



2.  
Α Β Γ 

Α ∪ Α = A Σ  

Α ∪ ∅ = Α Σ  

Α ∩ Α = ∅ Λ ΑΑΑ =∩  

Α ∩ ∅ = Α Λ Α ∩ ∅ = ∅ 

Α΄ ∩ Α = Ω Λ Α΄ ∩ Α =∅ 

Α΄ ∪ Α = ∅ Λ Α΄ ∪ Α = Ω 
Ω΄ = Ω Λ Ω΄ =∅ 
(Α΄)΄ = Ω Λ (Α΄)΄= Α 
Α ∩ Β = Β ∩ Α Σ  

Α ∩ Β = Β ∪ Α Λ Α ∩ Β = Β ∩ Α 

∅΄ = Ω Σ  

Αν Α  Β τότε  ⊆

Α ∪ Β = Β 

Σ  

Α΄ ∪ Α = Ω Σ  

Α΄ ∩ Α = ∅ Σ  

(Α΄)΄ = Α Σ  
Αν Α  Β τότε  ⊆

Α ∩ Β = Α 

Σ  

 
3. 

Μεταθέσεις των α, β, γ 
αβγ βγα 
αγβ  γαβ 
βαγ γβα 
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4.   
Φυσική γλώσσα Συµβολισµός Ισότητα 
Μεταθέσεις  

των ν πραγµάτων. 
Μν Μν = ν! 

∆ιατάξεις των ν  
πραγµάτων ανά κ. ∆  ν

κ  ∆  =ν
κ κ)! - (ν 

ν!
   

Συνδυασµοί των ν 
πραγµάτων ανά κ. 








κ
ν

    = 







κ
ν

κ)! - (ν κ!
ν!

 

 
 
5.   

Α Β 
Για  κάθε  χ  που ανήκει σ’ ένα 
σύνολο Σ  η πρόταση  π (χ)  
αληθεύει. 

Υπάρχει τουλάχιστον ένα χ που 
ανήκει σ’ ένα σύνολο Σ  για το 
οποίο η πρόταση  π (χ) δεν 
αληθεύει. 

Υπάρχει τουλάχιστον ένα χ που 
ανήκει σ’ ένα σύνολο Σ  για το 
οποίο η πρόταση  π (χ)  αληθεύει.  

Για  κάθε  χ  που ανήκει σ’ ένα 
σύνολο Σ  η πρόταση  π(χ) δεν 
αληθεύει. 

«…το πολύ ν φορές » «…τουλάχιστον ν + 1  φορές » 

«…τουλάχιστον ν φορές » «…το πολύ ν-1 φορές » 
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6.   
Α Β Γ 

Μεταθέσεις των 3 Συνδυασµοί των 3 ανά 2 ∆ιατάξεις των 3 ανά 2 
Ο  ∆ Ο  Ο  
Ο ∆   Ο ∆ Ο ∆ 
∆ Ο   ∆  ∆ 
∆  Ο   Ο 

 Ο ∆  ∆  
 ∆ Ο  ∆ Ο 

 
  

Απαντήσεις στις ερωτήσεις ανάπτυξης 

 
1.  Ω = {Κ1, Κ2, Κ3, Κ4, Κ5, Κ6, Γ1, Γ2, Γ3, Γ4, Γ5, Γ6}. 
 
2.  Σ1 : Σακούλα  που περιέχει 1(Μ), 1(Π), 1(Α).  

Σ2 : Σακούλα  που περιέχει 1(Μ), 1(Α). 
α) Ω = {Σ1Μ, Σ1Π, Σ1Α, Σ2Μ, Σ2Α}. 
β) Α = {Σ1Μ, Σ2Μ}.                         
γ) Β = {Σ1Π}. 
 

3.  α) Ω = {Κ, Π, Μ, Λ}. 
β) Ω = {ΚΠ, ΚΜ, ΚΛ, ΚΚ, ΠΚ, ΠΜ, ΠΛ, ΠΠ, ΜΚ, ΜΠ, ΜΛ, ΜΜ, ΛΚ, 

ΛΠ, ΛΜ, ΛΛ}.                            
γ) Ω = {ΚΠ, ΚΜ, ΚΛ, ΠΚ, ΠΜ, ΠΛ, ΜΚ, ΜΠ, ΜΛ, ΛΚ, ΛΠ, ΛΜ}. 
  

4. Είναι ασυµβίβαστα διότι η πραγµατοποίηση του ενός συνεπάγεται την µη 
πραγµατοποίηση του άλλου.  
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5.  Ε: ελαττωµατικό CD, Κ: µη ελαττωµατικό CD.  
α) Ω = {ΕΕ, ΕΚΕ, ΕΚΚΕ, ΕΚΚΚ, ΚΕΕ, ΚΕΚΕ, ΚΕΚΚ, ΚΚΕΕ, ΚΚΕΚ, 

ΚΚΚΕ, ΚΚΚΚ}. 
β)    i) Β = {ΕΕ, ΕΚΕ, ΕΚΚΕ, ΚΕΕ, ΚΕΚΕ, ΚΚΕΕ}.                            

 ii) Γ = {ΕΕ, ΕΚΕ, ΕΚΚΕ, ΚΕΕ, ΚΕΚΕ, ΚΚΕΕ}. 
iii) ∆ = {ΕΕ, ΕΚΕ, ΕΚΚΕ, ΕΚΚΚ, ΚΕΕ, ΚΕΚΕ, ΚΕΚΚ, ΚΚΕΕ, ΚΚΕΚ, 

ΚΚΚΕ, ΚΚΚΚ}. 
 

6.  α) Ω = {Ο1Ο1, Ο1Ο2Ο1, Ο1Ο2Ο2, Ο2Ο1Ο1, Ο2Ο1Ο2 ,Ο2Ο2 }. 
β)    i) Α = {Ο1Ο2Ο2, Ο2Ο1Ο2}. 

 ii) Β = {Ο2Ο2}. 
iii) Γ = {Ο1Ο1, Ο1Ο2Ο1, Ο1Ο2Ο2, Ο2Ο1Ο1, Ο2Ο1Ο2}. 

γ) 3. 

Ο1

Ο2 Ο2

Ο1

Ο2

Ο1

Ο1

Ο2

Ο1

Ο2

 
δ) Είναι συµπληρωµατικά.  
 

7.  α) Ω = {ΚΚ, ΚΓ, ΓΚ, ΓΓ}. 
β) i) Α = {ΚΚ, ΚΓ},  ii) Β = {ΚΚ, ΓΚ}, iii) Γ = {ΚΓ, ΓΚ}. 
γ) Όχι, διότι Α ∩ Β = {ΚΚ}, Α ∩ Γ = {ΚΓ}, Β ∩ Γ = {ΓΚ}. 

 

8.  Αν Α = {5}, τότε Α΄ = {1, 2, 3, 4, 6} άρα Ρ (Α) = 
6
1  και  

Ρ (Α΄) = 1 - Ρ (Α) = 1 - 
6
1  = 

6
5 . 

 

9.  α) Ρ (Α) = 1 - Ρ (Α΄) = 
3
1 .  

β) Ρ (Α ∪ Β) = Ρ (Α) + Ρ (Β) - Ρ (Α ∩ Β)  … Ρ (Β) = 
3
2 .  
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10.  Ι)  α) (Α ∩ Β΄) ∪ (Α ∩ Β) = Α (βλ. σχήµα).  
β) (Α ∩ Β΄) ∩ (Α ∩ Β) = ∅ (βλ. σχήµα). 
γ) Αφού  Α ∩ Β΄  και  Α ∩ Β  ασυµβίβαστα, Ω

A B

A   B΄
A  B

 

Ρ (Α) = Ρ ((Α ∩ Β΄) ∪ (Α ∩ Β)) = Ρ (Α ∩ Β΄) + Ρ (Α ∩ Β).  

ΙΙ) Ρ (Α ∩ Β΄) = Ρ (Α) - Ρ (Α ∩ Β) = 
3
1  - 

4
1  = 

12
1 .  

    Ρ (Α΄ ∩ Β) = Ρ (Β) - Ρ (Α ∩ Β) = 
3
2  - 

4
1  = 

12
5 . 

 
 

11.  α) Ρ = 
526

1
⋅

.  β) Ρ = 
526

4
⋅

. 

Λύση µε τον πολλαπλασιαστικό νόµο:  
α)  Α : το ζάρι να δείξει 5.         Β : το τραπουλόχαρτο να είναι 5 σπαθί. 

Α, Β είναι φυσικώς ανεξάρτητα.  

Άρα Ρ (Α ∩ Β) = Ρ (Α) ⋅ Ρ (Β) = 
6
1
⋅ 

52
1  = 

312
1 . 

β) Β : το τραπουλόχαρτο να είναι 5. 

Ρ (Α ∩ Β) = Ρ (Α) ⋅ Ρ (Β) = 
6
1
⋅ 

52
4  = 

312
4  = 

78
1 . 

 
 

12. Ω = 




3
1,

2
1{ }, }

3
2,

2
1{ , 







}
3
2,

3
1{ .  

Φ: το ενδεχόµενο να είναι ηµίτονο και συνηµίτονο του ιδίου τόξου. 

Φ = 










3
2,

3
1

 , διότι 
22

3
2

3
1











+








 = 1. Άρα Ρ (Φ) = 

3
1 . 
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13.  Ω = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}. 

α) Α = {1, 9} άρα Ρ (Α) = 
9
2 . 

β) Β = {2, 8} άρα Ρ (Β) = 
9
2 . 

γ) Ρ (Α ∪ Β) = Ρ (Α) + Ρ (Β) = 
9
2  + 

9
2  = 

9
4  (αφού Α ∩ Β = ∅). 

δ) Γ = ∅  άρα  Ρ (Γ) = 0. 
 

14.   α) Ρ ( Α ∩ (Α΄ ∩ Β) ) = Ρ (∅) = 0 (αφού Α, Α΄ ∩ Β ασυµβίβαστα - βλ. άσκ. 5). 

β) Ρ ( Α ∪ (Α΄ ∩ Β) ) = Ρ (Α) + Ρ (Α΄ ∩ Β) = 
2
1  + 

3
1  = 

6
5  . 

 

15.   α) Ρ (Α) = 
)(N 

(A)N 
Ω

 = 
6
2 .  β) P (Β) = 

6
1 .   γ) P (Γ) = 

6
5 . 

 

16.   Ρ (Α) :  η πιθανότητα να κρυολογήσουµε.  
     Ρ (Α΄) : η πιθανότητα να µην κρυολογήσουµε. 

Έτσι Ρ (Α) = 3 Ρ (Α΄). Όµως Ρ (Α) + Ρ (Α΄) = 1,…, P (Α) = 
4
3 . 

 

17.   Α : λειτουργούν τα λεωφορεία. 
Β΄: δεν λειτουργούν τα τραίνα. 
Ρ (Α) = 0,3,    Ρ (Β΄) = 0,4,   άρα  Ρ (Β) = 0,6. 
Ρ (Α ∪ Β) = P (Α) + Ρ (Β) - Ρ (Α ∩ Β) άρα  0,9 = 0,3 + 0,6 - Ρ (Α ∩ Β) άρα  
Ρ (Α ∩ Β) = 0. 
 

18.  Είναι βέβαιο ότι επιλέγοντας τρεις κάλτσες θα έχουµε 1 ζευγάρι του ιδίου 
χρώµατος. Άρα η πιθανότητα είναι 1 (η άσκηση µπορεί επίσης να λυθεί 

ορίζοντας κατάλληλα ενδεχόµενα).  
 

19.  Ω = { , {80°, 100°, 20°},  {100°, 60°, 20°},  {60 . }60 ,100 ,{80 °°° }}20 ,80 , °°°

Η ευνοϊκή τριάδα είναι {100°,  60°,  20°}. Άρα Ρ = 
4
1 . 
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20.  α) Λάθος, διότι αν π.χ. Ω = {1, 2, 3, 4} και Α = {1, 2}, Β = {3, 4} τότε  
Ρ (Α) = Ρ (Β) αλλά Α ≠ Β. 

β) Σωστή (άρνηση της πρότασης (α)). 
γ) Σωστή, αφού αν Α = Β τότε Ν (Α) = Ν (Β), συνεπώς  

Ρ (Α) = 
(Ω) N
(A) N  = 

(Ω) N
(Β) N  = Ρ (Β).  

δ) Λάθος (βλέπε πρόταση (α)). 
ε) Λάθος, διότι αν π.χ. Ω = {1, 2, 3, 4} και Α = {1, 2}, Β = {1, 4}, τότε  

Ρ (Α) = 
2
1 ,  Ρ (Β) = 

2
1 .  Άρα Ρ  (Α) + Ρ (Β) = 1, όµως Β ≠ Α΄ = {3, 4}. 

 
21.   

 Αγόρια Κορίτσια ΣΥΝΟΛΟ 
Άριστοι  5 3 8 
Μη άριστοι 15 6 21 
ΣΥΝΟΛΟ 20 9 29 

 
Α : Να µην είναι άριστο στα Μαθηµατικά. 
Β : Να είναι κορίτσι. 
Γ : Να είναι κορίτσι άριστο στα Μαθηµατικά. 
∆: Να είναι κορίτσι ή να µην είναι άριστο στα Μαθηµατικά. 

α) Ρ (Α) = 
29
21 . β) Ρ (Β) = 

29
9 .  γ) Ρ (Γ) = 

29
3 . 

δ) Ρ (∆) = Ρ (Β) +  Ρ (Α) - Ρ (Α ∩ Β) = 
29
9 + 

29
21   - 

29
6  = 

29
24 . 

 
22.  Ω = {1, 2, 3, 4, 5, 6},   Α = {2, 4, 6},    Α΄ = {1, 3, 5}.   

Όµως Ρ (Α) = 2Ρ (Α΄),  αλλά Ρ (Α) + Ρ (Α΄) = 1, … , Ρ (Α΄) = 
3
1 . 

 
23.  Με 10! τρόπους. 
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24.  α) Η θέση του πρώτου ψηφίου µπορεί να πληρωθεί µε 9 τρόπους. Όµοια η 
θέση του δεύτερου και του τρίτου µπορεί επίσης να πληρωθεί µε 9 
τρόπους. Άρα µπορούµε να σχηµατίσουµε 93 τριψήφιους αριθµούς. 

β) ∆ 9
3  = 504. 

 

25.  α)  Όλες οι δυνατές στήλες είναι .  







6
49

Η ευνοϊκή είναι 1, άρα Ρ = 








6
49
1 = 

816.983.13
1 . 

β) Ρ = 10⋅
816.983.13

1  (προσθετικός νόµος). 

 
γ) 13.983.816. 

 

26.    ευθείες.  



2
ν

 

27.    τρίγωνα. 



3
ν

 

28.   - ν = 



2
ν

2
3) - (ν ν διαγώνιοι.  

 
29.  α)  Ν (Ω) = 10! Στις δύο πρώτες θέσεις µπορούν να είναι ελληνικές οµάδες 

κατά 2! τρόπους. Στις υπόλοιπες οκτώ θέσεις µπορούν να είναι ξένες 
οµάδες κατά 8! τρόπους. Άρα οι ευνοϊκές περιπτώσεις είναι συνολικά 2! ⋅ 
8!.  

Άρα Ρα = 
!10
8! 2!⋅  = 

45
1 .  
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β) Στις δύο πρώτες θέσεις µπορούν να είναι ξένες οµάδες κατά ∆  τρόπους. 

Στις υπόλοιπες µπορούν να είναι ελληνικές και ξένες κατά 8!. Άρα οι 

ευνοϊκές περιπτώσεις είναι συνολικά (∆ 8 )⋅8! = 56⋅8!.  

8
2

2

 Άρα Ρβ = 
!10
8! 56 ⋅  = 

90
56  = 

45
28 . 

γ) Ργ = 1 - Ρβ = 1 - 
45
28 = 

45
17 . 

 

30.    = 1,   = 1,   = ν. 



 ν
ν








0
ν





1
ν

 
31.  Τα 4 βιβλία Αρχαίων τοποθετούνται κατά 4! τρόπους (µεταθέσεις). Όµοια 

των Μαθηµατικών κατά 2!, της Φυσικής κατά 3!. Οι τρεις οµάδες µπορούν 
να τοποθετηθούν κατά 3!. Άρα συνολικά έχουµε 3!⋅4!⋅2!⋅3! τρόπους.  
 

32.  Μπορούµε να σχηµατίσουµε:  
9 µονοψήφιους αριθµούς, 92 διψήφιους,  
93 τριψήφιους ,…, 99 εννεαψήφιους.  
Άρα συνολικά 9 + 92 + 93 + 94 + 95 + 96 + 97 + 98 + 99  
(Γεωµετρική πρόοδος µε λόγο 9).  

 

33.  Ρ = 
















2 
52
2
4

. 

 

34.    = 



2
4

2)! - (4 2!
4!  = 

22
4!
⋅

 = 
22

4321
⋅
⋅⋅⋅  = 6 δυνατές περιπτώσεις.  

Ευνοϊκές 2, διότι 
2

5
1








+ 

2

5
2








 = 1 και 

2

3
1








+ 

2

3
2








 = 1. 
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Άρα Ρ = 
3
1 .  

 

35. α)  =  







2
10

2)! - (10 2!
10!  = 

8!2!
109 8!

⋅
⋅⋅  = 45 τρόποι επιλογής δύο ατόµων.  

 
Οι ευνοϊκοί είναι 5 (αφού 5 είναι τα παντρεµένα ζευγάρια).  

Άρα Ρα = 
45
5  = 

9
1 . 

β) Υπάρχουν πέντε τρόποι επιλογής ενός άνδρα και 4 τρόποι επιλογής µιας 

γυναίκας που δεν είναι η σύζυγός του. Άρα Ρβ = 







⋅

2
10

45  = 
45
20 . 

γ) Ργ = 1 - Ρα - Ρβ = 
9
4 . 

 

36.  α)  Ρ (Μ) = Ρ (Μ|Σ1) ⋅ Ρ (Σ1) + Ρ (Μ|Σ2) Ρ (Σ2) = 
3
1
⋅

2
1  + 

2
1
⋅

2
1  = 

6
1  + 

4
1  = 

24
10  = 

12
5 . 

β) Ρ (Α) = Ρ (Α|Σ1) ⋅ Ρ (Σ1) + Ρ (Α|Σ2) Ρ (Σ2) = 
3
1
⋅

2
1  + 

2
1
⋅

2
1  = 

12
5 . 

γ) Ρ (Π) = Ρ (Π|Σ1) ⋅ Ρ (Σ1) = 
3
1
⋅

2
1 =

6
1 . 

 
37.  Α : ο σύζυγος ζει το 2010, Β : η σύζυγος  ζει το 2010. 

Θεωρούνται ανεξάρτητα ενδεχόµενα.  

Ζητούµε  Ρ (Α΄ ∩ Β) = Ρ (Α΄) ⋅ Ρ (Β) = 
10
3
⋅ 

10
8  = 

100
24 = 24%. 

 
38.  Αφού Α, Β είναι ασυµβίβαστα, τότε Α ∩ Β = ∅  άρα  Ρ (Α ∩ Β) = 0.  (1)  

    Αν ήταν ανεξάρτητα, θα έπρεπε Ρ (Α ∩ Β) = Ρ (Α) ⋅ Ρ (Β).  
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    Τότε όµως Ρ (Α ∩ Β) = Ρ (Α) ⋅ Ρ (Β) = 0 (2)  λόγω της (1),  
       αλλά Ρ (Α) > 0 και Ρ (Β) > 0 (αφού Α, Β δεν είναι αδύνατα ενδεχόµενα), 
       άρα  η  (2)  είναι αδύνατη , άρα  τα  Α, Β δεν είναι ανεξάρτητα.  

39.  α)  Ρ (Β|Α) = 
(A) P

A)  (B P ∩  = 
(A) P
(A) P  = 1. 

β)  Ρ (Β|Α) = 
(A) P

A)  (B P ∩  = 
(A) P
(B) P . 

 

40.  α) Α : είναι καπνιστής,  Ρ (Α) = 
200
50  = 25%.           

β) Β : έχει προβλήµατα υγείας,  Ρ (Β) = 
200
40  = 20%.   

γ) Γ : είναι καπνιστής χωρίς προβλήµατα υγείας,  Ρ (Γ) = 
200
30  = 15%.  

δ) Α ∩ Β : είναι καπνιστής µε προβλήµατα υγείας, Ρ (Α∩Β) = 
200
20  = 10%.   

ε) Ε : έχει προβλήµατα υγείας δεδοµένου ότι είναι καπνιστής. 
 
Με χρήση του πίνακα υπάρχουν 20 καπνιστές µε προβλήµατα υγείας σε 

σύνολο 50 καπνιστών. Άρα Ρ (Ε) = 
50
20  = 

5
2  = 0,4 

ή   Ρ (Β|Α) = =
ΑΡ
Β∩ΑΡ
)(

)( 4,0
20
5
20
2

= . 

 

41.  α)  Η πιθανότητα να βρέξει την 1η επόµενη µέρα είναι Ρ = 
3
2
⋅
3
1
⋅
3
1  = 

27
2 . 

Είναι όµως δυνατό να βρέξει τη 2η µέρα ή την 3η µέρα. Άρα η 

πιθανότητα βροχής την 1η ή την 2η ή την 3η µέρα είναι Ρα = 3Ρ = 
27
6 . 

     β)  Η πιθανότητα να µη βρέξει τις επόµενες τρεις µέρες είναι  

Ρ = 
3
1
⋅
3
1
⋅
3
1  = 

27
1 .  (1) 
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Το πολύ µια φορά σηµαίνει καµία φορά ή µία φορά. Άρα η ζητούµενη 

πιθανότητα είναι Ρβ = 
27
1 + 

27
6  = 

27
7 . 

γ) Το ενδεχόµενο να βρέξει τουλάχιστον µια φορά είναι συµπληρωµατικό του 

ενδεχοµένου να µη βρέξει. Άρα Ργ = 1 - Ρ = 1 - 
27
1  = 

27
26  λόγω της (1).  
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