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ΘΕΜΑ Α
Να ελέγξετε αν είναι Σωστή ή Λανθασμένη καθεμιά από τις παρακάτω προτάσεις:

1. Για τους 
[image: image149.bmp] ισχύει ότι 
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2. Για τους 
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 ισχύει ότι 
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3. Οι εικόνες των 
[image: image6.wmf]z

 και 
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 είναι σημεία συμμετρικά ως προς τον x΄x.

4. Για κάθε 
[image: image8.wmf]z
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 ισχύει 
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5. Για κάθε 
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6. Οι εικόνες των 
[image: image12.wmf]z,z,z,z
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 όπου 
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 είναι σημεία ομοκυκλικά.

7. Αν για κάθε 
[image: image14.wmf]z
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 ισχύει ότι 
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8. Αν 
[image: image18.wmf]z,w
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, τότε οι εικόνες των 
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 και η αρχή των αξόνων είναι κορυφές παραλληλογράμμου.
9. Αν 
[image: image20.wmf]zz4
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, τότε οι εικόνες των μιγαδικών 
[image: image21.wmf]z

 είναι σημεία κύκλου με κέντρο το (0, 0) και ρ = 4. 

10. Aν 
[image: image22.wmf]12
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[image: image23.wmf]12

zz

=

  ή  
[image: image24.wmf]12

zz

=-

.

ΘΕΜΑ Β
Α. Έστω ο 
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 και επιπλέον δίνεται ο μιγαδικός 
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α. Να αποδείξετε ότι αν ο 
[image: image27.wmf]w

 είναι πραγματικός τότε ο 
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β. Να λυθεί στο 
[image: image30.wmf]£

 η εξίσωση 
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γ. Αν 
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 οι ρίζες της εξίσωσης αυτής, να υπολογίσετε την τιμή της παράστασης 
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δ. Να υπολογισθεί ο αριθμός 
[image: image34.wmf]2004
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Β. Έστω ο μιγαδικός 
[image: image35.wmf]z
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α. Αν 
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 να βρεθεί η μέγιστη τιμή της παράστασης 
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β. Αν
[image: image38.wmf]z12i3,
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 να αποδείξετε ότι 
[image: image39.wmf]2z22i8
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γ. Αν γνωρίζουμε ότι 
[image: image40.wmf]ziz2

n

n

=-

, 
[image: image41.wmf]*
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   i. Να αποδείξετε ότι 
[image: image42.wmf]m(z)1.
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  ii. Να βρείτε την ελάχιστη τιμή του 
[image: image43.wmf]z
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 iii. Να αποδείξετε ότι 
[image: image44.wmf]z1i2.
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 Δ. Έστω η εξίσωση 
[image: image45.wmf]2
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[image: image47.wmf]12
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 οι ρίζες της εξίσωσης με 
[image: image48.wmf]1
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 α. Να δείξετε ότι 
[image: image49.wmf]2
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 και 
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 β. Να βρείτε τη μικρότερη τιμή του 
[image: image51.wmf]*
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, ώστε 
[image: image52.wmf]12
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 γ. Αν Α, Β είναι οι εικόνες των 
[image: image53.wmf]1
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 και 
[image: image54.wmf]2
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 αντίστοιχα, να βρείτε τον μιγαδικό 
[image: image55.wmf]z

 με εικόνα σημείο Μ,  

     τέτοιο ώστε το τρίγωνο ΜΑΒ να είναι ισόπλευρο.

Δ. Θεωρούμε τους 
[image: image56.wmf]z,w
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z ,w για τους οποίους ισχύει  
[image: image57.wmf]w(zz)(ww12)(zz)i0
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α. Να δείξετε ότι ο z δεν μπορεί να είναι φανταστικός αριθμός.

β. Να δείξετε ότι η εικόνα του z κινείται σε ευθεία η οποία διέρχεται από την αρχή των αξόνων.

γ. Αν η ευθεία πάνω στην οποία κινείται η εικόνα του z είναι η διχοτόμος της 1ης και 3ης γωνίας των αξόνων, να δείξετε ότι η εικόνα του w κινείται σε κύκλο με κέντρο την αρχή των αξόνων Ο και ρ = 3. 

ΘΕΜΑ Γ
Α. Έστω 
[image: image58.wmf]12

z,z

 και 
[image: image59.wmf]3
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 και αντίστοιχα Α, Β και Γ οι εικόνες τους. Αν για τους μιγαδικούς αυτούς ισχύει ότι 
[image: image60.wmf]12
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 να αποδείξετε ότι το τρίγωνο ΑΒΓ είναι ισόπλευρο.

Β. Δίνεται ο μιγαδικός 
[image: image61.wmf]0
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 με 
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 και το σύνολο Α των μιγαδικών 
[image: image63.wmf]z
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    οι οποίοι ικανοποιούν τη σχέση 
[image: image66.wmf]0000
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α. Να βρείτε τη μέγιστη δυνατή απόσταση που μπορούν να απέχουν μεταξύ τους  οι εικόνες δύο 

    μιγαδικών  του συνόλου Α.

β. Ποιοι οι μιγαδικοί αυτοί; Να εξετάσετε την περίπτωση 
[image: image67.wmf]0
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Γ. Έστω 
[image: image68.wmf]lÎ
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[image: image69.wmf]z
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α. Να δείξετε ότι 
[image: image71.wmf]1
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β. Να βρείτε τον γεωμετρικό τόπο των μιγαδικών 
[image: image72.wmf]z.


γ. Να βρείτε την ελάχιστη τιμή του 
[image: image73.wmf]zi
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δ. Να δείξετε ότι 
[image: image74.wmf]3
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Δ. Έστω οι 
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 για τους οποίους ισχύει ότι 
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 και 
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α. Να αποδείξετε ότι 
[image: image78.wmf]z
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β. Αν για τον 
[image: image80.wmf]u
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 ισχύει ότι 
[image: image81.wmf]uizuw
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, όπου 
[image: image82.wmf]u,w

 οι μιγαδικοί του ερωτήματος α, να αποδείξετε ότι: 
 i.  
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ΘΕΜΑ Δ
Α.  Έστω οι μιγαδικοί 
[image: image85.wmf]12

z,z

 με 
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 Να αποδείξετε ότι:
α. 
[image: image88.wmf]w0.
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β. Αν 
[image: image89.wmf]12
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Β. Δίνεται η εξίσωση 
[image: image93.wmf][
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α. Να παραστήσετε γεωμετρικά το σύνολο των εικόνων των λύσεων  της παραπάνω εξίσωσης.

β. Αν 
[image: image94.wmf]12

z,z

 οι δύο λύσεις της εξίσωσης, να δείξετε ότι 
[image: image95.wmf]12
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γ. Αν 
[image: image96.wmf]12
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 είναι αντίστοιχα  οι τιμές των 
[image: image97.wmf]12
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 για τις οποίες η παράσταση 
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    δείξετε ότι 
[image: image99.wmf]2
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Γ. Δίνεται η συνάρτηση 
[image: image101.wmf]f

 συνεχής στο [1, 5] με 
[image: image102.wmf]f(x)0

¹

 για κάθε 
[image: image103.wmf]x[1,5].
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 Αν στο μιγαδικό επίπεδο 

    έχουμε: 
[image: image104.wmf]f(1)f(3)2
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α.  
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β. Η γραφική παράσταση της 
[image: image107.wmf]f

 βρίσκεται πάνω από τον άξονα 
[image: image108.wmf]x'x
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Δ. Έστω η συνάρτηση 
[image: image109.wmf]f

 συνεχής στο 
[image: image110.wmf][2,2]
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 με 
[image: image111.wmf]f(2)2
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 και 
[image: image112.wmf]f(2)2.
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Θεωρούμε τον μιγαδικό 
[image: image113.wmf]zi
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 με 
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α. Να αποδείξετε ότι 
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β. Αν 
[image: image117.wmf]1
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, να αποδείξετε ότι 
[image: image118.wmf]Im(z)0
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γ. Να αποδείξετε ότι όταν 
[image: image120.wmf]z1
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, η εξίσωση 
[image: image121.wmf]f(x)

=k

 έχει τουλάχιστον μία ρίζα στο 
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-

.

ΘΕΜΑ Ε
Δίνονται τα σύνολα 
[image: image123.wmf]{
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   και η συνάρτηση  
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α. Να αποδείξετε ότι:  
[image: image126.wmf](
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β. Να αποδείξετε ότι ο γεωμετρικός τόπος των μιγαδικών 
[image: image127.wmf]z
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 που έχουν τις ίδιες εικόνες

   
[image: image128.wmf](
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 είναι κύκλος , του οποίου να προσδιορίσετε κέντρο κι ακτίνα. 

γ. Να βρείτε τον πραγματικό και τον φανταστικό αριθμό που απέχει ελάχιστα από την 

    εικόνα του μέσω της συνάρτησης 
[image: image129.wmf](
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δ. Να εκφράσετε γεωμετρικά το σύνολο Α.

ε. Να βρείτε την ελάχιστη και την μέγιστη απόσταση δυο στοιχείων του συνόλου Α.

στ. Να βρείτε το ελάχιστο και το μέγιστο μέτρο των στοιχείων του συνόλου Α.

ζ. Να βρείτε ποιοι μιγαδικοί  
[image: image130.wmf]zA
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 έχουν το ελάχιστο και το μέγιστο μέτρο. 

η. Να βρείτε το σύνολο τιμών της 
[image: image131.wmf](
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 όταν 
[image: image132.wmf]zA
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θ. Να βρείτε για ποιους μιγαδικούς 
[image: image133.wmf]zA
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, η 
[image: image134.wmf](
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 παίρνει την ελάχιστη και την μέγιστη τιμή της.

i. Να εκφράσετε γεωμετρικά το σύνολο Β.

iα. Να βρείτε το ελάχιστο μέτρο των στοιχείων του συνόλου Β.

iβ. Να βρείτε ποιοι μιγαδικοί 
[image: image135.wmf]zB
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 έχουν το ελάχιστο μέτρο. 

iγ. Να βρείτε το σύνολο τιμών της 
[image: image136.wmf](
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 όταν 
[image: image137.wmf]zB
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iδ. Να βρείτε για ποιους μιγαδικούς 
[image: image138.wmf]zB
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 η 
[image: image139.wmf](
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 ελαχιστοποιείται.

iε. Να βρείτε την ελάχιστη απόσταση όλων των στοιχείων των δυο συνόλων Α, Β.

Και μερικές γουστόζικες…έτσι για να μην ξεχνιόμαστε!!!!

Α. Έστω Α και Β οι εικόνες των 
[image: image140.wmf]z,w
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 αντίστοιχα και Ο η αρχή των αξόνων. Αν για τους 
[image: image141.wmf]z,w

 

     ισχύει ότι 
[image: image142.wmf]zwzw

+=-

, να αποδείξετε ότι το τρίγωνο ΑΟΒ είναι ορθογώνιο.

Β. Αν για τον μιγαδικό 
[image: image143.wmf]z

 ισχύει ότι 
[image: image144.wmf](
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 να αποδείξετε ότι οι εικόνες των μιγαδικών 
[image: image145.wmf]z

 

     ανήκουν σε κυκλικό δίσκο με κέντρο το (0, 0) και ρ = 2.

Γ. Για τον μιγαδικό 
[image: image146.wmf]z

 ισχύει ότι 
[image: image147.wmf]zzzz2z
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. Να αποδείξετε ότι 
[image: image148.wmf]z
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