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ΘΕΜΑ A

Α. α. Αν f, g είναι δύο συναρτήσεις με πεδίο ορισμού Α, Β αντιστοίχως, τότε πώς ορίζεται η σύνθεση της f με την g;

β. Πότε μια συνάρτηση f : Α ( 
[image: image36.bmp] λέγεται συνάρτηση 1-1; 

Β. Αν P(x) πολυώνυμο και x0(
[image: image2.wmf]¡

, να αποδείξετε ότι 
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Γ. Να χαρακτηρίσετε καθεμιά από τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο φύλλο των απαντήσεών σας την ένδειξη Σωστό ή Λάθος, δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση:

1. Η συνάρτηση f : Α ( 
[image: image5.wmf]¡

  είναι 1-1 αν και μόνο αν κάθε ευθεία παράλληλη στον άξονα x΄x τέμνει τη γραφική της παράσταση ακριβώς σε ένα σημείο.

2. Αν η συνάρτηση f είναι αντιστρέψιμη τότε ισχύει f -1o f = f o f -1.

3. Αν οι συναρτήσεις  f και g έχουν όριο στο x0 και 
[image: image6.wmf]f(x)g(x)
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 κοντά στο x0, τότε 
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4. Αν 
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 = m, m(
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*, τότε 
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5. Αν 
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, τότε f(x) < 0 κοντά στο x0.

6. Αν η γραφική παράσταση της f τέμνει την ευθεία y = x  στο σημείο Α και υπάρχει η αντίστροφη της συνάρτησης f, τότε το Α είναι και σημείο της γραφικής παράστασης της f -1.

7. Αν για την συνάρτηση ισχύουν f(1) = - 4 και f(2) = 5, τότε η f είναι γνησίως αύξουσα.

8. Αν ισχύει 
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Μονάδες: (4 + 3) + 6 + 12 = 25

ΘΕΜΑ B

Να υπολογίσετε, (αν υπάρχουν) τα όρια:
α. 
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   γ. 
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δ. 
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ε. 
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στ. 
[image: image21.wmf]x1
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, αν ισχύει  f 2(x) – 4xf(x) ≤ -3x 2 – 2x + 1, για κάθε x(
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Μονάδες 3 + 3 + 5 + 4 + 5 + 5 = 25
ΘΕΜΑ Γ
Α. Αν 
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, να βρείτε το 
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Β. Έστω οι μιγαδικοί αριθμοί z ( 0 και f(z) = 
[image: image25.wmf]ziz
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, όπου 
[image: image26.wmf]z

 ο συζυγής του z.

α. Να λύσετε την εξίσωση f(z) = 2z και να παραστήσετε τις ρίζες της στο μιγαδικό επίπεδο.

β. Να αποδείξετε ότι f(z) = i(
[image: image27.wmf]f(z)

.

γ. Να αποδείξετε ότι |f(z)|2 = 2|z|2 + 2Im(z2).

δ. Αν |f(z)| = 
[image: image28.wmf]2

, να βρείτε τον γεωμετρικό τόπο των εικόνων των μιγαδικών αριθμών z. 

Μονάδες: 5 + (4 + 4 + 6 + 6) = 25
ΘΕΜΑ Δ
Α. Για τις διάφορες τιμές των πραγματικών παραμέτρων λ, μ να βρείτε το όριο
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Β. Δίνεται η συνάρτηση 
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  α. Αν g(x) = 
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 να ορίσετε τη συνάρτηση fog.

  β. Να αποδείξετε ότι η f αντιστρέφεται και να ορίσετε την f -1.

  γ. Να υπολογίσετε το 
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  δ. Αν για τους μιγαδικούς z, w ισχύει 
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, να αποδείξετε ότι:    
i. 
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Μονάδες 5+ [5 + 5 + 3 + (4 + 3)] = 25
ΒΑΘΜΟΣ
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