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ΘΕΜΑ A

A. α. Να αποδείξετε ότι αν z1,z2 δύο μιγαδικοί αριθμοί, τότε ισχύει 
[image: image27.bmp]                                                                                                                                            

β. Να αποδείξετε (γεωμετρικά) ότι το μέτρο της διαφοράς δύο μιγαδικών αριθμών ισούται με την απόσταση των εικόνων τους.

	              Στήλη Α (z μιγαδικός)
	                Στήλη Β (Γεωμ. Τόπος)

	             Α. 2
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	1. Εξωτερικά σημεία κύκλου

	             Β. 
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	             2. Άξονας ψψ΄

	             Γ. 
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	             3. Ευθεία ψ =  x

	             Δ. 
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	             4. Ευθεία παράλληλη στον ψψ΄

	             Ε.  
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	             5. Δύο ημιευθείες 


Β. Να αντιστοιχίσετε κάθε γράμμα της Στήλης Α στον αριθμό της Στήλης Β σημειώνοντας στο γραπτό σας την αντιστοιχία αυτή.

Γ. Να χαρακτηρίσετε ως Σωστή ή Λανθασμένη καθεμιά από τις παρακάτω προτάσεις:

1. 
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Μονάδες: 8 + 2 + 10 + 5 = 25
ΘΕΜΑ Β

Δίνεται ο μιγαδικός 
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α. Να βρείτε τον μιγαδικό f(1+i) και να τον γράψετε στην μορφή α + βi , 
[image: image14.wmf],.
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β. Να βρείτε τον γεωμετρικό τόπο των μιγαδικών z έτσι ώστε 
[image: image15.wmf]f(z)1.
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γ. Αν  ο μιγαδικός z που επαληθεύει τη σχέση του ερωτήματος β, να βρείτε την τιμή 
    του ώστε η παράσταση 
[image: image16.wmf]zi
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 να γίνει ελάχιστη.
δ. Αν 
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 να βρείτε τη μέγιστη και την ελάχιστη τιμή του 
[image: image18.wmf]w6i1.
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Μονάδες: 5 + 5 + 8 + 7 = 25
ΘΕΜΑ Γ

Έστω 
[image: image19.wmf]zC{i}
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 και 
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α. Να δείξετε ότι f(z) = z2 – iz – 1.
β. Αν 
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 να δείξετε ότι 
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 ή 2Im(z) = 1.

γ. Να λύσετε την εξίσωση 
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δ. Αν η εξίσωση
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 έχει ρίζα τον μιγαδικό 2 – 3i, να βρείτε τα 
α και β.
ε. Αν οι εικόνες των z ανήκουν στον μοναδιαίο κύκλο, να δείξετε ότι οι εικόνες των μιγαδικών f(z) δεν είναι εξωτερικά σημεία κύκλου με κέντρο το (0,0) και ακτίνα ρ = 3. 

Μονάδα 7 + 5 + 5 + 5 + 8 = 25
ΘΕΜΑ Δ

Θεωρούμε τους μη μηδενικούς μιγαδικούς αριθμούς z ,w για τους οποίους ισχύει η σχέση   

                                      
[image: image26.wmf]w(zz)(ww12)(zz)i0
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α. Να δείξετε ότι ο z δεν μπορεί να είναι φανταστικός αριθμός.
β. Να δείξετε ότι η εικόνα του z κινείται σε ευθεία η οποία διέρχεται από την αρχή των αξόνων.
γ. Αν η ευθεία πάνω στην οποία κινείται η εικόνα του z είναι η διχοτόμος του 1ου και 3ου 
τεταρτημορίου των αξόνων, να δείξετε ότι η εικόνα του w κινείται σε κύκλο με κέντρο την αρχή των αξόνων Ο και ακτίνα  ρ = 3. 
Μονάδες 8 + 7 + 10 = 25
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