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ΘΕΜΑ A

Α. Αν 
[image: image52.bmp] είναι μιγαδικοί αριθμοί, να αποδείξετε ότι 
[image: image2.wmf]1212
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Β. Τι ονομάζουμε μέτρο μιγαδικού αριθμού 
[image: image3.wmf]z

;

Γ. Να χαρακτηρίσετε καθεμιά από τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο φύλλο των απαντήσεών σας την ένδειξη Σωστό ή Λάθος, δίπλα στον αριθμό που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση:
1. Αν 
[image: image4.wmf]12
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 είναι μιγαδικοί αριθμοί, τότε ισχύει πάντα ότι 
[image: image5.wmf]121212

zzzzzz

-£+<+

.

2. Αν 
[image: image6.wmf]z

 μιγαδικός αριθμός και 
[image: image7.wmf]z

ο συζυγής του, τότε 
[image: image8.wmf]zzzz
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3. Αν 
[image: image9.wmf]12
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 είναι μιγαδικοί αριθμοί τότε ισχύει ότι 
[image: image10.wmf]1212
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4. Αν Α και Β οι εικόνες των μιγαδικών 
[image: image11.wmf]1
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 και 
[image: image12.wmf]2
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 αντίστοιχα και Μ οι εικόνες των μιγαδικών 
[image: image13.wmf]z

 για τους οποίους ισχύει ότι 
[image: image14.wmf]12
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, τότε οι εικόνες των μιγαδικών 
[image: image15.wmf]z

κινούνται σε ημιεπίπεδο που ορίζεται από τη μεσοκάθετο του ΑΒ και την εικόνα του μιγαδικού 
[image: image16.wmf]2
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5. Οι μιγαδικές λύσεις της εξίσωσης 
[image: image17.wmf]2
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 είναι πάντοτε συζυγείς μιγαδικοί αριθμοί.

Μονάδες: 10+5+10 = 25
ΘΕΜΑ B
Α. Αν 
[image: image19.wmf]z

Î

£

, να λυθεί η εξίσωση 
[image: image20.wmf]2
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Β. Έστω οι μιγαδικοί 
[image: image21.wmf]z

 και 
[image: image22.wmf]w

 για τους οποίους ισχύει  
[image: image23.wmf]z164z1
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 και 
[image: image24.wmf]w2zi
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α. Να αποδείξετε ότι 
[image: image25.wmf]z4
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β. Να αποδείξετε ότι 
[image: image26.wmf]wi8
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γ. Να αποδείξετε ότι 
[image: image27.wmf]3w35i13

£+-£

.

Μονάδες: 7 + 7 + 6 + 5 = 25
ΘΕΜΑ Γ
Έστω οι μιγαδικοί 
[image: image28.wmf]z

και 
[image: image29.wmf]w

 για τους οποίους ισχύουν οι σχέσεις:    
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 (1)     και     
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α. Να δείξετε ότι οι εικόνες των μιγαδικών 
[image: image32.wmf]z

 που επαληθεύουν την (1), κινούνται σε ευθεία και να αποδείξετε ότι η εξίσωσή της είναι η  
[image: image33.wmf]:x260
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β. Να δείξετε ότι οι εικόνες των μιγαδικών 
[image: image34.wmf]w

 που επαληθεύουν την (2) 

    κινούνται σε κύκλο με κέντρο 
[image: image35.wmf]K(1,1)
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 και ακτίνα 
[image: image36.wmf]22
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γ. Να βρείτε την ελάχιστη τιμή του μέτρου του μιγαδικού 
[image: image37.wmf]z

 καθώς και τους μιγαδικό 
[image: image38.wmf]z

 που έχει ελάχιστο μέτρο.
δ. Να βρείτε την ελάχιστη και την μέγιστη τιμή του 
[image: image39.wmf]zw
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Μονάδες: 6 + 6 + 5 + 8 = 25
ΘΕΜΑ Δ
Α. Δίνονται οι μιγαδικοί 
[image: image40.wmf]1
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α.  Να αποδείξετε ότι 
[image: image42.wmf]1
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β.  Να αποδείξετε ότι 
[image: image43.wmf]20112011
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γ. Αν Α και Β οι εικόνες των μιγαδικών 
[image: image44.wmf]2011
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[image: image45.wmf]2011
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 και 0(0,0) η αρχή των αξόνων, να αποδείξετε ότι το τρίγωνο ΑΟΒ είναι ορθογώνιο και ισοσκελές.

δ. Θεωρούμε τον μιγαδικό 
[image: image46.wmf]12
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, με 
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, να αποδείξετε ότι 
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Β. Αν 
[image: image49.wmf]Α, Β και Γ οι εικόνες των μιγαδικών 
[image: image50.wmf]123
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 αντίστοιχα, με 
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. Να αποδείξετε ότι το τρίγωνο ΑΒΓ είναι ισόπλευρο.
Μονάδες: 4 + 4 + 6 + 5 + 6 = 25
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