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Θέμα Α

Α1. Να αποδείξετε ότι: 
[image: image39.bmp],   ν(
[image: image2.wmf]¥

.                            
    

Α2. Τι ονομάζουμε μέτρο ενός μιγαδικού αριθμού z;


  
Α3. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο φύλλο των απαντήσεών σας Σωστό ή Λάθος δίπλα στο γράμμα που ακολουθεί σε κάθε πρόταση: 

α. Η διανυσματική ακτίνα της διαφοράς δύο μιγαδικών αριθμών, είναι ίση με τη διαφορά των διανυσματικών τους ακτίνων.

β. Ισχύει ότι 
[image: image3.wmf]2
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 για κάθε 
[image: image4.wmf]z.
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γ. Για κάθε μιγαδικό 
[image: image5.wmf]z

 ισχύει ότι 
[image: image6.wmf]zz2Im(z)
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δ. Οι εικόνες των 
[image: image7.wmf]z

 και 
[image: image8.wmf]z

 είναι σημεία συμμετρικά ως προς τον άξονα x’x. 

ε. Αν 
[image: image9.wmf]12
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 δύο μιγαδικοί αριθμοί με 
[image: image10.wmf]12
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 και 
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 με 
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, τότε οι εικόνες      των μιγαδικών 
[image: image13.wmf]z

 ανήκουν στη μεσοκάθετο του ευθυγράμμου τμήματος ΑΒ όπου Α και

 Β οι εικόνες των 
[image: image14.wmf]1
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 και 
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            Μονάδες: 10 + 5 + 10 = 25  

Θέμα B
 Έστω ο μιγαδικός 
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Β1. Να αποδείξετε ότι οι εικόνες Μ του μιγαδικού 
[image: image18.wmf]z

ανήκουν στην ευθεία 
[image: image19.wmf]:3x450
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.  
Β2. Να βρεθεί η ελάχιστη τιμή του 
[image: image20.wmf]z

. 





Β3. Να βρεθεί ο μιγαδικός 
[image: image21.wmf]z

 που ανήκει στην παραπάνω ευθεία, ο οποίος έχει ελάχιστο μέτρο. Β4. Να αποδείξετε ότι η γραμμή που περιγράφεται από τις εικόνες του μιγαδικού w με 
[image: image22.wmf]12
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 έχει ακριβώς ένα κοινό σημείο με την ευθεία (ε).

Μονάδες: 7 + 5 + 6 + 7 = 25  

Θέμα Γ
Έστω οι μιγαδικοί  z = x + yi, με x, y (
[image: image23.wmf]¡

, z ≠ αi, α(
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*  και 
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Γ1. Να αποδείξετε ότι: ο w είναι φανταστικός αν και μόνο αν ο z είναι φανταστικός.

Αν για τους παραπάνω μιγαδικούς ισχύει επιπλέον 
[image: image26.wmf]wz
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 και w δεν είναι φανταστικός.

Γ2. Να βρείτε το γεωμετρικό τόπο (C) των εικόνων Μ(x , y) του μιγαδικού z.

Γ3. Αν οι εικόνες των μιγαδικών  z1, z2  ανήκουν στο γεωμετρικό τόπο  (C), να δείξετε ότι:  
 i.  
[image: image27.wmf]12
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 ii.  z1 = 1 + 2i  και   z2 = – 1 , όταν z1 – z2 = 2(1 + i) .



Μονάδες: 7 + 7 + 5 + 6 = 25
Θέμα Δ
Δίνονται δύο μη μηδενικοί μιγαδικοί 
[image: image28.wmf]z,w

 για τους οποίους ισχύει 
[image: image29.wmf]zwzw0
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Δ1. Να δείξετε ότι ο μιγαδικός 
[image: image30.wmf]z

w

 είναι φανταστικός και ο μιγαδικός  
[image: image31.wmf]2010
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είναι αρνητικός πραγματικός. 








Δ2. Να δείξετε ότι οι διανυσματικές ακτίνες των μιγαδικών 
[image: image32.wmf]z

 και 
[image: image33.wmf]w

 τέμνονται κάθετα
Δ3. Να δείξετε ότι 
[image: image34.wmf]zwzw
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Δ4. Αν επιπλέον 
[image: image35.wmf]zw
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i. Να βρείτε την απόσταση της εικόνας του μιγαδικού 
[image: image36.wmf]z
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 από το σημείο 
[image: image37.wmf](1,0)
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ii. Να βρείτε τον μιγαδικό   
[image: image38.wmf]2013
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Μονάδες: 5 + 5 + 5 + 6 + 4 = 25
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