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ΘΕΜΑ Α

Α1. Για κάθε 
[image: image42.bmp], να αποδείξετε ότι: 
[image: image2.wmf]1212
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Α2. Τι ονομάζουμε μέτρο ενός μιγαδικού αριθμού z;


   
Α3. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο φύλλο των απαντήσεών σας Σωστό ή Λάθος δίπλα στον αριθμό που ακολουθεί σε κάθε πρόταση: 

1. Η διανυσματική ακτίνα του αθροίσματος δύο μιγαδικών αριθμών, είναι ίσο με το άθροισμα των διανυσματικών τους ακτίνων.

2. Ισχύει ότι 
[image: image3.wmf]zwzwzw
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 για κάθε 
[image: image4.wmf]z,w
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3. Για κάθε μιγαδικό z ισχύει ότι 
[image: image5.wmf]zzz
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4. Οι εικόνες των ριζών της εξίσωσης 
[image: image6.wmf]2
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 με 
[image: image7.wmf],,
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 και 
[image: image8.wmf]0
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, είναι σημεία συμμετρικά ως προς τον άξονα x’x. 

5. Αν ισχύει ότι 
[image: image9.wmf]0
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 με 
[image: image10.wmf]0
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 και 
[image: image11.wmf]aÎ
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, τότε οι εικόνες των μιγαδικών 
[image: image12.wmf]z

ανήκουν πάντοτε σε κύκλο με κέντρο την εικόνα του 
[image: image13.wmf]0
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 και ακτίνα 
[image: image14.wmf]r=a
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            Μονάδες: 10 + 5 + 10  = 25  

ΘΕΜΑ Β

Δίνεται η εξίσωση 
[image: image15.wmf]2
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[image: image16.wmf]z
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[image: image17.wmf],
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 οι ρίζες της εξίσωσης με 
[image: image19.wmf]1
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α. Να αποδείξετε ότι 
[image: image20.wmf]β
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β. Να αποδείξετε ότι ο αριθμός 
[image: image21.wmf]20082008
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είναι πραγματικός.
γ. Έστω 
[image: image22.wmf]123
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και (z)
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 οι εικόνες των μιγαδικών 
[image: image23.wmf]123
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 αντίστοιχα στο μιγαδικό επίπεδο αντίστοιχα με 
[image: image24.wmf]1
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, τότε:

i. Να αποδείξετε ότι το τρίγωνο ΑΒΓ είναι ορθογώνιο και ισοσκελές.
ii.  Αν 
[image: image25.wmf]11
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, να αποδείξετε ότι 
[image: image26.wmf]w
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Μονάδες: 6 + 6 + 7 + 6 = 25
ΘΕΜΑ Γ

 Έστω ο μιγαδικός z με 
[image: image27.wmf],
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[image: image28.wmf]a¹b

 και 
[image: image29.wmf]i
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Γ1. Να αποδείξετε ότι ο z δεν είναι πραγματικός.
Γ2. Να αποδείξετε ότι οι εικόνες των μιγαδικών z ανήκουν σε κύκλο με κέντρο το Κ(0,1) και ακτίνα ρ = 1.
Γ3. Να βρείτε τους μιγαδικούς z  με εικόνες που ανήκουν στον παραπάνω κύκλο που έχουν ελάχιστο και μέγιστο μέτρο αντίστοιχα.
Γ4. Να αποδείξετε ότι 
[image: image30.wmf]4347
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Γ5. Αν 
[image: image31.wmf]12
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 δύο μιγαδικοί των οποίων η εικόνες ανήκουν στον κύκλο του ερωτήματος Γ2, να αποδείξετε ότι 
[image: image32.wmf]12
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Μονάδες: 6 + 5 + 4 +5 + 5 = 25
ΘΕΜΑ Δ

Δίνεται ο μιγαδικός z με 
[image: image33.wmf]z2i

¹

 και η συνάρτηση 
[image: image34.wmf]2
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Δ1. Να βρείτε το 
[image: image35.wmf](
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Δ2. Να βρείτε τον γεωμετρικό τόπο των εικόνων των μιγαδικών 
[image: image36.wmf]z

 για του οποίους ισχύει ότι 
[image: image37.wmf]f(z)
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Δ3. Να δείξετε ότι 
[image: image38.wmf]f(z)z2i

=+

.
Δ4. Να βρείτε τον γεωμετρικό τόπο των εικόνων των μιγαδικών z για τους οποίους ισχύει 
[image: image39.wmf]f(z5i)f(zi)10
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Δ5.  Αν 
[image: image40.wmf]12

z,z

 δύο μιγαδικοί που ικανοποιούν την (2), να δείξετε ότι 
[image: image41.wmf]12
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Μονάδες: 5 + 6 + 4 + 6 + 4 = 25
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