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ΘΕΜΑ A
Α.
Έστω μια συνάρτηση f ορισμένη στο κλειστό διάστημα [α, β]. Αν η f είναι συνεχής στο [α, β] και f (α) ≠ f (β), τότε για κάθε αριθμό n μεταξύ των f (α) και f (β) υπάρχει ένας, τουλάχιστον 
xο((α, β) τέτοιος ώστε f (xο) = n.      
Β.
Να διατυπωθεί και να δοθεί η γεωμετρική ερμηνεία του θεωρήματος του Bolzano.                                                                                              
Γ. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο φύλλο των απαντήσεών σας  τη λέξη Σωστό ή Λάθος  δίπλα στον αριθμό που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση.
1. Αν μια συνάρτηση f είναι συνεχής στο [2, 5] και ισχύει f (2) ( f (5) > 0, τότε κατ’ ανάγκη θα 

 υπάρχει ξ((2, 5) με f (ξ) = 0.

2. Έστω f συνεχής και στο διάστημα (α,β) με 
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. τότε το σύνολο τιμών της f είναι το f(Α)=(Α,Β) ή (Β,Α) 

3. Αν 
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τότε 
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4. Αν μια συνάρτηση f είναι ορισμένη στο [2, 5] και ισχύει f (2) = 5 και f (5) = 12 τότε υπάρχει
ξ((2, 5) με f (ξ) = 10.

5. Αν μία συνάρτηση είναι αντιστρέψιμη θα είναι και γνησίως μονότονη.

Μονάδες: 10 + 5 + 10 = 25
ΘΕΜΑ B
Α. Έστω η συνάρτηση f: 
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για την οποία ισχύει: 
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α. Να αποδείξετε ότι η f είναι συνεχής στο xο = 1.

β. Να αποδείξετε ότι 
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γ. Να βρείτε το 
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B. Έστω η συνάρτηση f(x) = 
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, όπου α, β > 0. Να βρείτε τις τιμές των α, β ώστε 
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Μονάδες: 15 + 10 = 25
ΘΕΜΑ Γ
Α. Έστω η συνάρτηση f με f(x)>0 για κάθε 
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 τέτοια ώστε: f(x) + lnf(x) = - (ex + x) για 

     κάθε 
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α. Να αποδείξετε ότι η h(x) = ex + x είναι γνησίως αύξουσα στο 
[image: image14.wmf]¡

.

β. Να αποδείξετε ότι η συνάρτηση f είναι γνησίως φθίνουσα στο 
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.

γ. Να λύσετε την ανίσωση: f(ex + x) > f(e
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B. Να αποδείξετε ότι δεν υπάρχει συνάρτηση f:
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 η οποία να είναι 1-1 για την οποία να ισχύει η ιδιότητα f2(x)
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Μονάδες: 15 + 10 = 25
ΘΕΜΑ Δ
Α. Δίνεται η συνεχής συνάρτηση f:
[image: image20.wmf][,]
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με  f(β)
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. Να αποδείξετε ότι υπάρχει τουλάχιστον ένα ξ 
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 τέτοιο ώστε : 
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Β. α. Αν για τους μιγαδικούς z1,z2 ισχύει 
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 να αποδείξετε ότι z1z2 + 
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β. Έστω η συνεχής συνάρτηση f στο  [α,β] και οι μιγαδικοί z1,z2 με z1 = f(α) + iα2, 

z2 =  f(β) - iβ2 για τους οποίους ισχύει η ανισότητα του ερωτήματος α. Να αποδείξετε ότι η εξίσωση f(x) = 0 έχει τουλάχιστον μια ρίζα στο [α, β].                         
Μονάδες: 10 + (5 + 10) = 20 
ΒΑΘΜΟΣ
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