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Θέμα Α
Α. α.  Πότε μία συνάρτηση f ονομάζεται συνεχής σε διάστημα [α, β];

β. Να διατυπώσετε το θεώρημα του Bolzano. Ποια η γεωμετρική του ερμηνεία;

γ. Να διατυπωθεί και να αποδειχθεί το θεώρημα ενδιάμεσων τιμών.

B.  Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν γράφοντας στο φύλλο των απαντήσεών σας τη λέξη Σωστό ή Λάθος δίπλα στον αριθμό που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση:
Έστω μία συνάρτηση f: [α,β]
[image: image37.bmp]
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1. Αν f(α)(f(β) < 0 και για κάθε 
[image: image3.wmf]x(,)
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 είναι f(x)
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 τότε η f δεν είναι συνεχής στο [α,β].

2. Αν η f είναι γνησίως φθίνουσα τότε 
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3. Αν η f δεν έχει ελάχιστη τιμή τότε δεν είναι συνεχής.

4. Αν η f είναι συνεχής, τότε το 
[image: image6.wmf]f([,])
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 είναι διάστημα.

5. Aν η f είναι συνεχής, η Cf τέμνει τον ημιάξονα Οψ΄ και είναι f(x)
[image: image7.wmf]0
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 για κάθε
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, τότε f(x) > 0 για κάθε 
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Μονάδες: (5 + 5 + 5) + 10 = 25
Θέμα Β

A. Έστω η συνάρτηση 
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α. Να βρεθούν οι τιμές των α και β ώστε η f να είναι συνεχής.

β. Για α = β = 1, να αποδείξετε ότι υπάρχει x0 
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 τέτοιο ώστε f(x0) = 0.

B. Έστω η συνεχής συνάρτηση 
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για την οποία ισχύει ότι 
[image: image14.wmf]2
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 για κάθε 
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α. Να βρεθεί η συνάρτηση f.

β. Να δείξετε ότι υπάρχει 
[image: image16.wmf]0
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 τέτοιο ώστε 4f(x0) = 7x0.

Μονάδες: (5 + 8) + (6 + 6) = 25
Θέμα Γ

Α. Έστω η συνεχής και γνησίως φθίνουσα συνάρτηση f: (0,1)
[image: image17.wmf]®
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για την οποία ισχύουν 
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α. Να βρείτε το σύνολο τιμών της συνάρτησης g με g(x) = f(x) – lnx – 3.

β. Να δείξετε ότι η γραφική παράσταση της συνάρτησης h με h(x) = ef(x) - 3 τέμνει τη διχοτόμο των θετικών ημιαξόνων σε ένα μόνο σημείο με τετμημένη 
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Β. Έστω η συνάρτηση 
[image: image23.wmf]f
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για την οποία ισχύει ότι 
[image: image24.wmf]3
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για κάθε 
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α. Να αποδείξετε ότι η f είναι 1 – 1.

β. Να βρείτε τον τύπο της 
[image: image26.wmf]1
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γ.  Να αποδείξετε ότι οι γραφικές παραστάσεις των f  και f -1 τέμνονται σε ένα μόνο σημείο 
[image: image27.wmf]00
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 Στην συνέχεια να βρεθεί το σημείο αυτό.

δ. Να υπολογισθεί το 
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Μονάδες: (5 + 7) + (3 + 2 + 5 + 3) = 25 
Θέμα Δ

Α. Δίνεται μία συνάρτηση 
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α. Να βρείτε τον τύπο της συνάρτησης f.
β. Να δείξετε ότι η f είναι συνεχής στο 
[image: image32.wmf]f
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B. Δίνεται μία  συνεχής συνάρτηση 
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για την οποία ισχύει ότι 
[image: image34.wmf]2
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 και f(0) = 1.

α. Να βρείτε τον τύπο της f.

β. Να δείξετε ότι η γραφική παράσταση της g με g(x) = f(x)(x + lnλx) (λ > 0), τέμνει τον άξονα x΄x σε ένα τουλάχιστον σημείο με τετμημένη 
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Μονάδες: (8 + 5) + (5 + 7) = 25
ΒΑΘΜΟΣ
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