1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Όλα τα είδη ερωτήσεων που αναφέρονται στο «Γενικό Οδηγό για την Αξιολόγηση των μαθητών στην Α΄ Λυκείου» μπορούν να χρησιμοποιηθούν στα Μαθηματικά, τόσο στην προφορική διδασκαλία/εξέταση, όσο και στις γραπτές εξετάσεις.

Η φύση όμως του μαθήματος των Μαθηματικών, η ακριβολογία και η σαφήνεια που απαιτεί, μας επιβάλλουν να είμαστε ιδιαίτερα προσεκτικοί στη διατύπωση των ερωτήσεων όλων των μορφών, προπαντός όμως σ’ εκείνες, οι οποίες χρησιμοποιούνται για πρώτη φορά.

Ο εκπαιδευτικός οφείλει να έχει υπόψη του ότι οι ερωτήσεις που χρησιμοποιεί  για την εξέταση των μαθητών του πρέπει να  είναι:

· ποικίλες έτσι ώστε τα μειονεκτήματα του ενός τύπου ερωτήσεων να αντισταθμίζονται με τα πλεονεκτήματα του άλλου,

· συνάρτηση των στόχων του μαθήματος, του χρόνου εξέτασης, του τρόπου βαθμολόγησης των γραπτών και της ερμηνείας των σχετικών αποτελεσμάτων, και

· σύμφωνες  με το πλαίσιο της διδασκαλίας που προηγήθηκε.

Επειδή βασικοί σκοποί του μαθήματος των Μαθηματικών (βλέπε Οδηγίες του Παιδαγωγικού Ινστιτούτου) είναι η άσκηση των μαθητών στην ορθολογική σκέψη, στην αφαίρεση, στην ανάλυση, στη γενίκευση και στην εφαρμογή, η αξιολόγηση δεν πρέπει να αναφέρεται μόνο στην απομνημόνευση πληροφοριών, αλλά οφείλει να ελέγχει και το βαθμό, στον οποίο επιτεύχθηκαν και οι λοιπές επιδιώξεις του μαθήματος. 

Στα Μαθηματικά, το ζήτημα της ερώτησης κρίσης έχει ήδη αντιμετωπισθεί. Στις ως τώρα εξεταστικές δοκιμασίες περιλαμβάνονται, εκτός των ερωτήσεων θεωρίας, και θέματα κρίσης με τη μορφή ασκήσεων και προβλημάτων. Για το λόγο αυτό δε θα επιμείνουμε περισσότερο στο παραπάνω ζήτημα. Η προσπάθειά μας συνίσταται, κυρίως, στο να αξιοποιήσουμε και στα Μαθηματικά ερωτήσεις νέου τύπου και να τις συνδυάσουμε  με τις παραδοσιακές μεθόδους εξέτασης αλλά και με τους ιδιαίτερους τρόπους έκφρασης της μαθηματικής επιστήμης (τύπους, σύμβολα, κτλ.). Για το σκοπό αυτό δίνουμε στη συνέχεια μερικές πληροφορίες για τα διάφορα είδη ερωτήσεων εξειδικεύοντας στα Μαθηματικά όσα έχουν ήδη αναφερθεί στο Γενικό Οδηγό Αξιολόγησης των μαθητών.

2. ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ ΑΝΑΠΤΥΞΗΣ

Στις παραδοσιακές μεθόδους εξέτασης, όπου επικρατεί κυρίως η άσκηση και κατά δεύτερο το πρόβλημα, ο μαθητής απαντά με συνεχή λόγο σε ερωτήσεις ανοιχτού τύπου, οι οποίες δέχονται είτε μακροσκελή είτε σύντομη απάντηση. Στο υποκεφάλαιο αυτό θα αναφερθούμε μόνο στις πρώτες, οι οποίες είναι ευρύτερα γνωστές ως ερωτήσεις ανάπτυξης.  

Ως πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα της χρήσης των ερωτήσεων ανάπτυξης στα Μαθηματικά μπορούν να θεωρηθούν τα παρακάτω:

Πλεονεκτήματα:

· δίνουν πληρέστερη εικόνα των ικανοτήτων των εξεταζομένων,

· προωθούν τη συνθετική και δημιουργική ικανότητα του μαθητή,

· καθιστούν δυνατό τον έλεγχο των εσφαλμένων αντιλήψεών του και των λαθών στη λογική διαδικασία που ακολουθεί για να λύσει ένα πρόβλημα,

· αποκαλύπτουν καλύτερα τα προβλήματα κατανόησης των μαθηματικών εννοιών.

Μειονεκτήματα:

· αξιολογούνται υποκειμενικά,

· ελέγχουν μικρό τμήμα της εξεταστέας ύλης,

· απαιτούν αρκετό χρόνο για την απάντηση από το μαθητή και για τη διόρθωσή τους από τον καθηγητή,

· υπάρχει, τέλος,  κίνδυνος να μην αποδίδεται σωστά αυτό που έχουν κατανοήσει, από μαθηματική άποψη,  οι μαθητές, λόγω γλωσσικών δυσκολιών.

Ερωτήσεις ανάπτυξης μπορεί να είναι:

· η απόδειξη ενός θεωρήματος, ενός τύπου, μιας σχέσης,

· ο υπολογισμός ή μετασχηματισμός παραστάσεων,

· η επίλυση εξίσωσης, ανίσωσης, συστήματος, τριγώνου,

· η μελέτη συνάρτησης,

· η επίλυση προβλήματος, κτλ.

Στις ερωτήσεις ανάπτυξης χρησιμοποιούνται συνήθως διάφορες εκφράσεις όπως: να λύσετε, να αποδείξετε, να κατασκευάσετε, να απλοποιήσετε, να υπολογίσετε, να βρείτε κτλ., οι οποίες προσδιορίζουν τις ενέργειες που καλείται να κάμει ο μαθητής και την πορεία την οποία οφείλει να ακολουθήσει.

Η πλειονότητα των ασκήσεων και των προβλημάτων, που περιέχονται στο σχολικό βιβλίο (ΑΛΓΕΒΡΑ Α΄ ΛΥΚΕΙΟΥ έκδοση 1998), ανήκουν στην κατηγορία αυτή.(Βλ. για  παράδειγμα τις ασκήσεις Α και Β ομάδας της § 1.4 και 1.5 (σελ. 35, 36, 37 του παραπάνω  βιβλίου) 

Το ίδιο ισχύει και για  το σχολικό βιβλίο ΘΕΩΡΗΤΙΚΗ ΓΕΩΜΕΤΡΙΑ Α’ ΛΥΚΕΙΟΥ έκδοση 1998 

3.  ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ ΣΥΝΤΟΜΗΣ ΑΠΑΝΤΗΣΗΣ

Στον τύπο αυτό εντάσσονται οι ερωτήσεις εκείνες στις οποίες ζητείται από το μαθητή να γράψει κάτι πολύ συγκεκριμένο και σύντομο, όπως π.χ. ένα ορισμό, μια ιδιότητα, ένα σύμβολο, μια σχέση δύο μεγεθών, την εκφώνηση ενός θεωρήματος και άλλα παρόμοια. 

Πλεονεκτήματα:

Οι ερωτήσεις σύντομης απάντησης:

· διατυπώνονται εύκολα και γρήγορα,

· εξετάζουν μεγάλο φάσμα διδακτικών ενοτήτων,

· χρειάζονται σχετικά περιορισμένο χρόνο για εξέταση και βαθμολόγηση,

· εξασφαλίζουν υψηλότερη αντικειμενικότητα στη βαθμολογία των απαντήσεων σε σχέση με τις ερωτήσεις ανάπτυξης, 

· επηρεάζονται από τον παράγοντα τύχη λιγότερο από ό,τι οι  κλειστές ή οι αντικειμενικού τύπου ερωτήσεις,

· ασκούν τους μαθητές στο να διακρίνουν το ουσιώδες από το επουσιώδες

Μειονεκτήματα:

Έχουν όμως τα εξής μειονεκτήματα:

· εξετάζουν αποσπασματικά στοιχεία της ύλης,

· δεν επιτρέπουν το συνολικό έλεγχο του τρόπου σκέψης του μαθητή,

· απαιτούν ιδιαίτερη προσοχή στη διατύπωσή τους και κυρίως στον προσδιορισμό των στοιχείων που ζητούνται από τους εξεταζομένους, και 

· δεν προσφέρονται για τον έλεγχο πολύπλοκων αποδεικτικών διαδικασιών στα Μαθηματικά.

       Παραδείγματα ερωτήσεων σύντομης απάντησης
1. Τι ονομάζουμε ν-οστή ρίζα ενός μη αρνητικού αριθμού;

2. Πόσες μοίρες είναι το άθροισμα των γωνιών ενός πενταγώνου;

3. Ποια σχέση συνδέει τις δυο απέναντι γωνίες ενός ισοσκελούς τραπεζίου;

4. Να απλοποιήσετε τις παραστάσεις (να γραφούν χωρίς ριζικά):
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5. Να βρεθούν οι τιμές του πραγματικού αριθμού x με 
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6. Πότε η εξίσωση αx + β = 0 με άγνωστο το x είναι ταυτότητα;

7. Αν α, β είναι πραγματικοί αριθμοί, πότε ισχύει η ισότητα 
[image: image5.wmf]α+ β
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8. Για ποιους φυσικούς αριθμούς ν ισχύει η ισοδυναμία: xν = αν  Ϋ  x = α ή x = - α;

9. Σε ποιο σημείο τέμνει τον άξονα ψψ΄ η γραφική παράσταση της συνάρτησης  f (x) = x2 + x - 2;

10. Για ποιους πραγματικούς αριθμούς ισχύει η ισότητα 
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11. Ποιες λύσεις έχει η εξίσωση (2x + 3)0 = 1;

Ως ερωτήσεις σύντομης απάντησης μπορούν να θεωρηθούν και όλες οι ερωτήσεις του 1ου κεφαλαίου (σελ. 33 - 34) του σχολικού βιβλίου ΘΕΩΡΗΤΙΚΗ ΓΕΩΜΕΤΡΙΑ έκδοση 1998 

4.  ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ ΚΛΕΙΣΤΟΥ Ή  ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ

Με τις ερωτήσεις του τύπου αυτού καλείται ο εξεταζόμενος να επιλέξει την ορθή απάντηση από περιορισμένο αριθμό προτεινόμενων απαντήσεων ή να συσχετίσει μεταξύ τους διάφορα στοιχεία ή να τα διατάξει ή να τα συμπληρώσει.

Οι ερωτήσεις  αυτές  διακρίνονται σε:

α) ερωτήσεις διαζευκτικής απάντησης ή της μορφής: «Σωστό - Λάθος», 

β) ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής,

γ) ερωτήσεις σύζευξης ή αντιστοίχισης,

δ) ερωτήσεις διάταξης, και 

ε) ερωτήσεις συμπλήρωσης.

Οι ερωτήσεις αυτές δεν δίνουν την ευκαιρία στον εξεταζόμενο να οργανώσει τη σκέψη του, όπως ο ίδιος θέλει. Ο μαθητής καλείται να αναγνωρίσει τη σωστή απάντηση κι όχι να τη δημιουργήσει ο ίδιος. 

Για το λόγο αυτό οι ερωτήσεις επικρίνονται συχνά. Θεωρούνται  ότι εξετάζουν νοητικές ικανότητες χαμηλού κυρίως επιπέδου. Το πόσο ευσταθεί η άποψη αυτή, εξαρτάται από την κατασκευή των ερωτήσεων και των απαντήσεων που δίνονται σ’ αυτές. Μία καλά διατυπωμένη ερώτηση αντικειμενικού τύπου, απαιτεί όχι μόνο την ανάκληση πληροφοριών , αλλά και άλλες ανώτερες δεξιότητες. Δεν υπάρχει όμως αμφιβολία ότι οι ερωτήσεις αυτές, όπως άλλωστε και οι προηγούμενες, έχουν ποικίλα πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα τα οποία έχουν αναφερθεί αλλού (βλ. Γενικό Οδηγό). Υπενθυμίζουμε τα σημαντικότερα από αυτά.

Πλεονεκτήματα:

· είναι σύντομες στη δομή τους, 

· μπορούν να εξετάζουν ευρύτερο και αντιπροσωπευτικότερο τμήμα της ύλης,

· μπορούν να δίνονται συγχρόνως σε μεγάλο αριθμό εξεταζομένων,

· βαθμολογούνται και αξιολογούνται γρήγορα,

· δίνουν αντικειμενική βαθμολογία,

· απαιτούν λίγο χρόνο κατά τη διόρθωση.

Μειονεκτήματα:

· συντάσσονται δυσκολότερα από τις ερωτήσεις σύντομης απάντησης,

· υπάρχει κίνδυνος παράλειψης ουσιωδών στοιχείων ενός κειμένου,

· δεν προσφέρονται για την αξιολόγηση της συνθετικής και δημιουργικής ικανότητας του μαθητή καθώς και για άλλους σύνθετους διδακτικούς στόχους,

· σωστές απαντήσεις μπορούν να δοθούν στην τύχη,

· η συνεννόηση μεταξύ των μαθητών, όταν χρησιμοποιούνται για όλους οι ίδιες ερωτήσεις/απαντήσεις, είναι πιο εύκολη από ό,τι σε άλλου τύπου ερωτήσεις, και τέλος

· απαιτούν μέσα και έξοδα (φωτοτυπικό, χαρτί κ.τ.λ.) για την αναπαραγωγή τους.

Για τη μείωση των αδυναμιών των ερωτήσεων αυτών προτείνονται τα εξής:

· να μη χρησιμοποιείται αυτοτελώς μικρός αριθμός κλειστού τύπου ερωτήσεων,

· οι ερωτήσεις αντικειμενικού τύπου να συνδυάζονται και με άλλα είδη ερωτήσεων, 

· καλό είναι στην ίδια τάξη να χρησιμοποιούνται κριτήρια, στα οποία οι ερωτήσεις και οι απαντήσεις  έχουν τεθεί σε διαφορετική σειρά.

Για τον περιορισμό της πιθανότητας να επιλέξουν οι μαθητές κατά τύχη τη σωστή απάντηση, αλλά και για την αύξηση της εγκυρότητας της εξέτασης με ερωτήσεις κλειστού τύπου, μπορεί να ζητείται από το μαθητή: 

·  να δικαιολογεί την επιλογή της συγκεκριμένης απάντησης,

·  να γράφει υπό ποίους όρους ή προϋποθέσεις ισχύει η απάντηση που επέλεξε,

·  να προεκτείνει την απάντησή του συμπληρώνοντας την, όπου αυτό είναι δυνατό, με ένα παράδειγμα ή κάτι συναφές. 

Οι συνδυασμοί αυτοί μπορούν εύκολα να γίνουν όταν τα κριτήρια εκπονούνται από τους εκπαιδευτικούς  και διορθώνονται από αυτούς.

       Οι διδάσκοντες θα πρέπει, τέλος, να μη λησμονούν ότι οι Έλληνες μαθητές δεν είναι εξοικειωμένοι με τις παραπάνω ερωτήσεις και για το λόγο αυτό είναι απαραίτητο να δίνονται παραδείγματα του τρόπου απάντησης καθώς και όποιες άλλες επεξηγήσεις θεωρούνται αναγκαίες.

4.1.  Ερωτήσεις διαζευκτικής απάντησης ή του τύπου «Σωστό - Λάθος» 

Οι ερωτήσεις αυτές  αποτελούνται, συνήθως,  από μια πρόταση, για την οποία ζητείται από το μαθητή να απαντήσει αν είναι σωστή ή λανθασμένη. Φαίνονται εύκολες στη διατύπωση, αλλά  πολλές φορές στην πράξη αποδεικνύονται δύσκολες, γιατί δεν μπορούμε πάντοτε στα Μαθηματικά να βρίσκουμε προτάσεις που χαρακτηρίζονται, πάντα χωρίς επιφύλαξη ως αληθείς ή ψευδείς. Ιδιαιτέρως, πρέπει να αποφεύγονται όροι που δεν κατανοούνται το ίδιο από όλους. Αν κάποια διευκρίνιση θεωρείται αναγκαία πρέπει να αναγράφεται. 

Επειδή η πιθανότητα να απαντήσουν σωστά στην τύχη κάποιοι μαθητές είναι μεγάλη, η εγκυρότητα μιας τέτοιας εξέτασης αμφισβητείται. Γι αυτό δεν θα πρέπει οι ερωτήσεις αυτού του τύπου να έχουν μεγάλη βαρύτητα  στην ατομική αξιολόγηση του μαθητή, αλλά περισσότερο στην αξιολόγηση της διδασκαλίας.

Ένα κριτήριο με Σ-Λ μπορεί να δοθεί στην αρχή μιας ενότητας για τον έλεγχο προαπαιτούμενων γνώσεων αλλά κυρίως στο τέλος της ενότητας για έλεγχο κατανόησης.

·   Παράδειγμα (α)
Ισχύει  η ισότητα:    
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    Σωστό (Σ)         Λάθος (Λ)
Αν δεν έχει οριστεί το σύνολο αναφοράς, η πλήρης απάντηση θα ήταν: «Η σχέση που δόθηκε αληθεύει για κάθε x, που είναι διάφορο του 1 και του - 1». Με τη μορφή όμως που δόθηκε, νοούμε ότι αν αληθεύει για όλα τα x 
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R άρα πρέπει να δεχθούμε σαν απάντηση το Λάθος.

·   Παράδειγμα (β)
Υπάρχουν πραγματικοί αριθμοί x, ώστε να ισχύει: 
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Δεχόμαστε ως απάντηση το Σ 

·   Παράδειγμα (γ)
Η ερώτηση: Με x 
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R ισχύει πάντα 
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Δέχεται απάντηση το Λ.  Ενώ η ερώτηση: 

Για κάθε μη αρνητικό πραγματικό αριθμό x ισχύει 
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δέχεται ως απάντηση το Σ. 

·   Παράδειγμα (δ)
Η ερώτηση: Οι απέναντι πλευρές τραπεζίου είναι παράλληλες    Σ
  Λ 

δέχεται ως απάντηση το Λ, ενώ η ερώτηση: 

Στο τραπέζιο υπάρχουν απέναντι πλευρές που είναι παράλληλες  Σ 
 Λ  

δέχεται ως απάντηση το Σ.

Άλλο τρόπο  διάταξης των απαντήσεων σ’ αυτού του τύπου τις ερωτήσεις δίνει ο παρακάτω πίνακας.
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Οι εξεταζόμενοι σημειώνουν για κάθε ερώτηση ένα Χ σε μία απ’ τις τρεις στήλες του πίνακα (Σωστό, Λάθος, Δεν ξέρω). Η προσθήκη της τρίτης στήλης δίνει περισσότερες πληροφορίες και περιορίζει τον παράγοντα τύχη, ιδιαίτερα αν σ’ αυτήν ζητούνται συμπληρωματικά στοιχεία από το μαθητή, όπως π.χ.: συνθήκες ή όροι κάτω από τους οποίους η ερώτηση είναι σωστή ή λανθασμένη, αιτιολογήσεις του λάθους ή κάτι άλλο συναφές Ο διδάσκων μπορεί να προσθέσει και τέταρτη στήλη, αν το θεωρεί απαραίτητο. Είναι προφανές ότι σε μια τέτοια περίπτωση πρέπει να ληφθεί υπόψη η επιμήκυνση του  χρόνου που απαιτείται για την απάντηση στις ερωτήσεις αυτές και η αύξηση της βαρύτητάς τους στη βαθμολογία.

Τέλος, οι απαντήσεις στις ερωτήσεις διαζευκτικού τύπου μπορούν να δίνονται και με άλλους τρόπους, όπως: ναι-όχι, ισχύει-δεν ισχύει και άλλα παρόμοια. 

Παραδείγματα ερωτήσεων του τύπου «Σωστό - Λάθος»

1. Με δεδομένες τις γραφικές παραστάσεις των συναρτήσεων f, g και h της άσκησης 11 (σελ. 95 σχολικού βιβλίου ΟΕΔΒ Άλγεβρα Α’ Λυκείου), μπορούν να δοθούν οι ερωτήσεις:

	α) Η καμπύλη ψ = f (x) παριστάνει γραφική παράσταση συνάρτησης που είναι άρτια
	Σ
Λ

	β) Η καμπύλη ψ = g (x) παριστάνει γραφική παράσταση συνάρτησης που δεν είναι άρτια ούτε περιττή
	Σ
Λ

	γ) Η καμπύλη ψ = h (x) παριστάνει γραφική παράσταση συνάρτησης που είναι άρτια
	Σ
Λ


2.  Αν στο σχήμα το τρίγωνο είναι ισοσκελές (ΑΒ = ΑΓ), τότε είναι:

[image: image1.wmf](2x)
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 α)  Γ^Α Δ = Β^Α Γ + Β^ΓΑ       Σ
         Λ
                                                   β)  Γ^ΒΑ = 90° - Β^ΑΓ
        Σ
         Λ




 γ)  Α^ΓΒ =

 Γ^Α Δ   
        Σ
         Λ
3.  Η συνάρτηση  

  ορίζεται στο  R
         
Σ
Λ

4.  Δύο αντίθετοι αριθμοί έχουν ίσες απόλυτες τιμές
Σ
Λ
5. | x-3| = |3-x|



                     
Σ
Λ

6.  Αν 

   τότε   x > 1  ή  x < - 1


Σ          Λ
7. 





         
Σ          Λ
8. 





         
Σ
Λ
9. Η εξίσωση 

 είναι αδύνατη


Σ
Λ
10. Αν 

,   τότε  x = 0  ή  y = 0

        
Σ
Λ
11. 







Σ
Λ
12. 






Σ
Λ
13. 







Σ
Λ
14. Αν 

,   τότε  




      
Σ
Λ
15. Αν  α = β , τότε   α2 + β2 = 2αβ

      
Σ
Λ
4.2.  Ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής

Κάθε ερώτηση πολλαπλής επιλογής αποτελείται από δύο μέρη. Στο πρώτο μέρος υπάρχουν τα δεδομένα (η υπόθεση) και στο δεύτερο μια σειρά από τέσσερις συνήθως ή πέντε πιθανές απαντήσεις,  από τις οποίες μία μόνο είναι  σωστή. 

Οι ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής θεωρούνται ως το καλύτερο είδος ερωτήσεων αντικειμενικού τύπου και χρησιμοποιούνται στα Μαθηματικά αρκετά συχνά.  Υπάρχει όμως δυσκολία στο να βρίσκονται πάντοτε στα Μαθηματικά τέσσερις ή πέντε αληθοφανείς και ισοπίθανες απαντήσεις.  Γι’ αυτό απαιτείται ιδιαίτερη προσπάθεια  και προσοχή κατά τη σύνταξή τους. 

Στις ερωτήσεις αυτές η απάντηση μπορεί να προκύπτει από μια σύντομη από μνήμης απόδειξη ή υπολογισμό. Αν όμως ο προσδιορισμός της σωστής απάντησης απαιτεί μεγάλη αποδεικτική ή υπολογιστική διαδικασία, τότε σίγουρα δεν είναι αυτός ο καταλληλότερος τρόπος διατύπωσης μιας ερώτησης. Ο μαθητής μπορεί να εντοπίσει τη σωστή απάντηση με μια διαδικασία αποκλεισμού των άλλων απαντήσεων, η οποία μπορεί μερικές φορές να είναι και η διαδικασία της δοκιμής των λύσεων. Η σειρά με την οποία αποκλείει ο μαθητής κάποιες απαντήσεις δεν είναι υποχρεωτικά αυτή με την οποία δίνονται οι πιθανές απαντήσεις. 

Καλό πάντως είναι και οι ερωτήσεις αυτές να συνδυάζονται  με άλλα είδη ερωτήσεων.

Παραδείγματα ερωτήσεων πολλαπλής επιλογής

Μελετήστε τις παρακάτω ερωτήσεις και βάλτε σε κύκλο το γράμμα της απάντησης που θεωρείτε ορθή.

1.  Τα παρακάτω τρίγωνα είναι ίσα. Τα μέτρα μερικών πλευρών και γωνιών των δύο τριγώνων φαίνονται στα σχήματα:

[image: image16.wmf][image: image17.wmf]
Η τιμή του x είναι:

Α. 75°

Β. 48°

Γ. 27°

Δ. 57°

Ε. 67°
2.  Το σχήμα απεικονίζει τη γραφική παράσταση της συνάρτησης 
f (x) = x2 + βx + γ. Οι τιμές των β και γ είναι αντιστοίχως:

[image: image18.wmf]
Α. 1 και - 2
     Β. 0 και 2
  Γ. - 1 και – 2


Δ. - 2 και 2     Ε. 

 και 


3.  Αν x = - ψ, τότε η τιμή της παράστασης x2 - ψ2 ισούται με:

Α. 2x

Β. 2ψ

Γ. x - ψ

Δ. 0
Ε. x + ψ

4.  Το σύστημα  

  έχει λύση το ζεύγος (x, ψ) που ισούται με: 

Α. (- 1,6)
 Β. (1,6)    Γ. (- 1, - 6)
 Δ. (1, - 6)
Ε. (6, 1)

5.  Αν στο σχήμα είναι ΑΒ = 6 cm, ΑΕ = 3 cm, ΔΕ = 4 cm  και 

[image: image19.wmf]^Β = ^Ε = 35°, τότε η πλευρά ΒΓ είναι:

Α.   

cm
     Β. 7 cm       Γ.  

 cm
Δ. 8 cm
     Ε. 

 cm

[image: image20.wmf]
6.   Στο σχήμα είναι δύο τεμνόμενες ευθείες :

Το μέτρο του αθροίσματος ^ x + ^ψ  είναι :

Α. 15°

Β. 30°

Γ. 60°      



Δ. 180°

Ε. 200°
7.  Στο σχήμα τα τρίγωνα ΑΒΓ και ΔΕΖ είναι ίσα και ΒΓ = ΕΖ. 

Η γωνία Ε^ΗΓ είναι:

[image: image21.wmf]Α. 20°

Β. 40°

Γ. 60°



Δ. 80°

Ε. 100°
8.  Αν 

 με  α > 0, τότε ισχύει:

Α. α2 = x
Β. x2 = - α
Γ. α = x2
Δ. α = x1/2     Ε. α2 = - x

9.  Η ισότητα  x + 1 + 

= 2x  είναι σωστή αν:

Α. x > -1

Β. x 

1

Γ. x < 1

Δ. x 

 1

Ε. x οποιοσδήποτε πραγματικός αριθμός*
10.  Αν  x < 1  τότε η παράσταση: 

  ισούται με:

Α. 2x – 1       Β. 3
  Γ. x - 2
Δ. - x
     Ε. 0

11.  Aν  x2 = x + 3, τότε το x3 ισούται με:

Α. x + 6
Β. 4x + 3      Γ. 4x2 + 3
    Δ. x2 + 3x + 3
Ε. x2 + 27

12.  Aν 

, τότε για ποια τιμή του x ο ψ παίρνει την τιμή -1;

Α. 8

Β. - 5

Γ. 3

Δ. - 8

Ε. 11

13.  Αν 

, τότε η τιμή της παράστασης 

 είναι: 

Α. - 6

Β. 6

Γ. 0

Δ. 2

Ε. 4

14.  Αν οι εξισώσεις (λ - 2) x = λ + 2  και  λ2x - λ = 4x + 5  είναι συγχρόνως αδύνατες, τότε η τιμή του λ είναι:

Α. 2
 Β. - 4
 
Γ. 4
 
Δ. - 2    

Ε. οποιοσδήποτε πραγματικός αριθμός

15.  Αν μια γωνία ω είναι τα 

 της συμπληρωματικής της, τότε ισούται με:

Α. 20°

Β. 36°

Γ. 90°

Δ. 15°

Ε. 100°
16. Αν μια γωνία ω είναι τριπλάσια της παραπληρωματικής της, τότε ισούται με:

Α. 15°

Β. 90°

Γ. 150°

Δ. 135°

Ε. 120°
17.  Αν 

, τότε η τιμή της παράστασης 

 ισούται με:     
       Α. 3

Β. - 3

Γ. 0

Δ. 2
Ε. 1

18.  Αν x, ψ 

 R και 


, τότε ισχύει:

Α. x = - 1 και ψ = 3
Β. x = 0 και ψ = 3
Γ. x = - 1 και ψ = - 3

Δ. x = 2 και ψ = - 2
Ε. x = 1 και ψ = 3

19.  Ένας γάιδαρος μεταφέρει 15 σακιά αλάτι και 2 κιλά ελιές. Ένα μουλάρι μεταφέρει 2 σακιά αλάτι και 40 κιλά ελιές. Ο γάιδαρος διαμαρτύρεται αναστενάζοντας. 

Τι διαμαρτύρεσαι, (του απαντά το μουλάρι) - το ίδιο βάρος μεταφέρουμε. 

Αν η ποσότητα σε κιλά ενός σάκου αλάτι είναι x, και το μουλάρι λέει την αλήθεια, ποια από τις παρακάτω εξισώσεις αποδίδει το πρόβλημα;

Α. 40x - 15 = 2

Β. 15 (x - 2) = 40x
Γ. 15x + 2 = 2x + 40

Δ. 2x + 40 = 2 (x + 15)
Ε. 40 (x + 2) = 15x

20.  Κατά τη διάρκεια των προπονήσεων για το Μαραθώνιο ο Ηλίας ξεκινά από το Μαραθώνα με ταχύτητα 9 km/h. Ο φίλος του ο Γεράσιμος που θέλει να τον φθάσει ξεκινά μια ώρα αργότερα με ταχύτητα 12 km/h. Αν x είναι ο χρόνος που θα χρειαστεί ο Γεράσιμος για να φθάσει τον Ηλία, ποια από τις παρακάτω εξισώσεις αποδίδει το πρόβλημα;

Α: 12x - 9 = 1

Β: 9 (x + 1) = 12x
Γ: 9x + 1 = x + 1

Δ: x + 12 = 2 (9 + x)
Ε: 12 (x + 1) = 9x

4.3 Ερωτήσεις σύζευξης ή αντιστοίχισης

Στις ερωτήσεις αντιστοίχισης δίνονται δύο ή περισσότερες στήλες καθεμιά από τις  οποίες μπορεί να περιέχει μαθηματικούς όρους, σχέσεις, ορισμούς, τύπους, κανόνες, σύμβολα, γραφικές παραστάσεις κ.τ.λ. Ο εξεταζόμενος καλείται να αντιστοιχίσει, με βάση ένα συγκεκριμένο κριτήριο, κάθε στοιχείο της πρώτης στήλης με ένα μόνο στοιχείο των άλλων στηλών. Ο μαθητής απαντά στις ερωτήσεις συνδέοντας με γραμμές τα στοιχεία που συσχετίζονται ή γράφοντας μπροστά από τα στοιχεία της πρώτης στήλης τους αριθμούς ή τα γράμματα των αντίστοιχων στοιχείων της δεύτερης στήλης ή των άλλων στηλών, εάν υπάρχουν περισσότερες της μιας. 

Οι ερωτήσεις αντιστοίχισης προσφέρονται περισσότερο για συσχέτιση γραφικών παραστάσεων με τύπους, πεδία ορισμού, σύνολα τιμών, ονομασίες σχημάτων, μεταφορές δεδομένων από τη φυσική γλώσσα στη μαθηματική γλώσσα κ.τ.λ. Όπως και στις προηγούμενες κατηγορίες, δεν θα πρέπει ο μαθητής να καταλήγει στην απάντηση μετά από μεγάλη αποδεικτική ή υπολογιστική διαδικασία.
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*  Ανάλογο θέμα υπάρχει και στο σχολικό βιβλίο ΑΛΓΕΒΡΑ Α’ ΛΥΚΕΙΟΥ έκδοση 1998, άσκηση. 6, σελ. 50.
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