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ΤΑΞΗ : Γ΄

ΜΑΘΗΜΑ : ΧΗΜΕΙΑ ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ :

ΦΥΛΛΟ  ΕΡΓΑΣΙΑΣ  ΓΙΑ  ΤΗΝ  ΟΓΚΟΜΕΤΡΗΣΗ  ΙΣΧΥΡΟΥ  ΟΞΕΟΣ  ΑΠΟ  ΙΣΧΥΡΗ  ΒΑΣΗ  (ΑΛΚΑΛΙΜΕΤΡΙΑ)

· Εκπαιδευτικό λογισμικό : V LAB
· Εκκίνηση από την βασική σελίδα του λογισμικού
· Εξοικείωση με το χώρο εργασίας


Αριστερά αναγράφονται τα διαθέσιμα διαλύματα. Με διπλό κλικ στο ντουλαπάκι εμφανίζεται το περιεχόμενό του. Διπλό κλικ στο κάθε δοχείο το μεταφέρει στον πάγκο εργασίας(workbench).

Αν θέλεις πληροφορίες για το περιεχόμενο κάθε δοχείου που έχεις στον πάγκο, κάνεις κλικ επάνω του, φωτίζεται η ετικέτα κάτω από το δοχείο και εμφανίζονται δεξιά οι εξής ιδιότητες :

Όνομα (Name)

Όγκος (Volume)

Θερμοκρασία

PH

Αν το περιεχόμενο είναι υδατικό διάλυμα (aqueous), εμφανίζονται το είδος και η συγκέντρωση σε mol/lt (Molarity) του κάθε ιόντος με διαφορετικό χρώμα σε πίνακα και σε ραβδόγραμμα (π.χ. Η+ : 1,069e-14 = 1,069(10-14)


Αν υπάρχει στερεό (solid) ή αέριο (gas), κάνε κλικ στον αντίστοιχο κύκλο για να εμφανιστούν πληροφορίες γι αυτό.


Αν θέλεις να μεταφέρεις ένα κενό δοχείο στον πάγκο εργασίας, κάνε κλικ στο εικονίδιο με γυάλινα όργανα, αριστερά από τον πάγκο, και μετά στο δοχείο της επιλογής σου από τη λίστα που εμφανίζεται :


Ποτήρια βρασμού (Beakers)


Κωνικές φιάλες (Erlenmeyers)


Ογκομετρικοί κύλινδροι (Graduated cylinders)


Σιφώνια (Pipets)


Ογκομετρικές φιάλες (Volumetrics)


Προχοΐδα 50ml (50 ml Buret)


Αν θέλεις να μεταγγίσεις ποσότητα από ένα δοχείο (1) σε άλλο (2), κάνε κλικ στο δοχείο (1) και σύρε το ποντίκι μετακινώντας το δοχείο (1) μέχρι να επικαλύψει το δοχείο (2). Στη γραμμή μεταφοράς κάτω από τον πάγκο γράφεις την ποσότητα που θέλεις να μεταφέρεις και πατώντας pour πραγματοποιείται η μεταφορά.


Αν θέλεις να διαγράψεις ένα δοχείο από τον πάγκο, κάνε κλικ στο δοχείο αυτό και μετά στο X κάτω αριστερά από τον πάγκο  ή δεξί κλικ στο δοχείο και remove.

Πειραματική δραστηριότητα προσδιορισμού του ισοδύναμου σημείου της ογκομέτρησης.
1. Μετάφερε στον πάγκο εργασίας τα εξής αντιδραστήρια:

από το ντουλαπάκι strong acids (ισχυρά οξέα) την κωνική φιάλη με 0.1Μ ΗCI
από το ντουλαπάκι strong bases(ισχυρές βάσεις) την κωνική φιάλη με 1Μ ΝαΟΗ
από το ντουλαπάκι indicators (δείκτες) το δοχείο με την φαινολοφθαλεΐνη.

(Η φαινολοφθαλεΐνη είναι άχρωμη σε pH<8.5 και ροζ-κόκκινη σε pH>8.5).


2.  Σε κενή κωνική 250 ml μετάφερε 50 ml από το διάλυμα 0,1Μ ΗCI και ρίξε σε αυτήν 0.05 ml διαλύματος φαινολοφθαλεΐνης, γράφοντας στη γραμμή μεταφοράς το νούμερο 0.05 (Προσοχή μηδέν-τελεία-μηδέν-πέντε).


3.  Πάρε από τα γυάλινα όργανα μία κενή προχοΐδα και μετάφερε σε αυτήν 50 ml διαλύματος 1Μ ΝαΟΗ. Η προχοΐδα είναι τώρα γεμάτη. Μετακίνησέ την πάνω από την κωνική με τα 50 ml διαλύματος 0,1Μ ΗCI και την φαινολοφθαλεΐνη, έτσι ώστε το κάτω μέρος της να μπαίνει στο στόμιο της κωνικής. Ενεργοποίησε την κωνική και σημείωσε στον πίνακα την τιμή του pH πριν από οποιαδήποτε προσθήκη.
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4.  Γράψε στη γραμμή μεταφοράς το νούμερο 0.5. Κάθε φορά που κάνεις κλικ στο pour μεταφέρονται από την προχοΐδα 0,5 ml διαλύματος 1Μ ΝαΟΗ στην κωνική. Σημείωνε σε κάθε κλικ την τιμή του pH και το χρώμα του διαλύματος στον παρακάτω πίνακα. Η διαδικασία πρέπει να γίνει με μεγάλη προσοχή, γιατί ένα λάθος θα σε αναγκάσει να την επαναλάβεις.
5.  Σχεδίασε την καμπύλη ογκομέτρησης σε χαρτί μιλιμετρέ (ή σε αρχείο Excel).

ερωτήσεις 

I. Διαπίστωσες διαφορά μεταξύ ισοδύναμου και τελικού σημείου στην ογκομέτρηση; ΝΑΙ – ΟΧΙ.
II. Σημείωσε το ισοδύναμο σημείο στην καμπύλη που σχεδίασες.
III. Δικαιολόγησε την τιμή του pH στο ισοδύναμο σημείο.

.......................................................................................................................................

IV. Πόση ποσότητα δ/τος ΝαΟΗ έχεις προσθέσει μέχρι το ισοδύναμο σημείο;
Vδ/τος ΝαΟΗ =            ml
Υπολογιστική δραστηριότητα
6.  Υπολόγισε με βάση τη στοιχειομετρία της αντίδρασης τον όγκο του διαλύματος 1Μ ΝαΟΗ, που απαιτείται για την πλήρη εξουδετέρωση των 50 ml του διαλύματος 0,1Μ ΗCI.

                             ΝαΟΗ  +  ΗCI                                      

 Vδ/τος ΝαΟΗ =            ml
Συμφωνεί το υπολογιστικό αποτέλεσμα με το πειραματικό; ΝΑΙ – ΟΧΙ
Αν όχι αιτιολόγησε τη διαφορά.

7. Ποιά τεχνική πρέπει να ακολουθήσουμε για να διακρίνουμε πειραματικά το ισοδύναμο από το τελικό σημείο της ογκομέτρησης;

· Αραίωση ογκομετρούμενου διαλύματος 
ναι – όχι
· Μεγάλη ποσότητα δείκτη 


ναι – όχι
· Πολύ μικρές οι δόσεις που προσθέτουμε 
ναι – όχι
Δοκιμάστε επιλέγοντας την κατάλληλη τεχνική και τις κατάλληλες ποσότητεςτων παραπάνω αντιδραστηρίων, μέχρι να πετύχετε σαφή διάκριση του ισοδύναμου από το τελικό σημείο της ογκομέτρησης. Σημειώστε τις επιλογές που κάνατε εφόσον το κατορθώσετε.

8. Επαναλάβετε τις δραστηριότητες 1, 2, 3, 4 και 5, χρησιμοποιώντας διάλυμα 500mL 0,01Μ HCl και 1M NaOH. (Το διάλυμα 0,01Μ HCl θα το παρασκευάσετε από αυτά που διαθέτει στη συλλογή strong acids το λογισμικό). 
Στο τέλος να συγκρίνετε τις δύο καμπύλες ογκομέτρησης. 
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